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 چکیده

زنی، جلوگیری  های تقویت بذر است که با اهداف مختلفی ازجمله افزایش سرعت و میزان جوانهدار کردن بذر یکی از روشپوشش

بیماری و  آفات  خسارت  آساناز  بذرها،  پیرامون  در  رطوبت  حفظ  بذر  یکنواخت  توزیع  بذرکاری،  عملیات  عملکرد،  ،  سازی  افزایش 

می انجام  گیاه  استقرار  توان  و  سرعت  پوششگیردافزایش  تاثیر  بررسی  هدف  با  تحقیق  این  و  .  غذایی  عناصر  با  بذر  کردن  دار 

  704کراس هیدروپرایم بر سبز شدن و رشد گیاهچه رقم سینگل اسیدهیومیک و عصاره جلبک دریایی،  های رشد، اسیدآمینه، محرک

پروری پارس در قالب طرح های زراعی شرکت ملی کشت و صنعت و دامدر یکی از زمین  1397ذرت انجام گرفت. آزمایش در سال

فرآوردهبلوک مقادیر مختلف  آزمایش شامل  تیمارهای  انجام شد.  تکرار  کامل تصادفی در چهار  های اسیدآمینه، عصاره جلبک  های 

  کردن  دارپوشش  مختلف  هایماریتدریایی، اسیدهیومیک و هیدروپرایم به همراه تیمار شاهد در نظر گرفته شدند. نتایج نشان داد،  

برگ  روی  بر  بذر   عملکرد  هکتار،   در  دانه  عملکرد   دانه،   هزار  وزن  بوته،   خشک  وزن  ساقه،   خشک  وزن  برگ،   خشک  وزن  ، سطح 

یدر سطح    کیولوژبی ت  کاحتمال  و  پ  روی  بر  بذر  کردن  دارمختلف پوشش  هایماریدرصد  برداشت در سطح    نجطول بلال، شاخص 

در بلال و تعداد دانه در   ف یتعداد رد  روی  بر  بذر  کردن  دارمختلف پوشش  هایماریاست که ت  یدرحال  نیبودند. ا  داریمعن  یدرصد آمار

معن  فیرد تیمارهای اسیدنداشت  دارییاثر   . ( اسید  9هیومیک  و  بذر(  )گرم در هرکیلوگرم  در  6هیومیک  به   گرم  بذر(  کیلوگرم  هر 

  ترین عملکرد دانه در هکتار برخوردار بودند.تن دانه در هکتار نسبت به دیگر تیمارها از بیش 14/ 271و  358/14ترتیب با 

  کردن، ذرت، عملکرد و هیدروپرایم. دارپوششواژه های کلیدی:  
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 مقدمه    

( تولZea mays L.ذرت  نظر  از  دن  نیاول  دی(  در  و  است  جهان  در  اراض  ونیلیم  187از    شیب  ایغله  کشت    یهکتار 

حدود   رکشتیبا سطح ز  رانیدر ا  اهیگ  نی(. اFAO, 2020)   باشدیسالانه آن م  دیتن تول  ونیلیم  1135و حدود    شودیم

 ی درصد  3/1  یدر هکتار، مشارکت  لوگرمیک  7462حدود    کردتن با متوسط عمل  ونیلیم  کی بالغ بر    یدیهزار هکتار و تول  90

غذا سبد  )  یمل   ییدر  رومانی،  Agricultural Statistics, 2022دارد  سابق،  شوروی  متحده،  ایالات  کشورهای   .)

عمده اندونزی  و  آرژانتین، هند  آفریقای جنوبی،  برزیل، مکزیک،  ایتالیا، چین،  تولیدکنندگان  یوگسلاوی، مجارستان،  ترین 

باشند فراوان ذرت می  ، ذرت می  وجود محسنات  زیاد  پراکندگی  این  اصلی  در    ، باشددلیل  زیاد  عملکرد  شامل  این دلایل 

   (.Iqbal et al., 2004)   باشدواحد کار انجام شده و واحد سطح می

زنی،  های تقویت بذر است که با اهداف مختلفی ازجمله افزایش سرعت و میزان جوانه دار کردن بذر یکی از روشپوشش

بیماری  و  آفات  خسارت  از  آسانجلوگیری  )به ها،  بذر  یکنواخت  توزیع  بذرکاری،  عملیات  هوایی(،  سازی  بذرپاشی  در  ویژه 

جوانه  در  تأخیر  ایجاد  عملکرد،  افزایش  الرطوبه،  جاذبه  مواد  از  استفاده  با  بذر  پیرامون  در  رطوبت  از  حفظ  جلوگیری  زنی، 

افزایش سرعت و توان استقرار گیاه انجام می حاوی    هایدر گیاهان زراعی، مکمل.  گیردخورده شدن بذر توسط جانوران، 

در کاربرد  ی و یا بصورت تیمار بذر مصرف شوند.  پاشصورت خاکی، محلول ممکن است به   های رشدعناصر غذایی و محرک

گیرند؛ بنابراین  ترکیبات دیگر به شکل مستقیم در ارتباط با بذر قرار میعناصر غذایی به صورت پوشش بذر، عناصر غذایی و  

های کاربرد عناصر غذایی و دیگر ترکیبات مورد نیاز برای بهبود ترین روشاز نظر اقتصادی پوشش دادن بذر یکی از مهم

تیمار بذر تکنیکی است که به(.  Rehman & Farooq, 2016کارکرد بذر است ) از قرار واسطه پیش  ی آن بذور پیش 

زنی را به دست گرفتن در بستر خود و مواجه با شرایط اکولوژیکی محیط به لحاظ فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی آمادگی جوانه 

تواند سبب بروز تظاهرات زیستی و فیزیولوژیکی متعددی در بذر پرایم شده و گیاه حاصل از آن گردد آورند. این امر میمی

میطوری به را  موارد  این  جوانهکه  چگونگی  در  بهرهتوان  نبات،  اولیه  استقرار  نهادهزنی،  از  زودرسی،  برداری  محیطی،  های 

دار کردن آن با ترکیبات  های بهبود و افزایش کارایی بذر، پوششافزایش کمی و کیفی محصول مشاهده کرد. یکی از روش

در تحقیقی .  (Copeland and McDonald, 2012) زنی شود  تواند باعث تنظیم و بهبود جوانهشیمیایی است که می

حبه و  پوشش  که  کردند  گزارش  چغندرقند  بذر  با  روی  بذر  کردن  اسید دار  جیبرلیک،  اسید  )اتیلن،  شیمیایی  مواد 

باکتری  سالسیلیک( و  و  شد  چغندرقند  گیاهچه  رشد  و  کردن  سبز  درصد  و  سرعت  بهبود  باعث  گیاه  رشد  محرک  های 

 .(Mahdavi, 2014) تر سبزشده و زودتر استقرار یافتند  دار و شاهد سریعدار شده نسبت به بذرهای حبهبذرهای پوشش
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شد،   دیگر مشخص  پژوهشی  افزایش پرایمینگ  در  باعث  گندم  پـرولین  بذر  می  تجمع  تنش  به  مقاومت  نتیجه  در  شود  و 

(Razmi and hamidi, 2016 .)دار کردن بذر روی سبز شدن ذرت انجام شد. تحقیق حاضر با هدف اثر پوشش 

 هامواد و روش

پوشش تأثیر  بررسی  برای  تحقیق  و محرکاین  غذایی  عناصر  حاوی  ترکیبات  با  بذر  کردن  اسیدآمینه،دار  رشد   های 

در یکی از   1397ذرت در سال    704رشد گیاهچه رقم   اسیدهیومیک و هیدروپرایم بر سبز شدن و عصاره جلبک دریایی،

آباد مغان انجام شد. آزمایش به صورت طرح پروری پارس واقع در پارسهای زراعی شرکت ملی کشت و صنعت و دامزمین

)طبق توصیه   دار کردن بذر با مقادیر مختلفتیمار پوشش  13های کامل تصادفی با چهار تکرار به مورد اجرا در آمد.  بلوک

گرم در کیلوگرم    9،6،3عصاره جلبک دریایی )  گرم در کیلوگرم بذر(،  6،4،2) های اسیدآمینهشرکت سازنده( شامل فرآورده

گرم در کیلوگرم بذر(، هیدروپرایم و به همراه یک تیمار شاهد )بدون پوشش( بودند. مشخصات    9،6،3) بذر( و اسیدهیومیک

 آمده است. 1تیمارهای مورد استفاده در این تحقیق در جدول 

 دار کردن بذر با محرک های مختلف رشد تیمارهای مورد بررسی پوشش :1جدول 

 توضیح  تیمارها 

 گرم اسیدآمینه در هر کیلوگرم بذر ذرت   2 ( 1اسیدآمینه )

 گرم اسیدآمینه در هر کیلوگرم بذر ذرت   4 ( 2اسیدآمینه )

 گرم اسیدآمینه در هر کیلوگرم بذر ذرت   6 ( 3اسیدآمینه )

 گرم عصاره جلبک دریایی در هر کیلوگرم بذر ذرت  3 ( 1عصاره جلبک دریایی )

 گرم عصاره جلبک دریایی در هر کیلوگرم بذر ذرت  6 ( 2عصاره جلبک دریایی )

 گرم عصاره جلبک دریایی در هر کیلوگرم بذر ذرت   9 ( 3عصاره جلبک دریایی)

 گرم اسیدهیومیک در هر کیلوگرم بذر ذرت   3 ( 1اسیدهیومیک )

 گرم اسیدهیومیک در هر کیلوگرم بذر ذرت   6 ( 2اسیدهیومیک )

 گرم اسیدهیومیک در هر کیلوگرم بذر ذرت   9 ( 3اسیدهیومیک )

 گرم اسیدهیومیک در هرکیلوگرم بذر  6هیدروپرایم+   ( 2هیدروپرایم + اسیدهیومیک )

 گرم عصاره جلبک دریایی در هر کیلوگرم بذر   6هیدروپرایم +   ( 2هیدروپرایم + عصاره جلبک دریایی)

 هیدرو پرایمینگ  هیدروپرایم 

 بذر بدون مصرف چسب و محرک های  مختلف رشد  شاهد 
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 آباد مغانشهرستان پارس  ییایجغراف تیموقع

 هایشهرسـتان  جزوکیلومترمربع،    1554آباد مغان در قسمت شمالی جلگه مغان قرارگرفته و با مساحت  شهرستان پارس

 47دقیقه عـر  شـمالی و   42درجه و    39دقیقه تا    20درجه و    39باشد که ازلحاظ موقعیت ریاضی بین  استان اردبیل می

 45طور متوسـط هشده و از سطح دریا بـالنهار گرینویچ واقعدقیقه طول شرقی از نصف  10درجه و    48دقیقه تا    30درجه و  

   متر ارتفاع دارد.

آباد مغان وهوایی شهرستان پارسهای آبویژگی  

ها باشند. در تابسـتانوهوای ملایم می هایش با آبهایش بسیار گرم و زمستانوهوای این شهر معتدل بوده و تابستانآب

د. یابـها، دما به صفر درجـه نیـز کـاهش میرسد و در زمستانگراد بالای صفر میی سانتیدرجه  40درجه حرارت تا    یگاه

آبـاد دریافـت و در از ایسـتگاه هواشناسـی پارس  آباد مغان در طول فصل رشد ذرتخلاصه آمار هواشناسی شهرستان پارس

 آورده شده است. 2جدول  

 1397آباد مغان در طول فصل رشد ذرت در سال : خلاصه آمار هواشناسی شهرستان پارس  2جدول

 

 خصوصیات خاک محل آزمایش 

قسـمت از  5منظور بررسی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه آزمایشی، قبل از کاشت و شـروع آزمـایش از به

ها از ها، نمونـهبرداری به عمل آمد و پس از خرد کـردن کلوخـهطور جداگانه نمونهمتر بهسانتی  0-30خاک مزرعه در عمق  

لحاظ برخی خصوصـیات  متری عبور داده شد. درنهایت یک نمونه مرکب تهیه شد. سپس نمونه در آزمایشگاه ازمیلی  2الک  

 .آمده است 3که در جدول    فیزیکی و شیمیایی مورد ارزیابی قرار گرفت

 

 رطوبت نسبی  میزان بارندگی ماه 
حداقل درجه  

 حرارت

حداکثر درجه  

 حرارت

متوسط درجه 

 حرارت
 جمع ساعات آفتابی 

 273/ 6 23/ 6 37/ 6 10/ 7 61/ 8 43/ 8 خرداد

 324/ 1 29/ 2 44 15/ 5 59/ 3 6/ 1 تیر

 216/ 6 27/ 7 37/ 6 14/ 4 60/ 8 0/ 0 مرداد

 263 24/ 2 35 13/ 6 64/ 5 30/ 9 شهریور

 162/ 9 19/ 1 30/ 5 8/ 7 72/ 9 1/ 3 مهر 
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 : خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک3جدول

 

 عملیات زراعی 

زنی، پخش کود موردنیـاز بـر اسـاس عملیات زراعی شامل عملیات شخم  1397جهت اجرای این آزمایش، در بهار سال  

متر بود. فاصـله خطـوط  خط کشت به طول پنج 4آزمون خاک، دیسک، پوششی و کرت بندی انجام گرفت. هر کرت شامل 

هـای متر، فاصله بـین کرت 2 هابلوکفاصله بین  .متر شدسانتی 15ها بر روی خط حدود متر و فاصله بوتهسانتی  75کاشت  

ای با استفاده از تیـ  خردادماه انجام گرفت. آبیاری به روش قطره  19فرعی یک خط نکاشت خواهد بود. عملیات کاشت در  

صـورت مکـانیکی و هـا بههای هرز و آفات و بیماریبرگی، کنترل علف  4-6انجام شد. عملیات داشت شامل تنک در مرحله  

متـر از دو  5/0شیمیائی انجام شد. عملیات برداشت در اواسط مهرماه انجام شد و در هر بار تعداد دو ردیف کاشت با حـذف 

 سوی ردیف برداشت شد. 

 پوشش(.  Halmer, 2005استفاده گردید )  سلولز و چسبانندهمتیلدار کردن بذر، از ماده کربوکسیبرای تیمار پوشش

از یک دستگاه دست استفاده  با  مناسب بذربذر  این دستگاه پوشش  انجام گرفت. در  انجام   دستگاه دورانی حرکات با  ساز 

از    کمتر  بذر  وزن  ولی  بود  نشده  ایجاد  بذر  شکل  در  محسوسی  تغییر  بذر  پوشش  با  یافت    10گرفت.  افزایش  درصد 

(Pedrini et al., 2017  .)1( به طور  سبز شدن  هایدر طول اجرای آزمایش تعداد بذرهای سبزشده )جهت ارزیابی مولفه 

این برنامه مدت  .  شد  استفاده  Germinاز برنامه    بذرها   سبز شدن سرعت    و  برای محاسبه درصدبار در روز یادداشت شدند.  

یابی  حاصل شود را از طریق درون (D90و   D10، D50)   سبز شدندرصد    90و    50،  10کشد تا  هایی که طول میزمان

شود  محاسبه می  1از طریق رابطه    سبز شدندرصد    50کند و سرعت  در مقابل زمان محاسبه می  سبز شدنمنحنی افزایش  

(Soltani and Maddah, 2010.) 

 (سبز شدندرصد  50)سرعت  R50=1/D50                                                                             :1رابطه 

اندازه بوته،  وزن خشک  ساقه،  وزن خشک  برگ،  وزن خشک  برگ،  آزمایش صفات سطح  برای شدند.    گیریدر طول 

ها از سطح زمین جدا شدند و وزن خشک برگ و ساقه  های خشک برگ، ساقه و بوته، در هر نمونه ابتدا بوتهگیری وزن اندازه

گراد خشک و سپس وزن درجه سانتی  70ساعت در دمای    48به طور جداگانه بعد از گذاشتن در پاکت، در آون به مدت  

 مپتاسی

 گرم بر کیلوگرم( )میلی  

 فسفر 

 گرم بر کیلوگرم( )میلی 

 نیتروژن  

 )درصد( 

ماده آلی  

 )درصد( 

 کربنات کلسیم 

 )درصد( 

درصد  

 رس 
 بافت خاک  درصد سیلت  شن  درصد 

 رسی لومی  شنی 5/24 45 5/30 75/9 95/0 12/0 6/23 400
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 6                             ذرت در شرایط مزرعه  704کراس ی رشد برسرعت و درصد سبز شدن، عملکرد و اجزای عملکرد رقم سینگلها ¬یی و محرکعناصرغذا با بذر کردن دار¬ تأثیر پوشش 

 

گیری گیری شدند. جهت اندازهاندازه  001/0خشک برگ و ساقه بر حسب گرم در بوته با ترازوی دقیق دیجیتالی با دقت  

انتخاب و پس از جداسازی برگ  5های  مساحت برگ در بوته برگ از هر جعبه به طور تصادفی  ها، مساحت برگ در  بوته 

در پایان آزمایش هم بعد از رسیدگی و برداشت نمونه و قرار دادن در    .گیری شدنداندازه  سنجسطح برگ  دستگاه  توسطبوته  

ای، صفاتی چون طول بلال، تعداد ردیف در بلال، تعداد دانه در ردیف، وزن هزار آل دانهدمای اتاق و رسیدن به رطوبت ایده

های حاصل از این تحقیق به کمک  دادهگیری شدند. دانه، عملکرد دانه در هکتار، عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت اندازه

درصد مقایسه شدند و رسم اشکال توسط نرم   5در سطح    LSDها با آزمون  تجزیه واریانس و سپس میانگین  SASافزار  نرم

 انجام گرفت.  Excelافزار 

 نتایج و بحث: 

 صفات سبز شدن در شرایط مزرعه

واریانس جدول   تجزیه  پوشش  4نتایج  تیمارهای مختلف  تأثیر  داد، که  نشان  روی  در شرایط مزرعه  بر  بذر  دار کردن 

 دار بودند. درصد سبز شدن در سطح یک درصد آماری معنی 90و  10درصد سبز شدن، سرعت سبز شدن، زمان تا 

  704های سبز شدن بذر رقم دار کردن بذر بر مولفه: نتایج تجزیه واریانس )میانگین مربعات( اثر تیمارهای پوشش4جدول

 ذرت در شرایط مزرعه 

 سرعت سبز شدن  درصد سبز شدن  درجه آزادی  منبابع تغییر
درصد   10زمان تا 

 سبز شدن 

درصد   90زمان تا 

 سبز شدن 

 ns0015/0 ns527/1 ns101/0 539/85* 3 تکرار

 3590/2** 4270/5** 0080/0** 871/564** 12 پوشش بذر 

 223/0 427/1 0009/0 639/22 36 اشتباه 

 918/6 321/63 567/14 303/6  ضریب تغییرات 

nsدرصد  1درصد و  5دار در سطح احتمال  یدار و معن یمعن ریغ بی، * و ** به ترت 

در شـرایط  5درصد سبز شدن در جـدول  90و    10نتایج مقایسه میانگین درصد سبز شدن، سرعت سبز شدن، زمان تا  

درصـد اسـت و درصـد سـبز شـدن تیمـار   150/85مزرعه نشانگر این است که میانگین درصد سبز شدن در تیمـار شـاهد  

دار کـردن های مختلف اسیدهیومیک و هیدروپرایم نسبت به تیمار شاهد بیشتر بـود. پوشـشدار کردن بذر با غلظتپوشش

گرم در هر کیلوگرم بـذر(   9درصد سبز شدن و اسیدهیومیک )  973/87گرم در هر کیلوگرم بذر( با    6بذر با اسیدهیومیک )

 درصد سبز شدن نسبت به دیگر تیمارها بالاتر بودند، این درحالی   530/85درصد سبز شدن و هیدروپرایم بذر با   408/87با  
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درصـد  760/53گرم در هر کیلوگرم بذر( بـا  6جلبک دریایی )ترین درصد سبز شدن مربوط به تیمار عصارهاست که کم

درصد سبز شدن در روز از بالاترین سرعت سبز شدن برخوردار بود و سرعت سـبز شـدن   3349/0بود. تیمار هیدروپرایم با  

گـرم در هـر کیلـوگرم  6جلبک دریایی )  درصد سبز شدن در روز بود. تیمار هیدروپرایم + عصاره  2706/0برای تیمار شاهد  

درصد سبز شـدن   10درصد سبز شدن در روز نسبت به سایر تیمارها کمتر بود. زمان لازم برای رسیدن به    1560/0بذر( با  

گـرم در هـر  6گـرم در هـر کیلـوگرم بـذر( و اسـیدهیومیک ) 3مزرعه در تیمارهای هیدروپرایم، اسیدهیومیک ) در شرایط

روز نسبت به سایر تیمارها کمتر بود؛ بنابراین این تیمارها نسـبت  0032/1و  0575/1،  6000/0ترتیب با  کیلوگرم بذر( به

درصد سبز شدن در تیمار هیـدروپرایم  10اند و زمان لازم جهت رسیدن به سبز شدن کرده به دیگر تیمارها زودتر شروع به

روز نسبت به دیگر تیمارها بیشتر بود و شروع سبز شـدن ایـن  2925/5گرم درهرکیلوگرم بذر( با  6جلبک دریایی )+ عصاره

تر هـا سـریعتیمار نسبت به دیگر تیمارها دیرتر اتفاق افتاد. در آزمایش مشخص شد، تیمارهایی که فرآیند سبزشـدن در آن

رسد، یکی از دلایل آن استقرار سریع و استفاده بهینه از منابع نظر میها بهتر بود و بهبود، در ادامه اجزای عملکرد نیز در آن

  رشدی است.

 دار کردن بذر بر درصد و سرعت سبز شدن : نتایج مقایسه میانگین اثر اصلی تیمار پوشش 5جدول 

 دار باهم ندارند.درصد اختلاف معنی 5هایی که دارای حروف مشترک هستند در سطح احتمال میانگین

 

 

 درصد سبز شدن)روز( 90زمان تا  درصد سبز شدن)روز( 10زمان تا سرعت سبز شدن)درروز( درصد سبز شدن تیمارها 

 ab458/83 c2152/0 bc0450/1 efg392/6( 1اسیدآمینه)

 b630/77 cd1995/0 bc3700/1 e-b030/7( 2اسیدآمینه)

 b445/77 c2058/0 bc2925/1 g-c645/6( 3اسیدآمینه)

 c423/68 cd1841/0 bc2175/2 bcd185/7( 1عصارهجلبک دریایی)

 d760/53 cd1869/0 b3325/2 bcd142/7( 2عصارهجلبک دریایی)

 d950/53 cd1983/0 b3350/2 bc282/7( 3عصارهجلبک دریایی)

 ab895/82 cd1919/0 bc2250/2 f-c755/6( 1اسیدهیومیک)

 a973/87 cd1959/0 bc0032/1 fg267/6( 2اسیدهیومیک)

 a408/87 c2108/0 bc0575/1 g-d525/6( 3اسیدهیومیک)

 c175/69 c2027/0 bc6525/1 b477/7( 2هیدروپرایم+اسیدهیومیک)

 c423/68 d1560/0 a2925/5 a565/8( 2هیدروپرایم+جلبک دریایی)
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 8                             ذرت در شرایط مزرعه  704کراس ی رشد برسرعت و درصد سبز شدن، عملکرد و اجزای عملکرد رقم سینگلها ¬یی و محرکعناصرغذا با بذر کردن دار¬ تأثیر پوشش 

 

 بررسی صفات اجزای عملکرد در مزرعه

  برگ، وزن خشک دار کردن بذر بر روی سطحپوشش های مختلفنشان داد که تاثیر تیمار 6نتایج تجزیه واریانس جدول

بیولوژیک در سطح یک درصد   عملکرد  دانه در هکتار،  بوته، وزن هزار دانه، عملکرد  برگ، وزن خشک ساقه، وزن خشک 

دار  دار کردن بذر بر روی طول بلال، شاخص برداشت در سطح پنج درصد آماری معنیهای مختلف پوششآماری و تیمار

دار کردن بذر بر روی تعداد ردیف در بلال و تعداد دانه در ردیف اثر  های مختلف پوششبودند. این درحالی است که تیمار 

نداشت.معنی نتایج می  داری  به  توجه  پوششبا  رقم سینگل توان گفت،  بذر ذرت  ویژگی   704کراس  دار کردن  از  بسیاری 

قرار می تاثیر  را تحت  عملکرد  اجزای  ویژههای  اهمیت  از  و  است.  دهد  برخوردار  کاربرد  ای  آزمایشی  اسیدهیومیک در در 

انتقال مجدد مواد   توانست میزان عملکرد دانه، اجزای عملکرد، میزان فتوسنتزی جاری و میزن  چهار و هشت برگی گیاه 

کاربرد هورمون ها و اسیدهیومیک تاثیر (. همچنین در پژوهش دیگری  Zaheri et al., 2022)  فتوسنتزی را افزایش دهد

یافت افزایش  گیاه  رشد  بهبود  طریق  از  دانه  عملکرد  داشت.  ذرت  گیاه  مورفولوژیک  صفات  و  عملکرد  افزایش  بر    مثبتی 

(Hajati et al., 2021 .) 
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704صفات رویشی، اجزای عملکرد و عملکرد ذرت رقم سینگل کراس دار کردن بذر، بر : نتایج تجزیه واریانس)میانگین مربعات( اثر تیمارهای پوشش6جدول  

ns , * , **:  دار دار در سطح یک و پنج درصد و غیر معنیبه ترتیب معنی 

 

 منابع تغییر 
درجه  

 آزادی
 سطح برگ 

وزن خشک  

 برگ 

وزن خشک  

 ساقه 
 طول بلال  وزن خشک بوته 

تعداد ردیف  

 در بلال 

تعداد دانه در  

 ردیف 
 وزن هزار دانه 

عملکرد دانه در  

 هکتار

عملکرد  

 بیولوژیک 

شاخص  

 برداشت 

 ns07/743953 ns898/0 ns595/1038 ns886/987 **086/10 ns371/0 **005/61 *865/2381 1114955/4* ns18484007 *085/96 3 تکرار

 ns361/1 ns334/21 **025/2689 **5/9174348 **125581817 *194/90 394/3* 836/7710** 506/6541** 277/107** 79/4671970** 12 پوشش بذر 

 293/33 16370663 7/3232079 170/725 716/12 869/0 425/1 51/1456 26/1300 388/28 35/656293 36 خطا 

 216/15 761/12 225/15 708/9 678/7 617/6 069/6 366/20 724/24 825/12 276/9  ضریب تغییرات 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

26
-0

7-
25

 ]
 

                             9 / 15

https://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-1655-fa.html


 10                        ذرت در شرایط مزرعه  704کراس ی رشد برسرعت و درصد سبز شدن، عملکرد و اجزای عملکرد رقم سینگلها ¬یی و محرکعناصرغذا با بذر کردن دار¬ تأثیر پوشش 

 

گرم در هر کیلوگرم    6هیومیک )ها تیمار پوشش بذر با اسید در بین تیمار  7  ها جدولبا توجه به نتایج مقایسه میانگین

مترمربع نسبت به  سانتی  7/10543گرم در هر کیلوگرم بذر( با    9مترمربع و تیمار اسیدهیومیک )سانتی   8/10547بذر( با  

شود که  ترین سطح برگ برخوردار بودند و با افزایش سطح فتوسنتزی مسیر افزایش عملکرد فراهم میدیگر تیمارها از بیش

گرم در هر کیلوگرم    6هیومیک )گرم در هر کیلوگرم بذر(، اسید  9هیومیک )های اسیدتیمار در آزمایش حاضر تایید شد.  

( به ترتیب با    6دریایی )گرم در هر کیلوگرم بذر( و عصاره جلبک  9دریایی )بذر(، عصاره جلبک گرم در هر کیلوگرم بذر 

تیمار  850/46و    975/46،   175/47،   825/47 دیگر  به  نسبت  برگ  وزن خشک  بیشگرم  از  برگ ها  وزن خشک  ترین 

کم که  حالی  در  بودند.  مقدار  برخوردار  با  برگ  خشک  وزن  بود.  100/33ترین  شاهد  تیمار  به  مربوط  گزارش  گرم   ی در 

در  ی پاشمحلول  جلبک  افزا  ییا یعصاره  گرد  یدرصد  9/18  شیباعث  بوته  در  بلال  اس  دیتعداد  کاربرد  باعث    کیومیدهیو 

در بین تیمارهای مختلف پوشش بذر، تیمار پوشش   (.Amiri et al., 2022)   تعداد بلال در بوته شد  یدرصد  9/12  شیافزا

و    54/215گرم در هر کیلوگرم بذر( به ترتیب با    9دریایی )گرم در هر کیلوگرم بذر( و عصاره جلبک  6هیومیک )بذر با اسید

  4ترین وزن خشک ساقه برخوردار بودند. تیمار اسیدآمینه )گرم وزن خشک ساقه نسبت به دیگر تیمارها از بیش  15/196

رسد به  ترین وزن خشک ساقه را در بین دیگر تیمارها داشت؛ به نظر میگرم کم  50/85گرم در هر کیلوگرم بذر( با مقدار  

ها، در این تیمار انرژی بیشتری به کیفیت دانه اختصاص داده شده است و با توجه  دلیل نقش اسیدآمینه در ساختار پروتئین 

اثر پوشش  به مفهوم شایستگی، وزن خشک کمتری حاصل شده است.  بر  در بررسی  و آهن  عناصر روی  با  دار کردن بذر 

ی رشدی ذرت نشان داد که کاربرد این عناصر باعث افزایش در طول ریشه، اندام هوایی و عملکرد دانه در  هایژگیوبرخی  

 (.Jahan et al., 2009شود )بلال می

اسید تیمارهای  در  بلال  اسید  9هیومیک )طول  و  بذر(  )گرم در هر کیلوگرم  به    6هیومیک  بذر(  هر کیلوگرم  گرم در 

با   تیمار شاهد  سانتی   21و    5/21ترتیب  برای  این در حالی است که طول بلال  بودند.  بیشتر  تیمارها  به دیگر  متر نسبت 

متر  سانتی  4/18گرم در هر کیلوگرم بذر ( با    6ترین مقدار طول بلال مربوط به تیمار اسیدآمینه )متر بود. کمسانتی  65/18

گرم در هر کیلوگرم بذر(    9هیومیک )گرم بود و وزن هزاردانه در تیمارهای اسید  75/262بود. وزن هزاردانه در تیمار شاهد  

به ترتیب با    6هیومیک )و اسید تیمارها    75/315و    75/321گرم در هر کیلوگرم بذر(  تیمار شاهد و سایر  گرم نسبت به 

گرم در هر کیلوگرم    6هیومیک )گرم در هر کیلوگرم بذر( و اسید  9هیومیک )در بین تیمارها، تیمارهای اسید بیشتر بود.

ترین عملکرد دانه در هکتار برخوردار تن دانه در هکتار نسبت به دیگر تیمارها از بیش  271/14و    358/14بذر( به ترتیب با  

 اسیدهیومیک که قراردادند دوروم مورد بررسی گندم بر را نیتروژن و اسیدهیومیک محلول پاشی اثر آزمایشی در  بودند. 

هیومیک  تیمارهای اسید . (Delfine et al., 2005)است داشته گندم پروتئین و عملکرد دانه  عملکرد بر داریمعنی افزایش
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تن نسبت به    853/39و    290/42گرم در هر کیلوگرم بذر ( به ترتیب با    9گرم در هرکیلوگرم بذر ( و اسیدهیومیک )  6)

بیش از  تیمارها  شاهد  دیگر  تیمار  برای  بیولوژیک  عملکرد  که  است  درحالی  این  بودند  برخوردار  بیولوژیک  عملکرد  ترین 

در مطالعه روی ذرت بهاره دریافتند که با کاربرد کود نیتروژن و اسیدهیومیک وزن ساقه، برگ، بیوماس    تن بود.  568/23

( یافت  افزایش  شاهد  به  نسبت  گیاه  +    (.Mani et al., 2016کل  هیدروپرایم  تیمارهای  برداشت  شاخص  درصفت 

گرم در هر کیلوگرم بذر( به ترتیب با    6جلبک دریایی ) گرم در هر کیلوگرم بذر( و هیدروپرایم + عصاره  6اسیدهیومیک )

. با توجه به نتایج آزمایش  ترین شاخص برداشت برخوردار بودنددرصد نسبت به سایر تیمارها از بیش  313/45و    570/45

به میحاضر  فعالیت  نظر  افزایش  گیاه،  ریشه  به  گرمابخشی  سلولی،  درون  متابولیسم  بالابردن  با  اسید  هیومیک  رسد، 

ای  تواند اثر ویژهزایی، افزایش اثر گذاری عناصر دیگر و غیره میها، افزایش تولید قند و پروتئین، بهبود ریشهمیگروارگانیسم

اثر تیمارهای آزمایشی روی وزن هزاردانه )گرم( و عملکرد دانه )کیلوگرم(   2و    1در رشد و نمو گیاه ذرت ایفا کند. در شکل  

 . ذرت آمده است

 

: نتایج مقایسه میانگین اثر تیمار پوشش بذر بر روی وزن هزار دانه 1شکل   
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: نتایج مقایسه میانگین اثر تیمار پوشش بذر بر روی عملکرد دانه در هکتار 2شکل   
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704صفات رویشی، اجزای عملکرد و عملکرد ذرت رقم سینگل کراس : نتایج مقایسه میانگین اثر اصلی عوامل به کار رفته در پوشش بذر بر  7جدول  

 تیمارها 
 سطح برگ 

 )سانتی متر مربع( 

وزن خشک  

 برگ)گرم( 

وزن خشک  

 ساقه)گرم( 

 وزن خشک بوته 

 )گرم( 

 بلال  طول

 )سانتی متر( 

تعداد ردیف در 

 بلال

تعداد دانه در  

 ردیف 

 وزن هزار دانه

 )گرم( 

در   عملکرد دانه

 )تن( هکتار
 )تن(  عملکرد بیولوژیک

 شاخص برداشت

 )درصد( 

 7201/5f cd275/34 e-b10/148 cde38/182 cd7/18 b2/14 bc95/43 e75/239 c847/9 bcd965/31 d560/30 ( 1اسیدآمینه )

 f9/7142 bcd1/38 g50/85 f60/123 cd1/19 b8/13 bc15/44 de75/245 c929/9 ef785/25 d-a350/38 ( 2اسیدآمینه )

 cde9/8376 d-a4/40 d-a25/169 abc65/209 d4/18 b55/13 c20/42 bcd25/279 c768/10 bc238/32 cd163/33 ( 3اسیدآمینه )

 bcd4/8834 ab050/44 bcd55/153 bcd60/197 abc150/20 b8/13 ab150/48 cde25/274 abc263/12 bc203/32 d-a803/38 ( 1جلبک دریایی)عصاره

 bc7/9147 a850/46 bcd73/157 bcd58/204 d-a20 b3/14 abc10/47 abc25/312 ab416/13 ab868/36 bcd565/36 ( 2جلبک دریایی)عصاره

 bcd2/8703 a975/46 ab15/196 ab13/243 bcd550/19 b9/13 ab45/47 cde25/276 abc805/11 bc980/32 bcd920/35 ( 3جلبک دریایی)عصاره

 ab2/9856 ab9/44 g-d50/124 f-c40/169 bcd750/19 b9/13 abc90/46 de25/251 bc876/10 bc580/32 cd678/33 ( 1اسیدهیومیک)

 a8/10547 a175/47 a54/215 a63/262 ab21 ab4/14 a65/50 ab75/315 a271/14 a290/42 cd128/34 ( 2اسیدهیومیک)

 a7/10543 a825/47 abc39/189 ab21/237 a5/21 a7/15 ab75/48 a75/321 a358/14 a853/39 bcd360/36 ( 3اسیدهیومیک)

 f-c2/8253 cd925/35 efg80/101 ef73/137 cd050/19 b14 abc50/46 cde25/276 abc032/12 def170/26 a570/45 ( 2هیدروپرایم+اسیدهیومیک)

 def5/7763 abc525/41 fg38/92 ef90/133 bcd6/19 ab5/14 abc46 de25/269 abc864/11 ef985/25 a313/45 ( 2هیدروپرایم+جلبک دریایی)

 bcd7/8838 bcd975/38 f-c65/142 cde63/181 abc9/20 b8/13 ab75/47 bcd25/281 abc926/11 cde690/29 abc803/40 هیدروپرایم 

 ef8/7319 d1/33 g-d51/119 def61/152 cd650/18 b350/13 bc20/44 de75/262 c143/10 f568/23 ab460/43 شاهد 

LSD5% 8/1161 640/7 712/51 731/54 712/1 337/1 113/5 618/38 2/2578 4/5802 269/8 

 دار باهم ندارند درصد اختلاف معنی   5هایی که دارای حروف مشترک هستند در سطح احتمال  میانگین 
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 گیری: نتیجه

بر روی سطحهای مختلف پوششنتایج نشان داد، تیمار برگ، وزن خشک برگ، وزن خشک ساقه، وزن  دار کردن بذر 

تیمار و  درصد  یک  احتمال  در سطح  بیولوژیک  عملکرد  هکتار،  در  دانه  عملکرد  دانه،  هزار  وزن  بوته،  مختلف خشک  های 

معنیپوشش آماری  درصد  پنج  سطح  در  برداشت  شاخص  بلال،  طول  روی  بر  بذر  کردن  تیمارهای  دار  بودند.  دار 

تن    271/14و    358/14گرم در هر کیلوگرم بذر( به ترتیب با    6گرم در هرکیلوگرم بذر( و اسیدهیومیک )  9اسیدهیومیک )

بیش از  تیمارها  به دیگر  نسبت  بررسی  دانه در هکتار  بیشتر صفات مورد  در  بودند.  برخوردار  دانه در هکتار  عملکرد  ترین 

های رشد  هیومیک نسبت به سایر تیمارها عملکرد بهتری داشتند. بنابراین با کاربرد عناصر غذایی و محرکتیمارهای اسید

توان انتظار عملکرد بالاتری نسبت به تیمار شاهد داشت. با استفاده از نتایج چنین های بهینه روی بذر ذرت، میدر غلظت

توان در جهت بهبود رشد و نمو محصولات زراعی و افزایش عملکرد گام برداشت و با توجه به روند روز افزون  تحقیقاتی می

 تواند در بهبود تامین نیاز غذایی مفید واقع شود. جمعیت جهانی چنین رویکردی می

 سپاسگزاری

از تمامی عزیزانی که در  سپاس خدای را که سخنوران، در ستودن او بمانند و شمارندگان، شمردن نعمت های او ندانند.  

یاری کرده مرا  پروژه  این  انجام  ارجمند در  طول  بویژه همکاران  و  بخشاند،  دانشکده کشاورزی  آزمایشگاهی  های مختلف 

 .کمال تشکر و قدردانی را دارممنابع طبیعی دانشگاه محقق 
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The effect of seed coating with nutrients and growth stimulants on  
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Abstract 

Seed coating is one of the seed-strengthening methods that is carried out with various objectives, 

including increasing the speed and rate of germination, preventing damage from pests and diseases, 

facilitating seeding operations, uniform seed distribution, maintaining moisture around the seed, 

increasing yield, and increasing the speed and ability of plant establishment. This study aimed to 

investigate the effect of seed coating with nutrients and growth stimulants, amino acids, seaweed 

extract, humic acid, and hydroprime on the germination and growth of the corn cultivar Single Cross 

704. The experiment was conducted in 2018 in one of the fields of the National Pars Agro-Industry and 

Livestock Company in a randomized complete block design with four replications. The experimental 

treatments included different amounts of amino acid products, seaweed extract, humic acid, and 

hydroprime, along with a control treatment. The results showed that different seed coating treatments 

on leaf surface, leaf dry weight, stem dry weight, plant dry weight, thousand seed weight, seed yield per 

hectare, biological yield at the one percent probability level, and different seed coating treatments on 

ear length, harvest index at the five percent level were statistically significant. However, different seed 

coating treatments had no significant effect on the number of rows per ear and the number of seeds 

per row. Humic acid (9 grams per kilogram of seed) and humic acid (6 grams per kilogram of seed) 

treatments had the highest seed yield per hectare, with 14.358 and 14.271 tons of seed per hectare, 

respectively, compared to other treatments. 

Key words: Covering, Corn, Yield and Hydroprime . 
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