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   چکیده

های ذرت در شرایط رقابت با ن ژنوتیپمنظور بررسی اثر نیتروژن بر عملکرد و کارایی زراعی مصرف نیتروژآزمایش به این             

های اصلی های کامل تصادفی و چهار تکرار اجرا شد. در  کرتبار خرد شده در قالب طرح بلوكهای یكصورت کرتبههای هرز و علف

-کود، و در کرتدرصد نیتروژن( و بدون  29کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار از منبع اوره )  495و  005، 65مقدار کود نیتروژن  سه

صورت فرضی به دو بخش مقایسه شدند. هر کرت فرعی به  SC.640، مبین و SC.704 ،DKC6589های فرعی چهار هیبرید ذرت 

هایی که دارای علف هرز تقسیم شد. نتایج نشان داد که کارایی زراعی مصرف نیتروژن در کرتمساوی عاری از علف هرز و با علف 

دانه، عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیکی به  055کاهش یافت. وجود علف هرز سبب شد تا میانگین وزن  دارطور معنیهرز بود به

کیلوگرم در هکتار عملکرد دانه همه  005درصد نسبت به شرایط وجین کاهش یابد. مصرف کود نیتروژن تا  42و7/40، 3/0ترتیب، 

در  DKC6589ها به استثنای لاین شرایط رقابت، عملکرد تمامی ژنوتیپ ها را در شرایط رقابت با علف هرز افزایش داد. درژنوتیپ

که در شرایط حضور طوریکیلوگرم نیتروژن در هکتار کاهش یافت. به 005کیلوگرم نیتروژن در هکتار نسبت به تیمار  495تیمار 

درصد افزایش  36و  05ترتیب هکتار بهکیلوگرم نیتروژن در  495و  005دی های هرز، میانگین عملکرد ذرت در تیمارهای کوعلف

کیلوگرم در هکتار( به  0444و  650ترتیب هرز )بهترین عملکرد دانه در هر دو شرایط رقابت و وجین علفداشت. بیش

های ذرت در هر دو شرایط رقابت افزایش میزان نیتروژن موجب افزایش میانگین ارتفاع بوته ژنوتیپ اختصاص یافت. DKC6589لاین

تر دار نسبت به سایر هیبریدها بیشطور معنیبه DKC6589ع بوته، ارتفاع بلال از سطح زمین و تعداد برگ لاین ارتفا وجین شد.و 

 بود. 

 ارتفاع بوته، ارتفاع بلال، ذرت و عملکرد بیولوژیکی.های کلیدی: واژه
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 مقدمه     

منظور تولید دانه و علوفه در مناطق مختلف جهان کشت  ت که بهذرت یک گیاه چهارکربنه با پتانسیل بالای تولید اس     

های اخیر میزان تولید آن در (. تنوع مصرف و اهمیت این گیاه باعث شده که در سال9312شود )سیادت و همکاران، می

ای پرپتانسیل ههای صحیح زراعی و استفاده از ژنوتیپ(. مدیریت9337تر شود )مدحج و فتحی، جهان نسبت به گندم بیش

ترین عوامل نیتروژن یکی از مهم کارهای افزایش میزان تولید این گیاه زراعی در مناطق مختلف کشت آن هستند.از راه

تأمین نیتروژن مورد نیاز  .(Abebe and Feyisa, 2017)رود شمار میمؤثر بر رشد و نمو ذرت و سایر گیاهان زراعی به

صحیح مصرف و جلوگیری از هدرروی منابع کودی امکان پذیر است.  هایکارگیری روشبه گیاه با حداکثر کارایی از طریق

های هرز رقیب با گیاه دلایل مختلف نظیر آبشویی و مصرف توسط علفعنصر نیتروژن با توجه به متحرک بودن در خاک، به

های هرز خص شده است که رقابت علفها مشدر برخی گزارش . (Lindquist et al., 2010)رودزراعی در مزرعه، هدر می

چمن محمد دوست)ویژه نیتروژن موجب کاهش کارایی مصرف این عنصر غذایی در گیاه زراعی شده برای منابع غذایی به

 ابزار یک عنوانبه تواندمی رقابت، حال در گیاهان در نیتروژن تخصیص جذب و نحوه و شناخت( 9313 ،آبادی و همکاران

 ,Gastal and Lemaire). و کاهش هدرروی منابع به شمار آید هرز هایعلف راهبردهای مدیریت بهبود در کلیدی

های هرز رقیب نظیر تاج خروس در آن ( نتیجه گرفتند که در مزارع ذرت که علف9311زاده و همکاران )صوفی (2002

هرز را افزایش نبود بلکه قدرت رقابت علفغالب است، مصرف مقادیر بالای نیتروژن نه تنها بر افزایش عملکرد ذرت موثر 

های هرز نسبت به گیاه زراعی معمولًا اند که برخی از علفد. تحقیقات نشان دادهشداده و منجر به کاهش عملکرد ذرت 

 تر، جذب کرده که این امر باعث کاهش مقدار کود قابل جذب برای گیاهتر و به مقدار نسبتاً بیشکودهای شیمیایی را سریع

. بنابراین برای افزایش کارآمدی مصرف کود و کاهش (Barker et al., 2006; Zimdhal, 1980)زراعی شده است 

.، 9311های هرز در مزرعه ضروری است )مدحج و جعفری زاده، های تولید گیاه زراعی، کنترل به هنگام علفهزینه

Azeez and Adetunji, 2007.) های موثر در کاهش خسارت هرز یکی از روش علفهای رقیب با استفاده از ژنوتیپ

ای توسعه یافته دلیل نظام ریشههای هرز رقیب با ذرت بهروند. علفشمار میهای هرز و جلوگیری از هدرروی منابع بهعلف

دهند یو رشد سریع قادر به جذب نیتروژن با کارایی بالاتر از گیاه زراعی هستند. از سوی دیگر، برخی تحقیقات نشان م

 Teasdale and Pillai) شودهرز و استقرار سریع آن می افزایش نیتروژن موجود در خاک موجب شکست خواب بذر علف

2005; (Brainard et al., 2006.  هایی نظیر رشد سریع در مراحل اولیه، باید از ویژگیذرت بنابراین، یک رقم رقیب

 ;Aarssen, 1989; Sankula et al., 2004) ه مناسب برخوردار باشدشاخص سطح برگ بهینه، آرایش برگ و ارتفاع بوت

Yim et al., 2009)های آورد که در شرایط رقابت با علفهای ذرت این امکان را فراهم می. تنوع ژنتیکی هیبریدها و لاین
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آن افزایش کارایی مصرف  های پرمحصول و رقیب نسبت به افزایش تولید اقدام نمود که نتیجههرز، با استفاده از ژنوتیپ

های ذرت در شرایط رقابت دارای عملکرد بالاتری نسبت دهد برخی از ژنوتیپنشان می هاعناصر غذایی است. نتایج تحقیق

های مرفولوژیکی و فیزیولوژیکی، از کارایی جذب عناصر غذایی بالاتری در مقایسه دلیل برخی ویژگیبه سایر ارقام بوده و به

ویژه استفاده از هیبریدهای رقیب و مدیریت صحیح عناصر غذایی به (.Adetunji, 2007) ها برخوردارندتیپبا دیگر ژنو

 Inamullah et) های ناشی از رقابت موثر استهرز و کاهش خسارت نیتروژن بر افزایش توان رقابت گیاه زراعی با علف

al., 2011; Sarabi et al., 2011). ور بررسی واکنش ژنوتیپ عملکرد و کارایی زراعی مصرف منظلذا، این تحقیق به

 های ذرت در سطوح مختلف کود نیتروژن اجرا شد.نیتروژن ژنوتیپ

 هامواد و روش

دقیقه شمالی و طول  21درجه و  28این آزمایش در شهرستان اندیمشک از توابع استان خوزستان با عرض جغرافیایی 

تر از یک درصد اجرا شد. بافت خاک مزرعه لومی رسی و میزان مواد آلی خاک کم دقیقه شرقی، 22درجه و  38جغرافیایی 

بار خرد شده در قالب های یکصورت کرتآزمایش به اینارایه شده است.  9نتایج تجزیه خاک محل آزمایش در جدول بود. 

کیلوگرم  261و  931، 11یتروژن مقدار کود ن سههای اصلی های کامل تصادفی و چهار تکرار اجرا شد. در کرتطرح بلوک

درصد نیتروژن( و بدون کود )شاهد(، و در کرت های فرعی چهار ژنوتیپ ذرت  86نیتروژن خالص در هکتار از منبع اوره )

SC.704 ،DKC6589 مبین و ،SC.640  .هر کرت فرعی شامل پنج خط کشت به طول چهار متر بود. هر مقایسه شدند

هرز نگه  دو بخش مساوی تقسیم و یک سمت آن تا پایان دوره رشد ذرت عاری از علفکرت فرعی به صورت فرضی به 

های هرز غالب در مزرعه شامل قیاق، های هرز بخش دیگر کرت، تا پایان رشد ذرت کنترل نشد. علفداشته شد. علف

قبل زیر کشت گندم بود.  عروسک پشت پرده، خرفه، سوروف، تاج خروس و دم روباهی بودند. مزرعه مورد آزمایش در فصل

های هرز تا پایان دوره وجین دستی شدند. آبیاری به روش جوی و پشته و کش استفاده نشد و علفدر این آزمایش از علف

 921با استفاده از سیفون انجام گرفت. برابر نتایج آزمون خاک توصیه شده، فسفر از منبع سوپر فسفات تریپل به میزان 

صورت پایه قبل از در هکتار به O2Kکیلوگرم  911و پتاسیم از منبع سولفات پتاسیم به میزان  5O2Pکیلوگرم در هکتار 

متر بود. کشت ذرت با سانتی 97متر و فاصله دو بوته روی ردیف سانتی 78های کاشت فاصله بین ردیف مصرف شد.کاشت 

داد ماه انجام شد. نیمی از کود نیتروژن همراه های تحقیقاتی، در تاریخ شش مرتوجه به شرایط محیطی منطقه و توصیه

د. نیم دیگر کود نیتروژن شهای اصلی توزیع متری زیر بذور در کرتسانتی 3-8ارهای باریکی در فاصله کشت با ایجاد شی

های اصلی به صورت سرک توزیع شد. در زمان رسیدگی کامل، در مرحله شش برگی ذرت در سطوح مشخص شده در کرت

های بالا و پایین خطوط کشت، از دو خط سه ین عملکرد دانه ذرت و صفات وابسته به آن، پس از حذف حاشیهجهت تعی
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ساعت  83گراد به مدت درجه سانتی 72ها برداشت و پس از خشک شدن در آون با دمای متری در وسط کرت فرعی، بوته

 اشت شده محاسبه شدند.های بردتوزین شدند. عملکرد دانه و صفات وابسته به آن از بوته

 : مشخصات خاك محل آزمایش0جدول 

د. کارایی زراعی مصرف شدرصد محاسبه  98بذری با رطوبت  911طریق شمارش و توزین چهار نمونه دانه از  صدوزن 

 (:9373ارزیابی شد )مدحج و فتحی،  9نیتروژن با استفاده از رابطه 

 x)/N0GY-x= (GYEANU                                                                                                                                                     :9رابطه 

ترتیب کارایی زراعی مصرف نیتروژن، میزان نیتروژن مصرفی، عملکرد دانه در به 0GY و EANU، Nx ،GYx، در این رابطه

ته، ارتفاع بلال از سطح زمیین هر تیمار کودی و عملکرد دانه در تیمار بدون کود هستند. صفات مرفولوژیکی شامل ارتفاع بو

های بالای بلال در مرحله ظهور بلال، مورد ارزیابی قرار گرفتند. ارتفاع بوته به همراه محیور اصیلی )ارتفاع بلال(، تعداد برگ

استفاده شد. مقایسه  SAS برای تجزیه واریانس صفات مورد بررسی از نرم افزار آماری آذین نر )گل تاجی( محاسبه شد.گل

ها با استفاده از آزمون چند دامنه ای دانکین در سیطح احتمیال پینج درصید و رسیم نمودارهیا بیا اسیتفاده از نیرم انگینمی

 . شد انجام Excelافزار

 نتایج و بحث

 دانه       صد وزن 

بر این صفت در  نیتروژناثر دار نبود، اما نتایج نشان داد که واکنش وزن دانه به تیمار نیتروژن در شرایط وجین معنی     

دانه در شرایط رقابت  صد(. محدوده درصد تغییرات وزن 3و  2 هایولدار شد )جدهای هرز معنیشرایط رقابت با علف

(. افزایش مقدار نیتروژن میزان خسارت 8درصد بود )جدول  3/2-7/1های هرز در مقادیر مختلف نیتروژن بین علف

کیلوگرم  931تری میانگین وزن دانه در شرایط رقابت به تیمار کودی د. بیشهای هرز بر وزن صد دانه را کاهش داعلف

 نیتروژن در هکتار اختصاص داشت. 

 

 

ی بردارنمونه عمق

 )سانتی متر(

  تروژنین

 )درصد(

 جذب قابل فسفر

 ام( یپ ی)پ

 جذب قابل میپتاس

 ام( یپ ی)پ
 تهیدیاس

 یکیالکتر تیهدا

 (متر بر منسیزی)دس

  یآل کربن

 )درصد(

31-1 9/6 1/23 3/96 7/6 1/2 88/1 
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های ذرت در شرایط عدم های مرفولوژیکی ژنوتیپر نیتروژن بر عملکرد دانه و برخی ویژگیاثتجزیه واریانس  :4جدول

 هرزرقابت با علف

 

های ذرت در شرایط رقابت های مرفولوژیکی ژنوتیپیتروژن بر عملکرد دانه و برخی ویژگیر ناثتجزیه واریانس  :3جدول

 هرزبا علف

درجه  میانگین مربعات

 آزادی
راتمنابع تغیی  

کارایی زراعی 

 مصرف نیتروژن

کیعملکرد بیولوژی ارتفاع بلال ارتفاع بوته تعداد برگ دانه 055وزن  عملکرد دانه   

96/98  197/1  8/88  19/1  968133 26361 13/8  بلوك 2 

31/9 ns 313/1 ** 6/9889 ** 39/967 * 9788819** 977281** 38/33  نیتروژن 3 **
37/2  131/1  1/996  89/29  83336 99771 13/2  aاشتباه  6 

2/76ns 698/9 ** 9/2233 ** 23/8232 ** 291928* 299769** 87/82  ژنوتیپ 3 **
2/26ns 923/1 * 998/8ns 97/987 ** 83112ns 98731ns 22/7 تیژنو×نیتروژن 1 *

 پ
31/9  182/1  1/99  31/99  68893 93991 28/2  اشتباه 28 

ns  آماری پنج و یک درصد هستند. سطح در دار معنی تفاوت دار، معنی تفاوت عدم ترتیب و * و**: به 

یولوژیکی در شرایط وجین و نیتروژن و ژنوتیپ بر وزن  دانه، میانگین عملکرد دانه و بر اثمقایسه میانگین : 2جدول

 های هرزرقابت علف

 داری ندارند.هایی که دارای حروف مشترک هستند، بر اساس آزمون چند دامنه ای در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی در هر ستون، میانگین

 عملکرد بیولوژیکی و صفات مرفولوژیکی مرتبط با آن

 دار عملکرد بیولوژیکی در هر دو شرایط وجین و رقابتنتایج نشان داد که افزایش کود نیتروژن باعث افزایش معنی

 261ترتیب به عدم مصرف و مصرف ترین عملکرد بیولوژیکی در تیمار نیتروژن بهترین و کم(. بیش8هرز شد )جدولعلف

درجه  میانگین مربعات

 آزادی
غییراتمنابع ت  

کارایی زراعی 

 مصرف نیتروژن

عملکرد  ارتفاع بلال ارتفاع بوته تعداد برگ

 بیولوژیکی

دانه 055وزن  عملکرد دانه  

28/2  113/1  33/986  83/97  833786 61817 27/1  بلوك 2 
72/3 ** 1/977ns 13/9892 ** 78/918 ** 9773761** 319386** 98/86ns 3 نیتروژن 

22/1  188/1  39/19  28/7  31827 92938 18/9  aاشتباه  6 

88/91 ** 388/2 ** 82/2137 ** 98/3681 ** 2971887** 621693** 11/66  ژنوتیپ 3 **
9/62ns 1/138ns 982/83ns 11/79 ** 233936** 79688** 8/21ns 1 پژنوتی×نیتروژن  

37/1  161/1  37/78  36/91  81311 91188 71/2  اشتباه  28 

 تیمارها

 (گرم) دانه 911وزن 

درصد 

 کاهش

 عملکرد دانه

 )گرم در مترمربع(

 درصد کاهش

 بیولوژیکیعملکرد 

 )گرم در مترمربع(

 عدم وجین وجین عدم وجین وجین عدم وجین وجین درصد کاهش

        نیتروژن )کیلوگرم در هکتار(

 a3/23 b1/26 7/1 b671 b882 6/97 b2896 c9732 23 ژنبدون نیترو

11 a3/31 a2/21 2/8 a186 a732 2/93 a2112 b2281 28 

931 a1/39 a7/21 9/8 a9182 a391 26/22 a3933 ab2891 29 

261 a2/21 ab8/23 3/2 a9169 a788 1/23 a3729 a2867 39 

          هاژنوتیپ

SC.704 c3/23 b3/26 3/8 b113 b668 9/33 a3898 a2211 32 

DKC6589 a2/33 a1/31 1/6 a9222 a113 6/28 a3228 a2381 27 

 c9/23 b1/27 1/3 c763 b611 3/29 b2817 a2167 97 مبین

SC.640 b9/31 ab7/23 6/8 c738 b717 1/93 b2768 a2338 98 

 28 2262 3123 7/29 722 132 3/8 3/23 1/21 میانگین
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کیلوگرم نیتروژن در هکتار در شرایط  261و 931، 11کیلوگرم نیتروژن در هکتار اختصاص داشت. اما تفاوت بین تیمارهای 

دار کیلوگرم نیتروژن در هکتار تفاوت معنی 261و 931، دو تیمار کودی هرز دار نبود. در شرایط حضور علفوجین معنی

دست آمد که تفاوت کیلوگرم نیتروژن در هکتار به 311نداشتند. گزارش شده است که حداکثر عملکرد بیولوژیکی با مصرف 

کلی، میانگین عملکرد طور. به(Inamullah et al., 2011)دار نبود کیلوگرم نیتروژن در هکتار معنی 281آن با تیمار 

(. رقابت با 8درصد کاهش یافت )جدول  28هرز نسبت به شرایط وجین در حدود  بیولوژیکی در شرایط رقابت علف

روژن، نور و آب منجر به کاهش منابع مورد نیاز رشد رویشی و زایشی در نیتویژه های هرز برای دریافت منابع غذایی بهعلف

 بر (.Chenopodium album L) تره هرز سلمه علف تراکم و شدن سبز نسبی زمان راث روییک تحقیق  ذرت شد. در

 تداخل ذرت گیاه رشد در هرز علف این تراکم افزایش با که شد داده نشان ایدانه ذرت تودة زیست عملکرد و دانه عملکرد

 زیست کاهش وجود روند این با .(Sarabi et al., 2011)یافت  کاهش توده زیست عملکرد و عملکرد دانه و آمد وجودبه

 سلمه هایبوته جواریهم و ایگونه درون رقابت دلیل آن که بود ترپایین هایتراکم از کندتر بالا های در تراکم ذرت تودة

 رب چندانی راثآن  از پس و داده کاهش را زیست توده توانست تاحدی هرز علف تراکم افزایش کهطوریبه شد، تره گزارش

رسد کاهش رشد رویشی و عملکرد دانه در هرز بر این صفت بود و به نظر می رقابت علف راثترین بیش .نداشت این صفت

( دلایل کاهش زیست توده ذرت در رقابت با 9318و همکاران ) های هرز دلیل این کاهش بود. محمدیرقابت با علف

( نیز گزارش 9318کرد دانه دانستند. غلامشاهی و همکاران )دار شاخص سطح برگ و عملهای هرز را کاهش معنیعلف

های رویشی نظیر ارتفاع بوته و سطح های هرز از طریق کاهش وزن خشک بلال و ویژگیدادند که رقابت ذرت با علف

 2و  9های ها منجر به کاهش عملکرد زیست توده شد. این گزارش با نتایج تحقیق حاضر مطابقت داشت، در شکلبرگ

( 9318د. غلامشاهی و همکاران )شهای ذرت هرز موجب کاهش میانگین ارتفاع بوته ژنوتیپمشخص شد که حضور علف

های هرز را با انبوهی سایه انداز گیاهی و کاهش نفوذ نور مرتبط دانستند. افزایش علت کاهش ارتفاع بوته در رقابت با علف

رقابت  اثر (.9های ذرت شد )شکل جب افزایش میانگین ارتفاع بوته ژنوتیپنیتروژن در هر دو شرایط رقابت و عدم رقابت مو

(. به 2و مبین بود )شکل  SC.640رس نظیر  تر از هیبریدهای متوسطهای دیررس بیشهرز بر ارتفاع بوته در ژنوتیپعلف

یررس، این واکنش را به دنبال های دتر در ژنوتیپهرز و زیست توده انبوه تر رقابت با علفرسد مدت زمان بیشنظر می

    داشت.
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 های ذرتهرز بر ارتفاع بوته ژنوتیپمقادیر مختلف نیتروژن و رقابت علف راث: 0 شکل

 

 

 های ذرتژنوتیپ

  هرز بر ارتفاع بوتههای ذرت و رقابت علفر ژنوتیپاث: 4 شکل

 عملکرد دانه

 درصد 8/22های هرز نسبت به شاهد یدهای ذرت در شرایط رقابت علفنتایج نشان داد که میانگین عملکرد دانه هیبر    
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دار عملکرد بیولوژیکی دلیل کاهش معنیهای هرز عمدتاً بهکاهش یافت. کاهش عملکرد دانه در واکنش به رقابت با علف

و  261ترتیب به تیمارهای کودی ترین عملکرد دانه در شرایط رقابت و عدم رقابت به(. بیش8 درصد( بود )جدول 3/28)

و بالاتر از آن  11کیلوگرم نیتروژن در هکتار اختصاص داشت. اگرچه در هر دو شرایط، تفاوت بین تیمارهای کودی  931

کیلوگرم، عملکرد دانه را کاهش  261به  931هرز، افزایش کود نیتروژن از  دار نبود. بنابراین، در شرایط رقابت علفمعنی

هرز در کلزا، نتیجه گرفتند که افزایش میزان  های مختلف علفنیتروژن و تراکم راث( با مطالعه 9312و کیهانی ) داد. مدحج

در  (9312)های بالای علف هرز موجب کاهش عملکرد دانه شد. نتایج مشابه توسط ایزدی و همکاران نیتروژن در تراکم

های عث افزایش درصد کاهش عملکرد دانه در شرایط حضور علفافزایش میزان نیتروژن با گیاه ارزن گزارش شده است.

هرز نسبت به عدم  کیلوگرم نیتروژن در شرایط رقابت علف 261(. عملکرد دانه در تیمار 8هرز نسبت به شاهد شد )جدول 

. (Braker et al., 2006)گزارش شده است ن امحقق درصد کاهش یافت. این نتایج پیش از این توسط برخی 1/23رقابت 

ترین (. بیش2دار بود )جدولهای هرز معنیهای ذرت در هر دو شرایط رقابت و عدم رقابت علفتفاوت عملکرد دانه ژنوتیپ

های و هیبرید مبین اختصاص داشت. واکنش ژنوتیپ DKC6589ترتیب به لاین ترین عملکرد دانه در هر دو محیط بهو کم

ترتیب به ترین کاهش میانگین عملکرد دانه در شرایط رقابت بهترین و کمبیش دار بود.هرز معنی ذرت به رقابت علف

دانه و عملکرد  صدترین تغییرات وزن اختصاص داشت. کم SC.640و هیبرید زودرس  SC.704هیبرید دیررس 

ن عملکرد دانه هرز تفاوت بی(. به هر حال، در شریط رقابت علف8مشاهده شد )جدول  SC.640بیولوژیکی نیز در هیبرید 

دار نبود. نتایج برهمکنش ژنوتیپ و نیتروژن برای عملکرد دانه در شرایط معنی SC.640، مبین و SC.704هیبریدهای 

اما واکنش  ،ها با افزایش کود نیتروژن عملکرد دانه افزایش یافترقابت و عدم رقابت نشان داد که در تمامی ژنوتیپ

هرز، در هیبرید  نحوی که تحت شرایط عدم رقابت علفه(. ب8جدول وت بود )های مختلف به نیتروژن متفاژنوتیپ

SC.704کیلوگرم  931دست آمد که تفاوت آن با تیمارکیلوگرم نیتروژن در هکتار به 261ترین عملکرد دانه در تیمار ، بیش

دار کیلوگرم معنی 261و 931، 11تفاوت عملکرد دانه در سه تیمار کودی  DKC6589دار نبود. در لاین نیتروژن معنی

ترین واکنش را به افزایش نیتروژن نشان ترین و کمترتیب بیشبه SC.640و   SC.704طور کلی، هیبریدهای نبود. به

به  718کیلوگرم در هکتار، عملکرد دانه هیبرید  261و 931، 11نحوی که با افزایش میزان نیتروژن از صفر به دادند، به

و 3/91، 3/98ترتیب نسبت به کود صفر، به 681درصد افزایش داشت. این افزایش در هیبرید  8/61و  1/81، 3/83ترتیب 

کیلوگرم  261و تیمار کودی  DKC6589هرز به لاین ترین عملکرد دانه در شرایط رقابت علفدرصد بود. بیش 9/21

منفی  راثدار نبود وژن در همین لاین معنییترکیلوگرم ن 931و 11نیتروژن در هکتار اختصاص داشت که تفاوت آن با تیمار 

با افزایش میزان  SC.640رس  های ذرت به استثنای هیبرید متوسطهرز بر عملکرد دانه در تمامی ژنوتیپرقابت علف
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 کشتزارهایی درنتیجه گرفتند  (9318)(. محمدی و همکاران 8کیلوگرم، افزایش یافت )جدول  261نیتروژن مصرفی به 

 موجب تنها نه( بهینه میزان به نسبت) مصرفی کود میزان افزایش دارند، تریبیش غالبیت دوست نیتروژن هرز هایعلف که

یط زیست را فراهم مح تربیش آلودگی موجب تولیدی، دانۀ عملکرد کاهش منض لکهب شود،نمی ذرت عملکرد افزایش

 دهد تغییر زراعی را گیاهان و هرز هایعلف رقابت قابلیت تواند تر نیتروژن میکند. گزارش شده است که کاربرد بیشمی

 زراعی گیاهان برابر ها درآن رقابت قابلیت و رقابت افزایش به منجر به نیتروژن نسبت هرز هایعلف بهتر واکنش که

ها واکنش مثبتی به کود بر خلاف سایر ژنوتیپ SC.640هیبرید متوسط رس  .Harbur and) (Owen, 200)شود می

که میزان تغییرات کاهش عملکرد در این هیبرید با افزایش مصرف طوریهرز نشان داد به نیتروژن در شرایط رقابت علف

ها بود تر بودن این هیبرید در مقایسه با سایر ژنوتیپرسد دلیل این واکنش، زودرسکود نیتروژن کاهش یافت. به نظر می

 (. 3)جدول 

 های ذرتر برهمکنش نیتروژن بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه ژنوتیپاثمقایسه میانگین های : 0جدول
 ژنوتیپ       

 

 

 نیتروژن

در )کیلوگرم

 هکتار(

Sc.704  DKC6589  مبین  Sc.640  

 رقابت وجین
درصد 

 کاهش
 رقابت وجین

درصد 

 کاهش
 رقابت وجین

درصد 

 کاهش
 رقابت وجین

درصد 

 کاهش

 e811 868d 3/3 c317 789bcd 8/97 de822 868d 7/98 cde688 817cd 1/28 بدون کود

65 c117 776bcd 8/98 a9218 319abc 9/39 cde323 718bcd 1/98 cde713 686bcd 2/97 

005 ab9271 318abcd 6/36 a9383 169ab 2/21 bc187 638bcd 7/27 cde382 711bcd 9/6 

495 ab9233 692bcd 8/82 a9333 9137a 8/22 cde768 888cd 1/21 cd389 736bcd 1/3 

 1/93 717 738 3/29 811 768 6/28 117 9222 1/33 668 113 میانگین

 داری ندارند.در هر ستون، میانگین هایی که دارای حروف مشترک هستند، بر اساس آزمون چند دامنه ای در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی

هرز نسبت  به نیتروژن در هر دو شرایط رقابت و وجین علفدارای عملکرد دانه بالا و واکنش مطلوب  DKC6589لاین 

-ها بود. این هیبرید همتر نسبت به سایر ژنوتیپدلیل وزن دانه بیشبه سایر هیبریدها بود. عملکرد دانه بالا در این لاین به

یر هیبریدها برخوردار بود که تری نسبت به سا( بیش8و 3های چنین از ارتفاع بوته، تعداد برگ در بوته و ارتفاع بلال )شکل

هرز قرار  ر رقابت علفاثدار تحت طور معنیه این لاین بهشمار رفتند. بنابراین، اگرچها از دلایل برتری آن بهاین ویژگی

از عملکرد بالایی برخوردار های مرفولوژیکی و فنولوژیکی مطلوب آن باعث شد که در شرایط رقابت نیز گرفت اما ویژگی

عنوان  به SC.704تری نسبت به هیبرید مبین یک ژنوتیپ اصلاح شده در ایران است که دارای طول دوره رشد کم باشد.
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ها از عملکرد نسبتاً پایین در هر دو شرایط رقابت و هیبرید متداول در منطقه است. اما این هیبرید نسبت به سایر ژنوتیپ

هرز، دارای عملکرد بالاتر  در شرایط حضور علف DKC5689ین و لا SC.704(. هیبرید 8وجین برخوردار بود )جدول 

 ها در رقابت با علفنسبت به سایر هیبریدها بود. با افزایش میزان نیتروژن مصرفی اگرچه درصد کاهش عملکرد دانه ژنوتیپ

کیلوگرم در  931ا مقدار های ذرت در هنگام افزایش نیتروژن تهرز افزایش یافت اما در شرایط رقابت، عملکرد اکثر ژنوتیپ

های مورد مطالعه به کیلوگرم در هکتار کاهش یافت. عملکرد دانه تمامی ژنوتیپ 261هکتار افزایش و پس از آن در تیمار 

 کیلوگرم کاهش یافت. 931کیلوگرم نسبت به  261در شرایط تداخل در کود  DKC5689استثنای لاین 

 

 های ذرتژنوتیپ

های مورد مطالعه در شرایط رقابت با متر( در ژنوتیپمتر( و ارتفاع بوته )سانتی)سانتی : ارتفاع بلال3 شکل

 هرزعلف

 

 های ذرتژنوتیپ

 هرزهای مورد مطالعه در شرایط رقابت با علفتعداد برگ بالای بلال در ژنوتیپ :2 شکل

 کارایی زراعی مصرف نیتروژن
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های (. حضور علف6نیتروژن، کارایی زراعی مصرف نیتروژن کاهش یافت )جدول نتایج نشان داد که که با افزایش میزان     

درصد شد. کاهش کارایی زراعی مصرف  28دار میانگین کارایی زراعی مصرف نیتروژن به میزان هرز باعث کاهش معنی

(. میزان 9311، های هرز در تحقیقات دیگر نیز گزارش شده است )جعفری زاده و مدحجنیتروژن در شرایط تداخل علف

های ذرت از کارایی کاهش کارایی زراعی مصرف نیتروژن با درصد کاهش عملکرد دانه دارای ارتباط مستقیم بود. ژنوتیپ

ترین کاهش کارایی مصرف نیتروژن در شرایط هرز برخوردار بودند. کم مصرف نیتروژن متفاوتی در شرایط تداخل علف

با افزایش میزان نیتروژن مصرفی، کارایی مصرف نیتروژن  اختصاص یافت. SC.640 ترین آن بهو بیش SC.704رقابت به 

های هرز به توان با افرایش دسترسی علفتری یافت. دلیل این واکنش را میدر شرایط رقابت نسبت به وجین کاهش بیش

یتروژن مصرفی توسط ای از ننیتروژن در مقادیر بالای مصرف کود مرتبط دانست. گزارش شده است که بخش عمده

 . (Azeez and Adetunji, 2007)های هرز جذب شده و کارایی جذب نیتروژن در ذرت را کاهش داد علف

های ذرت در سطوح مختلف نیتروژن در شرایط وجین و رقابت : کارایی زراعی مصرف نیتروژن ژنوتیپ9جدول

 علف هرز

 داری ندارند.ک هستند، بر اساس آزمون چند دامنه ای در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنیدر هر ستون، میانگین هایی که دارای حروف مشتر

 نتیجه گیری

های ذرت به کود نیتروژن در شرایط رقابت و وجین متفاوت کلی نتایج این تحقیق نشان داد که واکنش ژنوتیپطوربه 

ترین واکنش را به افزایش نیتروژن ترین و کمب بیشترتیبه SC.640و  SC.704بود.در شرایط بدون رقابت هیبریدهای 

کیلوگرم در هکتار، عملکرد دانه هیبرید  261و  931، 11نشان دادند، به نحوی که با افزایش میزان نیتروژن از صفر به 

SC.704  وژن تا درصد افزایش داشت. در شرایط رقابت با علف هرز، افزایش میزان کود نیتر 8/61و  1/81، 3/83به ترتیب

 261درصد نسبت به تیمار بدون کود افزایش داد، اما در تیمار نیتروژن  82عملکرد دانه را  SC.704کیلوگرم در  931

درصد بود. بنابراین، در شرایط بدون  28کیلوگرم در هکتار، افزایش عملکرد نسبت به تیمار بدون کود در این هیبرید حدود 

کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار و در شرایط رقابت در تیمار  261ی ذرت در تیمار رقابت حداکثر عملکرد دانه هیبریدها

مشاهده شد.  DKC5689ها به استثنای لاین دست آمد. این روند در تمامی ژنوتیپهکیلوگرم نیتروژن در هکتار ب 931

 تیمارها
 کارایی زراعی مصرف نیتروژن

 رقابت وجین درصد کاهش    

  نیتروژن )کیلوگرم در هکتار(

65 a77/2 a8/2 1/91 

005 ab16/2 b8/9 1/32 

495 b91/9 b73/1 6/33 

    هاژنوتیپ

SC.704 
a8/2 a1/9 1/28 

DKC6589 a7/2 a1/2 1/28 

 a9/2 a8/9 3/33 مبین

SC.640 b63/1 a3/9 8/89 
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وژن در هکتار افزایش یافت. کیلوگرم نیتر 261در هر دو شرایط رقابت و وجین تا مقدار کود  DKC5689عملکرد لاین 

های ذرت کارایی های هرز نسبت به وجین کاهش یافت. ژنوتیپکارایی زراعی مصرف نیتروژن در شرایط رقابت با علف

هایی که در شرایط وجین و رقابت کارایی زراعی بالاتری داشتند از زراعی متفاوتی در شرایط عدم رقابت داشتند. ژنوتیپ

 در هر دو شرایط برخوردار بودند. تریعملکرد دانه بیش

 منابع 

عملکرد ارزن. مجله  یهرز بر عملکرد و اجزا یهاو تداخل علف تروژنیاثر ن .0364. ح ی،ریم ،.ع ی.ف.، باقر ی،زدیا

 .38-18(: 92) 8. یاهیگ یولوژیزیاکوف

 صفحه. 382. غلات. انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد. 0364سیادت، ع.، مدحج، ع.، اصفهانی، م. 

اثر نیتروژن بر  .0365م.، زند، ا.، هوگنبوم، گ.، مصدق منشادی، ا.  صوفی زاده، س.، آقاخانی، م.، بنیان،

: 9( 2های هرز تاج خروس و ارزن. مجله کشاورزی بوم شناختی )عملکرد و اجزای عملکرد ذرت در شرایط رقابت با علف

33-97. 

های هرز، عملکرد و اثر نیتروژن بر علف .0360 ، م.، قنبری، ع.، صفاری، م.، ایزدی، ا.، و سمایی، م. غلامشاهی

 .31 (3 :)828-896. (.Zea mays L) لکرد ذرتاجزای عم

بر عملکرد گندم در سطوح  (.Malva spp)هرز پنیرک ارزیابی رقابت علف .0365مدحج، ع.، جعفری زاده، ش. 

 .767-777(: 8) 82مختلف نیتروژن. مجله علوم گیاهان زراعی ایران. 

 صفحه. 397آزاد اسلامی واحد شوشتر. فیزیولوژی گندم. انتشارات دانشگاه  .0307مدحج، ع.، فتحی، ق. 

و خردل  (.Brassica napus L) اثر مقادیر مختلف کود نیتروژن بر رقابت کلزا. 0364مدحج، ع.، کیهانی، ع. 

 . 387-368(: 2) 99های زراعی ایران. . پژوهش(.Sinapis arvensis L) وحشی

 بر نیتروژن کود مختلف سطوح تأثیر. 0360قدم. محمدی، و.، کامبوزیا، ج.، زند، ا.، صوفی زاده، س.، رحیمی م

 قرم ریشه خروس تاج هرز هایعلف مختلف تراکمهای با رقابت شرایط در (Zea mays) ذرت عملکرد اجزای و عملکرد

(Amaranthus retroflexus L. ) ارزن و  (Panicum miliaceum L.) .837-881(: 3) 78. علوم زراعی ایران . 

 رقم پنچ تحمل و رقابت شاخصهای بر نیتروژن تأثیر .0362خ.، برمکی، م.  ادی، ح.، همتی،محمد دوست چمن آب

 .33-18(: 9) 21هرز. نشریه حفاظت گیاهان )علوم و صنایع کشاورزی(.  علفهای رقابت به گندم
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