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   چکیده

صورت آزمایش آبی بر عملکرد کمی و کیفی گلرنگ تحقیقی بهروی در شرایط تنش کم منظور بررسی اثر کود سولفاتبه

نش کم آبی در سه اجرا شد. تیمارهای آزمایشی شامل ت 5960های کامل تصادفی با سه تکرار در سال فاکتوریل بر پایه طرح بلوک

آبی(، و دهی( و آبیاری کامل )عدم تنش کمسطح، قطع آبیاری در مرحله رویشی )ساقه رفتن(، قطع آبیاری در مرحله زایشی )گل

-کم طول مدت اعمـال تـنشکیلوگرم در هکتار بود.  95و  95مقادیر کود سولفات روی در سه سطح شامل عدم کاربرد کود )صفر( ، 

نتایج نشان داد که  .بود A متری آب از تشتک تبخیر کلاسمیلی 525براسـاس تبخیـر ز مراحل رویشی و زایشی آبی در هر یک ا

آبی و مقادیر کود بر عملکرد دانه، وزن هزار دانه، درصد روغن دار و اثر برهمکنش کمآبی بر تمام صفات معنیاثرات ساده کود و کم

کیلوگرم در  50/905و  25/4602ترین عملکرد دانه )ترین و کمکه بیشطوریار بود. بهددانه و میزان کلروفیل برگ گلرنگ معنی

-( بهspad 50/25و  06/94درصد( و میزان کلروفیل )00/56و  69/40گرم(، درصد روغن ) 25/44و  04/05هکتار(، وزن هزاردانه ) 

لوگرم در هکتار کود سولفات روی و ترکیب تیماری قطع کی 95ترتیب، به ترکیب تیماری آبیاری کامل )عدم تنش کم آبی( و مصرف 

عدد( و تعداد  50/52کیلوگرم در هکتار بالاترین تعداد طبق ) 95آبیاری در مرحله زایشی و عدم کاربرد کود تعلق داشت. تیمار کودی 

عدد به تیمار قطع آبیاری  99/6با  ترین تعداد طبق در بوتهآبی، کمعدد( را به همراه داشت. از لحاظ تنش کم 99/92دانه در طبق )

کلی کاربرد طور( عدد به تیمار قطع آبیاری در مرحله زایشی تعلق داشت. به56/55ترین تعداد دانه در طبق )در مرحله رویشی و کم

عدیل و شرایط دهی را در صفات مورد بررسی تویژه در مرحله گلآبی بهصورت کود سولفات روی، اثرات مضر ناشی از تنش کمروی به

 رشد را برای گیاه بهبود بخشیده و افزایش عملکرد و اجزای عملکرد گلرنگ را فراهم سازد.

 درصد روغن، روی و کلروفیل.های کلیدی: واژه
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 مقدمه

 نیمه و خشک مناطق در دیرباز که از گیاهی یکساله از تیره کاسنی است (.Carthamus tinctorius L) گلرنگ

 ,Orange and Ebadi) شودمی آفریقا کشت شرق و خاورمیانه نقاط دیگر و ایران و له هندوستانجم از دنیا خشک

 هوای و به آب روغنی دانه این بالای سازگاری از نشان اند،ایران پراکنده سراسر در که وحشی هایتیپ انواع وجود (.2012

دی  نرسیدن نتیجه در و هاشدن روزنه بسته قطری از تواندآبی میتنش کم (.Tayebi et al., 2012) دارد کشور

. مخربی داشته باشد اثر فتوسنتزی یساختارهای پیچیده روی بر سلول، آب پتانسیل کاهش کلروپلاست و به اکسیدکربن

 Zhang)شود می هاآن برگ سطح کاهش باعث و قرار داده اثر تحت را گیاهان ساقه ریشه و رشد تنش کم آبی چنینهم

et al., 2006; Fotovat et al., 2007 ). تولیدات که هستند مهمی عوامل ازجمله آن از ناشی تنش و آب کمبود 

 Moayedi et) دهندمی کاهش را خشک مناطق از استفاده بازده و ساخته مواجه زیادی محدودیت با را ایران در کشاورزی

al, 2007; Khomari et al., 2014.) رشد گیاه که است زمانی از ترکم رویشی اول هایهما در گلرنگ مصرفی میزان آب 

 آب مقدار کامل، گیاهی پوشش و گیاه ارتفاع محیط، دمای بودن بالا علتبه بعد به گل تشکیل مرحله از و باشد کرده کامل

 کم تنش به حساسیت ترینبیش گلرنگ در دانه شدن پر و دهیگل مراحل (.Jaleel et al., 2009) رودمی بالا مصرفی

-می قرار آب کمبود اثر تحت زیادی حد تا روغن درصد و دانه هزار وزن دانه، تعداد مراحل این در. دهندمی نشان آبی را

 تنش اعمال شد مشخص گلرنگ، عملکرد بر آبی کم تنش اثر بررسی منظور به آزمایشی در (.Kar et al., 2007) گیرند

 Beyyavas et) شد گلرنگ طبق در دانه تعداد و دانه عملکرد کاهش موجب و بود دارمعنی گلرنگ دانه عملکرد بر آبی کم

al., 2011.) عملکرد بر داریمعنی اثر( هادانه شدن پر و دهیگل طبق، ظهور) گیاه رشدی مرحله سه در کم آبی تنش 

 در عملکرد تربیش کاهش ( دلایل1002و همکاران ) Koutroubas(. Ashkani et al., 2007) است داشته گلرنگ دانه

 زودرس پیری و ها دانه شدن پر دوره طول کاهش به در تنش کم آبی را طبق مرحله ظهور به نسبت دانه شدن پر مرحله

 که یافت کاهش دانه هزار وزن آبیاری بین فواصل افزایش با دیگری تحقیق در چنیننسبت دادند. هم دوره این در هابرگ

 فرایند نشدن کامل علتبه هادانه ماندن پر نیمه کم آبی و تنش راث تحت فتوسنتزی دموا ترکم تولید کاهش این علت

 روغنی گیاهان های ریزمغذی درها ازجمله کودکود بهینه مصرف (.Lovellh et al., 2007) است شده گزارش باروری

 هایفعالیت خشکی، بهبود لقبی از محیطی هایمقابل تنش در گیاه مقاومت افزایش موجب دانه افزایش عملکرد ضمن

 (.Ravi et al., 2008; Movahedy et al., 2009) شد آب مصرف راندمان و افزایش محصول زودرسی خاك، در زیستی

 این. دارد دخالت و نشاسته تنظیم آب هایفعالیت و کلروپلاست در هاتشکیل هورمون مثل گیاه هایفعالیت در اکثر روی

 لازم ساختمان ریبوزوم حفظ برای و است پلیمراز -RNAساختمان  از جزئی چون دارد. کتشر تولید پروتئین در عنصر
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 آن میزان دارد و مهمی نقش گیاه دیگر هایفعالیت از و بسیاری نوکلئید تشکیل در روی .(Ravi et al., 2008)باشد می

 کردن فعال روی دیگر از اعمال (.Khan et al., 2008)است  ریشه و( کلش کاه و) هوایی هایاندام از تربیش دانه در

 کمک با دارند، روی دیگریک با نیز جانشینی خاصیت ایتا اندازه که باشدمی منگنز و منیزیم با ارتباط طریق ها ازآنزیم

ارد نقش د هااکسین اولیه ماده عنوانبه مانند تریپتوفان، نمو هورمون تولید در دارد، کلروفیل شرکت درتشکیل هاآنزیم

(Khurana and Chaterjee, 2001.) با و کاهش یافته خاك محلول در روی عنصر تحرك خاك میزان رطوبت کاهش با 

 دست آمده مصرفهطبق نتایج ب. شد خواهد مواجه عنصر این کمبود مضاعفی با طوربه گیاه ریشه، رشد به محدودیت توجه

 مصرف مثبت اثر عین حال در. است گلرنگ داشته دانه ردعملک بر تریبیش اثر بدون تنش شرایط در هاریزمغذی

 عنصر مفیدر اث شناخت .(Galavi et al., 2012)دار بود معنی کم آبی تنش در شرایط محصول عملکرد بر هاریزمغذی

از  .دسازمی رهنمون کم آبی تنش راث کاهش جهت روی در از استفاده به را کشاورزان کم آبی، تنش منفی راثکنار  روی در

روی  مختلف مقادیر در حضور کم آبی بر عملکرد کمی و کیفی گلرنگ تنش تأثیر بررسی منظور به پژوهش این رو این

 .شد انجام

 هامواد و روش

های کامل فاکتوریل بر پایه بلوك صورتدر دانشگاه آزاد اسلامی واحد میاندوآب به 7939 زراعی سال در این پژوهش

رویشی )ساقه  مرحله در آبیاری قطع آبی:جرا شد. تیمارهای مورد مطالعه شامل فاکتور تنش کما تصادفی در سه تکرار

 سه در روی سولفات آبی( بود و فاکتور کوددهی( و آبیاری کامل )عدم تنش کمزایشی )گل مرحله در آبیاری رفتن(، قطع

 از پس رویسولفات  منبع از کود روی مختلف دیرمقاکیلوگرم در هکتار بود.  00و  90سطح شامل عدم کاربرد کود )صفر(، 

 جدول در آزمایش محل خاك هایویژگی .شد خاك مخلوط با و پخش کارگری نیروی با زمین در کاشت نقشه نمودن پیاده

هـا انجـام متـر بـود کـه کاشت بذور در طرفین پشته 9پشته به طـول  2کرت آزمایشی شامل  در. است شده ارائه 7

متر سانتی 9ها در روی ردیف حدود متر، فاصله بوتهسانتی 19 هـا از هـمردیـف در هـر کـرت(. فاصـله پشـته 8)پـذیرفت 

تحـت آبیـاری یکسـان تیمارها  (7932بختوری و همکاران، ) متر در نظـر گرفته شدسـانتی 2الی  9و عمق کاشت بـذور 

در هر یک از مراحل  )طول مدت اعمـال تـنش  شدآبیاری قطع دهی گلرفـتن و  مراحل ساقه قـرار گرفتند و با رسیدن به

رفـتن با استفاده از  در مرحله ساقه(. بود  A متری آب از تشتک تبخیر کلاسمیلی 720براسـاس تبخیـر رویشی و زایشی 

هزار علیه سوسک  در 9/7روز با سم متاسیستوکس به غلظـت  77در هزار و دوباره با فاصله  1سم دیازینون به نسبت 

  .ندگیری قرار گرفتصورت تصادفی انتخـاب و صفات مورد اندازهبوته به 70گلرنگ سمپاشی انجام شد. در این تحقیق 

 کرت هر از تصادفی طبق 10انتخاب  با نیز طبق در دانه تعداد و هر کرت از تصادفی بوته 70 انتخاب با بوته در طبق تعداد
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گیری برای اندازهد. ش محاسبه نیز دانه طبق، عملکرد از هادانه کردن جدا از پس چنینهم دند.برداری ش یادداشت و تعیین

ها جدا که دانهطوریهها استفاده شد. بهای حاصل از برداشت تصادفی در هر یک از کرتهای طبقدانه، از دانه وزن هزار

د و وزن آن شارش شده و با ترازوی حساس توزین د و سپس هزار دانه از آن توسط دستگاه شمششده و با هم مخلوط 

 و کرده جدا آزمایشی تیمار هر دانه عملکرد از های تصادفینمونه دانه، روغن درصد گیریمنظور اندازهیادداشت شد. به

دهی، درصد گل 90شد. در مرحله  گیریاندازه (Karam et al., 2007)سوکسله  روش با آزمایشگاه در دانه درصد روغن

 و تجزیه جهت (.SPAD 502; Minolta, Japan) گیری شدمتر دستی اندازهشاخص کلروفیل با استفاده از کلروفیل

 آزمون از هامیانگین مقایسه برای و EXCEL افزار نرم از نمودارها رسم برای و MSTATCافزار  نرم از تیمارها تحلیل

 .شد  استفاده( درصد 9) دانکن

 آزمایش اجرای لمح خاک خصوصیات :5جدول 

pH  گل

 اشباع

EC   عصاره گل اشباع

(µs/cm) 

درصد رطوبت 

 اشباع

درصد رطوبت در حالت 

 ظرفیت زراعی

 درصد

 شن 

 درصد

 رس 

درصد 

 سیلت

کلاس بافت 

 خاک

 لوم رس شنی 7/10 9/99 2/20 9/17 8/91 7933 1/1

 

 نتایج و بحث

 بوته در طبق تعداد

 .(1جدول )دار بود غیر معنی برهمکنشیدار ولی ر تعداد طبق در بوته معنیسولفات روی ب و کم آبی ساده تنش راث

-بیش نبود. دارمعنی کاهش این ولی شد بوته در طبق تعداد کاهش باعث زایشی رشد مرحله در قطع آبیاری تنش اعمال

 09/3با  بوته در طبق تعداد ترینکم و آبیاری کامل )عدم تنش کم آبی( تیمار عدد در 73/79با  بوته در طبق تعداد ترین

 کیلوگرم 00 میزان به رویسولفات کود افزایش(. الف -7شکل ) دست آمدهب رویشی مرحله در قطع آبیاری تیمار در عدد

 00/3کود با  مصرف عدم به نسبت افزایش این و دشعدد(  08/72) بوته در طبق تعداد دارمعنی افزایش موجب هکتار در

این  (.ب -7 شکل) داشت افزایش درصد 39/73 و 2/99ترتیب به عدد 12/77هکتار با  در رمکیلوگ 90 مصرف و عدد

تنش کم  اثر عدم. دارد ( مطابقت1009و همکاران ) Roshdi نتایج باشد که بادلیل مصرف کود حاوی روی میافزایش به

 تعداد حداکثر خود ژنتیکی ظرفیت پایه بر اهگی که باشد دلیل این به تواندتعداد طبق در بوته می بر آبی در مرحله زایشی

 طبق گلرنگ تعداد ترینکم( گزارش کردند 1001و همکاران ) Nabipourاست.  نموده در این مرحله تولید را بوته در طبق

 گیاه طبق تعداد روی بر ریاث دهیگل اواسط ساقه رفتن حاصل شد در حالی که قطع آبیاری در مرحله در قطع آبیاری در

 نتیجه ترکیب در طبق در گلرنگ تعداد کلی طورهای هر بوته تشکیل شده است. بهقتعداد طب در این مرحله اشت زیراند
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و  Karam هاییافته (.Singh et al., 2016)باشد می ویژه تنش در مرحله رویشیهمحیطی ب شرایط و ژنتیکی ساختار

 نبوده دارمعنی گلرنگ دهی گیاهدر بوته در مرحله گل طبق تعداد بر کم آبی تنش راث که داد نشان نیز( 1001) همکاران

 همکاران و Safavi ( و1002و همکاران ) Koutroubas. است دهش طبق در دانه تعداد دارکاهش معنی باعث تنش اما

 گلرنگ بوته در طبق تعداد در داریکاهش معنی گلرنگ گیاه زایشی مرحله در آبیکم تنش که کردند گزارش( 1079)

 . نکرد ایجاد

 تجزیه واریانس صفات مورد بررسی تحت تنش کم آبی و کود سولفات روی در گلرنگ :4جدول 

ns ، * است درصد یک و پنج احتمال سطح در دار معنی و دار معنیغیر مفهوم به ترتیب به ** و. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( بر تعداد طبق در بوتهب:  اثر تنش کم آبی )الف( و  کود سولفات روی )5شکل

 منابع

 تغییر 

 درجه

 آزادی 

 تعداد

 طبق در بوته 

 تعداد

 دانه در طبق 

 وزن

 هزار دانه 

 عملکرد

 دانه 

 شاخص

 کلروفیل 

درصد 

 روغن

 ns98/2  ns72/703  ns99/31  ns79/972  ns97/82  ns82/10  1 تکرار

 72/130** 17/733* 22/811* 97/372** 13/992** 12/771* 1 تنش کم آبی

 99/118** 97/101* 31/189* 18/297* 39/200** 09/82* 1 کود

تنش کم آبی در 

 کود
2  ns10/99 ns80/710 **10/190 **97/331 **70/190 **01/919 

 07/99 07/91 98/101 92/771 13/08 12/73 70 خطا

ضریب تغییرات 

)%( 
 91/9 00/8 01/3 12/77 93/1 91/0 

a

b
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 طبق در دانه تعداد

طبق  در دانه بر تعداد برهمکنشیدار ولی و کود سولفات روی معنی کم آبی ساده تنش راثطبق جدول تجزیه واریانس 

ترین تعداد کامل )عدم تنش کم آبی( دارای بیش آبیاری که تیمار داد نشان هامیانگین مقایسه(. 1جدول )دار بود غیرمعنی

ترین عدد کم 13/77و  27/11رویشی و زایشی به ترتیب با  مراحل در بیاریآ قطع تیمارهای و عدد 07/99دانه در طبق با 

 آن ریزش و ها برگ سطح کاهش طریق از آبی کم تنش بروز که گفت توانالف(. می -1تعداد دانه در طبق را دارند )شکل 

طبق گزارش (. Goksoy et al., 2004) دش فرآیند این بر موثر هایآنزیم فعالیت و فتوسنتزی منبع کاهش به منجر ها

Lovellh ( تنش کم آبی طی1001و همکاران ) و شده فتوسنتزی مواد جذب در مخزن قدرت کاهش باعث زایشی مرحله 

 طبق در دانه تعداد دارطبق را به همراه داشت و این امر علت اصلی کاهش معنی سطح بارور هایگلچه تعداد افت در نتیجه

 و گیاه برگ کاهش سطح واسطه به آسمیلات کاهش علت به تواندکم آبی می تنش راث بر طبق در دانه تعداد بود. کاهش

و همکاران  Kar( و 1002و همکاران ) Koutroubas(. Ashkani et al., 2007)باشد  دانه شدن پر مرحله در فتوسنتز

 هر و شودطبق می در دانه دتعدا کاهش موجب آن از قبل و مرحله گلدهی در گلرنگ آبیاری قطع کردند ( گزارش1001)

 و Goksoy. گذاشت خواهد دانه کاهش تعداد بر تریبیش راث باشد ترگلدهی نزدیک مرحله به تنش اعمال زمان چه

 درصد و شده گرده در دانه آب دادن دست از موجب گلدهی، مرحله در تنش کم آبی که کردند گزارش( 1002) همکاران

 طبق در شده عقیم هایدانه کافی، درصد پرورده مواد تأمین عدم دلیل به دانه شدن پر طول در و دهدمی کاهش را تلقیح

 در خشکی کردند گزارش نیز (1077همکاران ) و Beyyavas چنینهم. یابدمی کاهش طبق دانه در تعداد یا و افزایش

 یابد.می کاهش طبق در اد دانهتعد نتیجه در شود ومی تلقیح میزان افت و گرده دانه شدن خشک دهی موجبگل مرحله

عدد  90/92و  09/19به  27/72کیلوگرم در هکتار تعداد دانه در طبق را از  00و  90افزایش کود سولفات روی از صفر به 

( گزارش کردند که مصرف کود سولفات روی در گلرنگ به 1000و همکاران ) Babhulkarب(.  -1افزایش داد )شکل 

که معادل  91/97به  99/70تار تعداد دانه در طبق را نسبت به شاهد )عدم کاربرد کود( از کیلوگرم در هک 90میزان 

 دوره طول و برگ خشک وزن برگ، افزایش سطح با روی که کاربرد است شده درصد بود افزایش داد. گزارش 11/83

 ذخیره افزایش به دلیل روی، با تغذیه گیاه (.Banks, 2004) شودمی طبق گلرنگ در دانه تعداد باعث افزایش گلدهی

 دانه تعداد تشکیل و گرده افشانی افزایش نتیجه منجر به در و شده گرده عمر طول افزایش باعث دانه گرده، هیدروکربن

 (Ravi et al., 2008) .دشطبق گلرنگ  در تریبیش
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        )الف(                                                                          

 

 

 

                                                                                 

                                                                                                        

                                                               

 ( بر تعداد دانه در طبقبر تنش کم آبی )الف( و  کود سولفات روی )اث: 4شکل

 دانه هزار وزن

بود  دارمعنی دانه هزار وزن بر روی کود سولفات و کم آبی تنش برهمکنشی که داد نشان هاداده واریانس تجزیه نتایج

دار و با افزایش مقدار کود سولفات روی حل رویشی و زایشی کاهش معنی(. وزن هزار دانه با قطع آبیاری در مرا1)جدول 

ترین وزن هزار دانه به ترتیب به تیمار آبیاری کامل )عدم تنش کم ترین و کمطوریکه بیشهدار نشان داد بافزایش معنی

مرحله زایشی و عدم کاربرد  گرم و تیمار قطع آبیاری در 91/90کیلوگرم در هکتار سولفات روی با مقدار  00آبی( و کود 

( در تحقیق بر روی گندم 1008و همکاران ) Khan(. 9گرم اختصاص داشت )شکل  27/11کود سولفات روی با مقدار 

ترین وزن هزار دانه به سطح کودی صفر کیلوگرم در هکتار و کم 00ترین وزن هزار دانه به سطح کودی بیشگزارش کردند 

 بودن تربه کم توانمی را کم آبی تنش در دانه هزار وزن کاهش .تـار تعلـق داشـتکیلوگرم سـولفات روی در هک

 تحت در گیاهان برگ سطح دوام کاهش و رویشی هایاندام در گرده افشانی مرحله از قبل ذخیره ای هایکربوهیدرات

a
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 قطع آبیاری در مرحله زایشی
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 (1002) همکاران و Goksoy(. Roshdi et al., 2005)داد  نسبت اندکوتاه نموده را شدن پر دوره نتیجه در که تیمار

 و دوره کردن کوتاه به اقدام کند فرار تنش راث از کهاین برای گیرد،می قرار کم آبی تنش معرض در گیاه وقتی کردند اعلام

-می کاهش نیز هادانه نهایی وزن دانه، شدن پر دوره و رشد دوره شدن کوتاه دلیل به بنابراین و کندمی خود زندگی چرخه

  .دارد مطابقت (1001) همکاران و Flagellaحاصل با نتایج  نتیجه یابد.

  

 

 

 

 

 

 
 و  کود سولفات روی بر وزن هزار دانه یتنش کم آب ترکیب تیماری راث :9شکل

 دانه عملکرد

 سولفات آبی و کود کم تنش متقابل راث و روی کم آبی، کود سولفات تنش که داد نشان هاداده واریانس تجزیه نتایج

 کم آبی تنش اثر تیمارهای تحت که داد نشان هامیانگین مقایسه (. بررسی1بود )جدول  دارمعنی دانه عملکرد بر روی

کامل  آبیاری تیمار در دانه عملکرد بالاترین. داشتند تریعددی کم )عدم تنش کم آبی( مقادیر تیمار آبیاری کامل به نسبت

-کم و آمد کیلوگرم در هکتار بدست 27/1392کیلوگرم در هکتار کود سولفات روی با  00)عدم تنش کم آبی( و کاربرد 

کیلوگرم در هکتار تعلق  19/080و عدم مصرف کود سولفات روی با  زایشی در مرحله قطع آبیاری تیمار در آن میزان ترین

 به عملکرد گلرنگ اجزای و عملکرد بر تنش کم آبی دارمعنی و منفی راث از حاکی نیز دیگر (. تحقیقات2داشت )شکل 

 مرحله از آب کمبود که نتیجه رسیدند این به . محققان(Flagella et al., 2002)باشد می گیاه دهیدوره گل در خصوص

 ,.Lovellh et al)شود می دانه عملکرد باعث کاهش و داده قرار راث تحت را زایشی های اندام نمو رشد و شدت به دهیگل

داشته است  عملکرد دانه بر تریبیش تأثیر روی سولفات کود بدون تنش کم آبی، شرایط در رسدمی نظر به  (.2007

 تریبیش سهولت با در گیاهان روی سولفات نظیر هایی مغذی ریز انتقال و مناسب جذب رطوبتی شرایط (. در2)شکل 

 افزایش. باشد تربیش بر عملکرد روی سولفات کود راث تنش کم آبی عدم ایطشر که در است طبیعی و گرفته صورت

نه
دا

زار
 ه

ن
وز

 (
g) 

 

 روی کود سولفات

(kg/ha) 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

03
.1

39
7.

10
.3

7.
2.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

8-
22

 ]
 

                             8 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2008403.1397.10.37.2.2
http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-983-en.html


 13                     7931بهار ، سی و هفتم، شماره دهمسال  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی

 در اکسین بیوسنتز افزایش به توانجمله می آن از که باشد داشته تواندمی مختلفی هایعلت کود سولفات روی با عملکرد

 کربوکسیلاز، فسفات بی وزریبول و پیروات کربوکسیلاز اینول فسفو افزایش کلروفیل، غلظت روی، افزایش عنصر حضور

 Khan)کرد  اشاره روی عنصر حضور در فسفر نیتروژن و جذب کارایی افزایش و گیاهی هایبافت در تجمع سدیم کاهش

et al., 2003.) تحقیقات Khurana و Chaterjee (1007 و )Movahedy ( 1003و همکاران) سطوح مثبت اثر بیانگر 

 مغذی ریز کودهای مصرف مثبت راثاست.  گلرنگ دانه عملکرد بر از کمبود آب شینا خسارات کاهش در روی سولفات کود

 ,.Banks) سویا و (Khan et al., 2003)نخودفرنگی (، Zafar et al., 2014)آفتابگردان  گیاهان مثل سایر عملکرد بر

 که شد مشاهده گندم لفمخت ارقام در رویسولفات مصرف با است. در آزمایشی شده گزارش دیگر نیتوسط محقق (2004

 شد زیاد نیز گندم دانه در عنصر روی غلظت بلکه افزایش داد، توجهی قابل طوربه را عملکرد تنها نه رویسولفات مصرف

(Khan et al., 2008.) 

 

 

 

 

 

 ر  ترکیب تیماری تنش کم آبی و  کود سولفات روی بر عملکرد دانهاث :2شکل

 روغن درصد

 بود دارمعنی درصد یک احتمال در سطح دانه روغن درصد ها برآن برهمکنشو  روید سولفاتکو و آبی کم تنش راث

درصد در تیمار آبیاری کامل )عدم تنش کم آبی( و مصرف  30/18ترین درصد روغن به میزان بیش کهطوریبه (.1جدول )

یاری در مرحله زایشی و عدم کاربرد کود ترین مقدار آن از تیمار قطع آبروی و کمکیلوگرم در هکتار کود سولفات 00

 با نیز مشابهی نتایج(. 9درصدی روغن دانه بود )شکل  29/97درصد بدست آمد که بیانگر کاهش  89/73سولفات روی با 

( و در 1072و همکاران ) Zafar توسط (Helianthus annuus)روغن آفتابگردان  میزان بر کم آبی تنش تیمارهای کاربرد

 کم آبی تنش راث در روغن درصد کاهش. است شده ( گزارش1070و همکاران ) Zarei توسط (Brassica napus) کلزا

 ,.Goksoy et al) باشد دانه به هاانتقال آسیمیلات به آسیب و بذر متابولیکی هایفرآیند در اختلال علت تواند به می
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-می افزایش را پروتئین درصد داده ولی کاهش را نروغ درصد رسیدگی، هنگام در ویژه به کم آبی واقع تنش در. (2004

 هایاز پروتئین روغن سنتز برای کافی فرصت حالت این در. باشدمی گیاه در رسیدگی تسریع دلیل به حالت این که دهد

(. Khurana and Chaterjee, 2001) یافت خواهد روغن کاهش درصد بنابراین و نداشته وجود دانه در شده ذخیره

 Babhulkar et)د ش دانه گلرنگ و پروتئین روغن محتوای در داریمعنی افزایش باعث روی افزایش سطوح که دش گزارش

al., 2000.)  گزارشبر اساسRiley  ( 1000و همکاران )بود.دار معنـیکلزا نیز بر روغن دانه  سولفات رویر اث  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ات روی بر درصد روغنر ترکیب تیماری تنش کم آبی و کود سولفاث :0شکل

 کلروفیل شاخص

 درصد یک احتمال در سطح کلروفیل را  شاخص روی،کود سولفات و ر ساده تنش کم آبیاث ها،داده تجزیه اساس بر

-معنی صفت بر این درصد کود سولفات روی در سطح احتمال پنج تنش کم آبی در برهمکنشچنین هم داد. قراراثر  تحت

آبیاری کامل )عدم   تیماری ترکیب به مربوط برگ ترین کلروفیلبیش که نشان داد میانگین سهمقای (.1شد )جدول  دار

بود و از لحاظ آماری با ترکیبات  spad 83/01 کیلوگرم در هکتار با مقدار 00کود سولفات روی به میزان  تنش کم آبی( و

 29/07کیلوگرم در هکتار با مقدار کلروفیل  90تیماری آبیاری کامل )عدم تنش کم آبی( و کود سولفات روی به میزان

spad  01/07و آبیاری کامل )عدم تنش کم آبی( و عدم کاربرد کود سولفات روی با مقدار کلروفیل spad  در یک سطح

 تعلق spad 79/20کاربرد کود سولفات روی با   عدم و قطع آبیاری در مرحله زایشی به میزان کلروفیل ترینکم قرار داشت.

 گیاه در Heidari  (1001)و  Mohammadkhaniتوسط تنش کم آبی شرایط در کلروفیل کاهش میزان(.0 )شکل تداش

 تخریب گیاه باعث در پراکسیداز و کلروفیلاز هایآنزیم فعالیت طریق از کم آبی تنش .است شده گزارش آفتابگردان
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 همکاران و Ebrahimia چنین،هم .(Misra and Sricastatva, 2000) شودمی کلروفیل میزان کاهش و کلروپلاست

 کردند مشاهدهترتیب در گیاهان آفتابگردان و نخودفرنگی به خود بررسی ( در1070و همکاران ) Mafakheri  و (1072)

 داده است. افزایش را گیاه فتوسنتز و بخشیده بهبود راتحت تنش کم آبی  گیاه در که کاربرد ریزمغذی روی، میزان کلروفیل

 

 

 

 

 

       

 

 اثر ترکیب تیماری تنش کم آبی و کود سولفات روی بر شاخص کلروفیل :9شکل

 گیرینتیجه

عملکرد،  تری بربیش منفی اثر دهیگل در زمان مخصوصاً کم آبی تنش که است آن از حاکی تحقیق نتایج کل در

 روی توانستصورت کود سولفاتبه روی عنصر کاربرد ولی .اجزای عملکرد، درصد روغن و شاخص کلروفیل گلرنگ داشت

 این اساس بر. دهد طور قابل توجهی تقلیلهبر صفات مورد مطالعه طبق نتایج تحقیق حاضر ب را آبی کم از ناشی سوء اثرات

 دهی بسیار موثرویژه در زمان گلهآبی ب کم ناشی سوء اثرات کاهش در تواندمی رویصورت سولفات به روی کود کاربرد

 .باشد

 منابع

 بر آبی کم تنش و پرایمینگ اثرات .5962محمدی، ح.   ، س. وچلکی قربی .،، باسلام پاسبان، ا. ص.، بختوری

 .12-93(: 1) 2ایران.  روغنی دانه گیاهان گلرنگ. پژوهشنامه عملکرد اجزای و عملکرد رشد،
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