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دهیچک

در صورت کرت خرد شدهبهیشیآزمااي یزیولوژیک ارقام ذرت دانههاي مختلف آبیاري بر صفات اگروفروشاثریابیارزجهت

آزاد در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه 1394-95و 1393-94هاي زراعی طی سالبا سه تکراریکامل تصادفيهاقالب طرح بلوك

ل کراس ، سینگ704فاکتور اصلی شامل چهار روش آبیاري مختلف و فاکتور فرعی شامل سینگل کراس . اسلامی واحد اهواز اجرا شد

هاي ثر روشاداد که در کشت بهاره و تابستانه (مبین) بود. نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان616(کارون) و سینگل کراس 701

دار بود. عنیمbو کلروفیل aاجزاي عملکرد، کارایی اقتصادي و بیولوژیک مصرف آب، کلروفیل مختلف آبیاري و ژنوتیپ بر عملکرد و

704کراسنگلیسبرتري گیري شده بود. دار کشت تابستانه در صفات اندازهمقایسه کشت بهاره و تابستانه بیانگر برتري معنی

شرایط محیطی تر بابه پتانسیل عملکرد بالاتر، زودرسی و انطباق بیشتوان ها را در صفات اگروفیزیولوژیک را مینسبت به سایر رقم

تا ظهور یگبر12ی وبرگ12تا 4(آبیاري یک جویچه در میان طی مراحل 2Iداد تیمار نتایج مقایسه میانگین نشانمرتبط دانست. 

ارایی مصرف و کbو aاجزاي عملکرد، کلروفیل ترین عملکرد و کمی)دگیبلال تا رسشمیظهور ابرو آبیاري مرسوم از بلالشمیابر

مرسوم در کلیه (آبیاري1Iتیمار گیري شده نسبت بهترین کاهش را در صفات اندازهآب (اعم از اقتصادي و بیولوژیک) را داشت و بیش

توصیه لال)هور ابریشم بمراحل ابتدایی و میانی رشد (چهار برگی تا ظدرآبیاريکماجرايلذامراحل رشد) به خود اختصاص داد 

ترین ) کم3Iار (تیمبلالشمیتا ظهور ابریبرگ12مرحله نشان داد، آبیاري یک در میان جویچه در 4Iو 3Iشود. مقایسه دو تیمار نمی

12رشد (انی در مرحله میآبیاريکمعبارتی ) نشان داد. به1Iکاهش را در عملکرد و اجزاي عملکرد نسبت به تیمار آبیاري مرسوم (

بود منابع آب برگی و ظهور ابریشم تا رسیدگی کامل جهت مدیریت کم12تا 4و آبیاري مرسوم در مراحل برگی تا ظهور ابریشم بلال)

قابل توصیه است.

کم آبیاري.وعملکرد، کلروفیلکارایی مصرف آب،:يدیکليهاواژه
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Zea mays(ارقام ذرت کیولوژیزیو فیبر صفات زراعياریمختلف آبيهاروشمقایسه L.(138در شرایط آب و هوایی اهوازنبهار و تابستايهادر فصل

مقدمه

امکان کاشت ذرت تابستانه)و هبهار(کشت در دو فصل از سالییاوآب و هطیدر استان خوزستان با توجه به شرا

در استان ياطور متوسط عملکرد ذرت دانههب. کندیمدیذرت کشور را تولکل محصول درصد از 35و بیش ازستفراهم ا

زارع ذرت مازیآب مورد ن. باشدیتن در هکتار م6خاك در حدود مواد مغذيمحدودیت منابع آب ولیدلهخوزستان ب

چعب و همکاران، شد (کرملانیتامدیباياریبآنوبت 16الی14یمتر مکعب در هکتار است که طهشت تا دوازده هزار

وآب شهريمصارفبرايروزافزونتقاضايوسویکاخیر ازهايسالدردماافزایشوبارندگیمیزانکاهش). 1396

قراربحرانآستانهدرآب،عمدةکنندهعنوان مصرفبهکشاورزيبخشبهتخصیص یافتهآبسهمدیگر،سويازصنعتی

جهتکارهاي مناسبراهبهدستیابیآبیاري،آبمنابعمحدود بودن). با توجه به1389فر و همکاران، است (منصوريداده

کم تعیینراهکارهااز ایناست. یکیپژوهشگرانتوجهموردگیاهانزیر کشتسطحافزایشوجویی مصرف آبصرفه

ی گلوئیب(باشدیآب موري بهرهافزایشبازمانهمتر بیشمحصولتولیدوجهت رشدمیان)آبیاري (آبیاري یک جویچه در

آبیاري تمامآنازپسدهی (وگلمرحلهتامیاندریکروش آبیاري) گزارش داد1381خرمیان (.)1392و همکاران، 

میاندریکايجویچهشود. آبیاريمیمصرفیآبدردرصدي30جویی صرفهسبببالا،دعملکرتولیدها) ضمنجویچه

دورهاینطیکهاستپس بهتردهد،میکاهشراعملکردوشدهگیاهدرآبیکمبروز تنشسببدهی،گلدورهدر

)Kara)2013و Ertek.شوداعمال میاندریکروشدوره،اینازپیشوپذیردها صورتجویچهتمامآبیاريحساس،

ياریآبماریمربوط به توتعرقریتبخزانیمنیبالاتره و گزارش دادند قرار دادیبررسرا بر عملکرد ذرت موردياریکم آباثر 

-هم بهبیولوژیک عملکردنیترنییو پانیبالاترنیچنباشد. همیمیآبازیدرصد ن40ماریآن مربوط به تنیترکامل و کم

) 2011و همکاران (Simsekبوده است. یآبازین40درصد و 100ماریبه تمربوطتن در هکتار5/11و 8/14با بیترت

تغییرات خاك،رطوبتکمبودازشرایطیدروشودذرت میخشکمادهعملکردکاهشسببآبیاريگزارش دادند کم

باوباشدساقه میازتربرگ بیشدرتغییراتست و ایناترالیاف محسوسمیزانتغییراتبامقایسهدرپروتئینمیزان

میآبمصرفدرجوییضمن صرفهرشت،منطقهشرایطدرخاكرطوبتیدرصد تخلیه75سطحدرآبیاريکماعمال

کلروفیلو غلظتايروزنههدایتفتوسنتز،سرعتبرخشکیتنشثرا.آورددستبه ذرتاز زراعتمناسبیعملکردتوان

بررژیم رطوبتیاثرکهدادنشان)1390(همکارانومحمودیاناست، نتایج تحقیقاتبودهمحققینتوجهموردیاربس

ترین میزانکموکاملآبیاريتیماردرياروزنههدایتمقدارترینو بیشدار بودمعنیدرصدیکسطحدرايروزنههدایت

(2017).شدمشاهدهخشکیتنشحداکثردرآن Furgassaتعداد یشیو زایشیگزارش داد تنش کمبود آب در مرحله رو

کاهش نهیکمبود آب زم،شددانه و در مرحله پر شدن دانه، وزن دانه ذرت را کاهش داد و باعث کاهش عملکرد دانه 
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1396139، زمستان سی و ششماره م، شمنهسال -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

راثو کاهش فتوسنتز در واحد سطح برگ را فراهم آورده و با کاهش عرضه مواد پرورده جهیشاخص سطح برگ و در نت

- تنشکردند با شروعانیبنیز )1391(و همکاران انیگودرزدانه در بلال باعث کاهش عملکرد دانه شد.دیآن بر تولیمنف

تیکاهش در فتوسنتز با کاهش در هدانیو اافتیتنزل شاهدماریدرصد ت75فتوسنتز خالص به زانیدر ذرت میخشک

صورت وري آب است که بهو بهرهاريیآب آبزانیماه،یگعملکرددر مباحثممههاي از شاخصیکیهماهنگ بود.ياروزنه

و یکمتیمحدودلیدلدر کشور ما بهاريیوري آب آببهره.شودیمفیتعریمقدار آب مصرفبهمحصولنسبت عملکرد

هاي ) گزارش دادند روش1391). اردلان و همکاران (1392(بیگلویی و همکاران، برخوردار استیخاصگاهیآن از جایفیک

و با رندیقرار نگیمعرض تنش خشکدراهانیکه گشودیمهیتوصیدر مصرف آب زمانییجوصرفهکم آبیاري جهت 

نیاز آبی نسبتاً زیاد ذرت در مناطق گرمسیري .ندی کمدایکاهش پياریآبکميهاروشتیمزیخشکتنشطیشراشیافزا

خشکی متحمل باشد براي تنشهیبرید ذرت که بهمعرفیلذا ،شودآن محسوب میاز عوامل محدود کننده توسعه کشت

Rudnick(توسعه کشت این گیاه در مناطق ذکر شده اهمیت زیادي دارد et al., 2017; Corcoles et al., در .)2017

زراعی دیگر نظیر با گیاهانزمانی رشد ذرت دلیل عدم دسترسی به آب کافی و یا همها بهاستان خوزستان در برخی سال

شد میویژه در مرحله رشد رویشی با کمبود آب مواجهدوره رشد و بهدر طولذرت برنج و یا محصولات جالیزي، گیاه 

محدودیت منابع آب و هاي موجود در کشور و منطقه در رابطه با چالشاین تحقیق با توجه به). 1391(مجدم و مدحج، 

بر عملکرد دانه، صفات وابسته به عملکرد و هاي مختلف آبیاريروشگرفت و به بررسی اثرات انجامذرت مقایسه ارقام

پرداخته است. در فصول بهار و تابستانايآب ذرت دانهکارایی مصرف

ها مواد و روش

هاي ري و رقمهاي مختلف آبیااین پژوهش در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز جهت ارزیابی اثر روش

هاي کامل تصادفی در ذرت بر روي صفات اگروفیزیولوژیک بر مبناي تجزیه مرکب آزمایش کرت خرد شده طبق طرح بلوك

اجرا شد (لازم به ذکر است که آزمایش در هر سال زراعی در دو 1394-95و 1393-94هاي زراعی سه تکرار در طی سال

) و فاکتور فرعی شامل 1شد). فاکتور اصلی (روش آبیاري) در چهار سطح (جدول طور مجزا انجامفصل بهار و تابستان به

(مبین) بود. مکان تحقیق در شهرستان 616(کارون) و سینگل کراس 701، سینگل کراس 704سه رقم سینگل کراس 

10ود. میانگین دقیقه شمالی ب20درجه و 31دقیقه شرقی، عرض جغرافیایی 40درجه و 48اهواز با طول جغرافیایی 

متر و میلی3000گراد، درجه سانتی23متر، میلی240ترتیب عبارتند از ساله بارندگی، دما، تبخیر و ارتفاع از سطح دریا به

خصوصیات که ارائه شده است. ضمن آن3و 2هايمنطقه در جدولیآب و هواشناساتیخصوصباشد. متر می12

12ربع و هر بلوك شامل متر م6×5. ابعاد هر کرت ارائه شده است4جدول شیمیایی و فیزیکی خاك تحت آزمایش در
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Zea mays(ارقام ذرت کیولوژیزیو فیبر صفات زراعياریمختلف آبيهاروشمقایسه L.(140در شرایط آب و هوایی اهوازنبهار و تابستايهادر فصل

کیلوگرم در 150ل هاي مصرفی شاممتر بود. کودسانتی75ها یف و فاصله بین ردیفرد6هر کرت فرعی شامل تیمار بود.

در زمان کاشت و ات پتاسیم)کیلوگرم در هکتار پتاسیم (از منبع سولف150هکتار فسفر (از منبع سوپر فسفات تریپل)، 

گی) بود. درصد در مرحله هشت بر50درصد پایه و 50کیلوگرم در هکتار نیتروژن (از منبع اوره به صورت 250

: سطوح مختلف رژیم آبیاري 1جدول 
ظهور ابریشم بلال تا رسیدگی دانهبرگی تا ظهور ابریشم بلال12مرحله برگی12تا 4مرحله تیمار

1Iآبیاري مرسومآبیاري مرسومآبیاري مرسومهد)(شا
2Iآبیاري مرسومآبیاري یک جویچه در میانآبیاري یک جویچه در میان
3Iآبیاري مرسومآبیاري یک جویچه در میانآبیاري مرسوم
4Iآبیاري یک جویچه در میانآبیاري مرسومآبیاري مرسوم

واشناسی مکان آزمایش در فصل تابستان : میانگین دوسالانه پارامتر هاي ه2جدول 
بارندگیماه

(mm)

میانگین حداقل دما
(ºC)

میانگین حداکثر دما
(ºC)

میانگین حداقل رطوبت 
(%)نسبی 

میانگین حداکثر رطوبت نسبی 
(%)

01/336/471/142/49مرداد
06/261/432/134/43شهریور

08/215/386/114/35مهر
5/211/177/311/101/29آبان
259245/89/25آذر

: میانگین دوسالانه پارامتر هاي هواشناسی مکان آزمایش در فصل بهار 3جدول 
بارندگیماه

(mm)

میانگین حداقل دما
(ºC)

میانگین حداکثر دما
(ºC)

میانگین حداقل رطوبت 
(%)نسبی 

میانگین حداکثر رطوبت نسبی 
(%)

1/458/33/292/157/39بهمن
3/412/82/338/132/31اسفند

2/181/95/419/91/20فروردین
4/53/105/445/63/11اردیبهشت

: خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك تحت آزمایش 4جدول 
عمق 
هدایت الکتریکی اسیدیته خاك

)1-dS.m(

کربن آلی 
(%)

فسفر قابل جذب 
)1-mg.kg(

جذب پتاسیم قابل 
)1-mg.kg(

30-085/755/452/055/8181
رس 
(%)

سیلت 
(%)

شن 
(%)

بافت 
خاك

وزن مخصوص ظاهري 
)3-g.cm(

آهن
)1-mg.kg(

35/16/10رسی-لوم333631

جهت تعیین دقیقدرصد از حد ظرفیت زراعی رسید، انجام شد. 30تر از آبیاري زمانی که میزان رطوبت خاك به کم

خاك مزرعه در عمق گر ازاصورت روزانه و متوالی توسط ساعت از زمان آبیاري به48زمان آبیاري در هر تیمار، با گذشت 

براي تعیین درصد رطوبت نقطه ظرفیت توسعه ریشه نمونه برداري انجام شد تا درصد رطوبت وزنی خاك مشخص شود.

گراد قرار داده درجه سانتی105رداري و در دستگاه آون در دماي بمتري نمونهسانتی30-60و 0-30زراعی از دو عمق 

خاك بهیکه درصد رطوبت وزنیزمانشد.از خاك يبردارنمونهاقدام بهياریساعت از انجام آب48پس از گذشت شدند. 

تینقطه ظرفدرصد از رطوبت 30که یشد و هنگامیقلمداد میزراعتیظرفبهدنینقطه رسدیرسیدرصد م22حد 
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1396141، زمستان سی و ششماره م، شمنهسال -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

درصد رطوبت وزنی از طریق .شدانجام ياریآبدیرسرصدد17حد درصد رطوبت خاك به یعبارتبهکاسته شد و یزراع

,Dingman(به شرح زیر محاسبه شد 1رابطه  2002 :(

)mӨ(محتواي رطوبتی خاك=)grوزن خاك مرطوب (- )gr)/وزن خاك خشک (grوزن خاك خشک (×1:100رابطه 

): 1381(علیزاده، شددر هر آبیاري تعیین2ابطه حجم آب آبیاري با استفاده از ر

V= (FC-Өm) × ρb × DRoot × A/Ei رابطه 2:

V=حجم آب آبیاري بر حسب متر مکعب،FC=بت وزنی در حد ظرفیت زراعیدرصد رطو،mӨ= زنیورطوبت درصد

بر حسب عمق توسعه ریشه=RootDومتر مکعببر حسب گرم بر سانتیجرم مخصوص ظاهري خاك= bρقبل از آبیاري، 

بر محاسبه وتیمارحجم آب مورد نیاز در هر مرتبه آبیاري براي هر.مساحت آبیاري شده بر حسب متر مربع=A، متر

لوله ا استفاده ازبآبیاري نیز د.شصورت یکنواخت توزیع ه پمپ و کنتور بدرصد با استفاده از90کارآیی پخش آب اساس

صادي و اقترایی براي محاسبه کاشده بود صورت گرفت.هاي هیدروفلوم و دریچه هایی که در ابتداي خطوط کاشت تعبیه

): 1373، می دزفولیهاشاستفاده شد (4و 3هايبطهرااز مصرف آببیولوژیک 

متر (کیلوگرم برایی اقتصادي مصرف آبکارجم آب مصرفی (متر مکعب بر هکتار)عملکرد دانه (تن در هکتار) /کل ح:3رابطه 

مکعب)

متر ب (کیلوگرم برآلوژیک مصرف کارایی بیوجم آب مصرفی (متر مکعب بر هکتار)عملکرد بیولوژیک (تن در هکتار) /کل ح:4رابطه 

مکعب)

در هفته دوم کاشتفصلبا توجه به ییو برداشت نهادشها مشخص در قاعده دانهاهیسهیلالیها با تشکدانهیدگیرس

کاشت یانیبرداشت معادل دو مترمربع بود که از دو خط میی. سطح برداشت نهارفتیصورت پذخرداد و هفته چهارم آذر

مورد نظر به هايريیگشد و جهت انجام اندازهگذاريکتیدي و اتبنابتدا بستهیفرع. محصول کل هر کرتدشنیتأم

درصد نییعملکرد و اجزاي عملکرد دانه جدا شدند. جهت تعنییجهت تعهابلالشگاهی. در آزمادشمنتقل شگاهیآزما

هاي مختلف شاز محصول بخیهاي تصادفعملکرد ماده خشک کل و دانه، نمونهمحاسبههاي مختلف و دانه ورطوبت اندام

ها و اندامهیو با توجه به وزن اولدشساعت خشک 48مدت بهگرادیدرجه سانت72دمايو دانه هر کرت برداشت و در

دانه فیاجزاء عملکرد شامل تعداد ردشد.حیها تصحعملکرد دانه بر اساس وزن خشک آنودانه، عملکرد ماده خشک کل

از هر کرت جدا شدند، محاسبه یتصادفصورتبلال که به10ن هزار دانه با استفاده از و وزفیدر بلال، تعداد دانه در رد

تنش، هفت برگ جدا و از از هر کرت شاهد و تحتاريیرشد قبل از آبیطbو aلیغلظت کلروفريیگبراي اندازه. دش

درصد در هاون80نه تازه با استن هر نمول،یکلروفاستخراججهت. دشهیگرم نمونه تازه تهکیهابرگیانیقسمت م

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

03
.1

39
6.

9.
36

.6
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
24

 ]
 

                             5 / 20

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2008403.1396.9.36.6.7
http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-945-en.html


Zea mays(ارقام ذرت کیولوژیزیو فیبر صفات زراعياریمختلف آبيهاروشمقایسه L.(142در شرایط آب و هوایی اهوازنبهار و تابستايهادر فصل

شود. رنگیکاملا بنمونه برگايیعبور داده شد تا بقایاز کاغذ صافدست آمده چند بارشد. محلول بهدهییساینیچ

کالیاسپکتروفتومتر، اپتشد و با استفاده از دستگاهدهرسانتریلیلیم100درصد به 80استفاده از استن باحاصلهمحلول 

هردرaکلروفیل گرممیلی(aلیمحاسبه غلظت کلروف. برايدشقرائت 663و 645طول موج هاي عصاره برگ درهتیدانس

,Arnon(استفاده شد8و 7هاابطهراز ) برگگرمهردرbکلروفیل گرممیلی(b) و کلروفیل برگگرم 1949(:

Chlorophyll a= (12/7 * D663 – 2/59 * D645) V/1000W رابطه 7:

Chlorophyll b= (22/9 * D645 – 4/68 * D663) V/1000W رابطه 8:

D=نیمعدر طول موجلیعصاره کلروفتهیدانسکالیاپت ،V= رصدد80در استن لیعصاره کلروفیینهاحجم ،W=

قانی و همکاران، انجام شد (خاSAS (Ver.8)ها با نرم افزار تجزیه واریانس داده.وزن تازه نمونه برگ بر حسب گرم

گیري ات اندازهد. مقایسه صفشدر سطح آماري پنج درصد استفاده LSDها از آزمون )، براي مقایسه میانگین داده1392

انجام شد. T-testدر فصول بهار و تابستان با آزمون شده 

نتایج و بحث

در بلالفیتعداد رد

در سطح آماري پنج و یک در بلال فیتعداد ردداد اثر روش آبیاري و رقم بر نتایج تجزیه واریانس کشت تابستانه نشان

هاي ). طبق نتایج مقایسه میانگین روش5ر بود (جدول داها غیر معنیدار بود اما اثر سال و اثرات متقابل تیماردرصد معنی

) تعلق 00/12(2I) و 88/13ترتیب به تیمارهاي آبیاري مرسوم (بهدر بلال فیتعداد ردترین ترین و کمبیشمختلف آبیاري 

تعداد ترین ترین و کمدر یک گروه آماري قرار داشتند. در میان ارقام ذرت بیش4Iو 3Iداشت در عین حال تیمار هاي 

). کاهش 6) تعلق گرفت (جدول 55/11(616) و سینگل کراس 58/14(704سینگل کراس ترتیب بهبهدر بلال فیرد

تر است زیرا این صفت عمدتاً تحت اثر عوامل تعداد ردیف در بلال در قیاس با صفات عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک کم

). طبق نتایج تجزیه واریانس 1392ریدي و همکاران، فامل محیطی محدودتر است (پذیري آن از عوژنتیکی است و دامنه اثر

دار شد اما اثر سال و ترتیب در سطح یک و پنج درصد معنیبهکیولوژیعملکرد بآبیاري و رقم بر اثر روش،کشت بهاره

عملکرد ترین ترین و کمشان داد بیشهاي مختلف آبیاري نمقایسه میانگین روش).7دار بود (جدول اثرات متقابل غیر معنی

) نیز نتایج 2017و همکاران (Cai) تعلق داشت.11/9(2I) و 1I)19/12هاي آبیاري مرسوم تیمارترتیب بهبهکیولوژیب

سینگل ترتیب بهبهکیولوژیعملکرد بترین ترین و کمهاي ذرت بیشچنین در میان رقممشابهی را گزارش نمودند. هم

دانه در بلال همراه با فیکاهش تعداد رد). 8) تعلق گرفت (جدول 50/9(616) و سینگل کراس 89/11(704کراس 

فیزیکیتوسط مقاصد يمواد فتوسنتزافتیدرياریمختلف آبریمطلب است که مقادنیاز ایشدت کمبود آب حاکشیافزا

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

03
.1

39
6.

9.
36

.6
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
24

 ]
 

                             6 / 20

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2008403.1396.9.36.6.7
http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-945-en.html


1396143، زمستان سی و ششماره م، شمنهسال -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

Sabagh(قرار داده است راثرا تحت یکیولوژیزیف et al., 2017.(

زاي : خلاصه نتایج تجزیه واریانس مرکب اثر روش هاي مختلف آبیاري و رقم بر عملکرد دانه و اج5جدول 
عملکرد در کشت تابستانه

.داریدرصد و بدون اختلاف معنپنجدرصد، یکدر سطح احتمال يداریمعنبیترتبهnsو **، *

فیتعداد دانه در رد

صدج و یک دراري پندر سطح آمفیتعداد دانه در ردشان داد اثر روش آبیاري و رقم بر تجزیه واریانس کشت تابستانه ن

مختلف هايروشمیانگین). طبق نتایج مقایسه5دار بود (جدول ها غیر معنیدار بود اما اثر سال و اثرات متقابل تیمارمعنی

) تعلق داشت. 44/27(2Iو) 06/34هاي آبیاري مرسوم (ترتیب به تیماربهفیتعداد دانه در ردترین ترین و کمآبیاري، بیش

که تیمار هاي يطوربهدر مقایسه با آبیاري مرسوم اثر گذار استفیتعداد دانه در ردآبیاري یک جویچه در میان در کاهش 

3I)33/7 ،(4درصدI)15/14 و (2درصدI)43/19 1درصد) نسبت به تیمارIیانگین رقم سه م(شاهد) کاهش داشتند. مقای

و سینگل کراس )14/33(704ترتیب به سینگل کراس بهفیتعداد دانه در ردترین ترین و کمهاي ذرت نشان داد بیش

فیر ردتعداد دانه د). طبق نتایج تجزیه واریانس کشت بهاره اثر روش آبیاري و رقم بر6) تعلق گرفت (جدول 63/27(616

). مقایسه 7دار بود (جدول دار شد اما اثر سال و اثرات متقابل غیر معنیصد معنیترتیب در سطح آماري پنج و یک دربه

1Iهاي آبیاري مرسوم ارتیمترتیب بهبهفیتعداد دانه در ردترین ترین و کمداد بیشهاي مختلف آبیاري نشانمیانگین روش

هاي اررتیب در تیمتبهفیتعداد دانه در ردهش ) تعلق داشت. آبیاري یک جویچه در میان منجر به کا98/19(2I) و 30/26(

3I)27/6 ،(4درصدI)93/11و (2درصدI)03/24 .درصد) نسبت به تیمار شاهد شد

منابع 
تغییر

درجه 
آزادي

تعداد ردیف 
در بلال

تعداد دانه در 
ردیف

وزن 
دانه 

عملکرد 
دانه

عملکرد
بیولوژیک

1ns0011/0ns0084/0ns6800/95ns0680/0ns0159/0سال

40138/00152/03882/120225/00581/0سال)×(بلوك1خطاي 

0630/336**9270/88**8201/6079**0211/145**8036/11*3روش آبیاري

3ns0010/0ns0066/0ns7546/1ns0068/0ns0942/0روش هاي آبیاري×سال

×بلوك×(سال2خطاي 
120014/00229/00551/10123/00075/0روش هاي آبیاري)

3811/136**0121/0**2202/7004**5990/183**3629/55**2رقم

6ns6130/0ns2901/5ns3721/53ns7848/0ns5334/2روش هاي آبیاري×رقم 

2ns0082/0ns0867/0ns8882/2ns0051/0ns0018/0سال*هیبرید

6ns0057/0sn0636/0ns7403/2ns0319/0ns0018/0سال* روش هاي آبیاري×رقم 

3320015/00216/03263/00047/00069/0خطاي 

79/155/166/221/245/3-ضریب تغییرات
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Zea mays(ارقام ذرت کیولوژیزیو فیبر صفات زراعياریمختلف آبيهاروشمقایسه L.(144در شرایط آب و هوایی اهوازنبهار و تابستايهادر فصل

ت بر عملکرد دانه و اجزاي عملکرد در کشرقمو ياریمختلف آبيهاروشاثر : مقایسه میانگین 6جدول 
تابستانه

تعداد ردیفتیمار
در بلال

تعداد دانه
در ردیف

وزن 
دانه (گرم)

عملکرد دانه
(تن در هکتار)

عملکرد بیولوژیک
(تن در هکتار)

روش آبیاري
1Ia88/13a06/34a38/334*a125/8a79/15
2Ib00/12d44/27d00/291d998/2d83/5
3Ia35/13b26/31b77/318b975/6b59/13
4Iab74/12c24/29c77/306c349/5c42/10

5%LSD85/098/176/182/017/1
رقم

704a58/14a14/33a79/329*a248/7a88/13سینگل کراس 
616c55/11c63/27c62/295c536/4c13/9سینگل کراس 
701b85/12b72/30b79/312b801/5b21/11سینگل کراس 

5%LSD74/017/122/171/015/1
.ندارنديداریاختلاف معنLSDدرصد بر اساس آزمونپنجف مشترك در هر ستون در سطح احتمال حرويدارايهانیانگیم*

خصوصاًیشی گیاهتوان به برخورد مراحل رشد رورا میمحدویت منابع آبدر شرایط دلایل کاهش تعداد دانه در ردیف

زارش دادندگ) 1998(و همکاران Oikehخشکی، مرتبط دانست.برگی به بعد و مرحله رشد زایشی با تنش12در مرحله 

رشد، تعداد دانه در بلال ها در این دوره ازدلیل تعیین پتانسیل اندازه بلال و تعداد تخمدانهبکمبود آب در مرحله رویشی

مال بلال در آن اعبرگی تا ظهور ابریشم12برگی و 12تا 4که کم آبیاري در مراحل 2Iدهد، لذا در تیمار میرا کاهش 

اً در ب را خصوصمنابع آترین محدودیترا در مقایسه با سایر تیمار ها دارا بود زیرا بیشدانه در ردیفترین تعداد شد کم

تواند بوده که میتردر کشت بهاره بیشفیتعداد دانه در ردرسد درصد کاهش نظر میمراحل رشد رویشی دارا بود. به

هاي ذرت ایسه رقم). مق1394رفتن و تشکیل اجزاي عملکرد باشد (قبادي و همکاران، ناشی از تنش گرما در مرحله ساقه 

616کراس ) و سینگل32/26(704ترتیب به سینگل کراس بهفیتعداد دانه در ردترین ترین و کمنشان داد بیش

یب به سینگل ترتبهنه وزن داترین ترین و کمهاي ذرت بیشطبق نتایج مقایسه رقم.)8) تعلق گرفت (جدول 42/20(

ش داد ) گزار2017(Manh-Ha). 8گرم) تعلق گرفت (جدول 49/184(616گرم) و سینگل کراس 87/207(704کراس 

دارند تا سرعت گاه میمقدار مشخصی منفی نبهرا ها)(دانهگیاهان پتانسیل اسمزي در بخش مخزن،در زمان پر شدن دانه

همینشی ازناختلف مهاي میزان کاهش وزن دانه در هیبریدلذاه مخازن کاهش پیدا نکند، جریان مواد پرورده از منابع ب

کردند.یمتر با کنترل سرعت انتقال مواد پرورده از کاهش وزن دانه جلوگیري و هیبریدهاي مقاوماستمساله 

عملکرد دانه 

بیاري و رقم بر عملکرد دانه در سطح آماري یک هاي مختلف آطبق نتایج تجزیه واریانس کشت تابستانه اثر ساده روش

-ترین عملکرد دانه بهترین و کمهاي مختلف آبیاري نشان داد بیش). مقایسه میانگین روش5دار بود (جدول درصد معنی
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1396145، زمستان سی و ششماره م، شمنهسال -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

اري تن در هکتار) تعلق داشت. ارزیابی رژیم هاي آبی99/2(2Iتن در هکتار) و 12/8ترتیب به تیمار هاي آبیاري مرسوم (

1Iدرصد) نسبت به تیمار 17/63(2Iدرصد) و 23/34(4Iدرصد)، 3I)16/14ترتیب در تیمار هاي بیانگر روند کاهشی به

). 6(شاهد) بود (جدول 

اي و اجز: خلاصه نتایج تجزیه واریانس مرکب اثر روش هاي مختلف آبیاري و رقم بر عملکرد دانه 7جدول 
عملکرد در کشت بهاره

.داریدرصد و بدون اختلاف معنپنجدرصد، یکدر سطح احتمال يداریمعنبیترتبهns**، * و 

توان بوده و در شرایط کمبود آب می)4Iو 2I(تر از سایر رژیم هاي کم آبیاري به نسبت کم3Iکاهش عملکرد در تیمار 

برخورد 4Iبر 3Iتیمار را توصیه نمود. دلیل برتري بلالشمیتا ظهور ابریبرگ12مرحله آبیاري یک جویچه در میان در 

و عملکرد دلیل کاهش دوام سطح برگ موجب کاهش وزن دانههبو کوتاه شدن این دورهکمبود آبدوره پر شدن دانه با 

رسد مناسب ینظر مبهلذااعمال شد. 4Iشد چراکه کم آبیاري عمدتاً در دوره ظهور ابریشم بلال تا رسیدگی در تیمار 

کم آبیاري قبل ازتري بر خصوصیات رشدي نسبت بهبیشمنفیرثادهی آب در بعد از گلابع فراهمی مننبودن شرایط 

) نتایج مشابهی را گزارش کردند. 1394و همکاران (پورصمصامی) و 1391اردلان و همکاران (.)6(جدول دارددهیگل

تن در هکتار) 24/7(704ب به سینگل کراس ترتیترین عملکرد دانه بهترین و کمهاي ذرت بیشطبق مقایسه میانگین رقم

هاي ). تجزیه واریانس کشت بهاره نشان داد اثر روش6تن در هکتار) تعلق گرفت (جدول 53/4(616و سینگل کراس 

دار بود دار شد اما اثر سال و اثرات متقابل غیر معنیترتیب در سطح یک و پنج درصد معنیآبیاري و رقم بر عملکرد دانه به

هاي ترتیب به تیمارترین عملکرد دانه بهترین و کمهاي مختلف آبیاري بیش). طبق نتایج مقایسات میانگین روش7دول (ج

از لحاظ آماري تفاوتی 4Iو 3Iتن در هکتار) تعلق داشت. میان تیمار 52/1(2Iتن در هکتار) و 1I)08/4آبیاري مرسوم 

هاي آبیاري نسبت به تیمار شاهد در ابستانه روند کاهشی عملکرد دانه در روشرسد همانند کشت تنظر میوجود نداشت. به

منابع
یرتغی

درجه
آزادي

تعداد ردیف
در بلال

تعداد دانه
در ردیف

وزن
دانه

عملکرد
دانه

عملکرد
بیولوژیک

1ns3799/0ns0651/0ns1259/15ns0467/0ns0421/0سال
42354/08042/01661/70201/00112/0سال)×(بلوك1خطاي 

1179/74**487/55**1291/812**7901/129*5603/33**3روش آبیاري
3ns2011/0ns3102/0ns1259/0ns0991/0ns1795/0روش هاي آبیاري×سال

×بلوك×(سال2خطاي 

120176/04122/05091/00672/01596/0روش هاي آبیاري)

8992/33**1091/11*1257/328**3209/210**2641/34*2رقم
6ns3678/0ns4226/7ns6254/38sn2134/0ns4493/0روش هاي آبیاري×رقم 

2ns0591/0ns1167/0ns8759/0ns0695/0ns1847/0رقم×سال
6ns1054/0ns5938/0ns3752/0ns0741/0ns2091/0روش هاي آبیاري×سال×رقم 

3324725/00507/04166/00034/01648/0خطاي 
35/478/238/119/1-ضریب تغییرات
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Zea mays(ارقام ذرت کیولوژیزیو فیبر صفات زراعياریمختلف آبيهاروشمقایسه L.(146در شرایط آب و هوایی اهوازنبهار و تابستايهادر فصل

در میان ارقام ذرت نتایج مشابهی را گزارش نمودند.) 2017و همکاران (Xueکشت بهاره نیز مشاهده شد. در همین راستا 

تن در 39/2(616و سینگل کراس تن در هکتار) 75/3(704ترتیب به سینگل کراس ترین عملکرد دانه بهترین و کمبیش

هاي مورد برتري محسوسی بر سایر رقم704). در کشت بهاره و تابستانه سینگل کراس 8هکتار) تعلق گرفت (جدول 

بررسی داشت که حاکی از پتانسیل عملکرد بالاتر و انطباق آن با شرایط اقلیمی منطقه است. تجزیه واریانس کشت تابستانه 

دار بود اما در مقابل اثر سال و اثرات در سطح آماري یک درصد معنیکیولوژیعملکرد بش آبیاري و رقم بر داد اثر رونشان

). 5دار بود (جدول متقابل تیمار ها غیر معنی

ت بهارهبر عملکرد دانه و اجزاي عملکرد در کشرقمو ياریمختلف آبيهاروشاثر : مقایسه میانگین 8جدول 
تعداد ردیفتیمار

ر بلالد
تعداد دانه
در ردیف

وزن
دانه (گرم)

عملکرد دانه
(تن در هکتار)

عملکرد بیولوژیک
(تن در هکتار)

روش آبیاري

1Ia192/12a301/26a16/221*a082/4a811/7

2Ic113/9c980/19d831/169c521/1c072/3

3Iab371/11b653/24b662/200b505/3b771/6

4Ib242/10ba164/23c159/192b112/3b053/6

5%LSD96/013/167/251/098/0

رقم

704a892/11a327/26a872/207a759/3a160/7سینگل کراس 

616b501/9c421/20c499/184b391/2b821/5سینگل کراس 

701ab793/10b846/23b501/195ab011/3ab792/6سینگل کراس 

5%LSD99/034/249/269/032/0

.ندارنديداریاختلاف معنLSDدرصد بر اساس آزمونپنجحروف مشترك در هر ستون در سطح احتمال يدارايهانیانگیم*

ترتیب به هبکیولوژیعملکرد بترین ترین و کمهاي آبیاري مختلف آبیاري بیشطبق نتایج مقایسه میانگین روش

بیاري یک جویچه آنظر می رسد تن در هکتار) تعلق داشت. به83/5(2Iدر هکتار) و تن 79/15تیمارهاي آبیاري مرسوم (

ترتیب در که روند کاهشی بهطوريدر میان در کاهش میزان عملکرد دانه در مقایسه با آبیاري مرسوم نقش مهمی دارد به

اشت هر چند این (شاهد) وجود د1Iر درصد) نسبت به تیما07/63(2Iدرصد) و 00/34(4Iدرصد)، 3I)93/13تیمار هاي 

ترتیب به بهکیوژولیعملکرد بترین ترین و کمهاي ذرت نشان داد بیشتر محسوس بود. مقایسه رقمکم3Iکاهش در تیمار 

. )6تن در هکتار) تعلق گرفت (جدول 13/9(616تن در هکتار) و سینگل کراس 88/13(704سینگل کراس 
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1396147، زمستان سی و ششماره م، شمنهسال -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

کیولوژیعملکرد ب

سطح یک درصد ترتیب دربهکیولوژیعملکرد بهاي آبیاري و رقم بر نتایج تجزیه واریانس کشت بهاره اثر روشطبق 

هاي مختلف آبیاري نشان داد ). مقایسه میانگین روش7دار بود (جدول دار شد اما اثر سال و اثرات متقابل غیر معنیمعنی

تن در 07/3(2I) و تن در هکتار1I)81/7هاي آبیاري مرسوم ترتیب به تیماربهکیولوژیعملکرد بترین ترین و کمبیش

رتیب در تک بههکتار) تعلق داشت. همانند کشت تابستانه آبیاري یک جویچه در میان منجر به کاهش عملکرد بیولوژی

بق نتایج مقایسه طري نداشتند. داتفاوت معنی4Iو 3Iهاي نسبت به تیمار شاهد شد هر چند تیمار2Iو 3I،4Iهاي تیمار

ر) و سینگل کراس تن در هکتا16/7(704ترتیب به سینگل کراس بهکیولوژیعملکرد بترین ترین و کمهاي ذرت بیشرقم

ظهور تایبرگ12ه مرحلی و برگ12تا4مرحله (کم آبیاري در 2I). تیمار 8تن در هکتار) تعلق گرفت (جدول 82/5(616

هاي مختلفجنبهبرثرابارطوبتیتنشحقیقتدرترین عملکرد دانه و بیولوژیک را به خود اختصاص داد، کم)بلالشمیابر

دروشودشک میماده ختولیدکاهشوهواییهاياندامرشدزنی، کاهشجوانهتأخیر افتادنبهوکاهشموجبگیاهرشد

سبب می شود فشار رونداین در ضمن، ادامۀشد. کرد دانه گیاهعملباعث کاهشتواندمیفتوسنتزمیزانکاهشبانهایت

این کاهش .شوده میها کاستجم سلولحاز لذاها باقی بماندسلولتري درونآب کمفته و ها کاهش یاتورژسانس در سلول

نینچهم). 1394و همکاران، صمصامی پور(دشبیولوژیکها و در نتیجه عملکردجم باعث کاهش وزن سلولح

Tshiabukole) سطح دوام در کهيداریکاهش معنقیاز طردر مرحله زایشی ياری) گزارش دادند کم آب2017و همکاران

و سیعباشود.یميقتصادابر اجزاء عملکرد و عملکرد راثباعث د،ینمایمجادیذرت ااهیگيهااندامیکیولوژیبرگ و وزن ب

40ا تن آب آبیاري میزاحجم اند، هرچند که ازی که با تنش آبی مواجه بودهیهادر تیمارگزارش دادند ) 1379(همکاران

عملکرد دار یمعنکاهش پیشنهاد نمودند جهت اجتناب ازلذاشدت کاهش یافت کاسته شده است، ولی عملکرد بهدرصد

شمیبرظهور اموي (مهم نمراحل ها در آبیاري کامل جویچهها، استفاده ازدر آبیاري یک در میان جویچهرغم اعمال علی

صورت گیرد.)دانهیدگیبلال تا رس

مصرف آب يکارایی اقتصاد

در سطح آماري یک و پنج مصرف آب يکارایی اقتصادطبق نتایج تجزیه واریانس کشت تابستانه اثر روش آبیاري و رقم بر 

هاي مختلف آبیاري ). مقایسات میانگین روش9د (جدول دار بوها غیر معنیدار اما اثر سال و اثرات متقابل تیماردرصد معنی

بر متر لوگرمیک99/0هاي آبیاري مرسوم (ترتیب به تیماربهمصرف آبيکارایی اقتصادترین ترین و کمنشان داد بیش

تیمار هاي ترتیب در هاي آبیاري بیانگر روند نزولی به) تعلق داشت. بررسی روشبر متر مکعبلوگرمیک71/0(2I) و مکعب

3I)11/11 ،(4درصدI)16/16 و (2درصدI)28/28 1درصد) نسبت به تیمارI3رسد در تیمار (شاهد) بود. به نظر میI این
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Zea mays(ارقام ذرت کیولوژیزیو فیبر صفات زراعياریمختلف آبيهاروشمقایسه L.(148در شرایط آب و هوایی اهوازنبهار و تابستايهادر فصل

ظهور تایبرگ12مرحله تر محسوس است لذا در شرایط محدودیت منابع آب آبیاري یک جویچه در میان کاهش کم

يکارایی اقتصادترین ترین و کمهاي ذرت بیشطبق مقایسه میانگین رقمچنینتواند توصیه شود. هممیبلالشمیابر

و 701) تعلق گرفت در عین حال سینگل کراس بر متر مکعبلوگرمیک91/0(704اس کرترتیب به سینگل بهمصرف آب 

کاراییري و رقم بر آبیا). تجزیه واریانس کشت بهاره نشان داد اثر روش10در یک گروه آماري قرار گرفتند (جدول 616

). طبق نتایج 11دار بود (جدول دار شد اما اثر سال و اثرات متقابل غیر معنیدر سطح یک درصد معنیمصرف آبياقتصاد

1Iمرسوم هاي آبیاري ترتیب به تیمارترین عملکرد دانه بهترین و کمهاي مختلف آبیاري بیشمقایسات میانگین روش

هاي ) تعلق داشت. روند کاهشی عملکرد دانه در روشبر متر مکعبلوگرمیک63/0(2I) و عببر متر مکلوگرمیک81/0(

درصد). در 2I :22/22درصد و 4I :64/8درصد، 3I :93/4آبیاري نسبت به تیمار شاهد در کشت بهاره نیز مشاهده شد (

) و سینگل بر متر مکعبلوگرمیک78/0(704ترتیب به سینگل کراس ترین عملکرد دانه بهترین و کممیان ارقام ذرت بیش

هاي کم آبیاري ). علیرغم کاهش مصرف آب در تیمار12) تعلق گرفت (جدول بر متر مکعبلوگرمیک68/0(616کراس 

گیري اثر کاهش مصرف آب را تعدیل و روند کاهشی کارایی مصرف آب نحو چشمکاهش عملکرد دانه به2Iخصوصاً تیمار 

Mansouri(اي کم آبیاري نسبت به آبیاري مرسوم شاهد هستیم. سایر محققین نتایج مشابهی ارایه نمودند هرا در تیمار

Far et al., 2010; Farre and Faci, 2009 .(

بر سایر صفات : خلاصه نتایج تجزیه واریانس مرکب اثر روش هاي مختلف آبیاري و رقم 9جدول 
کشت تابستانهاگروفیزیولوژیک در 

.داریدرصد و بدون اختلاف معنپنجدرصد، یکدر سطح احتمال يداریمعنبیترتبهnsو **، *

منابع 
تغییر

درجه 
آزادي

کارایی اقتصادي 
مصرف آب

کارایی بیولوژیک 
مصرف آب

کلروفیل
a

کلروفیل
b

aنسبت کلروفیل 

bبه 

10/1123ns0/3215ns0/4597ns0/1034ns0/5501nsسال

42735/01598/01687/02965/01764/0سال)×(بلوك1خطاي 

1105/13*8021/11**0918/14*3264/11*7213/9**3روش آبیاري

30/0311ns0/1198ns0/3404ns0/0536ns0/4407nsروش هاي آبیاري×سال

روش ×بلوك×(سال2خطاي 
124856/003217/00963/05568/00834/0ي آبیاري)ها

2103/48*4436/24*1903/45*1163/32*3274/21*2رقم

60/6215ns7469/0ns0/8836ns0/8073ns0/9107nsروش هاي آبیاري×رقم

20/5725ns6539/0ns0/7234ns0/6627ns0/8135nsرقم×سال

60/3647ns0/7451ns0/8835ns0/4102ns0/7137nsروش هاي آبیاري×سال×رقم

3326398/02937/05567/07134/06639/0خطاي 

36/498/254/307/311/2-ضریب تغییرات
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1396149، زمستان سی و ششماره م، شمنهسال -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

مصرف آبکیولوژیکارایی ب

در سطح صرف آب مکیولوژیکارایی بهاي آبیاري و رقم بر طبق نتایج تجزیه واریانس کشت تابستانه و بهاره اثر روش

هاي قایسه میانگین روشم). 11و 9دار بود (جدول ها غیر معنیردار اما اثر سال و اثرات متقابل تیماآماري پنج درصد معنی

هاي آبیاري ه تیماربترتیب بهمصرف آب کیولوژیکارایی بترین ترین و کممختلف آبیاري در کشت تابستانه نشان داد بیش

هاي آبیاري بیانگر روند ش) تعلق داشت. ارزیابی روبر متر مکعبلوگرمیک32/1(2I) و بر متر مکعبلوگرمیک96/1مرسوم (

(شاهد) بود. ١Iر درصد) نسبت به تیما65/32(٢Iدرصد) و 83/16(۴Iدرصد)، ٣I)22/11ترتیب در تیمار هاي کاهشی به

) تعلق ر مکعببر متلوگرمیک80/1(704به سینگل کراس مصرف آبکیولوژیکارایی بترین هاي ذرت بیشدر میان رقم 

هاي وشر). مقایسه میانگین 10در یک گروه آماري قرار گرفتند (جدول 701و 616کراس چنین سینگل گرفت هم

هاي آبیاري یمارتترتیب به بهمصرف آب کیولوژیکارایی بترین ترین و کمداد بیشمختلف آبیاري در کشت بهاره نشان

از لحاظ ۴Iو ٣Iق داشت. میان تیمار ) تعلبر متر مکعبلوگرمیک25/1(٢I) و بر متر مکعبلوگرمیک١I)58/1مرسوم 

هاي آبیاري نسبت به در روشمصرف آب کیولوژیکارایی بآماري تفاوتی وجود نداشت. همانند کشت تابستانه روند کاهشی 

سوس نیست. در درصد) اما این افت چندان مح٢I :32/6درصد و ٣I :43/4تیمار شاهد در کشت بهاره نیز مشاهده شد (

بر لوگرمیک56/1(704ترتیب به سینگل کراس بهمصرف آب کیولوژیکارایی بترین ترین و کمذرت بیشهايمیان رقم

کاران و همپورصمصامی). 12) تعلق گرفت (جدول بر متر مکعبلوگرمیک36/1(616) و سینگل کراس متر مکعب

انتهاییمراحلردکاملعلت آبیاريبهبآبیولوژیک مصرفکاراییبالاترینوعملکردترینبیش) گزارش دادند1394(

هد (آبیاري نرمال)شابهنسبتاین تیمارهادرآمارينظرازعملکردمعنادارتفاوتعدمواستذرت اتفاق افتادهرشد

ذرت رشدییانتهادر مراحلکاملآبیاريورشد (قبل از گلدهی)میانیمراحلدردرمیانیکآبیاريدهدمینشان

است. آبیاريمدیریتلحاظازترین گزینهمناسب)زایشیمرحلۀ(

aلیکلروفغلظت 

ترتیب در سطح آماري پنج بهaلیکلروفهاي آبیاري و رقم بر داد اثر روشتجزیه واریانس کشت تابستانه و بهاره نشان

هاي مختلف ). مقایسات میانگین روش11و 9دار بود (جداول ها غیر معنیدار اما اثر سال و اثرات متقابل تیماردرصد معنی

گرم در یلیم67/2ترتیب به تیمار هاي آبیاري مرسوم (بهaلیکلروفترین ترین و کمآبیاري کشت تابستانه نشان داد بیش

هاي آبیاري بیانگر روند ارزیابی روش). 10) تعلق داشت (جدول گرم در هر گرم برگ تریلیم75/1(2I) و هر گرم برگ تر

(شاهد) بود. 1Iدرصد) نسبت به تیمار 45/34(2Iدرصد) و 46/28(4Iدرصد)، 3I)22/23ترتیب در تیمار هاي شی بهکاه

) تعلق گرفت گرم در هر گرم برگ تریلیم39/2(704به سینگل کراس aلیکلروفترین هاي ذرت بیشدر میان رقم
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Zea mays(ارقام ذرت کیولوژیزیو فیبر صفات زراعياریمختلف آبيهاروشمقایسه L.(150در شرایط آب و هوایی اهوازنبهار و تابستايهادر فصل

تیمارهاي ترتیب بهبهaلیکلروفترین ترین و کمآبیاري بیشهاي مختلف ). طبق نتایج مقایسات میانگین روش10(جدول 

) تعلق داشت.گرم در هر گرم برگ تریلیم65/1(2I) وگرم در هر گرم برگ تریلیم1I)57/2آبیاري مرسوم 

بر سایر صفات اگروفیزیولوژیکی در کشترقمو ياریمختلف آبيهااثر روش: مقایسه میانگین 10جدول 
تابستانه 

تیمار
کارایی اقتصادي مصرف 

آب (کیلوگرم بر متر 
مکعب) 

کارایی بیولوژیک مصرف 
آب (کیلوگرم بر متر 

مکعب) 

(میلی گرم aکلروفیل 
در هر گرم برگ تر) 

(میلی گرم bکلروفیل 
در هر گرم
برگ تر) 

نسبت 
کلروفیل

a بهb

روش آبیاري
1Ia99/0a96/1a67/2a89/0c95/2
2Id71/0c32/1c75/1c55/0a18/3
3Ib88/0ab74/1b05/2b68/0b01/3
4Ic83/0b63/1bc91/1bc63/0b03/3

5%LSD09/019/058/019/005/0
رقم

704a91/0a80/1a39/2a81/0b79/2سینگل کراس 
616b81/0b55/1b85/1b60/0a05/3سینگل کراس 
701b84/0b67/1b99/1b72/0ab88/2سینگل کراس 

5%LSD06/012/039/008/008/0
.ندارنديداریاختلاف معنLSDدرصد بر اساس آزمون5حروف مشترك در هر ستون در سطح احتمال يدارايهانیانگیم*

نیز مشاهده ارهتیمار شاهد در کشت بههاي آبیاري نسبت بهدر روشaلیکلروفهمانند کشت تابستانه روند کاهشی 

زارش گ) نتایج مشابهی را 2017(Wangو Greavesدرصد). 4I :79/35درصد و 2I :96/29درصد، 3I :29/25شد (

گرم یلیم28/2(704ترتیب به سینگل کراس بهaلیکلروفترین ترین و کمهاي ذرت بیشچنین در میان روشنمودند. هم

کم تحقیقایندر). 12) تعلق گرفت (جدول ترگرم در هر گرم برگیلیم79/1(616) و سینگل کراس در هر گرم برگ تر

ونورجذبتافگیاه،سبزینگیکاهشآنتبعبهوaکلروفیل غلظتسبب کاهش2Iو4Iهايخصوصاً در تیمارآبیاري

ذا در صورت لشتهرا نسبت به آبیاري مرسوم داaترین کاهش در میزان کلروفیل کم3Iشد اما تیمار کاهش عملکرد

شود. برگی تا ظهور برگ ابریشم توصیه می12محدودیت منابع آب کم آبیاري در مرحله 

bلیکلروف

ري یک و پنج درصد در سطح آماbلیکلروفداد اثر روش آبیاري و رقم بر تجزیه واریانس کشت تابستانه و بهاره نشان

هاي مختلف آبیاري ن روش). مقایسات میانگی11و 9دار بود (جدول یر معنیدار اما اثر سال و اثرات متقابل تیمار ها غمعنی

گرم در هر یلیم89/0هاي آبیاري مرسوم (ترتیب به تیماربهbلیکلروفترین ترین و کمداد بیشدر کشت تابستانه نشان

به bلیلروفکترین ذرت بیشهاي) تعلق داشت. در میان رقمگرم در هر گرم برگ تریلیم55/0(2I) و گرم برگ تر

انگین ). طبق نتایج مقایسات می10) تعلق گرفت (جدول گرم در هر گرم برگ تریلیم81/0(704سینگل کراس 

گرم در هر یلیم1I)81/0هاي آبیاري مرسوم ترتیب به تیماربهbلیکلروفترین ترین و کمهاي مختلف آبیاري بیشروش
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1396151، زمستان سی و ششماره م، شمنهسال -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

). 12) تعلق داشت (جدول گرم در هر گرم برگ تریلیم48/0(2I) و گرم برگ تر

هاي مختلف آبیاري و رقم بر سایر صفات روش: خلاصه نتایج تجزیه واریانس مرکب اثر 11جدول 
اگروفیزیولوژیکی در کشت بهاره 

.داریدرصد و بدون اختلاف معن5درصد، 1در سطح احتمال يداریمعنبیبه ترتnsو **، *

ر هر گرم برگ گرم دیلیم74/0(704ترتیب به سینگل کراس بهbلیکلروفترین ترین و کمذرت بیشهاي میان رقم 

)1393(انخاکسار و همکار). 12) تعلق گرفت (جدول گرم در هر گرم برگ تریلیم53/0(616) و سینگل کراس تر

همکارانوکلامیانهايیافتهنمود.ارشگزbکلروفیل کاهشوتخریبدرمؤثرعواملازراآب برگنسبیمحتويکاهش

کلروفیلمحتويدارمعنیبه کاهشمنجرذرتزایشیورویشیمرحلهدوهردرکم آبیتنشدادنشاننیز)1385(

ارائهراaوbوفیل کلرسنتزدراختلالخشکی تنشرایطنیز درمحققینتیمار شاهد (آبیاري مرسوم) شد. سایربهنسبت

).1385؛ مجدم،1390(طباطبایی،کرده اند

bبه aلینسبت کلروف

5در سطح آماري bبه aلینسبت کلروفداد اثر روش آبیاري و رقم بر تجزیه واریانس کشت تابستانه و بهاره نشان

در کشت ق،یتحقنیاایجنتاساس بر). 11و 9دار بود (جدول ها غیر معنیدار اما اثر سال و اثرات متقابل تیماردرصد معنی

نیکه اطوريبهافت،یشیافزااريیآبکمومحدویت منابع آبطیشرادرbلیکلروفبهaلیلروفکنسبت غلظتتابستانه 

(جدول افتیشیافزا2Iر در تیما18/3مقداربهاه،یگیآبازیدرصد ن100آبیاري مرسوم با تامین ماریدر ت95/2نسبت از

ند مشابهی در روتنش کمبود آب باشد.طیشرابهbلیتر بودن کلروفحساسانگریتواند بیمنسبتمسئلهنیا). 10

خشکی نشاند که تنیز گزارش کرده) 2017و همکاران (Majidهاي آبیاري در کشت بهاره مشاهده شد. خصوص تیمار

Angadiو Halliشود.میa/bیل دهد که باعث افزایش نسبت کلروفکاهش میbتر از کلروفیل را بیشaغلظت کلروفیل 

تحت PSII/PSIترواسطه تغییر در سیستم هاي فتوسنتزي در جهت نسبت کماند که این تفاوت بهبیان داشته) 2017(

منابع 
تغییر

درجه 
آزادي

کارایی اقتصادي 
مصرف آب 

کارایی بیولوژیک 
مصرف آب 

کلروفیل
a

کلروفیل
b

aنسبت کلروفیل 

bبه 

10/0948ns0/2901ns0/3802ns0/08127ns0/4109nsسال

42142/01839/01919/03345/02107/0سال)×(بلوك1خطاي 
0917/31*5512/8**1269/11*8917/9*6984/7**3روش آبیاري

30/1246ns0/1095ns0/1288ns0/1109ns0/1975nsهاي آبیاريروش×سال

روش ×بلوك×(سال2خطاي 
123821/002371/009332/02794/01919/0هاي آبیاري)

0937/38*8871/12*2197/35*0935/29*9374/14**2رقم
60/0863ns0/6634ns0/9831ns0/0711ns0/8824nsروش هاي آبیاري×پیژنوت

20/4021ns0/5522ns0/8947ns0/3902ns0/9732nsرقم×سال

60/2989ns0/6904ns0/9123ns0/3164ns0/8931nsروش هاي آبیاري×سال×رقم

3325137/02537/05562/04977/06612/0خطاي 
79/355/366/211/255/1-ضریب تغییرات
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Zea mays(ارقام ذرت کیولوژیزیو فیبر صفات زراعياریمختلف آبيهاروشمقایسه L.(152در شرایط آب و هوایی اهوازنبهار و تابستايهادر فصل

خشکی است.تنش

بهاره بر سایر صفات اگروفیزیولوژیکی در کشترقمو ياریمختلف آبيهاروشاثر : مقایسه میانگین 12جدول 

تیمار
ایی اقتصادي مصرف کار

آب (کیلوگرم بر متر 
مکعب) 

کارایی بیولوژیک مصرف 
آب (کیلوگرم بر متر 

مکعب) 

(میلی گرم aکلروفیل 
در هر گرم برگ)

(میلی bکلروفیل 
گرم در هر گرم 

برگ)

نسبت 
کلروفیل 

a بهb

روش آبیاري
I1

a81/0a58/1a57/2a81/0c11/3
I2

d63/0c25/1c65/1c48/0a45/3
I3

b77/0b51/1b92/1b61/0bc18/3
I4

c74/0b48/1bc80/1bc54/0b31/3
LSD5%41/025/062/018/004/0

رقم
704a78/0a56/1a28/2a74/0b95/2سینگل کراس 
616c68/0c36/1b79/1c53/0a35/3سینگل کراس 
701b73/0b45/1ab86/1b65/0b01/3سینگل کراس 
LSD5%38/024/036/007/005/0

.ندارنديداریاختلاف معنLSDدرصد بر اساس آزمون5حروف مشترك در هر ستون در سطح احتمال يدارايهانیانگیم*

T-testگیري شده در دو کشت تابستانه و بهاره با آزمون مقایسه صفات اندازه

اخص ستثناي شاداد میانگین کلیه صفات مورد بررسی (به بهاره نشاننتایج مقایسه صفات در دو کشت تابستانه و 

تانه همواره در ). لازم به ذکر است مقادیر مربوط به صفات کشت تابس13داري است (جدول برداشت) داراي تفاوت معنی

تان خوزستان در اسهاي مورد بررسی در بر کاشت رقمسطح بالاتري نسبت به کشت بهاره قرار داشت لذا عرف منطقه مبنی

کشت تابستانه قابل توصیه است. 

T-test: نتایج مقایسه صفات اندازه گیري شده در فصول بهار و تابستان با آزمون 13جدول 
tانحراف معیار استانداردمیانگینتعداد مشاهداتفصلصفات

03/8**1258622335تابستاندانهعملکرد
1230651154بهار

98/7**1241/1143/4تابستانکیولوژیبعملکرد
1293/511/2بهار

22/13*1299/1250/1تابستاندر بلالفیتعداد رد
1273/1059/1بهار

96/23**1250/3056/3تابستانفیتعداد دانه در رد
1253/2360/3بهار

26/69**1273/31221/22تابستاندانهوزن
1296/19573/21بهار

98/15*1284/039/0تابستانمصرف آبيکارایی اقتصاد
1275/031/0بهار

85/11*1264/175/0تابستانمصرف آبکیولوژیکارایی ب
1245/163/0بهار

aلیکلروف
95/0*1207/201/1تابستان

1294/195/0بهار

bلیکلروف
44/0*1268/032/0تابستان

1259/029/0بهار

bبه aلینسبت کلروف
17/12*1295/241/1تابستان

1216/351/1بهار
.داریدرصد و بدون اختلاف معن5و1در سطح احتمال يداریمعنبیبه ترتnsو **، *
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1396153، زمستان سی و ششماره م، شمنهسال -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

ي ریگجهینت

حتواي نسبی آب و م، bو aکرد، کلروفیل ترین عملکرد، اجزاي عملکم2Iهاي کم آبیاري نشان داد تیمار مقایسه تیمار

گیري شده دازهترین درصد کاهش را در صفات انکارایی مصرف آب (اعم از اقتصادي و بیولوژیک) را کسب کرده و بیش

برگی تا ظهور 4شد (مراحل ابتدایی و میانی رایندرآبیاريکماجرايلذانسبت به آبیاري مرسوم به خود اختصاص داد 

را ياریبآيزیربرنامهشود. با توجه به محدودیت روزافزون منابع آب جهت اعمال کم آبیاري بایدتوصیه نمیلال)ابریشم ب

شود نیآب) دچار کمیشیحساس (خصوصاً مراحل زاۀدر مرحلاهیکرد که گمیتنظيمقدار آب طورتیمحدودصورتدر

-) کم3I(تیمار بلالشمیتا ظهور ابریبرگ12مرحله ه در میان در نشان داد، آبیاري یک جویچ4Iو 3Iلذا مقایسه دو تیمار 

آبیاريکمبارتی عباشد، بهترین کاهش را در عملکرد و اجزاي عملکرد نسبت به آبیاري مرسوم داشته و قابل توصیه می

باتوانیی داشته و میاه اثر منفی قابل ملاحظعلوفهمیزانعملکرد دانه وبردانهیدگیتا رسبلالشمیظهور ابردرمرحله

ترین گزینه براي ببرگی تا ظهور برگ ابریشم) مناس12مرحله و کم آبیاري در مراحل میانی رشد (ایندرکاملآبیاري

دار و برتري محسوس کشت تابستانه مقایسه کشت بهاره و تابستانه بیانگر تفاوت معنی.مقابله با محدودیت منابع آب باشد

تر بع آب مناسبرسد کشت مرسوم ذرت در فصل تابستان علیرغم محدودیت منانظر میگیري شده است بهدر صفات اندازه

ه انتخاب لیمی منطقرایط اقشبا توجه به اثر انکار ناپذیر اجزاء عملکرد بر عملکرد دانه و اثر پذیري اجزاء عملکرد از است. 

وسط رقم دانه تترین عملکرداي برخوردار است. تولید بیشهژنوتیپ مطابق با شرایط اقلیمی هر منطقه از اهمیت ویژ

رایط شتر با ق بیشخصوصیات ژنتیکی از جمله پتانسیل عملکرد بالاتر، زودرسی و انطباتوان بهرا می704کراس نگلیس

هاي اگروفیزیولوژیک بررسی شده مرتبط دانست. محیطی و برتري در تمام شاخص

منابع
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. 175-189:ص.3
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