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چکیده 

ی به صورت طرح کرت هاي مایشآفتابگردان روغنی آزو عملکرد دانه یبی برخصوصیات فیزیولوژیکآبه منظور بررسی تاثیر تنش کم 

در ایستگاه تحقیقات کشاورزي شهرستان 1384و1383ي طی سال هایک بار خرد شده در قالب بلوك هاي کامل تصادفی در چهارتکرار

-70-90،110- 70- 110،90-110-90،110-90-70،90-70-70شامل (اصلی در شش سطح عامل بیاري به عنوان آسطوح . جرا گردیداخوي 

طبق تا شروع زرد شدن رویت،طبقبه ترتیب از مرحله استقرار بوته تا رویت Aاز تشت تبخیر کلاس تبخیر میلی متر110-90-90و110

.انتخاب شدندبه عنوان عامل فرعییرسکی و آرماو33م شامل رکورد هاي سان ارقاو ) یطبق و شروع زردشدن تا رسیدگی فیزیولوژیک

عملکرد ، هاب نسبی برگآشاخص سطح برگ و میزان ،بیاري ها از طول دوره رسیدگیآافزایش فاصله با یافته هاي تحقیق نشان داد 

با شاخص سطح تبخیرمیلی متر 90- 70-90و70- 70- 70بیاري آسطوح .افزوده شدهاو روغن کاسته شده و برمیزان پرولین برگدانه

ارقام . مودندکیلوگرم در هکتار تولید ن2382و 5125به ترتیب با را حداکثر عملکرد دانه و روغن ،گرده افشانیطی مرحله 7/4برگ 

ا نسبت به رقم ب نسبی مطلوب بالاترین عملکرد دانه و روغن رآشاخص سطح برگ و میزان، ره رسیدگیبا دو33هاي سان و رکورد

عملکرد دانه و روغن به ،از لحاظ شاخص سطح برگیزمایشآبین فاکتورهاي با توجه به اثرات متقابل معنی دار. رماویرسکی داشتندآ

از توسعه برگ ها کاسته شده و همین مسئله منجر به کاهش ، میلی متر تبخیر110بیاري پس از آبی و آنظرمی رسد با اعمال تنش کم 

در )عملکرد دانه و روغن ،شاخص سطح برگ(زیرا که حداقل مقادیر سه صفت مذکور ، فتابگردان گردیدآعملکرد دانه و روغن ارقام 

.میلی متر مشاهده گردید110بیاري پس از آتیمار 

.شاخص سطح برگ،پرولین،ردانفتابگآ: کلیديواژه هاي
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24کی و عملکرد دانه ارقام آفتابگردان روغنیتاثیر کم آبیاري برخصوصیات فیزیولوژی

مقدمه 

ب آتامین ، شد جامعه گیاهی و عملکرد مناسبیابی به شرایط مطلوب راز مهم ترین مدیریت هاي مزرعه براي دستکی ی

تنش آفتابگردان از نظر دسته بندي در مقاومت به . کافی می باشد تا گیاه در مراحل حساس رشد دچار تنش رطوبتی نگردد

نیمه مقاوم تشخیص داده شده است پس میزان و توزیع آبیاري می تواند بر عملکرد دانه و روغن این گیاه روغنی موثر خشکی،

Iqbal(باشد et al., 2005(.Yeggapan و همکاران)پیري زودرس برگموجباظهار داشتند که تنش خشکی) 1996

کاهش .فتابگردان را باعث می گرددآدانه در زار دانه و در نتیجه عملکردوزن ه،سطح برگطبق،قطر،کاهش تعداد برگ،ها

اسفندیاري و .نیز مشاهده گردید) 2002(همکاران وChimentiيهادر یافتهسطح برگ آفتابگردان در اثر تنش خشکی 

LAI ,CGRمانندکه از لحاظ شاخص هاي فیزیولوژیک فتابگردانآگزارش کردند ژنوتیپ هایی از ) 1383(همکاران 

افزایش سریع پرولین ،در شرایط تنش خشکی.درشرایط مطلوب قرار دارند از عملکرد اقتصادي بالایی نیز برخوردار می باشند

Erdem(با آغاز کاهش پتانسیل برگ هم زمان است et al., پرولین )1998(و همکاران Sanchezبرگزارش بنا).2000

اسید امینه در تنظیم اسمزي در شرایط تنش خشکی کافی ت این و حتی افزایش غلظدر تنظیم اسمزي مشارکت داشته

اي برگ اعث افزایش مقاومت روزنه اظهار داشتند افزایش فاصله بین دوره هاي آبیاري ب)1389(افکاري و همکاران .نمی باشد

اعلام ) 2008(و همکاران Khosravifar.می دهدو تعداد روزنه در سطح زیرین برگ شده و محتواي رطوبت برگ را کاهش 

، توسعه یافته و فرایندهایی مثل فتوسنتزنمودند که تحت شرایط تنش خشکی پتانسیل آب برگ و مقدار آب نسبی کاهش

کمبود رطوبت طی ) 1999(و همکاران Pancovicر تحقیق د.قرار می گیرندبرگ و نیز تراکم و اندازه روزنه ها تحت تاثیر

. فتابگردان داشته استآترین تاثیر منفی را برعملکرد هیبریدهاي دهی بیشرحله غنچه دهی تا پایان گلم

Di Andria بیاري می تواند در تولید آبیاري و افزایش دفعات آبه این نتیجه رسیدند که کاهش فواصل )1995(و همکاران

بیاري در مراحل آنشان دادند که با قطع ) 1997(و همکاران Flenet. گرددو موثر واقع فتابگردان مفید آحداکثر عملکرد دانه 

تر باشد کاهش عملکرد ی نزدیکاین تنش به مراحل رشد زایشعملکرد کاهش می یابد و هرچقدرفتابگردان آمختلف رشد 

آفتابگردان از تیمار آبیاري شاهد ترین عملکرد دانه بیش) 1389(در آزمایش مقدم خمسه و همکاران .می باشدتربیش

آبیاري پس از (کیلوگرم در هکتار به دست آمد و در شرایط تنش متوسط 2778به میزان ) میلی متر تبخیر60آبیاري پس از (

درصد کاهش 81و 62عملکرد دانه به ترتیب ) میلی متر180آبیاري پس از (و تنش شدید کم آبی ) میلی متر تبخیر120

هم اظهار داشتند تنش رطوبتی در دوره تشکیل دانه و پر شدن آن در مقایسه با آبیاري ) Togla)2003وLokman.یافت

.بسیار کمتر است،ه افت عملکرد ناشی از تنش رطوبتیاما این کاهش نسبت ب،عملکرد را به دنبال داردکامل کاهش 

Goksoy دهی و تشکیل دانه آفتابگردان بررسی نموده و ل طبق، گل، اثر آبیاري را طی سه مرحله تشکی)2004(و همکاران
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139125دهم، تابستان سال چهارم، شماره چهار-دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

همکاران وStone.ترین عملکرد دانه در آبیاري کامل طی هر سه مرحله مذکور به دست آمدمشاهده کردند که بیش

) درصد42و40(از حد معمولی ، زان و درصد روغن دانه آفتابگرداندریافتند که با افزایش دما و بروز تنش خشکی می) 2001(

بین ژنوتیپ هاي مورد بررسی آفتابگردان از نظر) 1389(در آزمایش جاجرمی و همکاران .درصد کاهش یافت24به 

1992در سال Unger. و عملکرد دانه اختلاف آماري معنی داري مشاهده گردیدLAICGR,فیزیولوژیکیشاخص هاي 

، میزان رشد رویشی را افزایش و راندمان مصرف آب را کاهش داد، ولی له غنچه دهیري آفتابگردان در مرحنشان داد که آبیا

هدف اساسی از این تحقیق شناخت مراحل . دهی حداکثر راندمان مصرف آب را داشتآبیاري در مرحله جوانه زنی و گل

توجه به خصوصیات کمی و کیفی غنی بوده که در این مسیر انتخاب ارقام مقاوم به خشکی با فتابگردان روآحساس به خشکی 

.نها ضرورت اجراي طرح را نمایان می سازدآب کافی در مراحل حساس دوره رشد آو ضرورت تامینبرتر

هامواد و روش

واقع در و منابع طبیعی استان آذربایجان غربیدر مزرعه ایستگاه تحقیقات کشاورزي1384و 1383زمایش طی دو سال آ

دقیقه 15درجه و 45دقیقه شمالی و طول جغرافیایی 37درجه و 38عرض جغرافیایی (شهرستان خوي شمال 2کیلومتر 

. استسلسیوس درجه 10تر و ممیلی295متوسط بارندگی و درجه حرارت سالیانه منطقه به ترتیب . اجرا گردید) شرقی 

بیاري به عنوان آ. ادفی با چهار تکرار انجام شدبار خرد شده در قالب بلوك هاي کامل تصتحقیق به صورت طرح کرت هاي یک

سطوح فاکتور . فتابگردان روغنی به عنوان سطوح فاکتور فرعی در نظر گرفته شدندآفاکتورهاي اصلی در شش سطح و ارقام 

:اصلی عبارتند از

،)A)70-70-70متر تبخیر از تشت تبخیر کلاس میلی70±5بیاري براساس  آ: I1سطح

،)A)90-90-90متر تبخیر از تشت تبخیر کلاس میلی90±5بیاري براساس آ:I2سطح 

،)A)110 -110 -110متر از تشت تبخیر کلاس میلی110±5بیاري براساس آ: I3سطح 

تا رسیدگی ،مترمیلی70±5متر تا شروع زرد شدن طبق براساس میلی90±5تا رویت طبق براساس : I4سطح 

،)90- 70- 90(متر تبخیر میلی90±5س فیزیولوژیک براسا

تا رسیدگی ،مترمیلی70±5تا شروع زرد شدن طبق براساس ، مترمیلی110±5تا رویت طبق براساس : I5سطح 

و)110-70-110(متر تبخیرمیلی110±5فیزیولوژیک براساس 

- 90- 90(متر تبخیرمیلی90±5راساس تا رسیدگی فیریولوژیک ب، مترمیلی110±5تا رویت طبق براساس : I6سطح 

شخم ،ملیات تهیه بستر شامل شخم پاییزهع.رماویرسکی بودآو 33هاي سان وح فاکتور فرعی شامل ارقام رکورد،سط. )110
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26کی و عملکرد دانه ارقام آفتابگردان روغنیتاثیر کم آبیاري برخصوصیات فیزیولوژی

کیلوگرم فسفات مکعب 100کیلوگرم اوره و 150(اك خکود پاشی براساس نتایج تجزیه ،تسطیح،دیسک زدن،تکمیلی بهاره

,pHو فاصله بین بوته ها روي سانتی متر60ردیف کاشت با فاصله ردیف 6هر کرت فرعی شامل . )1جدول(د بو8/7معادل

اردیبهشت ماه 24زمایش آتاریخ کاشت در سال اول . سانتی متر انتخاب گردید20خطوط کشت پس از عملیات تنک و وجین 

صورت ) کاشتدو هفته پس از (ري پس از استقرار کامل گیاهچه ها بیاآاعمال تیمارهاي . اردیبهشت ماه بود17و در سال دوم 

. گرفت

نتایج تجزیه خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك محل آزمایش:1جدول

(ppm)پتاسیم(ppm)فسفر درصد کربن آلی        dsm-1pH)( ریکی تهدایت الککلاس بافتی خاك

5/18/7545/12270ی رسیلوم

. درصـد محاسـبه شـد   58و 58، 5/51، 65، 45،55بـه ترتیـب   I6تـا  I1متوسط درصد تخلیه رطوبت خـاك در تیمارهـاي  

نوبت بـود  9و 13، 8،10، 10،11ي به طور متوسط در سطوح اول تا ششم عامل اصلی به ترتیب تعداد دفعات آبیارچنینهم

متـر مکعـب در هکتـار    5116و 5684، 5552، 5096، 5733،5390رفی براي این سطوح به ترتیـب  که در نهایت کل آب مص

.مصرفی محاسبه شدمصرف آب تیمارهاي آزمایشی از نسبت ماده خشک تولیدي به میزان آبراندمان. بود

، لـذا بـراي مقایسـه اثـرات     له گرده افشانی به حداکثر مـی رسـد  نظر به اینکه شاخص سطح  برگ آفتابگردان تقریبا در مرح

تیمارهاي آزمایشی برروي شاخص سطح برگ آفتابگردان تقریبا در مرحله گرده افشانی به حداکثر می رسد، لذا بـراي مقایسـه   

ب آبراي محاسبه شاخص سطح بـرگ و میـزان   . شی برروي شاخص سطح برگ این مرحله انتخاب گردیداثرات تیمارهاي آزمای

نسبی برگ در مرحله گـرده افشـانی بـه ترتیـب از روابـط      
GA

LA
LAI و =

LWLW
LW

DS

DRWC


LWF=
)LA  ،مسـاحت بـرگGA

بـراي  .اسـتفاده گردیـد  )وزن خشک برگ LWDووزن اشباع برگ LWSوزن تازه برگ، LWFمساحت زمین اشغال شده، 

و هاي بوته هنگام سپیده صبح در دو مرحله ظهور طبق و گرده افشانی جدا شـده محاسبه میزان آب نسبی نمونه هایی از برگ

رفتنـد و  سـاعت در آب مقطـر قـرار گ   24آنها تعیین شد سپس به مدت ) تازه ( ابتدا وزن تر . سریع به آزمایشگاه منتقل شدند

پس از آن در آون الکتریکی خشک شدند و با استفاده از فرمول بالا میـزان آب نسـبی هـر نمونـه     . زن اشباع آنها به دست آمدو

که پشت مرحله اي(در مرحله رسیدگی فیریولوژیک. استفاده شدتسدر ضمن براي اندازه گیري پرولین از روش باتعیین شد

رعایت اثرات حاشیه اي به منظور تعیین عملکـرد  باده بوته از چهار ردیف میانی.) ندن قهوه اي بودآهاي اطراف ه طبق و براکت

و .دي به کل آب مصرفی استفاده گردیدجهت برآورد راندمان مصرف آب از نسبت عملکرد اقتصا.ن انتخاب شدندآدانه و اجزاء 
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139127دهم، تابستان سال چهارم، شماره چهار-دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

تجزیـه آمـاري داده هـا و    . تعیـین شـد  ترولیـوم اتـر   درصد روغن دانه ها در آزمایشگاه با روش سوکسله و با استفاده از حلال پ

.انجام گرفتMSTATCبا استفاده از نرم افزار ومقایسه میانگین ها با روش دانکن

نتایج و بحث 

بیاري و افزایش آزمایشی نشان داد که با کاهش فواصل آاز تجزیه واریانس و مقایسه میانگین سطوح فاکتورهاي نتایج حاصل 

I4وI1بیاريآکه بوته هاي کاشته شده در سطح به طوري). 2جدول (به تاخیر می افتد بوته هازمان رسیدگیآن تا دفعات

فتابگردانآبا توجه به اینکه  در زراعت ). 3جدول (را داشتندنآترین کمI3بیاريآترین دوره رسیدگی و در تیماربیش

لذا تنش رطوبتی موجب ،وژیکی گیاه تابع عوامل محیطی استدهی و سایر مراحل فنولتحت شرایط نرمال رطوبتی زمان گل

بیاري ل آافزایش فواصگزارش نمودند که تنش خشکی ناشی از )1995(همکارانوAnwar.تسریع مراحل فنولوژیک می شود

دهی زود هنگام و زمایش خود گلآهم در ) Unger)1992.گرددفتابگردان میآها در نهایت منجر به کاهش دوره رویشی 

رکورد و یزمایشآدر بین ارقام .بیاري مشاهده نموددر اثر کاهش دفعات آرافتابگردانآتسریع در رسیدگی بوته هاي 

.)3جدول (را داشتند ) روز131(یدگی سکوتاه ترین دوره ر33و هاي سان) روز137(طولانی ترین رماویرسکی آ

Gomez 15فتابگردان تا آارقام یدر همین رابطه اظهار داشتند که در اثر تنش خشکی طول دوره رویش)1991(و همکاران

با هم معنی داري بیاري اختلاف آسطوح مختلف تحت خص سطح برگزمایش نشان داد که شاآنتایج ،روز کاهش می یابد

گروه بعدي قرار گرفتند I4وI3ماري و تیمارهاي آبیاري در یک گروه آچهارم و پنجم ، دوم،که سطوح اولطوريه ب،داشتند

ته شده و برگ کاساز سطح I4وI3هايبیاري در تیمارآب و تعداد دفعاتآبدیهی است که با کاهش مصرف ). 3جدول (

از نظر شاخص سطح برگ نشان می دهد که انجام آبیاري I5وI2عدم تفاوت بین تیمارهاي. رسید4شاخص سطح برگ به 

110متر تبخیر در دوره بین رویت طبق تا گرده افشانی توانسته است تا حدي خسارت ناشی از آبیاري پس از میلی70پس از 

به عبارت دیگر بخش قابل توجهی از رشد برگ پس از رویت طبق . تا رویت طبق را جبران نمایدمتر طی مرحله استقرار میلی

و Sadras.اتفاق می افتد و عدم وقوع تنش رطوبتی پس از این مرحله براي ایجاد شاخص سطح برگ مناسب ضرورت دارد

ب کافی براي آفتابگردان شاخص سطح برگ و به این نتیجه رسیدند که با افزایش دفعات آبیاري و تأمین آ) 1993(همکاران 

ه میانگین هاي مربوط به شاخص سطح برگ ارقام سمقای. ارتقاء می یابدکم آبی و بدون آبیاري م سطح برگ نسبت به شرایط ادو

ظر به ن). 3جدول(از رقم آرماویرسکی برتر بودند 5/4و 4/4و رکورد به ترتیب 33نشان داد که دو رقم هاي سان یآزمایش

از توسعه برگ سریع تر و بالاتري ،در مراحل اولیه رشد با ارسال مواد فتوسنتزي کافی33ارقام رکورد و هاي سانمی رسد

تري تولید نمودند از آفتابگردان که در اثر تنش خشکی سطح برگ کمیارقامگزارشات نشان می دهد که.برخوردار بودند

و رقم یاري انگین هاي مربوط به اثر متقابل آبه میسمقای. Gemenez and Jones),1986(دارندعملکرد دانه پایین تري 
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28کی و عملکرد دانه ارقام آفتابگردان روغنیتاثیر کم آبیاري برخصوصیات فیزیولوژی

ترین شاخص سطح برگ را داشت بیشI2وI2بر شاخص سطح برگ نشان داد که رقم رکورد در هر دو سطح آبیاري 

ترین کم. گ نشان می دهداین مسئله توانایی بالاي این رقم را در شرایط مختلف رطوبتی جهت تولید سطح بر). 4جدول(

). 4جدول(آمددستبهبراي رقم آرماویرسکیI3نیز در سطح آبیاري ) LAI(شاخص سطح برگ 

ها کاسته مصرف آب و افزایش فواصل آبیاري از میزان آب نسبی برگنشان می دهد که با کاهش3داده هاي جدول 

به نظر می رسد با تامین آب کافی در ). 3جدول(دست آمد ه بI3آبیاري که حداقل مقدار آن در تیمار طوريه بشودمی

درصد 78ها هم به پنجم آبیاري میزان آب نسبی برگومرحله ظهور طبق و گرده افشانی براي سطوح اول، دوم، چهارم

یزان آب نسبی احتمال دارد یکی از عوامل کاهش سطح برگ در تیمارهاي تحت تنش کم آبی افت م). 3جدول(رسیده است 

اظهار داشتند که سطح برگ در مراحل اولیه رشد بر اثر خشک ) 1994(و همکاران Kumarدر این رابطه. ها باشدبرگ

آزمایشی نشان داد که هر سه رقم از بررسی داده هاي مربوط به میزان آب نسبی ارقام. هاي پیر کاهش می یابدشدن برگ

و Breitlerدر صورتی که ). 3جدول(اختلاف معنی داري بین آنها وجود ندارد لحاظ این صفت وضعیت یکسانی داشته و

داري طی مقایسه ارقام مقاوم و حساس به خشکی آفتابگران دریافتند که یکی از صفات مهم ارقام مقاوم نگه) 1998(همکاران 

مقایسه . هاي گیاهی امکان پذیر استتر با میزان آب نسبی بالا می باشد که این عمل به وسیله اتساع غشا سلول آب بیش

. برابر می باشد2تی حتی بیش از مربوط به سطوح مختلف آبیاري از لحاظ میزان پرولین برگ حاکی از بروز تفاوهاي میانگین 

میلی 7/28و حداکثر آن برابر با I2و I4در تیمارهاي ) میلی گرم در کیلوگرم12(که حداقل میزان پرولین برگ طوريه ب

ت از عبا توجه به اینکه یکی از اثرات تنش خشکی ممان). 3جدول(دست آمد ه بI3رم در هر کیلوگرم ماده خشک در تیمار گ

چون پرولین در ساختمان پروتئین ها می باشد، لذا تجمع پرولین در برگسنتز پروتئین و عدم شرکت اسیدهاي آمینه هم

حله بین رویت طبق تا گرده افشانی به ری رسد اعمال تنش خشکی در مبه نظر م. هاي تحت تنش قابل پیش بینی می باشد

دریافتند ) 1992(همکاران وIrigoyenالبته . ترین تاثیر را بر تجمع پرولین داشته استمیلی متر تبخیر بیش110میزان 

. غلظت پرولین بودکه در بوته هاي تحت تنش خشکی تقلیل سرعت کاهش میزان آب نسبی هم زمان با اوج سرعت افزایش 

شاید این مسئله ناشی از ). 2جدول(اختلاف معنی داري بین پرولین موجود در برگ هاي سه رقم آزمایشی مشاهده نگردید 

. ها باشدیکسان ارقام آزمایشی به سطوح مختلف آبیاري از لحاظ تجمع پرولین در برگعکس العمل 

دهد که با افزایش فواصل آبیاري براساس میزان تبخیر و کاهش ن می نتایج مربوط به عملکرد دانه تیمارهاي مختلف نشا

و 4/5125بالاترین عملکرد دانه را به میزان I4و I1که تیمارهايطوريه ب. دفعات آن از میزان عملکرد دانه کاسته می شود

به ). 3جدول(تولید نمودند را آنترین مقدارکیلوگرم در هکتار کم6/2342به میزان I3کیلوگرم در هکتار و تیمار 2/4923

فتابگردان آلکرد دانه مدهی و دانه بندي منجر به بهبود عله گلمنظر می رسد مصرف متعادل آب طی مراحل مختلف نمو از ج
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139129دهم، تابستان سال چهارم، شماره چهار-دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

در ضمن . شکل می گیرد) تعداد دانه در طبق و وزن صد دانه(می گردد، زیرا که طی این مراحل دو جزء مهم عملکرد دانه 

که اعمال تنش در صورتی. ها و فتوسنتز کننده گیاه می شودسطح برگافی در مرحله رویشی باعث توسعه مطلوب آبیاري ک

.اي پرشدن دانه ها تولید می گرددتري برباعث محدود شدن فتوسنتز شده و مواد فتوسنتزي کمI3تیمار دریخشک

Di Andriaتیجه گرفتند که تنظیم زمان آبیاري آفتابگردان براساس حساس ترین تحقیق دو ساله نطی) 1995(همکارانو

مراحل زندگی به کم آبی می تواند در بهبود عملکرد دانه این گیاه مفید و موثر واقع شود که با این کار می توان در مصرف آب 

ه رسیدند که اعمال تنش خشکی و این نتیجدر آزمایش خود به) 1996(و همکاران Flenet. مورد نیاز گیاه صرفه جویی نمود

اثر متقابل معنی دار بین ه با توجه ب. آبیاري در زراعت آفتابگردان باعث افت شدید عملکرد دانه می گرددافزایش فواصل 

میلی متر بالاترین عملکرد دانه I4و I1با سطوح آبیاري 33فاکتورهاي آزمایشی از لحاظ عملکرد دانه، ارقام رکورد و هاي سان

به نظر می رسد عدم ). 4جدول(ترین عملکرد دانه را تولید نمودند کمI3درضمن هرسه رقم آزمایشی با آبیاري . ا نشان دادندر

ترین اثر منفی را بر عملکرد دانه ارقام تامین رطوبت کافی با افزایش فواصل آبیاري طی مرحله رویت طبق تا دانه بندي بیش

عنوان سطح برتر از لحاظ این صفت براي ه بI4توصیه تیمار آبیاري ،به داده هاي عملکرد دانهبا توجه . آفتابگردان داشته است

هر سه رقم از لحاظ اقتصادي مقرون به صرفه باشد زیرا که بوته هاي آفتابگردان در مرحله حساس رویت طبق تا گرده افشانی 

حساس از جمله سبز شدن تا رویت طبق و حل نسبتاً رخوردار بوده و در مراب) میلی متر70آبیاري پس از (از آب کافی 

با توجه به اینکه ارقام رکورد و . میلی متر تبخیر تنظیم گردید90تا رسیدگی فیزیولوژیک آبیاري ها با فاصلهافشانیگرده

عمل نمودند، لذا همین عوامل در این آزمایش از لحاظ تعداد دانه در طبق و وزن صد دانه بهتر از آرماویرسکی 33هاي سان 

بلند ط تامین رطوبت کافی هیبریدهاي پادر شرای. توانستند بر افزایش عملکرد دانه این ارقام نیز تاثیر مثبتی داشته باشد

در صورتی که تیپ هاي پاکوتاه و زودرس این گیاه براي مناطقی با فصل رشد . آفتابگردان داراي بالاترین عملکرد دانه بودند

.)( Angadi and Entz, 2002ه و کم آب سازگاري بهتري دارندکوتا

کیلوگرم در هکتار 7/1004به میزان I3و حداقل آن در سطح آبیاري I4و I1حداکثر عملکرد در روغن در سطوح آبیاري 

ن نتایج قابل پیش بینی عملکرد دانه ایابستگی شدید عملکرد روغن آفتابگردان بالبته با توجه به هم). 3جدول(حاصل گردید 

در بین . ارش داده بودزبستگی شدید عملکرد دانه و روغن را نیز گطی آزمایشی هم) 1992(و همکاران Alvarez. نیز بود

این ). 3جدول(درصد بیشتر از رقم آرماویرسکی بود 5/5و 10و رکورد به ترتیب 33ارقام آزمایشی عملکرد روغن هاي سان

33ی از افزایش وزن هزار دانه، تعداد دانه در طبق و در نهایت عملکرد دانه دو رقم رکورد و هاي سانمسئله ممکن است ناش

33نشان می دهد که بالاترین عملکرد روغن مربوط به ارقام رکورد و هاي سان3اده هاي جدول د. نسبت به آرماویرسکی باشد

ارقام مذکور در تولید عملکرد دانه مطلوب تحت شرایط رطوبتی مناسب با توجه به تولید بالاي. میلی متر می باشدI1با آبیاري 
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در نهایت بهبود نازك شدن پوسته دانه و افزایش درصد مغز دانه و روغن ذخیرهاي دانه وبه نظر می رسد همین مسئله

بسته به شدت تنش با کاهش مصرف آب و اعمال تنش خشکی در سطوح آبیاري بعدي . عملکرد روغن نیز قابل پیش بینی بود

مشاهده گردیدI3طوریکه حداقل مقادیر عملکرد روغن هر سه رقم در سطح آبیاري ه ب. از عملکرد روغن ارقام کاسته شد

).4جدول(

، لذا همین مسئله باعث افزایش متفاوت بوده) آبیاري ( تور اصلی با توجه به اینکه تعداد دفعات آبیاري در سطوح مختلف فاک

از رانـدمان مصـرف آب   این سطح آبیاري علیرغم تولیـد عملکــرد دانـه و روغـن زیـاد     . گـردیدI1مصرفی در سطحمیزان آب 

علیـرغم مصـرف آب کمتـر نتوانسـت رانـدمان      I3البته  تیمار آبیاري .برخوردار بودI4و I2نسبت به سطوح آبیاري پایین تري

.)3جـدول  ( ی از عملکرد دانه و روغن کمتر در این سطح آبیاري می باشـد  مصرف آب مطلوبی داشته باشد که این مسئله ناش

دهی و پرشـدن دانـه   به نظر می رسد مقدار رطوبت در مراحل گلI2و I4با توجه به راندمان مصرف آب بالا در سطوح آبیاري 

صـرف آب تـأثیر   متـر روي رانـدمان م  لـی میI1، لذا مقدار آب اضافی در تیمار آبیاري أمین نیازهاي آبی گیاه کافی باشدبراي ت

هم گزارش دادند که براي بهبود راندمان مصرف آب آفتـابگردان  ) 1376( جعفرزاده کنارسري و همکاران . منفی خواهد داشت

ر مـی  بـه نظ ـ ، گرده افشانی و دانه بندي لازم و ضروري دهیچون کاشت، اواخر دوره رویشی، گلجام آبیاري در مراحلی همان

بـه  33نظر می رسـد ارقـام رکـورد و هـاي سـان      ه ب2جدولدربا توجه به معنی دار بودن اثر رقم بر راندمان مصرف آب . رسد

بـا  . ه راندمان مصـرف آب مطلـوبی داشـتند   خاطر داشتن عملکرد دانه و روغن بالا و سازگاري بهتر به شرایط آب و هوایی منطق

33و هـاي سـان   ) نسـبتاً دیـررس   ( م آزمایشـی مـی تـوان دو رقـم رکـورد      توجه به مقادیر حاصل از راندمان مصرف آب ارقـا 

براي حصول راندمان مصرف آب بـالا یـک سیسـتم کارآمـد زراعـی بـا رعایـت        لذا .را براي منطقه توصیه نمود) ط رس متوس( 

. سب به زراعی و به نژادي لازم استهاي منادستورالعمل

می تواند شرایط Aداد که تنظیم فاصله آبیاري ها براساس میزان تبخیر از تشت تبخیر کلاس نتایج دو ساله تحقیق نشان

ارقام روغنی آفتابگردان نشان دهد، زیرا که میزان تبخیر ) درصد روغن(و کیفی ) عملکرد دانه(محیطی را بر خصوصیات کمی 

متر از میلیI4وI1عدم تفاوت معنی دار سطوح آبیاري لذا با توجه به . در هواي گرم زیادتر و در هواي خنک کمتر می باشد

د تنظیم زمان آبیاري تا مرحله رویت رسبه نظر می I4در سطح راندمان مصرف آبو بالا بودنلحاظ عملکرد دانه و روغن 

شدن پشت طبق متر و از مرحله زرد میلی70طبق براساسشتمتر تبخیر و از این مرحله تا زرد شدن پمیلی90طبق براساس

میلی متر تبخیر می تواند در تامین نیازهاي آبی گیاه طی مرحله حساس زایشی مفید و 90تا رسیدگی فیزیولوژیک براساس

.موثر واقع گردد، پس در صورت اعمال چنین روش آبیاري می توان در مصرف آب هم صرفه جویی نمود
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139131سال چهارم، شماره چهاردهم، تابستان - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

رگ، عملکرد دانه و نتایج تجزیه واریانس مرکب اثر تیمارهاي آزمایشی بر طول دوره رسیدگی، شاخص سطح برگ در مرحله گرده افشانی، میزان آب نسبی و پرولین ب:2جدول 
راندمان مصرف آب  طی دو سال تحقیقوروغن

میانگین مربعاتدرجه آزاديمنابع تغییر
راندمان مصرف آبعملکرد روغنعملکرد دانهمیزان پرولین میزان آب نسبیبرگ شاخص سطحدوره رسیدگی 

35/1751/39/2172/1/2186308/1116832/7907تکرار
01/36756/76/22285/21549/457**/111/001سال

132/1744/09/160/276/153196/76367/789اشتباه 
4/73203202/745525**1/29031833**52/1502**04/146**9/1**8/846**5آبیاري

564/01/74/5537/79/294354/57370/1396آبیاري× سال 
23046/2024/95/2483/104/2036999/461826/7494اشتباه 
1/3671401/48716**3/1518716**24/167/2119/6**9/487**2رقم

278/001/5/1358/35/369086/1612/1897رقم× سال 
0/1081602/5794**6/386525*33/09/416/2*103/25رقم× آبیاري 

10511/01/14/1087/177/87134/51533/355رقم×آبیاري×سال
3729/1315/97/1535/118/1775236/529155/6038اشتباه 

75/291/82/55/178/108/128/10)درصد(تغییراتضریب
.به ترتیب معنی دار در سطح احتمال پنج و یک درصد** و * 
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32تاثیر کم آبیاري برخصوصیات فیزیولوژیکی و عملکرد دانه ارقام آفتابگردان روغنی

نه و روغنتاثیر عوامل آزمایشی بر میانگین دو ساله دوره رسیدگی، شاخص سطح برگ  در مرحله گرده افشانی، میزان آب نسبی و پرولین برگ، عملکرد دا:3جدول

دوره رسیدگیفاکتورهاي آزمایشی
) روز(

شاخص سطح 
برگ 

میزان آب نسبی 
)درصد(

میزان پرولین برگ 
)میلی گرم در کیلوگرم(

ملکرد دانهع
)کیلوگرم در هکتار(

عملکرد روغن 
)کیلوگرم در هکتار(

راندمان مصرف آب دانه  
)گرم بر متر مکعب (

سطوح آبیاري
70-70-70a2/141a7/4a2/78c0/13a4/5124a6/2382a0/894
90 -90-90b7/137a6/4a6/77c2/12b1/4316b0/2105b8/800
110-110-110d3/128b1/4b3/72a7/28e6/2342e8/1004e7/459
90 -70 -90ab1/140a5/4a7/78c2/12a2/4923a8/2260a7/886
110-70-110c1/134a5/4a2/78b7/17c4/3752c4/1680c2/660
90 -90-110d7/130b0/4ab2/75a2/28d3/2962d3/1316d0/579

رقم 
a1/137a5/4a8/76a3/19a5/3934a1/1799a8/724رکورد
33b3/131a4/4a0/76a9/18a1/4064a1/1875a6/748هاي سان 

a3/137b2/4a3/77a6/19b4/3712b7/1700b9/683آرماویرسکی
.عدم وجود اختلاف معنی دار در سطح احتمال پنج درصد با آزمون دانکن می باشدشانگرمیانگین هاي برخوردار از حروف مشابه ن
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139133سال چهارم، شماره چهاردهم، تابستان -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

مقایسه اثرات متقابل فاکتورهاي آزمایشی بر شاخص سطح برگ در مرحله گرده افشانی، عملکرد دانه و روغن طی دو سال تحقیق:4جدول

عملکرددانهشاخص سطح برگفاکتورهاي آزمایشی
)کیلوگرم درهکتار(

عملکرد روغن
)کیلوگرم در هکتار(

70-70 -70
a19/5ab7/5156ab6/2377رکورد

33ab85/4a5/5447a0/2591ن ساي ها
g-d17/4bc0/4772bd3/2179آرماویرسکی

90-90-90
ab75/4de8/4203cd6/2092رکورد
33bd53/4cd5/4457b-d5/2203هان ساي 

bd61/4de2/4287de8/2018آرماویرسکی
110-110-110

d-g19/4i1/2316j4/1006رکورد
33d-g18/4i2/2351ij9/1043هان ساي

g88/3i5/2360j0/964آرماویرسکی
90-70-90

b-d64/4ab1/4981bc4/2323رکورد
33b-e51/4ab6/5010bc5/2290هان ساي 

c-g29/4bc0/4778bd5/2168آرماویرسکی
110-70-110

b-d54/4ef7/3832f3/1659رکورد
33b-e48/4e7/3979ef6/1785هان ساي 

b-f41/4f-gy9/3444f-g3/1596آرماویرسکی
90-90-110

fg94/3gh5/3116gh3/1335رکورد
33d-g16/4gh5/3138gh3/1336هان ساي 

e-g02/4hi9/2631hi4/1277آرماویرسکی
.ر سطح احتمال پنج درصد با آزمون دانکن می باشدمیانگین هاي برخوردار از حروف مشابه فاقد تفاوت معنی دار د
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34تاثیر کم آبیاري برخصوصیات فیزیولوژیکی و عملکرد دانه ارقام آفتابگردان روغنی
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