
13915سال چهارم، شماره چهاردهم، تابستان -احد اهوازدانشگاه آزاد اسلامی و-فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

در خوزستانارقام برنج تبدیل دانه کیفیتسی اثر تنش گرما بر برر
4منصور سیدنژادو3سید عطاءاله سیادت،2سعیدخلیل عالمی،1*عبدالعلی گیلانی

.بع طبیعی خوزستانورزي و منامرکز تحقیقات کشایتادیار پژوهشاس)1
.ایران،اهوازو اصلاح نباتات، گروه زراعت،استادیار دانشگاه کشاورزي و منابع طبیعی رامین) 2

.ایران،اهوازگروه زراعت و اصلاح نباتات، ،دانشگاه کشاورزي و منابع طبیعی رامیناستاد)3
.ایران،اهواز،گروه زیست شناسی،دانشگاه شهید چمراندانشیار)4

Gilani.abdolali@yahoo.com:نویسنده مسئول مکاتبات*

31/03/91:تاریخ پذیرش23/01/91: تاریخ دریافت 

چکیده

ارقام برنج در استان خوزستان طراحی و صیات فیزیکی دانه در کیفیت تبدیل و خصوتنش گرما نقشاین پژوهش با هدف تعیین 

هاي کامل تصادفی و سه بار خرد شده، در قالب طرح بلوكهاي یکآزمایش با دو عامل تاریخ کاشت و رقم به صورت کرت. را گردیداج

در مزرعه ایستگاه تحقیقات کشاورزي شاوور وابسته به مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع ) 1386و1385(تکرار به مدت دو سال 

متحمل (رقم برنج شامل ارقام هویزه و حمر 5هاي اصلی و درکرت) 25/3و5/3، 15/2(یخ کاشت سه تار. طبیعی خوزستان اجراء شد

نتایج .هاي فرعی قرار گرفتنددر کرت) نیمه متحمل به گرما(و رقم پرمحصول دانیال ) حساس به گرما(عنبوري قرمز و چمپا ) به گرما

بسته به شرایط حرارتی  ،به عبارتی ارقام.ددر تمامی صفات معنی دار بوکاشتتجزیه مرکب نشان داد اثر متقابل بین رقم و تاریخ

کامل، د برنجراندمان تبدیل، درصتر  و هواي خنک تره دلیل دماي کمبه طوریکه در تاریخ کاشت سوم ب. واکنش متفاوتی داشتند

ترین درصد پوسته و سبوس و برنج خرد ما از کمترین مقدار را داشتند ادرجه تبدیل، درصد برنج قهوه اي و طول و عرض دانه بیش

.برخوردار بودند

.گرماتنش،تبدیلکیفیتبرنج،:واژه هاي کلیدي
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6ی اثر تنش گرما بر کیفیت تبدیل دانه ارقام برنج در خوزستانبررس

مقدمه

المللی براساس آمار موسسه بین. مهمی در تغذیه مردم کشور ما دارد، نقش یکی از محصولات استراتژیکبه عنوان برنج

33سرانه با مصرفکهافزایش خواهد یافت نفرمیلیون 130میلادي به 2020معیت ایران در سالتحقیقات برنج، ج

،راي تامین تقاضاي رو به رشد برنجبنابراین ب). 1374عرفانی، (میلیون تن خواهد بود4کیلوگرم، نیاز سالیانه برنج نزدیک به 

افزایش جانبه درکشور برايهمهاما علی رغم تلاش هاي .تولید کل کشور امري اجتناب ناپذیر استدر% 70-75افزایش

بهبود در خصوصیات کیفی دانه آن به برنج،زراعیبهنژادي وبههاي اولین هدف از برنامهترین وعملکرد دانه به عنوان مهم

از برنج سفیدصال درصد استح. ضروري می باشدامري هاي زندگی به عنوان یک اولویتددر شاخص ها و استاندارارتقاءعلت 

به جهت ايتغذیهنقشعلاوه بر،هاي کیفیاز جنبهکییعنوان دانه برنج بهخصوصیات فیزیکیو )راندمان تبدیل( شلتوك

از جایگاه نهاییدرآمد، میزان مقبولیت توسط مصرف کنندگان ورنجبپسنديبازارقیمت وبر میزان ضایعات،ذاريگتاثیر

خصوص در طی دوره رسیدگی و ه بافزایش دماي محیط،ارقامعلاوه بر خصوصیاتراستادر این .خوردار استویژه اي بر

بر این اساس کاهش کیفیت دانه برنج .باشدمیتعیین کننده بسیار دانهظاهريساختار درونی و برتاثیرعلتبه پرشدن دانه

از برنج خیز دنیاطقمنادر بسیاري از هاي مهم نگرانیها ویکی از دغدغهافزایش جهانی دماناشی ازتنش گرماییدر اثر

هاي ، عمدتاً منجر به تولید دانهدانهپر شدن شکل گیري و زیرا تنش حرارتی در طی دوره.جمله کشور ما محسوب می شود

Zhu(شودهاي کاملاً پر و وزن آنها میکوچک و بدشکل و کاهش تعداد دانه et al., طی پر شدن تنش حرارتی در.)1997

نظر از کاهش عملکرد ناشی از محدودیت اسمیلات و کوتاه شدن دوره پر شدن دانه، باعث کاهش در کیفیت آن به دانه صرف

تر برنج سالم شدمیزان بازیافت پایینوهاي گچیشتر دانهیبصورت زوال کلی در ظاهر دانه، سفید کردن، درصد 

)Zhu et al., هاي اخیر، دماي زیاد و غیرمعمول تابستان در غرب ژاپن باعث کاهش در کیفیت و تولید سالدر ).1997

هاي لاغر و دانههمراه باهاي نارس با بخش سفید، ترك و شکاف عمیق روي سطح، افزایش دانه،به طوریکه.برنج گردید

Terashima(فی گردیدندمعرمهم کاهش درجه کیفی برنجعواملاز باریک et al., خیز از ایالت در مناطق برنج).2001

Jodari(باشدآرکانزاي آمریکا دماي بالاي شب یکی از عوامل کاهش عملکرد برنج سالم می et al., دماي زیاد در ).1996

لذا دماي بیشتر از حد مطلوب ،شودیفیت تولیدات گیاهی میکآور بر عملکرد وطی مرحله پر شدن دانه باعث اثرات زیان

د بلکه کیفیت آسیاب آنها گردشد، نه تنها منجر به کاهش اندازه دانه در تمامی غلات اصلی مانند برنج، گندم، جو و ذرت میر

Peng(داد هشرا نیز کا et al., ، اختلافات روشنی از رسیدندهاي برنج زمانی که تحت یک دماي معینبین واریته).2004

محتمل به گرما، ارقامبه عنوان و تنتاکاکوهاي ژاپنی کوشیی بوکیوري که واریتهبه طشت، لحاظ گچی بودن دانه وجود دا

هاي به شدت اما هات سوبوشی و ساسانی شیکی از ارقام حساس به گرما، دانه.تري در دماي زیاد داشتندهاي گچی کمدانه
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Zakaria(گچی تولید نمودند et al., مشخص پوه بار در شرایط تنش حرارتیهاي برنج رقم نیبا مطالعه بوته).2002

ولی در شرایط کنترل بیشتر . شودهاي سبک تر با ظاهر گچی و میزان آمیلوز پایین میباعث تولید دانهگرماي زیاد.گردید

هاي نشاسته با فضاي بزرگ هواهاي گچی رسیده تحت تنش، گرانولبعلاوه در آندوسپرم دانه،ها ظاهري شفاف داشتنددانه

هاي گرانولي ازهاي نیمه شفاف توسط تعداد زیاداما دانه.ندبه صورت ناپایدار و سست در کنار هم قرار گرفتبین آنهادر 

Hiromoto(نشاسته پر شده بودند et al., ج نتایج مربوط به اثر زمان برداشت بر درصد شکستگی دانه سه رقم برن).2007

و ارقام رسیدگی سبب افزایش خرد برنج می شود%80حله مر برداشت پس از مرنه تاخیر در انشان داد هر گودر خوزستان

ي گذشته دماي شبانه، اینکه در نیم سدهبا توجه به.)1373مرادي، (تري از سایر ارقام داشتند درصد خرد بیشدانه بلند

ال افزایش داشته است و در مجموع به ترتیب با آهنگ حدود سه، یک و دو درجه در هر صد سروزي در کشورروزانه و شبانه

می توان گفت  میزان کاهش در ).1383مسعودیان، (رود تر و کم بارش پیش میآب و هواي ایران به سمت اقلیمی گرم

سهم نسبی آن بسته به اما کیفیت دانه برنج و افزایش ضایعات آن در آینده و در سطح کشور امري اجتناب ناپذیر است

لذا به نظر می رسد در . متفاوت باشدتواندمیايمنطقه  صرف نظر از مدیریت مزرعهیط محیطی هرخصوصیات رقم و شرا

وخشک و طولانی، وزش بادهاي غربی ـ جنوب غربی به هاي بسیار گرمتابستاندلیلمانند استان خوزستان به مناطقی

در کیفیت دانه برنج و و شدت این خسارتزانمیباد شمال در تمام دوره رشد برنجبا رطوبت نسبی کم یاوشدت گرم

بنابراین افزایش سطح دانش و آگاهی نسبت به .طق برنج خیز کشور باشدتر از سایر مناتب بیشابه مرافزایش ضایعات آن

درجه سوءاثراتکاهشدر جهتوتحقق این مهمهش با هدف این پژو.اثرات خسارت زاي تنش گرما کاملا ضروري است

.طراحی گردیدبالاحرارت 

هامواد و روش

هاي کامل تصادفی این آزمایش با دو عامل تاریخ کاشت و رقم به صورت کرت هاي یک بار خرد شده و در قالب طرح بلوك

در مزرعه ایستگاه تحقیقات کشاورزي شاوور وابسته به ) 1386و1385(متري به مدت دوسال 4×3هاي با سه تکرار و کرت

کیلومتري شمال اهواز حدفاصل دو رودخانه کرخه و کارون با 70حقیقات کشاورزي و منابع طبیعی خوزستان که درمرکز ت

متر از سطح دریا واقع شده 33دقیقه و ارتفاع 28درجه و48دقیقه و طول جغرافیایی 50درجه و 31عرض جغرافیایی 

متر و میلی موس بر سانتی5/2، هدایت الکتریکیpH= 7-5/7، لومی- خاك مزرعه داراي بافت رسی.است، اجرا گردید

عامل تاریخ . قسمت در میلیون بود5/2و 120، 10-12درصد ، 09/0به ترتیب آنمقادیر نیتروژن، فسفر، پتاسیم و روي

و حمر و ارقام شامل هویزه ) 25/3و5/3، 15/2(در سه سطح ) 1جدول (هاي متفاوتهدف اعمال درجه حرارتکاشت با 

هاي اصلی و فرعی به ترتیب در کرت) نیمه متحمل(و رقم پرمحصول دانیال ) حساس(عنبوري قرمز و چمپا ) متحمل(
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8ی اثر تنش گرما بر کیفیت تبدیل دانه ارقام برنج در خوزستانبررس

عنصر نیتروژن از منبع اوره به . کودهاي مورد نیاز براساس نتایج آزمون خاك و مقادیر توصیه شده مصرف شدند.گرفتندقرار

ب براي ارقام بومی و رقم دانیال، فسفر به صورت فسفات آمونیم و عناصرپتاسیم کیلوگرم در هکتار به ترتی300و200مقدار 

40تمام مقادیر فسفر، پتاسیم، روي و . گردیدندکیلوگرم در هکتار استفاده40و100، 50روي از منبع سولفات به میزان و

در ابتداي ساقه رفتن و يدرصد30بت، بقیه نیتروژن در دو نووبه زمین اصلینشاهازمان با انتقال درصد نیتروژن هم

بوته در هر 5به تعداد ) برگی3- 4مرحله (روزه 25-30درسنین نشاها. مصرف شدندهاي اول و دومآبستنی به عنوان سرك

ات مربوط به تبدیل و یخصوص. شدندکشتمتر به ترتیب براي ارقام بومی و دانیالسانتی25×25و20×20به فواصل وکپه

سه نمونه براي (مربوط به هر تیمار و تکرار برداشت شده از متن کرتشلتوكمیگر250نمونه هايتوسطدانه برنج آسیاب 

درجه بر این اساس راندمان تبدیل، میزان پوسته، سبوس، برنج کامل، برنج خرده به صورت درصد،.گردیدتعیین) هر تیمار

ده از روش ا، با استف)شکل دانه(ول به عرض طول و عرض و نسبت طسفیدي جرمی یا درجه تبدیل،

)Khush et al.,1979Adair et al., 1966 5طیگیري شدند به طور کلی فرآیند تبدیل شلتوك به برنج ، اندازه);

.انجام شداساسی ذیلمرحله

،هاي شکستهدانهتمیز نمودن نمونه شلتوك از مواد خارجی، دانه نارس، پوسته و-1

،هاپوست کنی برنج تمیز شده جهت حذف پوسته-2

،هایی که به طور کامل توسط پوست کنی حذف نشدندتمیز نمودن برنج قهوه اي جهت از بین بردن پوسته-3

وسفید و براق کردن برنج قهوه اي-4

.هاي سالم از شکستهجداسازي دانه-5

داري گردیدند تا میزان رطوبت آنها قبل از ساعت در حرارت اتاق نگه24د و سپس به مدت ها پاك شدنلذا ابتدا نمونه

یماشین پوست کنمی شلتوك توسطگر125سازي پوسته از یک نمونهجدابابرسد، %) 10- 12(سفید شدن به حد تعادل 

. فرمول زیر درصد آنها تعیین گردیدسپس وزن برنج قهوه اي و پوسته محاسبه و با استفاده ازآمددست ه برنج قهوه اي ب

درصد برنج قهوه اي= وزن برنج قهوه اي / وزن خشک×100

درصد پوسته= وزن پوسته/ وزن شلتوك×100

ثانیه به برنج سفید تبدیل گردید براي جلوگیري از شکستگی 30در طی مدت سفید کن برنج قهوه اي توسط دستگاه 

.شد و بعد از آن وزن گردید و توسط الک، برنج سالم و شکسته جدا گشته و توزین شدندبرنج سفید بتدریج سرد،تربیش

سپس توسط .به عنوان برنج کامل محاسبه گردیدو یا بیشتر از طول اولیه را حفظ نمودند4/3کهیهایقابل ذکر است برنج

.عیین شدندهاي ذیل راندمان تبدیل، درجه سفیدي یا تبدیل و درصد برنج کامل تفرمول
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راندمان تبدیل= وزن کل برنج سفید / وزن شلتوك×100

درجه سفیدي یا تبدیل= وزن برنج سفید / وزن برنج قهوه اي×100

درصد برنج کامل= وزن برنج کامل / وزن شلتوك×100

دانه برنج 10لذا طول و عرض. استفاده شدPhoto graphic enlargerبراي محاسبه طول و عرض دانه از دستگاه 

آنها با استفاده از استاندارد بین المللی و ) نسبت طول به عرض(گیري گردید و میانگین طول و شکل سالم توسط آن اندازه

.)2جدول (مورد مقایسه قرار گرفتبراساس طبقه بندي جدول

و 1385ي زراعی طی سال ها) کاشت تا برداشت(میانگین حداقل و حداکثر درجه حرارت ماهیانه :1جدول 
در ایستگاه تحقیقات کشاورزي شاوور1386

13851386

میانگین حداکثرماه
)درجه سانتی گراد(

میانگین حداقل
)درجه سانتی گراد(

میانگین حداکثر
)درجه سانتی گراد(

میانگین حداقل 
)درجه سانتی گراد(

2/397/209/393/21اردیبهشت
3/468/24448/24خرداد

2/476/273/485/26تیر
459/302/475/25مرداد

1/439/202/435/23شهریور
4/362/205/362/15مهر

3/325/10--)آبان(.
9/422/426/4121میانگین

استاندارد بین المللی صفات مرتبط با دانه برنج: 2جدول

)نسبت طول به عرض(مقیاس شکلدرجه ارزیابی )میلی متر(مقیاس درجه ارزیابی
<3قلمی-1<5/7خیلی بلند-1

2-3متوسط-61/63- 5/7بلند-3

>2گرد-51/55- 6/6متوسط-5

>5/5کوتاه-7
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10ی اثر تنش گرما بر کیفیت تبدیل دانه ارقام برنج در خوزستانبررس

نتایج و بحث

راندمان تبدیل

اثر ر متقابل رقم با تاریخ کاشت، و، رقم، اث)شرایط متفاوت حرارتی(هاي کاشتنتایج تجزیه مرکب نشان داد بین تاریخ

با ). 3جدول(نشدما در سایر موارد اختلافی از نظر آماري مشاهدهابود،دارمتقابل سه عامل در سطح یک درصد تفاوت معنی

بین درجه به علت رابطه منفیوتاریخ کاشت سوم بودترین راندمان تبدیل مربوط بهتوجه به مقایسه میانگین ها، بیش

به ، راندمان تبدیل افزایش یافت)مطلوب( تا سوم)تنش(دما از تاریخ کاشت اولیکاهشروند بارت و راندمان تبدیلحرا

ترین مقدار را رقم دانیال و میان ارقام بیشدر). 1شکل(کاهش یافت راندمان تبدیل یانی به ازاي هر واحد افزایش دماب

در اثر متقابل دو ). 3جدول(کمترین میزان مربوط به ارقام متحمل به گرما بود . م کیفی و حساس به گرما داشتندسپس ارقا

تاریخ کاشت بر ارقام متحمل به گرما بیشترین مقادیر ارقام عامل نیز ضمن برتري نسبی ارقام دانیال و کیفی در هر سه

خصوص در دو رقم متحمل به ه بدیل بسوم، راندمان تتاتاریخ کاشت اول کاهش دما ازبا.مربوط به تاریخ کاشت سوم بود

جدول (ترین راندمان را ارقام چمپا و دانیال به ترتیب در تاریخ هاي سوم و اول داشتند چنین بیشهم. یافتگرما افزایش 

تبع به )تاریخ کاشت اول(شرایط تنشخصوص دره بدانهپر شدنرسیدگی ومی رسد دماي زیاد در طی دورهبه نظر). 5

، کاهش وزن و افزایش میزان گچی بودن از علل این ت و تولید دانه هاي لاغر و باریکنفس بالا و محدودیت اسمیلاتآن

، نتیجه حاصله مربوط به اختلاف شلتوكنظر از تفاوت ارقام در طول و درصد پوسته در میان ارقام، صرف. نتیجه گیري باشد

تر، اما به متحمل به گرما علی رغم داشتن دانه هاي گرد و وزن بیشبه طوري که ارقاماستدر خصوصیات شیمیایی دانه 

در اثر متقابل دو عامل نیز به نظر می رسد کاهش . تري برخوردار بودنداز راندمان تبدیل پایین،تردلیل ترکیبات گچی بیش

با گزارشکه.گردیدخصوص در ارقام متحمل به گرما باعث افزایش راندمان تبدیله دما و میزان ترکیبات گچی ب

)Zhu et al., .داشتمطابقت تحت تنش گرما صد تبدیل دانه برنجمبنی بر کاهش کیفیت و در)1997

درجه تبدیل

درجه تبدیل یکی از پارامترهاي کیفی مربوط به خصوصیات ظاهري و فیزیکی دانه برنج است و نقش مهمی را در بازار 

، رقم و اثرات متقابل دو و سه عاملی در سطح یک ین پژوهش مشخص شد اثر تاریخ کاشتدر ا. ي و قیمت آن داردپسند

ترین درجه تبدیل مربوط به تاریخ کاشت سوم بود و در مقایسه میانگین ها نشان داد بیش). 3جدول (دار بوددرصد معنی

ترین مقدار دراثر متقابل رقم و تاریخ کاشت، بیش). 4جدول (ا داشتند ترین مقدار رمیان ارقام، رقم هاي چمپا و دانیال بیش

با توجه به این که در این فرایند سبوس از ). 5جدول (مربوط به رقم دانیال و چمپا به ترتیب در تاریخ هاي اول و سوم بود 

تري برخوردار درصد سبوس کمدست می آید لذا تاریخ کاشت سوم که ازه برنج قهوه اي حذف می شود و یک دانه صیقلی ب
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139111سال چهارم، شماره چهاردهم، تابستان -احد اهوازدانشگاه آزاد اسلامی و-فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

چنین هم). 1شکل(تري داشت لذا با کاهش درجه حرارت مقدار آن نیز افزایش یافتبود در مقابل خاصیت جلا پذیري بیش

لذا کیفیت پایین . در میان ارقام، رقم هاي چمپا و دانیال با داشتن درصد سبوس کمتر از درجه تبدیل بالاتري برخودار بودند

هاي قوي تر دانه در تاریخ کاشت دوم جهت حفظ مواد اي شدیداً گچی در شرایط دماي زیاد و دیوارهقهوهبرنج هاي 

.باشددانه از دلایل دست یابی به نتیجه گیري مزبور میذخیره اي

تاثیر درجه حرارت بر روي راندمان و درجه تبدیل: 1شکل 

دانهپوستهدرصد

درصد از وزن شلتوك را تشکیل می دهد و مقدار آن می تواند متاثر از خصوصیات ارقام و 21پوسته برنج به طور متوسط 

دو اثر متقابل تاریخ کاشت، رقم وناشی از تغییر حرارتدرجهدر این بررسی مشخص شد اثر.شرایط محیطی تغییر نماید

مقایسه.)3جدول (لحاظ آماري وجود نداشت اما در سایر موارد تفاوتی از.دار بوددر سطح یک درصد معنیعامل

با توجه به رابطه مثبت بین . بود)تاریخ کاشت اول(شرایط تنشترین درصد پوسته مربوط بهنشان داد که بیشمیانگین ها

داشت کاهشنیزمقدار آنخنک تر در طی رسیدگی دانهدرجه حرارت و ایجاد شرایط با کاهش و دماشلتوكدرصد پوسته 

ترین درصد در اثر متقابل دو عامل بیش). 4جدول (ترین مقدار را داشتند چمپا و دانیال بیش،در میان ارقام).2شکل (

با ). 5جدول (ودنددرصد برخوردار بلاتریناز باو ارقام هویزه، چمپا و دانیالبودتنش گرمابوط بهمردر تمامی ارقامپوسته

83/63

92/65

13/63 86/82

91/84

31/82

60

61

62

63

64

65

66

67

1/32 2/28 2/25
متوسط درجه حرارت دوره رسیدگی در سه تاریخ کاشت
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12ی اثر تنش گرما بر کیفیت تبدیل دانه ارقام برنج در خوزستانبررس

و اسمیلاتتولیدت توان گفت محدودیمییکی از عوامل تعیین کننده اندازه دانه و مخزن است هتوجه به این که اندازه پوست

و ادامه این محدودیت درپوسته بذردوره شکل گیريیاترس در دو هفته قبل از ظهور خوشهمیزان کربوهیدرات قابل دس

و سهم چنین به نظر می رسد افزایش درصد پوسته هم.باشداز علل این نتیجه گیري وزن دانهرسیدگی و کاهش مرحله 

در میان ارقام نیز وزن کمتر . مکانیسم ها براي جلوگیري از خسارت بیشتر گرما به دانه باشدیکی ازاز وزن شلتوك آننسبی

دست یابی به نتیجه مزبوره ارقام پرمحصول از دلایل چنین وجود ترکیبات سیلیسی بیشتر در پوستدانه در رقم چمپا و هم

.می باشند

دانهدرصد سبوس

و ) فرابر میوه(درصد از وزن شلتوك را تشکیل می دهد شامل قسمت اعظم جنین، پریکارپ 8-10سبوس برنج که حدود 

اثر تغییر دمایی نشان دادنتایج آزمایش . می شودلایه آلورون می باشد که طی فرآیند سفید کردن از برنج قهوه اي حذف

دار تاریخ کاشت، رقم، اثرات متقابل رقم با تاریخ کاشت و اثر متقابل هم زمان سه عامل در سطح یک درصد معنیمربوط به

یط تنشاز شرادماي محیط سیر نزولی دردانه و دما بیانگر آن است که بارابطه مثبت بین درصد سبوس).3جدول (بود

را ترین مقدار کملذا.بود/. 239و میزان آن به ازاي هر واحد کاهش در درجه حرات معادلنیز کاهش یافتدرصد سبوس

ترین مقداربیشاز رقم هاي متحمل به گرماهویزه و حمر به عنوان.)2شکل ( داشتهواي خنک تر باتاریخ کاشت سوم 

ه بارقام متحمل به گرماي حمر و هویزه در تاریخ هاي اول و دومدرصد سبوس ترین درچنین بیشهم.برخوردار بودند

دربیرونیلایه هاي ضخیم تر بخشبا توجه بهماهیت و موقعیت اجزاي سبوس در دانهظر ازنصرف).4جدول (دست آمد

شرایط انه سنگین تر در رقم حمر و تعداد کمتر دانه در خوشه و دمی توان گفت این دو رقمي قطورتردانه هاوبرنج قهوه اي 

.باشدحاصلهنتیجه عللبراي رقم هویزه از بهتر جذب عناصر غذایی در تاریخ کاشت دوم 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

03
.1

39
1.

4.
14

.1
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
05

 ]
 

                             8 / 17

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2008403.1391.4.14.1.3
http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-92-fa.html


139113سال چهارم، شماره چهاردهم، تابستان -احد اهوازدانشگاه آزاد اسلامی و-فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

تاثیر درجه حرارت بر روي پوسته و سبوس دانه: 2شکل

درصد برنج کامل

ري کاملاً متاثر از نظر از شرایط فرآوهم آن در فرآیند تبدیل صرفتري از برنج کامل و افزایش ستولید مقدار بیش

در این بررسی مشخص شد . ستگچی بودن و شرایط محیطی در زمان رسیدگی و برخی عملیات زراعی اخصوصیات رقم،

تاریخ اثر متقابلریخ کاشت، ارقام، اثرات متقابل رقم با سال، تاریخ کاشت و اثر متقابل سه عامل در سطح یک درصد وبین تا

ترین درصد برنج با توجه به مقایسه میانگین ها بیش). 3جدول(بودداري کاشت و سال در سطح پنج درصد تفاوت معنی

حله مرعلت ارتباط منفی بین مقادیر برنج کامل و درجه حرارت محیط درو بهکامل مربوط به تاریخ کاشت سوم بود

در میان ارقام نیز رقم چمپا مقدار . )3شکل (درصد برنج کامل افزایش یافت،تنشنسبت به شرایطکاهش دمابا ،رسیدگی

رقم راترین میزان تمامی ارقام در تاریخ کاشت سوم از درصد بالاتري برخوردار بودند و بیش). 4جدول(تري داشت بیش

کاشت سوم و میزان کربوهیدرات تر در طی رسیدگی دانه از تاریخبه نظر می رسد که دماي کم). 5جدول (داشتچمپا 

تر در رقم چمپا و تفاوت ارقام از نظر طول دانه و ظرفیت ذخیره مواد اسمیلاتی از تر و حالت گچی کمغیرساختمانی بیش

مبنی بر افزایش میزان 1999در سال TashiroوWardlawگزاشعلل این نتیجه گیري باشد نتایج به دست آمده با 

.هش کیفیت در دماي زیاد مطابقت داشتگچی بودن دانه و کا

74/23

71/22
33/22

44/13 08/13

٧۴/١١
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14ی اثر تنش گرما بر کیفیت تبدیل دانه ارقام برنج در خوزستانبررس

درصد برنج خرد

کیفی دانه کاملاً متاثر از شرایط محیطی و فرآیند نظر از تفاوت ارقام درخصوصیات ظاهري ومیزان برنج خرد صرف

زمان سه عامل در سطح نتایج تجزیه نشان داد اثرات رقم و اثرات متقابل آن با سال، تاریخ کاشت و اثر هم . تبدیل می باشد

ترین با توجه به مقایسه میانگین ها، کم).3جدول (دار بود یک درصد و اثرات سال، تاریخ کاشت در سطح پنج درصد معنی

در میان ارقام، رقم .)3شکل ( نیز کاهش یافتروند نزولی دماو مقدار آن با میزان برنج خرد مربوط به تاریخ کاشت سوم بود

عنبوري قرمز در تاریخ چنین رقم حمر از تاریخ کاشت اول و ارقام هویزه وهم). 4جدول (برنج خرد را داشت ترینچمپا کم

تر مقادیر بیش،در میزان برنج خردف نظر از نقش طول دانه صر.)5جدول(دترین مقدار برخوردار بودناز بیشومدکاشت 

تواند به فشردگی میچمپابسیار کم آن در رقم کیفیدرصدو دانیالدر ارقام غیرکیفی هویزه و حمر و نیز رقم دانه بلند

هاي خارجی آنتر در بخشتر هوا بین آنها و وجود ترکیبات پروتئینی بیشاهاي کوچکضبیشتر سلول هاي آندوسپرمی و ف

استه در کنار همقرار گرفتن دانه هاي نشمبنی بر2007و همکاران در سال Hiromotoنسبت داده شود که با گزارش 

.همخوانی داشتو افزایش میزان برنج خرد ناشی از آندیگر با فضاي بزرگ هوا و به صورت ناپایدار در شرایط تنش گرمایی

تاثیر درجه حرارت بر روي دانه کامل و خرده برنج: 3شکل

84/55 27/56

46/60
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2

3

4

5
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7

8
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رنج
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139115سال چهارم، شماره چهاردهم، تابستان -احد اهوازدانشگاه آزاد اسلامی و-فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

عرض دانه

نظر تواند صرفمیآنابعاد اما .محسوب می شودمهم بازارپسندي برنج در هر کشور و یا منطقه ل دانه از جنبه هاي ااشک

نتایج این پژوهش نیز نشان داد که بین. اي و شرایط محیطی تغییر کندیات رقم، تحت تاثیر مدیریت مزرعهاز خصوص

طح یک درصد و اثر متقابل تاریخ کاشت و سال و اثر هم کاشت، رقم، اثر متقابل رقم با تاریخ کاشت، سال در ستاریخ هاي

رین تترین و کمبا توجه به مقایسه میانگین ها، بیش). 3جدول (بوددار زمان سه عامل در سطح پنج درصد تفاوت معنی

رین مقدار تدر میان ارقام نیز، رقم هاي متحمل به گرما، از بیش. را به ترتیب تاریخ هاي سوم و اول داشتندعرض دانه

دماي زیاد در طی رسیدگی و کاهش تعداد سلول هاي آندوسپرمی و میزان به نظر می رسد).5و 4ولاجد(برخوردار بودند 

در سال و همکارانHiromotoاسمیلات باعث تولید دانه هاي لاغرتر و باریک تر در تاریخ کاشت اول گردید که با نتایج 

در خصوص تولید دانه هاي باریک و لاغر و کاهش عرض و 2001در سال اران و همکTerashimaچنینو هم2007

نظر از شرایط محیطی تا در میان ارقام نیز، نتایج به دست آمده صرف. ضخامت دانه در شرایط دماي زیاد مطابقت داشت

اراي دانه هاي قطور و گرد حدود زیادي مربوط به اختلافات ژنتیکی ارقام بود، چون ارقام هویزه و حمر از نظر ژنتیکی د

.هستند

طول دانه

نقش بسیار مهمی را در کی در کیفیت برنج محسوب می شود وطول دانه نیز یکی از جنبه هاي ظاهري و فیزی

تاریخ کاشت و اثرات متقابل نتایج مشخص نمود اثرات سال، تاریخ کاشت، رقم و رقم با سال،. بازارپسندي و قیمت آن دارد

طویل ترین دانه ها مربوط به تاریخ کاشت سوم بود و رقم ). 3جدول (داشتيدارمعنیتفاوتعامل در سطح یک درصدسه

چنین تمامی ارقام در تاریخ کاشت سوم، دانه هاي هم). 4جدول (ترین طول را داشت پرمحصول و دانه بلند دانیال بیش

توان گفت اگرچه اندازه پوسته با توجه به نتایج می). 5جدول (یال بود ترین آن مربوط به رقم دانطویل تري داشتند و بیش

به عنوان تعیین کننده نهایی اندازه دانه، در دو هفته قبل از ظهور کامل خوشه ها، شکل می گیرد اما تنش ناشی از درجه 

براي هر دانه، ضمن کاهش وزن، و نیز کمبود آسمیلات ترتر و کمبزرگحرارت زیاد از طریق تعداد سلول هاي آندوسپرمی

در میان ارقام نیز نتیجه به دست آمده علاوه بر شرایط محیطی، متاثر از اختلافات ژنوتیپی . طول دانه را نیز کاهش خواهد داد

اگر چه بهبود . زیرا تولید و معرفی ارقامی با دانه هاي بلندتر و شیشه اي و شفاف از جمله اهداف اصلاحی می باشد. است

.ایط حرارتی در دوره رسیدگی ارقام از تاریخ کاشت سوم با نسبت هاي متفاوتی باعث افزایش طول دانه گردیدشر
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16ی اثر تنش گرما بر کیفیت تبدیل دانه ارقام برنج در خوزستانبررس

درصد برنج قهوه اي

این پارامتر که بیان کننده نسبت وزن برنج قهوه اي به شلتوك می باشد یکی از جنبه هاي کیفیت تبدیل در برنج است 

نتایج این پژوهش . تواند تحت تاثیر خصوصیات رقم و شرایط محیطی تغییر کندط و فرآیند فرآوري مینظر از شرایکه صرف

متقابل رقم و سال در سطح پنج نشان داد اثرات تاریخ کاشت، رقم و اثر متقابل رقم و تاریخ کاشت در سطح یک درصد و اثر

با . داشتتاریخ کاشت اول را ترین درصد برنج قهوه اي کممقایسه میانگین ها مشخص نمود ). 3جدول (بوددار درصد معنی

تر در شرایط تنش، دست یابی به نتیجه مزبور منطقی است در میان ارقام نیز، رقم حمر به دلیل درصد پوسته بیشتوجه به

نیز در هر سه تاریخ در اثر متقابل دو عامل). 4جدول (ترین میزان برنج قهوه اي برخوردار بود ترین درصد پوسته از بیشکم

).5جدول (ترین مقدار نیز مربوط به تاریخ کاشت دوم بود کاشت رقم حمر بر سایر ارقام برتري داشت و بیش
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139117سال چهارم، شماره چهاردهم، تابستان -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

دانه برنجت تبدیلمربوط به کیفیتجزیه مرکب میانگین مربعاتنتایج :3جدول

درصد برنج قهوه ايطول دانهعرض دانهخرده برنجدرصددرصد برنج کاملدرصد سبوسدرصد پوستهدرجه تبدیلراندمان تبدیلدرجه آزاديمنابع تغییرات

037/2075/0**760/57034/0*1289/0430/3009/0441/0773/67سال
4749/2740/2222/0760/1502/12113/3001/0019/0212/0(a)خطاي) سال(تکرار 

399/16**369/0**306/0**114/38**889/195**939/23**048/16**655/56**374/63**2تاریخ کاشت
029/0018/0675/2*908/28*899/49*348/6633/2612/1**2205/3سال×تاریخ کاشت

b(8302/2736/0792/0103/1711/7823/7004/0021/0835/0(خطاي مرکب
110/11**491/3**824/0**632/74**593/234**113/146**018/12**326/220**842/89**4رقم

471/1*138/0**01/0**030/57**597/102**934/25**345/39968/0**221/17**4سال× رقم
659/2**060/0**016/0**283/15**616/47**571/15**752/2**759/26**978/16**8تاریخ کاشت×رقم 

053/0513/0**004/0*034/23**927/53**228/7**168/13581/0**979/8**8سال× تاریخ کاشت× رقم
c(48194/2578/3387/0169/2108/8380/3001/001/0401/0(خطاي مرکب

30/227/271/255/1195/423/2763/191/182/0(%)ضریب تغییرات
%1و % 5دار در سطح ترتیب معنیه ب**و *دار ، بدون علامت غیرمعنی
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18در خوزستانبررسی اثر تنش گرما بر کیفیت تبدیل دانه ارقام برنج

مقایسه میانگین دوساله مربوط به کیفیت تبدیل دانه برنج :4جدول

راندمان تبدیلعامل آزمایش
)درصد(

درجه تبدیل
)درصد(

ستهپو
)درصد(

سبوس
)درصد(

برنج  کامل
)درصد(

خرده برنج
)درصد(

عرض دانه
)میلی متر(

طول دانه
)میلی متر(

برنج قهوه اي
)درصد(

15/2b13/63b86/82a74/23a44/13b84/55a55/7c189/2c262/5b24/76
5/3b83/63c31/82b71/22a08/13b27/56a24/7b290/2b328/5a29/77

25/3a92/65a91/84b33/22b74/11a46/60b46/5a391/2a479/5a66/77
رقم

c63/61c07/80b01/23a33/15d48/53a09/8a522/2d952/4bc99/76هویزه
c17/62c51/79c72/21a09/16c27/55b89/6a524/2b358/5a22/78حمر

b19/65b72/83b62/22b18/12bc23/57a96/7c117/2b333/5b36/77عنبوري قرمز
ab14/66a39/86a46/23c34/10a92/62c21/3c118/2c059/5cd57/76چمپا
a33/66a10/87a83/23c83/9b72/58ab61/7b168/2a080/6d17/76دانیال

.می باشد% 5ون دانکن بمنزله اختلاف معنی دار در سطح وجود حروف غیر مشابه در هر ستون، با آزم
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139119سال چهارم، شماره چهاردهم، تابستان -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

مقایسه میانگین دوساله مربوط به کیفت تبدیل دانه برنج در تیمارهاي آزمایش:5جدول

راندمان تبدیلاثر متقابل
)درصد(

درجه تبدیل
)درصد(

پوسته
)درصد(

سبوس
)درصد(

برنج کامل
)درصد(

خرده برنج
)درصد(

عرض دانه
)مترمیلی(

طول دانه
)مترمیلی(

برنج قهوه اي
)درصد(

رقمتاریخ کاشت

15/2

h02/79e92/59ab18/24b83/15gh55/52b15/7d457/2i867/4cd85/75هویزه
i97/75e9/58cd27/22a83/18i60/48a30/10e407/2f158/5b58/77حمر

c-e77/84c93/64b38/23de68/11c-f77/57b17/7k047/2cd375/5c60/76عنبوري قرمز
b-d65/85cd4/64a82/24e63/10b-d82/60c53/3l947/1hi882/4d20/75چمپا
a87/88ab5/67ab07/24f43/8b-e45/59ab05/8j088/2b030/6cd95/75دانیال

5/3

hi67/77e27/60cd35/22ab38/17hi17/50a10/10c497/2g-i963/4b60/77هویزه
gh97/79d98/62e20/21b75/15ef53/56b42/6b542/2c433/5a80/78حمر

fg50/81cd48/64cd43/22cd05/13fg83/54a65/9i130/2ef203/5b55/77عنبوري قرمز
bc20/86bc62/65b92/23e45/10ab35/62c27/3ij098/2gh002/5c15/76چمپا
bc20/86bc8/65b65/23e55/10d-f47/57ab33/8h183/2b040/6c33/76دانیال

25/3

d-f52/83cd72/64c48/22cd78/12c-f72/57b02/7a613/2g027/5b53/77هویزه
ef60/82cd63/64c-e68/21c68/13bc67/60c97/3a625/2c482/5ab27/78حمر

b-e88/84bc15/64cd05/22de80/11b-e08/59b07/7h173/2c420/5b93/77عنبوري قرمز
ab33/87a42/68de65/21ef93/9a60/65c82/2f310/2de295/5ab37/78چمپا
bc23/86bc7/65b78/23e52/10b-e25/59b45/6g23/2a170/6c22/76دانیال

.می باشد% 5عنی دار در سطح تلاف موجود حروف غیر مشابه در هر ستون، با آزمون دانکن بمنزله اخ
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20در خوزستانبررسی اثر تنش گرما بر کیفیت تبدیل دانه ارقام برنج 

منا بع 

. دپایان نامه کارشناسی ارش. بر روي رشد و عملکرد برنج) نشاکاري(رسی اثرات ازت و تاریخ کاشت بر.1374. عرفانی، ر-

.ص112. بیت مدرسدانشکده کشا ورزي، دانشگاه تر

مرکز تحقیقاتگزارش نهایی . زستانرقم برنج در خو3زمان برداشت بر میزان شکستگیبررسی اثر .1373. مرادي، ف-

.ص15.کشاورزي استان خوزستان

.89-106:3.دانشگاه اصفهان. مجله جغرافیا و توسعه. بررسی روند دماي ایران در نیم سده ي گذشته.1383. مسعودیان، ا-

- Adair, C.R., Beachell, H. M., Jodon, N. ., Johnston, T.H., Thysell, J.R., Green, V.E.Jr .,

Webb, B.D.andAtkins,J,G. 1966. Rice breeding and testing methods in the U.S. In: Rice in

the U.S.:Varieties and production. USDA Agricultural Research Services Hand book

289.U.S.Dept. of Agriculture . P:19-64.

- Hiromoto, Y. Hisrose, T., Kuroda, M. and Yamaguchi, T. 2007. Comprehensive

expression profiling of rice grain filling – related genes under high temperature using DNA

microarray. Plant Physiology . 144: 258-277.

- Jodari, F. and Linscombe, S. D. 1996. Grain fissuring and milling yields of rice cultivars as

influenced by environmental conditions. Crop Sci. 36:1496-1502.

- Khush, G.S., Paule, C.M., Delacruz, N.M. 1979. Rice grain quality evaluation and

improvement at IRRI. In: Proceeding of workshop on Chemical Aspects of Rice Grain

Quality. Los Banos ( Philippines): International Rice Research Institute. P:22-31.

- Peng, S., Garcia, F. V., Laza, R. C., Sanico, A.L., Visperas , R.M. and Cassman, K.G.

1996. Increased nitrogen use efficiency using a chlorophyll meter in high-yielding irrigated

rice . Field Crops Res. 47: 243-252.

- Peng,S., Huang, J. Shehy, J. E.and Vispearas, R.M. 2004. Rice yields decline with higher

night temperature from global warming. Proc.Natl.Acad.SC:USA, 101 : 71 -75.

- Tashiro, T. and Wardlaw, I.F. 1999. The effect of temperathre on the accumulation of dry

matter, Carbon and nitrogen in the kernel of rice. Aust. J. Plant Physiol. 18:259-265.

- Terashima , K., Saito, Y., Sakai, N., Watanabe, T., Ogata, T. and Akita, S. 2001. Effect

of high aid temperature in Summer of 1999 on ripening and grain quality of rice. Jpn.Crop

Sci. 70:449-458( In Japanese with English summary).
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139121سال چهارم، شماره چهاردهم، تابستان -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

- Zakaria, S., Matsuda, T., Tajima, S.and Nitta, Y. 2002. Effeect of high temperature at

ripening stage reserve accumulation in seed in some rice cultivars. Plant Prod . Sci. 5:160-

168.

- Zhu, Q. S., Zhang , Z. J., Yang, J. C. and Cao, X. Z. 1997. Source – Sink characteristics

related to the yield in inter subspecific hybrid rice Sci. Agric. Sin. , 30:52-59. (In Chinese

with English abstract).
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