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، ).Heliantus annus L(ارقام آفتابگردان کرد دانه و کارایی مصرف نیتروژن به منظور بررسی تاثیر نیتروژن بر اجزاء عملکرد، عمل

پژوهش . پژوهشی دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی شوشتر اجراء گردید-، در مزرعه آموزشی1388-89در سال زراعی آزمایشی

صفر، (تیمارهاي اصلی شامل سه سطح کود نیتروژن. در قالب طرح کرتهاي خرد شده با پایه بلوکهاي کامل تصادفی با سه تکرار انجام گردید

که نتایج این بررسی نشان داد. بودند) آلستار، مستر و لاکومکا(و تیمار فرعی شامل سه رقم ) خالص در هکتارکیلوگرم نیتروژن100و 75

بین .ولی درصد روغن دانه کاهش یافت.وددانه، وزن هزار دانه، تعداد دانه در طبق و عملکرد روغن معنی دار باثر افزایش نیتروژن بر عملکر 

عملکرد دانه به رقم الستار با عملکردي بیشترینملکرد دانه وجود داشت به طوریکههایی از لحاظ عارقام مورد بررسی نیز تفاوت

. اختصاص داشتکیلوگرم در هکتار1959عملکردي معادل ابلاکومکادانه به رقمو کمترین عملکردهکتارکیلوگرم در 3/2695معادل

کارایی مصرف .در طبق و وزن هزار دانه معنی دار بود ولی بر قطر طبق معنی دار نبودبرهمکنش نیتروژن و رقم بر عملکرد دانه، تعداد دانه

کارایی کود کاهش یمقایسه میانگین ها نشان داد که با افزایش نیتروژن مصرف. نیتروژن تحت تاثیر رقم و سطوح نیتروژن معنی دار بود

. یافت و بین ارقام از این نظر اختلاف معنی داري وجود داشت

.نیتروژن، عملکرد دانه، کارایی مصرف نیتروژن:کلیديواژه هاي
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مقدمه 

سموم شیمیایی شده است که این امر و امروزه استفاده از ارقام پر محصول منجر به افزایش کاربرد نهادهاي مصرفی همچون کود

Giovanni Guarda(باعث افزایش هزینه هاي تولید و خطرات زیست محیطی گردیده است et al., 2004.(

کاهش کیفیت آبها و حفظ تنوع زیستی کارایی نهاده ها جلوگیري از ومدیریت صحیح تغذیه می تواند با حفاظت از محیط زیست

داده و با جلوگیري از کاربرد غیر ضروري و بی رویه مصرف عناصر غذایی، هزینه هاي تولید را به حداقل کاهش دهدرا افزایش

Frankient et al., 1993).(

طوریکه هرگاه به صورت کود مورد استفاده قرار گیرد باعث افزایش تولید ماده ه بنیتروژن عنصر ضروري براي گیاهان است 

Montemurro(خشک، عملکرد دانه و اجزاي آن می شود and Giorgio, کوددهی نیتروژن مخصوصا اگر همراه با ).2005

Sylvester(اعث زیان هاي اقتصادي و زیست محیطی می گرددمدیریت ضعیف باشد ب and Bradley, 1993.(

منجر ،کاربرد کود نیتروژن در زمانی که انتظار می رود گیاه زراعی به آن واکنش دهد، علاوه بر تاثیر مثبت بر تولید عملکرد دانه

Flowers(به کاهش خطر استفاده بیش از حد نیتروژن می شود  et al., وجود مقدار زیادي کود نیتروژن در نظام ).2004

No3(خاك منبع اولیه تجمع نیترات-گیاه
Vyn(در خاك است ) - et al., که مقدار زیادي از این نیترات تجمع یافته،)1999

Raun).(می تواند به آبهاي زیرزمینی وارد شود et al., نیتروژن منجر به توسعه روشهایی به منظور بهبود مدیریت 2002

Flowers(افزایش کارایی آن می شود et al., هدف اصلی فتابگردان،آعلت بالابودن نیتروژن مورد نیاز در گیاه به.)2004

تحقیقات انتخاب ژنوتیپ هاي مناسب و شیوه هاي زراعی سازگار با اکوسیستم به منظور حفظ عملکرد بالا و کاهش آلودگی 

Montemurro(ریت کاربرد نیتروژن استآبهاي زیر زمینی در مدی and Giorgio, 2005.(

این شاخص نشان دهنده افزایش .استکارایی نیتروژنیکی از راههاي سنجش بهره وري کود ها، به ویژه نیتروژن بررسی 

Delbert(عملکرد به ازاي افزایش هر واحد نهاده می باشد and Ulter, نحوه جذب، کارایی مصرف و نحوه تخصیص ).1989

افزایش کارایی جذب و .نیتروژن در گیاهان می تواند تحت تاثیر عواملی همچون رطوبت، حاصلخیزي خاك و رقابت قرار گیرد

تروژن می سیمیلاسیون و توزیع مجدد نیبه جذب، انتقال، آاستفاده از نیتروژن در تولید دانه نیازمند انجام موثر فرایندهاي مربوط

نسبی این فرایندها با تفاوت هاي ژنوتیپی در کارایی مصرف نیتروژن در بین جوامع ژنتیکی و اقلیم هاي مختلف و و رابطه باشد

Moll(یابدمی نیز میزان ذخیره نیتروژن تغییر  et al., 1982.(
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شده از خاك و میزان انتقال مجدد نیتروژن در آفتابگردان عملکرد و کارایی مصرف نیتروژن مناسب به میزان نیتروژن جذب 

روژن توسط نوع هیبرید می تواند بر روي جذب نیت.ذخیره شده در بافتهاي رویشی گیاه در قبل از مرحله گلدهی بستگی دارد

). Delbert and Ulter, 1989(گذار باشدگیاه آفتابگردان تاثیر

Swaider(دیگري همچون کدو انو کارایی مصرف نیتروژن در گیاهتفاوت در جذب  et al., سورگوم،)1994

)1994Gardner et al.,(و ذرت)Moll et al., 1982(به عنوان یکی از همچنین کود نیتروژن .گزارش شده است

نحوي به تحقیقات نشان میدهددر این زمینه .فاکتورهاي اساسی در حصول عملکرد مناسب در گیاه آفتابگردان بشمار می رود

رشد گیاه و تجمع ماده خشک را در آفتابگردان افزایش می دهدبهینه کود نیتروژن عملکرد دانه و اجزاي آن،که کاربرد

)Mori,G. et al., مدیریت هاي هاي مختلف تغذیه گیاه از نظر استفاده بهینه از عوامل اقلیمی،م درك تاثیر سیست.)1985

مصرف نهاده هاي کشاورزي می تواند کمک موثري در جهت افزایش تولید و کاهش مصرف کود هاي شیمیایی باشد، زراعی و 

عملکرد دانه در سه هیبرید آفتابگردان در منطقه وبه منظور ارزیابی تاثیر نیتروژن بر کارایی مصرف نیتروژن این بررسی،بنابراین

.شوشتر انجام گردید

هامواد و روش

با مشخصات در مزرعه آموزشی و پژوهشی دانشکده کشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامی شوشتر 1388این پژوهش در تابستان سال 

. متري از سطح دریا اجراء گردید67دقیقه عرض شمالی و ارتفاع 30درجه و 32دقیقه طول شرقی و 50درجه و 48جغرافیایی

آزمایش به صورت کرتهاي خرد شده در قالب طرح پایه . و بافت خاك تعیین شدقبل از آزمایش خواص فیزیکی و شیمیایی 

کیلوگرم نیتروژن خالص در 150، 75، 0(سه سطح کود نیتروژن .ر سه تکرار مورد بررسی قرار گرفتبلوکهاي کامل تصادفی د

هر کرت .در نظر گرفته شدندبه عنوان فاکتور فرعی)لاکومکا،مستر،آلستار(آفتابگردان سه رقمبه عنوان فاکتور اصلی و )هکتار

متر و فاصله دو 8طول هر خط کاشت .بودمتر سانتی20سانتیمتر و فاصله دو بوته روي ردیف 75پشته با فاصله 5فرعی شامل 

فسفات آمونیوم و قبل از کاشت بر اساس آزمون خاك کودهاي فسفر و پتاس از دو منبع . کرت دو پشته نکاشت در نظر گرفته شد

از دو منبع فسفات آمونیوم و اوره به )برگی8-10پایه و مرحله (صورت پایه و کود نیتروژن در طی دو مرحله ه سولفات پتاس ب

به ) تاریخ کاشت توصیه شده توسط شرکت توسعه دانه هاي روغنی در خوزستان(کاشت در نیمه دوم مرداد ماه.مزرعه داده شد

که براي تنظیم تراکم بوته در مرحله دو تا سه گردید، و به طریق خشکه کاري با دست در تراکم زیاد انجام صورت جوي و پشته 

مرحله اي که طبق ها زرد و (در مرحله رسیدگی .گرفتهاي هرز به صورت دستی انجام کنترل علف.شدبرگی به یک بوته تنک 
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براي .گردیدهشت بوته متوالی از ردیف دوم و چهارم هر کرت انتخاب و تعداد دانه در طبق شمارش )نددبراکته ها قهوه اي ش

به .دینمونه صدتایی انتخاب و وزن دانه محاسبه گرد10محاسبه وزن هزار دانه از میان دانه هاي برداشت شده مربوط به هر کرت 

عنوان ه دیف سوم هر کرت فرعی پس از آنکه نیم متر از ابتدا و انتهاي بمنظور تعیین عملکرد دانه در مرحله رسیدگی بوته ها از ر

.گرفتمتر مربع با دست از محل خروج ساقه از خاك برداشت صورت 2از مساحتی معادل ،شدحذف حاشیه اياثر

دانه ها بوسیله خط کش دست آوردن داده هاي مربوط به در صد پوکی ه براي بگردید و ها جدا سپس طبق ها از ساقه و برگ

دمدست آه ابتدا قطر طبق و سپس قطر پوکی اندازه گیري شده و با تشکیل رابطه تناسبی درصد پوکی دانه ها در طبق ب

,Nawazو همکارانکریم زاده اصل،1383( N.G. et al., 2003;.(

طور جداگانه و در ه نمونه هاي ساقه و برگ و دانه هاي مربوط به هر بوته ب. ها جدا گردیددن طبق ها، دانهپس از خشک ش

براي .سپس مورد توزین قرار گرفتوساعت نگهداري 72درجه سانتی گراد به مدت 70کاغذي در آون با دماي پاکت هاي

,.Giovanni G.et al(استفاده گردید 2و 1ط باز رواوکارایی زراعی نیتروژنوکارایی مصرف نیتروژنمحاسبه 2004.(

عملکرد دانه
)کیلوگرم بر کیلوگرم(کارایی مصرف نیتروژن =

میزان نیتروژن مصرفی

عملکرد دانه در تیمار کاربرد نیتروژن-عملکرد دانه در تیمار بدون کاربرد نیتروژن
)کیلوگرم بر کیلوگرم(کارایی زراعی نیتروژن =

میزان نیتروژن مصرفی

درصد احتمال آماري 5ح با استفاده از آزمون دانکن در سطو مقایسه میانگین SASمحاسبات آماري با استفاده از نرم افزار 
.پذیرفتصورت 

نتایج و بحث
کارایی مصرف نیتروژن

نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده ها نشان داد که بین رقم و میزان نیتروژن از نظر صفت کارایی مصرف نیتروژن تفاوت 

1/31کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار با میانگین 75مقایسه میانگین نشان داد که مصرف ).1جدول(وجود داشت معنی داري

با افزایش میزان در این بررسی).2جدول(ن کارایی مصرف نیتروژن را به خود اختصاص داده بودکیلوگرم بر کیلوگرم بیشتری

به طور کلی زمانی که گیاه به عناصر غذایی نیاز دارد، در برابر افزایش آنها واکنش مثبت .فتنیتروژن، کارایی مصرف کاهش یا

بنابراین کارایی مصرف عناصر . شودمقادیر بیشتر کودي بیشتر مینشان می دهد، و با رفع تدریجی نیاز گیاه، واکنش آن به 
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هاي مصرف آن به دست می آیدن کارایی مصرف کود در اولین واحدمعمولا بالاتری. غذایی با رفع نیاز گیاه کمتر می شود

ین کارایی استفاده از کود معمولا با جذب اولین واحد گزارش نمود که بالاترنیز) 1384(فتحی). 1390،ربیعی و طوسی کهل(

نتایج همبستگی بین صفات .می آید و میزان کارایی نیتروژن با افزایش میزان آن روندي کاهشی خواهد داشتدسته بنیتروژن

تعداد دانه در طبقو ) 738/0*(و با قطر طبق ) 823/0**(نشان داد که کارایی مصرف نیتروژن با عمکرد دانه در سطح یک درصد 

ارقام نیز از لحاظ صفت کارایی مصرف نیتروژن اختلاف معنی داري ).3جدول (درصد همبستگی داشت5در سطح ) 732/0*(

وژن بر افزایش میزان با توجه به تاثیر مثبت نیتر. رقم الستار داراي بیشترین میزان کارایی مصرف نیتروژن بوده طوریکه بداشتند

سطح سبز گیاهی و توانایی متفاوت ارقام در استفاده بهینه از عوامل محیطی این رقم توانسته است کارایی بیشتري ، عملکرد دانه

و .Mollدر مصرف نیتروژن نسبت به سایر ارقام در جذب و هدایت نیتروژن به منظور تولید عملکرد اقتصادي داشته باشد

همچنین تقی زاده و . ف نیتروژن در هیبریدهاي ذرت را گزارش نموده اندنیز اختلاف ژنتیکی در کارایی مصر) 1982(همکاران 

گزارش نمودند که بین ارقام ذرت مورد بررسی از نظر کارایی کود نیتروژن تفاوت معنی داري وجود نیز ) 1390(سید شریفی

.  تعلق داشت301و کمترین آن به هیبرید 404نگل کراس یداشت به طوریکه بالاترین کارایی به هیبرید س

کارایی زراعی مصرف نیتروژن

بودمعنی دار درصد آماري 5در سطح تفاوت سطوح کودي مورد بررسی از لحاظ میزان کارایی زراعی مصرف نیتروژن 

به نظر می رسد یکی از دلایل کاهش کارایی زراعی مصرف نیتروژن در مقادیر بالاي کود نیتروزن فزونی سرعت از ). 1جدول(

ارقام مورد ).1388،مجدم(باشدمی دست رفتن عنصر مذکور از طریق آبشویی و تصعید یا به علت عدم استفاده موثر از نیتروژن

طوریکه رقم آلستار با میانگین ه ب). 1جدول(بررسی از لحاظ کارایی زراعی مصرف نیتروژن اختلاف معنی داري با یکدیگر داشتند

کیلوگرم بر کیلوگرم کمترین میزان کارایی زراعی مصرف 4/15ترین و رقم مستر با میانگین کیلوگرم بر کیلوگرم بیش6/16

تفاوت ژنتیکی در جذب عناصر غذایی ممکن است مربوط به اختلافات ژنوتیپ ها در کارایی ). 2جدول(نیتروژن برخوردار بودند

. صر غذایی جذب شده براي تولید ماده خشک باشدو تفاوت کارایی در تبدیل عنا) کارایی جذب(جذب عناصر غذایی از خاك

را می توان به توانایی بهتر در استفاده از شرایط محیطی و همچنین عملکرد بالاي دانه نسبت به سایر بنابراین برتري رقم آلستار

واکنش . )1جدول(بودناثر متقابل نیتروژن و رقم از نظر کارایی زراعی مصرف نیتروژن معنی دار . ارقام مورد بررسی نسبت داد

میزان عملکرد گیاه به مصرف کود نیتروژن از قانون بازده نزولی تبعیت می کند به این مفهوم که هر چه میزان کود اضافه شود،

به احتمال زیاد میزان تلفات نیتروژن . طور مستمر کمتر افزایش می یابد و در نهایت به خط مجانب مماس می گردده نیتروژن ب
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Heliantus  annus)عملکرد دانه و کارایی مصرف نیتروژن ارقام آفتابگرداننیتروژن بر عملکرد، اجزائتاثیر L.) 76نشرایط محیطی خوزستادر

آبشویی یا به علت عدم جذب نیتروژن به وسیله آفتابگردان و بالاي کود نیتروژن از طریق تصعید، دنیتریفیکاسیون،در سطوح 

. بالاخره عدم استفاده موثر از آن افزایش می یابد که این خود موجب کاهش کارایی زراعی نیتروژن می شود

عملکرد و اجزاي عملکرد دانه 

). 1جدول(درصد معنی دار بودیک کنش آنها بر تعداد دانه در طبق در سطح سطح یک درصد و برهماثر نیتروژن و رقم در 

بدون مصرف (بیشترین تعداد و تیمار شاهد ن در هکتارکیلوگرم نیترو150نتایج حاصل از مقایسه میانگین ها نشان داد سطح

دانه هاربرد نیتروژن از طریق افزایش قطر طبق و کاهش درصد افزایش کا. داراي کمترین تعداد دانه در طبق بوده اند) نیتروژن

مثبت با وزن هزار وطوریکه تعداد دانه در طبق داراي همبستگی معنی داره ب. پوکی منجر به افزایش تعداد دانه در طبق گردید

عدد داراي 1086م آلستار با رق). 3جدول(با پوکی دانه بود) -67/0*(و همبستگی منفی) 91/0**(و قطر طبق) 83/0**(دانه 

.بالاترین تعداد دانه در طبق بود که نسبت به دو رقم دیگر برتري داشت

اختلاف بین ارقام ) 1379(و خـواجه پور و سیدي ) 1381(، امـامی و همـکاران )1377(نـادري ،) 1384( و همکاران زینل زاده

کیلوگرم نیتروژن در هکتار داراي 150رقم آلستار تحت تأثیر سطح .ودندرا از لحاظ تعداد دانه در طبق معنی دار گزارش نم

اي کمترین تعداد دانه در عدد دار606با ) بدون مصرف نیتروژن(همچنین رقم لاکومکا و شاهد . بالاترین تعداد دانه در طبق بود

به طوردر رقم آلستار تعداد دانه در طبق راخصوص ه دلیل افزایش قطر طبق و کاهش درصد پوکی دانه ها به نیتروژن ب. طبق بود

طوریکهه بسطوح نیتـروژن اثـر معنی داري در سطح احتمال یک درصـد بر وزن هـزار دانه داشتند.قابل ملاحظه اي افزایش داد

گرم 98/63ا کیلوگرم نیتروژن در هکتار ب150تیمار کودي . با افزایش کاربرد نیتروژن وزن هزار دانه نیز سیر صعودي داشت

رین وزن هزار دانه بودگرم داراي کمت07/31با ) بدون مصرف نیتروژن(داراي بالاترین وزن هزار دانه و تیمار کودي شاهد 

.)2جدول (
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139177پاییز، پانزدهمسال چهارم، شماره -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

کارایی مصرف نیتروژن  و کارایی زراعی نیتروژناجزاءعملکرد،عملکرددانه،)میانگین مربعات(نتایج تجزیه واریانس :1جدول

منابع تغییر
تعداد دانه درجه آزادي

در طبق
وزن هزار دانه

)گرم(
قطر طبق

)سانتیمتر(
پوکی دانه

)درصد(
عملکرد دانه

)کیلوگرم در هکتار(
کارایی مصرف نیتروژن       درجه آزادي

)کیلوگرم/کیلوگرم (
کارایی زراعی نیتروژن                    

)کیلوگرم/کیلوگرم (

213/00031/074/886/3500922654/0381/0تکرار

N(2**52/20**782/0*25/14**9/9**79755111**6/245*600/6(نیتروژن

a484/0025/087/00/2103889255/344/1اشتباه

V(2**7/75**83/4**81/13**86/11**122002**49/12*40/4(رقم

N*V4**63/6**37/0**07/5**68/10*608672324/0 nsns15/1

b1268/001/021/131/1922268524/236/2اشتباه 

%CV7/102/41/72/82/110/24/3

غیر معنی دارns%  5معنی دار در سطح احتمال * : %1احتمال معنی دار در سطح** :
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Heliantus  annus)عملکرد دانه و کارایی مصرف نیتروژن ارقام آفتابگرداننیتروژن بر عملکرد، اجزائتاثیر L.)78ندر شرایط محیطی خوزستا

نیتروژنکارایی مصرف نیتروژن و کارایی زراعی مصرف اجزاءعملکرد،مقایسه میانگین عملکرددانه،:2جدول

تعداد دانه در تیمار
طبق

وزن هزار دانه
)گرم(

قطر طبق
)مترسانتی(

پوکی دانه
)درصد(

عملکرد دانه
)کیلوگرم در هکتار(

کارایی مصرف نیتروژن       
)کیلوگرم/کیلوگرم (

کارایی زراعی نیتروژن                    
)کیلوگرم/کیلوگرم (

نیتروژن 
)هکتارکیلوگرم در (

0c754c07/31c5/17a87/3c1324--

75b982b17/42b21b987/1b2495a1/31a5/16
150a1186a98/63a24b013/2a3186b7/23b3/15

رقم گیاهی 
a1086a75/63a5/23c73/1a3/2695a58/28a6/16آلستار 
b873b45/47b7/20b97/1b7/2352b05/27b4/15مستر   

b868c87/33c3/17a56/30 c/1959c65/26b7/15لاکومکا   
.درصد می باشند5هایی که در یک حرف مشترك هستند فاقد تفاوت آماري بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال ستون* 
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139179پاییز، پانزدهمسال چهارم، شماره -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

ضرایب همبستگی بین صفات مورد بررسی:3جدول 

تعداد دانه در 
طبق

وزن هزار دانه 
)گرم(

قطر طبق 
)سانتیمتر(

پوکی دانه  
)درصد(

عملکرددانه   
)کیلوگرم در هکتار(

کارایی مصرف نیتروژن
)کیلوگرم بر کیلوگرم(

کارایی زراعی نیتروژن
)کیلوگرم بر کیلوگرم(

1تعداد دانه در طبق

83/01**)گرم(وزن هزار دانه 
949/01**917/0**)سانتیمتر(قطر طبق  

1-397/0- 246/0-67/0*)درصد(پوکی دانه 
عملکرددانه       

)کیلوگرم در هکتار(
**937/0**886/0**943/0608/0 -1

عملکرد روغن  
)کیلوگرم در هکتار(

**975/0**910/0**944/0561/0 -**925/0

- 088/0639/0-584/0-531/0-392/0)درصد(روغن دانه    
کارایی مصرف نیتروژن 

)کیلوگرم بر کیلوگرم(
*732/0652/0*738/0535/0-**823/01

کارایی زراعی نیتروژن 
)کیلوگرم بر کیلوگرم(

**852/0*696/0**792/0*755/0-**941/0**831/01

%5احتمال معنی دار در سطح %* : 1احتمال معنی دار در سطح** :
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Heliantus  annus)عملکرد دانه و کارایی مصرف نیتروژن ارقام آفتابگرداننیتروژن بر عملکرد، اجزائتاثیر L.)80ندر شرایط محیطی خوزستا

مبنی بر افزایش وزن دانه در اثر افزایش مقدار کود نیتروژن ) 1377(، صالحـی و بحرانی )1371(این نتایج با گزارش اکبـرلو

وزن هزار )3جدول()696/0*(نیتروژنبه دلیل همبستگی مثبت و معنی دار کارایی زراعی مصرفبه نظر می رسد. مطابق بود

گردیده افزایش وزن دانه ها و در نتیجه افزایش انتقال اسیمیلاتهاي ساخته شده توسط گیاه به دانه ها دانه کاربرد نیتروژن باعث

بین ارقام .همچنین این امر را می توان به افزایش سطح سبز گیـاهی و طولانی تر شدن مـرحله گلدهـی مرتبط دانست. است

و رقم آلستار . )1جدول(مورد بررسی از لحاظ وزن هزار دانه در سطح احتمال یک درصد اختلاف معنی داري وجود داشت

رقم آلستار توانسته است با افزایش سطح به نظر می رسدکمترین وزن هزار دانه بوده اند، وبا بیشتریندارايلاکومکا به ترتیب 

ه پر شدن دانه میزان بیشتري مواد فتوسنتزي به دانه ها منتقل نموده و وزن هزار دانه را افزایش سبز گیاهی و افزایش طول دور

نیز ) 1375(و غروي و کریمی ) 1381(، امامی و همکاران )1379(خواجه پور و سیدي ،)1384(همکاران زینل زاده و.دهد

وزن هزار دانه در سطح احتمال یک . دانه معنی دار گزارش نمودنداختلاف بین ارقام مورد بررسی را از لحاظ اثر رقم بر وزن هزار

وزن هزار دانه در تیمار رقم آلستار ). 1جدول (یتروژن و رقم قـرار گـرفت نش نبر همکصورت معنی داري تحت تأثیر ه درصد ب

با مقدار ) بدون مصرف نیتروژن(هد گرم بیشترین مقدار و در تیمـار رقم لاکومکا و شا3/78کیلوگرم نیتروژن در هکتار با 150و

که نشان بودرقم آلستار با مقدار نیتروژن بیشتر داراي وزن هزار دانه بالاتري ). 4جدول (گرم کمترین مقدار بوده است 8/26

نیتروژن از طریق همانگـونه که قبلاً ذکرگردید . وسیله این رقم می باشده دهنده بالاترین بهره وري از نیتروژن موجود در محیط ب

افـزایش سطح سبز گیاهی و طولانی تر کـردن دوره پر شـدن دانه ها باعث افـزایش وزن هـزار دانه می شود بنابراین از طریق 

.صورت مؤثرتري وزن هزار دانه را در ارقام متفاوت تحت تأثیر قرار داده افزایش نیتروژن محیط می توان ب

افزایش با افـزایش سطح نیتـروژن قطر طبق نیـز ومعنی دار بوددرصد 5ق در سطح احتمال قطر طبتأثیر سطوح نیتروژن بر 

افزایش .داشت) 944/0**(و عملکرد روغن ) 943/0**(قطر طبق همبستگی مثبت و معنی داري با عملکرد دانه ).2جدول(یافت

) 1382(، مجیري و ارزانی )1974(Zubriski،  )2003(و همکاران Nawazقطر طبق در اثر افـزایش کاربـرد نیتـروژن توسط 

اثر کاربرد نیتروژن بر قطر طبق احتمالاً به دلیل افزایش بیوماس گیاهی پس . نیز گزارش شده است) 1377(و صالحی و بحرانی 

رسیدن شاخص سطح برگ به به گونه اي که پس از تشکیل طبق در انتهاي ساقه رشد رویشی ساقه و،از تشکیل طبق بوده

.دهدبه طبق اختصاص راتولید بیوماس گیاهی بیشترحداکثر، می تواند

رقم آلستار بیشترین و رقم لاکومکا داراي ). 1جدول (داشترقم در سطح احتمال یک درصد اثر معنی داري را بر قطر طبق 

و کارایی زراعی مصرف نیتروژن) 738/0*(رف نیتروژنبه دلیل همبستگی مثبت قطر طبق با کارایی مص.بودکمترین قطر طبق 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

03
.1

39
1.

4.
15

.6
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
14

 ]
 

                            10 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2008403.1391.4.15.6.0
http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-89-fa.html


139181پاییز، پانزدهمسال چهارم، شماره - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

را در مقایسه با سایر رقم آلستار پس از تشکیل طبق پتانسیل تولید مقدار بیشتري بیوماس گیاهیبه نظر می رسد)792/0*(

.زارش نمودندنیز اثر رقم را بر قطر طبق معنی دار گ) 1377(و نادري ) 1384(زینل زاده ،)1381(کلهري .ارقام دارا بود

مشاهده ) بدون نیتروژن(تیمار شاهد دربیشترین درصد پوکی دانه ).1جدول (بر درصد پوکی دانه معنی دار بودنیتروژناثر 

و رضا دوست .کارایی زراعی مصرف نیتروژن بودبا منفی و معنی داري ) - 755/0*(این صفت داراي همبستگی. شد

اثر مثبت کاربرد به نظر می رسد.دانه را در اثر افزایش نیتروژن گزارش نموده استنیز کاهش درصد پوکی) 1375(کریمی

افـزایش انتقـال اسیمیلاتهاي سنتـز شده توسط اندام هاي سبزینـه اي به علتبه نیتروژن را بر کاهش درصد پوکی احتمالاً

به این ترتیب که با . ها افزودکاربرد نیتروژن را نیز به علتهمچنین می توان تقویت و افزایش مخزن تحت تأثیر . دانستدانه ها

افزایش کاربرد نیتروژن اندازه مخزن و قدرت جذب مواد فتوسنتزي به این مخازن بیشتر می شود و از این طریق باعث کاهش 

ارقام آلستار و ). 1ـدول ج(درصد معنـی دار بـوداحتمال یک اثـر رقم بر درصـد پوکی دانه درسطح . درصد پوکی دانه می شود

کمترین میزان درصد پوکی دانه مربوط به رقم آلستار داشتند،مستر با رقم لاکومکا از لحاظ درصد پوکی دانه اختلاف معنی داري 

نیز طـی )1374(غروي و کریمی . بوددرصد 56/3بیشترین درصد پوکی دانه مربوط به رقم لاکومکا با ودرصد 73/1با 

نتـایج بررسـی نشان دهنـده اختـلاف معنی داري در اثـر .آزمایشاتی اثـر رقم بر درصد پوکـی دانه را معنـی دار گزارش داده اند

از لحاظ درصد پوکی دانه تیمارهاي ارقام آلستار و مستر با ). 1جدول (بودمتقابل نیتـروژن و رقـم در سطح احتمال یک درصد 

75کیلوگرم نیتروژن در هکتار در یک سطح آماري قرار گرفتند هر چند که تیمار رقم آلستار با سطح کودي 75سطح کودي 

تیمار دربالاترین درصد پوکی دانه ). 4جدول (درصد کمترین میزان پوکی دانه را به خود اختصاص داد 4/1کیلوگرم نیتروژن با 

نتایج آماري نشان دهنده اختلاف ارقام از لحاظ .مشاهده شددرصد 11/6دار با مق) بدون مصرف نیتروژن(شاهد ورقم لاکومکا 

به این ترتیب که رقم آلستار توانسته است با کاربرد بهتر نیتروژن در . کارائی مصـرف نیتـروژن در مورد درصد پوکی دانه می باشد

بهترین سطح کود ازته جهت کاربرد در این مورد همچنین. پر کردن دانه ها و تقویت مخزن تعداد دانه پوك کمتري داشته باشد

میزان فتوسنتز قبل از مرحله گرده افشانی نقش اساسی در پرکردن دانه .کیلوگرم نیتروژن در هکتار می باشد150سطح کودي 

ه ها تاثیر می هاي آفتابگردان ایفا می کند، همچنین ساقه اصلی ترین منبع ذخیره مواد غذایی بوده و این ذخایر در پرشدن دان

افزایش مصرف نیتروزن به دلیل افزایش سطح سبز گیاهی و ذخیره مواد فتوسنتزي باعث می گردد که پس از مرحله . گذارند

این . گرده افشانی مواد فتوسنتزي ذخیره شده در ساقه طی فرایند انتقال مجدد از ساقه به دانه هاي در حال پرشدن انتقال یابند

درصد پوکی دانه که معمولا در اثر کاهش انتقال مواد فتوسنتزي از یک سو و رقابت دانه ها براي حصول امر سبب می شود که 
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، در بر عملکـرد دانهاثر برهمکنش آنها ، رقم واثر کود نیتـروژنکاهش یابدمواد فتوسنتزي از سوي دیگر صورت می پذیرد،

کیلوگرم نیتروژن در هکتار نسبت به سایر 150ان داد که میزان نتایج نش). 1جدول (سطح احتمال یک درصـد معنی دار بود 

کیلوگرم در هکتار داراي بیشترین 3186کیلوگرم نیتروژن در هکتار با میانگین 150سطح تیماري . تیمارها داراي برتري بود

داراي کمترین میزان عملکرد کیلوگرم در هکتار 1324میزان عملکرد دانه و سطح تیماري بدون مصرف کود نیتروژن با میانگین 

. دانه در واحد سطح بودند

نتایج تحقیقات دیگر محققین نیز مؤید این مطلب است که افزایش مصرف نیتروژن به دلیل افزایش قطـر طبق و وزن هـزار دانه 

,.et al;اکبرلو ،1371(می گرددمنجر به افزایش عملکرد دانه در واحد سطح 2002Scheiner.( از لحاظ این صفت رقم

کیلوگرم در هکتار داراي بیشترین عملکرد دانه و 3/2695طوریکه  با  میانگین ه ب. آلستار نسبت به ارقام دیگر داراي برتري بود

وجود اختلاف بین ارقام مختلف از لحاظ میزان . کیلوگـرم در هکتـار کمتـرین عملکرد دانه بودند1959رقم لاکومکا با میانگیـن

150دانه از کاربرد بیشترین عملکرد. نیز گزارش شده است) 1381(امامی و همکاران و) 1377(عملکرد دانه توسط نادري 

کیلوگرم در هکتار حاصل گردید و کمترین میزان عملکرد دانه در 3290رقم آلستار با میانگین ودر هکتارکیلوگرم نیتروژن

افزایش زیاد . دست آمده کیلوگرم در هکتار ب1162و رقم لاکومکا با میانگین ) نیتروژنبدون کاربرد(واحد سطح در تیمار شاهد 

نیتروژن سبب کاهش بافتهاي استحکامی در گیاه از یک سو و از سوي دیگر تولید طبق بزرگتر و سنگین تر می شود که این امر 

ه خواهد شد که این امر با توجه به خصوصیات سبب خمیدگی زیاد در ساقه گیاه و عدم تلقیح طبق شده و عملکرد در گیا

نیز نتایج مشابهی را از لحاظ ) 1990(و همکاران Abdel Gawad.مورفولوژیکی ارقام مختلف از اهمیت بیشتري برخورداراست

.اثر متقابل رقم و نیتروژن بر عملکرد دانه در واحد سطح گزارش نمودند

د که براي دستیابی به عملکرد دانه مطلوب گیاه آفتابگردان تحت شرایط آزمایش بر اساس نتایج پژوهش حاضر به نظر می رس

وزن هزار دانه و تعداد دانه در طبق منجر به افزایش عملکرد دانه و در نهایت یش مصرف نیتروژن به دلیل افزایش انجام شده، افزا

نسبت مقدار دانه تولید شده به کود مصرفی به دست عملکرد روغن می شود، اگرچه با توجه به اینکه کارایی مصرف نیتروژن از 

بالاي می آید، با افزایش مقدار دانه تولید شده کارایی مصرف کود نیز تا حدودي افزایش می یابد ولی درصورت مصرف مقادیر 

شدن مخرج کود نیتروژن به دلیل خارج شدن آن از دسترس گیاه در اثر آبشویی و تصعید و همچنین از نظر تئوري با بزرگ 

از سویی با توجه به تفاوت ارقام در خصوصیات ژنتیکی، انتخاب رقم مناسب موجب استفاده . کسر، کارایی مصرف کاهش می یابد

. واهد شدمطلوب از عوامل محیطی و زراعی خ
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139183پاییز، پانزدهمسال چهارم، شماره - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

کنش سطوح مختلف نیتروژن و رقم بر عملکرد دانه و اجزاي وابسته به آنبرهم: 4جدول

تیمار
وزن هزار دانهتعداد دانه در طبقنیتروژنرقم

)گرم(
قطر طبق

)سانتی متر(
پوکی دانه

)درصد(
عملکرد دانه

)در هکتارکیلوگرم (
0e978f7/30d7/16b3/4e1491الستار
0f731f3/29e7/13b2/4e1403مستر

0g606g8/26e9/12a1/6f1162لاکومکا
75a1362c9/50b7/20e4/1c2891الستار
75c1173d5/41c5/18e5/1d2581مستر

75d1014e7/35c3/18d2/2d2482لاکومکا
150a1343a3/78a1/25c8/3a3290الستار
150b1287b7/63a8/24c5/3b3074مستر

150c1186c8/51b3/21c7/3c2859لاکومکا
.باشنددرصد می 5هایی که در یک حرف مشترك هستند فاقد تفاوت آماري بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال ستون* 
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سپاسگزاري

از طرح پژوهشی اجرا شده در دانشگاه آزاد اسلامی واحد شوشتر می باشد و بدین وسیله از حوزه معاونت بخشیاین مقاله 

.ی شودمردانیپژوهشی واحد شوشتر براي همکاري در مراحل اجراي این پژوهش صمیمانه قد

منابع

پایان نامه کارشناسی ارشد، .بررسی اثر کود ازته و تراکم بوته بر عملکرد و برخی خواص زراعی آفتابگردان.1371. ح،اکبرلو-

.دانشکده کشاورزي، کرج

اثر آرایش کاشت بر عملکرد و اجزاي عملکرد سه .1381.ع. سبنی طباء،و.ر. م، نادري،.ح. ا، شیرانی راد،.ب،امامی-

.1- 3پایگاه تخصصی زیست شناسی ایران صفحه .رقم آفتابگردان روغنی در اصفهان

مجله علوم و . تاثیر کود نیتروژن بر کارایی مصرف کود و اجزاي عملکرد در ارقام ذرت. 1390.ر.، سید شریفی.تقی زاده، ر-

. 209- 217شماره پنجاه و هفتم ، صفحه / سال پانزدهم/فنون کشاورزي و منابع طبیعی، علوم آب و خاك

.و روغن ارقام آفتابگرداناي دانهاثر تاریخهاي کاشت بر اجزاي عملکرد و عملکرده.1379.ف. سیدي،.ر. مخواجه پور،-

.2، شماره 4مجله علوم و فنون کشاورزي و منابع طبیعی، جلد 

.شاخص هاي رشد آفتابگرداناثرات میزان آبیاري و کود ازته سرك بر رشد رویشی و .1375.م، کریمی،.سرضادوست،-

.چکیده مقالات چهارمین کنگره زراعت و اصلاح نباتات ایران

اثر مقادیر کود نیتروژن و پتاسیم بر کارایی مصرف نیتروژن و عملکرد کلزا          .1390. کهل، پطوسی . ربیعی،م-

(Brassica napus L.)3شماره،42دوره.مجله علوم گیاهان زراعی ایران. به عنوان کشت دوم بعد از برنج در منطقه گیلان ،

.605- 615صحفه 

بررسی عملکرد، اجزاي عملکرد و برخی خصوصیات زراعی .1384.مو رشدي،.م، غفاري،.مصدیق نیا،،.حزینل زاده،-

.1، شماره 1مجله دانش نوین کشاورزي، جلد .ان در کشت تابستانه در منطقه خويارقام آفتابگرد

.آفتابگرداني عملکرد دانه و روغن تأثیر تراکم بوته و مقادیر مختلف کود اوره بر اجزا.1377.ج. مانی،بحر،.فصالحی،-

.چکیده مقالات پنجمین کنگره زراعت و اصلاح نباتات ایران

ه بررسی اثرات تراکم کاشت بر عملکرد و اجزاي عملکرد دو رقم آفتابگردان روغنی در منطق.1375.م، کریمی،.مغروي،-
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.چکیده مقالات چهارمین کنگره زراعت و اصلاح نباتات ایران.شرق اصفهان

جلد مجله علوم کشاورزي ایران،.اثر خشکی و نیتروژن بر انتقال مجدد نیتروژن در شش رقم گندم.1384.فتحی،ق-

.5،شماره36

پایان نامه .و اجزاي عملکرد ارقام آفتابگردانبررسی اثر قطع آبیاري در مراحل مختلف رشد بر عملکرد .1381،.جکلهري،-

.کارشناسی ارشد، دانشکده کشاورزي کرج

شاخص هاي فیزیولوژیکی و اثر چهار دور آبیاري بر روند رشد،.1383.ع.پیغمبري،سو .،مظاهري،د.کریم زاده اصل،خ-

.2شماره9بیابان جلد .آفتابگردانعملکرد سه رقم

اثرات تنش کمبود آب و مدیریت مصرف نیتروژن بر توزیع ماده خشک و برخی ویژگیهاي مورفولوژیکی ذرت .1388.مجدم،م-

.2شماره،1مجله تنش هاي محیطی در علوم گیاهی جلد.704هیبرید سینگل کراس 

.رداناثر سطوح مختلف کود نیتروژن و تراکم بوته بر عملکرد و اجزاي عملکرد آن در آفتابگ.1382.ا، ارزانی،.عمجیري، -

.2مجله علوم و فنون کشاورزي و منابع طبیعی، سال هفتم، شماره 

مجله .رقم آفتابگردان در جنوب خوزستاناثر تاریخ کاشت بر صفات زراعی، عملکرد دانه و اجزاي آن در سه.1377.انادري،-

.3، شماره 14نهال و بذر، جلد 

-AbdelGawad, A., EL Tbbakh, Abo  Shetaia, A. 1990.  Effect  of  nitrogen,  phosphorus  and

potassium  fertilizeation  on  the  yield  and  yield  components  of  rape  plant.  Annals  of

Agriculture science. 35(1):279-293.

-Delbert, E. J. and Ulter, R. A. 1989. Sunflower growth and nutrient uptake: Response of

tillage system,hybrid maturity and weed control method. Soil Science Journal,53:133-138.

-Flowers, M., R. Weisz, R. Heiniger, D. Osmond, and Crozier. C. 2004. In-season

optimization and sitespecificnitrogen management for soft red winter wheat. Agronomy

Journal 96: 124–134.

-Frankinet, M., Ramond ,J., Destain, J. P., Roisin, C. and Grevy, C. 1993. Organic matter

management and calcic amendments in order to maintain or improve soil fertility. soil Biota,

Nutrient cycling and farming systems:7:27-39.

-Gardner, J. C, J., Maranvilie, W. and Paparozzi, E. T. 1994. Nitrogen use efficiency

among diverse sorghum culivar.Crop Sci.34:728-733.
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