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چکیده

صورت فاکتوریل هاي یونجه، دو آزمایش مجزا هر یک بهزنی، رشد گیاهچه و محتواي یونی ژنوتیپهاي جوانهمنظور بررسی ویژگیبه

دیش (در آزمایش بذري) و گلدانی (در مرحله رشد رویشی) در آزمایشگاه در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار در محیط کشت پتري

احد علوم تحقیقات خوزستان انجام شد. فاکتورها در هر دو آزمایش شامل پنج سطح تنش شوري شامل: تحقیقاتی دانشگاه آزاد و

، KFA4یونجه)،قرهمنشأبا(KFA1،KFA3 ،KFA12 ،KFA15ژنوتیپ یونجه شامل:10زیمنس بر متر و دسی16و 12و 8، 4صفر، 

KFA5 ،KFA16)همدانیمنشأبا(،KFA9)ردشهرکچالشترمنشأبا(،KFA7)گرمسیري بودند. نتایج نشان و یزدي) رهنانیمنشأبا

چه طول ریشهداري کاهش داد.طور معنیزنی را بهزنی و سرعت جوانهتنش شوري صفات درصد جوانهدیش،داد در محیط کشت پتري

یم و کاهش پتاسیم گیاهچه دلظت سایش غزدار کاهش یافت. تنش شوري، افطور معنیو وزن خشک گیاهچه، با افزایش تنش شوري به

مشاهده شد. KFA5و ژنوتیپ زیمنس بر متردسی16ترین میزان غلظت سدیم در برهمکنش تیمار شوري دنبال داشت. بیشرا به

به ترتیب با میانگین (KFA9وKFA7وKFA5هايبالاترین مقدار شاخص حساسیت به تنش بر اساس وزن خشک گیاهچه به ژنوتیپ

و 82/0ترتیب با میانگین به(KFA15وKFA1هاي ) مربوط بود. بالاترین مقدار شاخص تحمل به تنش در ژنوتیپ17/1و25/1و26/1

تري ر و تحمل بیشتمحساسیت کند،ودبتري برخوردار که از نسبت سدیم به پتاسیم کمهاییژنوتیپطورکلی، ه) مشاهده شد. ب79/0

به شوري داشتند.

.سدیمو، غلظت پتاسیمژنوتیپشاخص حساسیت به تنش، دي: کلیهاي واژه
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Medicago sativa(هاي یونجه و محتواي یونی ژنوتیپزنی، رشد گیاهچهبررسی اثر تنش شوري بر جوانه L.(122

مقدمه

Medicago sativsa(یونجه L.(اي از شرایط محیطی و خاك دلیل کیفیت بالاي علوفه و سازگاري به دامنه گستردهبه

Boughanmi(رود شمار میبهايعلوفهگیاهانترینمهمعنوان یکی از به et al., -باکتريباهمزیستیدلیلبهیونجه).2005

از پسشوري). 1391فضائلی و بشارتی، (شودخاك میتقویتوحاصلخیزيباعثخاك،درنیتروژنکنندهتثبیتهاي

هاينظامبومازتوجهیقابلاست. بخشایرانجملهازوجهانسطحدرهاي محیطیتنشترینمتداولوترینمهمازخشکی

Bhardwaj(داردقرارشوريتنشمعرضدر دنیاو زراعیطبیعی et al., یاخاكشوريبهگیاهواکنشترینمهم.)2010

،)شوري(محلولاملاحغلظتافزایشموازاتبهگیاه برسد،تحملآستانهازبیشبهاملاحغلظتاگر. استرشدآب، کاهش

Mabood(استفاوتمختلف متگیاهاندررشدکاهشآهنگالبتهکهیابد،میکاهشرشد گیاه and Smith, 2005( .

فضائلی و بشارتی، (گذاردمیاثرعلوفهکیفیتبرکهبودهو خاكآبمنابعشوريیونجه،تولیدکاهشدرمؤثرعواملازیکی

متر برزیمنسدسیحدود دوشوري آنبهتحملشوري است و آستانهبهحساسنسبتاًگیاهانجملهازیونجه).1391

مولار میلی160متر (معادل برزیمنسدسی16آن حدودشوريبهتحملمولار کلرید سدیم) و بیشینهمیلی20ل (معاد

شدنلیطووچهساقهوچهشهیرظهوريمعنابهزنیجوانه).1391فضائلی و بشارتی، (است) سدیمکلرید160سدیمکلرید

استقراردرياکنندهنییتعنقشوباشدمیاهیگیزندگمرحلهنیاولجز،رویانمحوربهرهیذخییغذاموادصیتخصوهاآن

,.et al(استویژه شوري بسیار حساس هاي محیطی به، این مرحله از رشد به تنشدارداهچهیگ 2005Kafi .(مرحله

بالاي). غلظت1394ان،همکارویونسی(دهد مینشانشوريبهنسبترابالاییحساسیتیونجهاولیهاستقراروزنیجوانه

قابلطوربهگیاهچهظهورشاخصشوريافزایشباکهبه نحويکند،فراهم میبذرزنیجوانهبرايرانامناسبیمحیطینمک

بر نمکمستقیماثروفتوسنتزيفعالیتکاهشها،بافتتورژسانسفشارکاهشکلیطوربه. یابدمیکاهشايملاحظه

Lopez(اند شدهشناختهشورياثربررشدکاهشمسئولفیزیولوژیکیسازوکارهاينوانعبهسلولیمتابولیسم et al.,

2008; Farhiudi et al, محلول درموجودزیاداملاحچراکهاستشورياثرترینمعمولزنی و رشدجوانهدر. تأخیر)2015

د. شومیگیاهچهسرعت ظهورکاهشنتیجهردوآبجذبکاهشبهمنجروشدهخاكاسمزيپتانسیلکاهشباعثخاك

راعملکردنامساعد،در شرایطزنیجوانهبهبودطریقازتاحدودياستتوانستهبذرهاژنتیکیاصلاحاینکهوجودباامروزه

Lopezدهند (قراراثرتحت et al., نبیژنتیکیتنوعازتوانمیزراعیگیاهاندرشوريتحملصفتبهبودبراي.)2008

,Ashraf and McNeilly(کرداستفادهاصلاحوگزینشطریقازايگونهدرونو ايپیچیدهفرآیندشوريتحمل). 2004

گرددمیهاآنازترکیبییاوغذاییتعادلعدمیونی،سمیتافزایشها،بافتدست دادن آبازموجبشوريتنشزیرااست،

)Aahraf et al., شود.میکنترلژنزیاديتعدادتوسطکهاستکمیوژنتیکیپیچیدةپدیدةیکشوريبهتحمل.)2001
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1396123پاییز ، سی و پنجم، شماره نهمسال -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-صلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعیف

درمختلفهايژنوتیپارزیابیدیگر،محیطیهايتنشیاشوريبهتحملبرايگیاهاناصلاحدراقدامتریناساسی

وجودوکافیايگونهوندرتنوعوجودمستلزمروشاین. استتربیشتحملباهاییژنوتیپانتخابونظرموردتنشمعرض

یونجهبودنسالهچنددلیلبه).1393فر و مظلومی، منیري(است گیاهزیاديتعدادکردنغربالبرايمناسبهايروش

گزینشاستممکندر نتیجهوشوددیدهآندررشدمختلفدر مراحلشوريبهتحملمتفاوتاست سازوکارهايممکن

بعديمراحلتحمل درظهوربهمنجرهايهگیاهچمرحلهیا طیزنیجوانهنظیررشداولیهمراحلدربه شوريتحملبراي

Ashraf(نشودها چینازپسنظیررشد and McNeilly, ) نتیجه گرفتند بین 1392فر و مظلومی (منیري). 2004

برايشوريسطوحباکنش اکوتیپو برهمبودهداري گیري شده اختلاف معنیهاي یونجه از نظر کلیه صفات اندازهاکوتیپ

لغلانوخواجه، بافتانیونجه،قرههايدر این تحقیق اکوتیپ. بوددارمعنیخشکتر وحالتدرگیاهچهزیست تودهصفات

) نشان داد که تنش شوري ناشی از کلرید 1391نعمتی و همکاران (نتایج . شدنددادهمتحمل به شوري تشخیصهاياکوتیپ

همینشد. دریونجه اهش غلظت پتاسیم، کلسیم و منیزیم و افزایش غلظت سدیم در ریشه و اندام هوایی سدیم موجب ک

زمانیان.یافتکاهشریشهوساقهخشکوزنشوريمیزانافزایشباکهدادندگزارش) 1386آقاعلیخانی (وروخالصرابطه

گیاهطولشوريمیزانبا افزایشکهکردندمشاهدههیونجرویشیبر رشدشوريتنشاثربررسیبا) 1383(همکارانو

Bhardwaj(یابد میچه کاهشساقهوچهریشهطولشوريغلظتبا افزایشگزارش شده است که. کندپیدا میکاهش et

al., یطرفاز. استکاهشبهروشدنشورپدیدهاثردرکشاورزيو مستعدمرغوباراضیسطحکهاینبهتوجهبا.)2010

قابلطورزراعی بهتولیداتراندمانشورآبازاستفادهباتر وکمآبمصرفباکهکندمیایجابآب شیرینمنابعکاهش

علوفه برايکمبودبااست،پایینکیفیتباآبشور واراضیدارايکهمناطقیوخشکدر مناطق. شوددادهافزایشتوجهی

سبب وکردتولیدعلوفهمناسبیتوان مقادیرمیشوراراضیدرشوريبهرقام متحملاکاشتبا. هستندروبروهادامتغذیه

زنی و رویشی به تنش لذا این تحقیق با هدف بررسی واکنش ارقام یونجه در مراحل مختلف جوانه.شددامپروريتوسعه

برتر در پاسخ به تنش شوري انجام شد.هايشوري و شناسایی ژنوتیپ

هامواد و روش

) ايگیاهچه(گلدانیو) بذري(دیشپتريکشتمحیطدرمجزاآزمایشدوصورتبه1393سالماهمرداددرتحقیقینا

تنشاثربررسیمنظوربهآزمایش. شدانجامخوزستانوتحقیقاتعلومواحداسلامیآزاددانشگاهتخصصیآزمایشگاهدر

. شداجراتکرارسهباوتصادفیکاملاًطرحقالبدرفاکتوریلصورتبهیونجهژنوتیپ10زنی¬جوانههايویژگیبرشوري

برزیمنسدسی16و4،8،12،)مقطرآب(شاهدیاتنشبدونسطحپنجدرشوريتنشسطوح: شاملآزمایشهايعامل
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Medicago sativa(هاي یونجه و محتواي یونی ژنوتیپزنی، رشد گیاهچهبررسی اثر تنش شوري بر جوانه L.(124

منشأبا(4KFA،5KFA،61KFA،)یونجهقرهمنشأبا(1KFA،3KFA،12KFA،15KFAشامل: یونجههايژنوتیپومتر

.بودندگرمسیريیزدي،)رهنانیمنشأبا(7KFA،)شهرکردچالشترمنشأبا(9KFA،)همدانی

)بذريآزمایش(دیشپتريکشتمحیط: اولآزمایش

ضدعفونیدقیقهسهمدتبهدرصدپنجسدیمهیپوکلریتمحلولازاستفادهبابذرعدد25دیشپتريهربرايابتدادر

درسدیمکلریدنمکمختلفهايغلظتازشوريتنشاعمالمنظوربهسپس. شدندشستشومقطرآببابارسهسپس

هردرشوريغلظت. شداستفادهمتربرزیمنسدسی16و4،8،12،)مقطرآب(شاهدسطحپنجشاملکهدیش،پتري

مقطرآبدرمترECدستگاهگرحسدادنارقرباکهترتیباینبه،شدتعیین)مترEC(الکتریکیهدایتوسیلههبتیمار

واتمنکاغذرويبذورسپس. شداضافهنظرموردشوريسطحبهرسیدنتاسدیمکلریدنمکگرنمایشصفحهقرائتو

درب. شداضافههاآنبهشوريمختلفسطوحمحلولازلیتر¬میلی10مقداروشددادهقرارها¬دیش¬پتريدریکشماره

وروشناییساعتهشت(گرادسانتیدرجه25دمايباژرمیناتوردستگاهبهزنیجوانهبرايوشدهبستهکاملاًهادیشپتري

. گرفتانجامروزهفتمدتبهوساعت24هرهابذرشمارش. شدمنتقلدرصد60نسبیرطوبتو) تاریکیساعت16

بررسیموردزنیجوانهنظرازبذورروزهرآزمایشطولدربودهروزهفتزنیجوانهمرحلهدربررسیومطالعهزمانمدت

زنی،جوانهدرصدزنی،جوانهآزمایشآخرروزدر. بودمترمیلی2-3اندازهبهچهریشهخروجزدهجوانهبذورمعیار. گرفتندقرار

Camberato(شدگیرياندازهزیرهايرابطهطریقاززنیو سرعت جوانهزنیجوانهدرصد. شدگیري¬اندازهزنیجوانهسرعت

and Mccarty, 1999.(

%GP = × 100 :                                                                         1رابطه 

GP:زنیدرصد جوانه ،G :ه، زدهجوانبذورتعدادN :تعداد کل بذور

RS = ∑ ( ) :2رابطه 

Rsزنی، سرعت جوانهiSر روز،زده در هتعداد بذر جوانهiD تعداد روز تا شمارشn ام وnتعداد روزهاي شمارش است

)Maguirw, 1962.(

اي)آزمایش دوم : محیط کشت گلدانی (گیاهچه

ژنوتیپگیاهچهمورفولوژیکیهايویژگیوشدنسبزبهمربوطصفاتبرشورياثر تنشبررسیهدفبادومآزمایش

مکعب تشکیل شد مترسانتی15/1حجمبهگلدانیکاز، آزمایشواحدهرد.هاي یونجه در محیط کشت گلدان انجام ش
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1396125پاییز ، سی و پنجم، شماره نهمسال -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-صلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعیف

اعمال تیمار. شدندکاشتهمتريسانتییکعمقدرده عدد بذر. شده بودپردوبه یکنسبتبهمزرعهخاكوماسهازکه

مقطرآبباآبیاريبرگی)6تا 4کاشت (مرحله ازپسروز45تاونگرفتصورتکاشتازپسبلافاصلههاگلدانشوري در

ایندرشوريهايتیماراعمال شد.شوريمختلفسطوحپس از آنوکنندرشدکافیاندازهبهگیاهانتاگرفتهصورت

آبیاري با آب شور عملیات. دشاعمالزیمنس بر متر نمک کلرید سدیم)دسی16و 12، 8، 4،صفر(سطحپنجدرآزمایش

بههاگلدانتیمار شوري،اعمالازپسپذیرفت وصورتگلدانهردرسیسی200مقداربابرگیششو چهارنوبت دودر

طول(شامل کهمورفولوژیکیهايویژگیوانتخابگیاهچهسهتصادفیصورتبهآنازپسشدندنگهداريهفتهدومدت

. مقدارقرار گرفتندگیرياندازهد ارزیابی وو شاخص حساسیت و تحمل به تنش بودند، مور)گیاهچهخشکچه و وزنریشه

4و3هاي از رابطههاي هواییوزن خشک اندامبر اساس )STIو شاخص تحمل به تنش ()SSI(شاخص حساسیت به تنش

محاسبه شد:)1978و همکاران (Fischeپیشنهادي

SSI:                                                           3رابطه  =

STI:4رابطه  =

در شرایط مطلوب، تنش و مربع میانگین همه هر ژنوتیپوزن خشک گیاهچه ترتیب بهYوpiY ،iDYدر این معادله 

تر گیاهان کننده تحمل بیشمنعکسبه تنش ) STI(شاخص تحملتربیش. مقادیر بودندهاي در شرایط مطلوب ژنوتیپ

اسیدکلریدریکباخشکخاکسترروشازپتاسیموسدیمعناصرغلظتمحاسبهشد. جهتبامیزراعی به شرایط تنش 

درجه75دمايدروآوندرشدنخشکجهتساعت24مدتبرايکهگیاهیهايکه نمونهترتیببدین. شداستفاده

ریختهچینیکروزهدرونصلحاپودرازگرمیکسپسوکردهپودرآسیابدستگاهتوسطرابودندگرفتهقرارگرادسانتی

ساعت24گذشتازبعد. شددادهقرارساعتچهارمدتبرايگرادسانتیدرجه550دمايدرالکتریکیکورهدروشد

بهنرمال2-3کلریدریکاسیدلیترمیلی10کروزه،وگیاهیخاکسترشدنخنکازبعد. شدآوريجمعحاصلخاکستر

عصارهوشددادهعبورصافیکاغذازشدهتهیهمحلولسپس. شددادهحرارتآرامیبهکنگرمرويوشداضافهنمونه

مقطرآبمقداريقیفدرونباقیماندهموادشستشويجهت. گردیدآوريجمعلیتريمیلی100ژوژهبالندرشدهصاف

شدهاضافهژوژهبالنبهمقطرآبکافیرمقداسپس. دشمنتقلژوژهبالنبهمجدداًعصارهوشدهاضافهصافیکاغذبهگرم

شیمیاییتجزیهزمانتاوشدهیکنواختکاملاًعصارهژوژهبالندادنتکانبا. رساندلیترمیلی100بهعصارهنهاییحجمو

,Westerman(شدانجامفتومترفلیمباسدیموپتاسیماندازه گیري. شدنگهداريیخچالدرون ویلتحلوتجزیه). 1990

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

03
.1

39
6.

9.
35

.8
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

26
-0

4-
26

 ]
 

                             5 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2008403.1396.9.35.8.7
http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-876-en.html


Medicago sativa(هاي یونجه و محتواي یونی ژنوتیپزنی، رشد گیاهچهبررسی اثر تنش شوري بر جوانه L.(126

دستهبهايمیانگینوگرفتانجامSASآماريافزارنرمازاستفادهباصفات،گیرياندازهازحاصلهايدادهواریانستجزیه

.شدندمقایسهدرصدپنجاحتمالسطحدردانکنايدامنهچندآزمونازاستفادهباآمده

نتایج و بحث

زنیآزمایش جوانه

زنیدرصد جوانه

ردار شد. اثزنی بذر یونجه در سطح احتمال یک درصد معنیاد اثر تنش شوري و ژنوتیپ بر درصد جوانهنتایج نشان د

تنش شوري ناشی از کلرید سدیم.)1(جدولدار بود نیز در سطح احتمال پنج درصد معنیبرهمکنش تیمارها بر این صفت 

زنی از برهمکنش شرایط عدم شوري و د جوانهترین درص). بیش2زنی بذر یونجه شد (جدول باعث کاهش درصد جوانه

زنی از برهمکنش تیمار ترین درصد جوانهدرصد) و کم5/97و 100ترتیب با میانگین (به5KFAو 16KFAهاي ژنوتیپ

مشاهده شد با 12KFAو 5KFAزیمنس و ژنوتیپ دسی16چنین شوري و هم3KFAزیمنس و ژنوتیپ دسی4شوري 

،طیمحدرآبلیپتانسهاي مختلف کاهش یافت. محققان اعلام کردند که زنی در ژنوتیپسرعت جوانهافزایش شوري درصد و

بذرلهیوسهبآبجذبکاهشبا. دهدمیکاهشراآبجذبشوري تنشواستبذرآماسوآبجذبدرپارامترنیثرترؤم

Khammari(شود زنی کاسته می، و از درصد جوانهکاهشزنیجوانهتیقابل et al., کاشانی و جعفري . فرهنگیان)2007

مولار، میلی300با افزایش شوري از صفر به که زنی یونجه و اسپرس دریافتند اثر تنش شوري بر جوانهبا بررسی ) نیز 1388(

داري کاهش یافت.طور معنیزنی بذر بهدرصد و سرعت جوانه

هاي یونجهزنی در ژنوتیپنههاي جواخلاصه نتایج تجزیه واریانس ویژگی:1جدول 

.داري در سطح احتمال یک و پنج درصدبه ترتیب معنی*:,**

سرعت جوانه زنی درصد جوانه زنی درجه آزادي منابع تغییرات

61/1** 1859/5** 4 شوري

25/6** 2120/2** 9 ژنوتیپ

4/2* 410/9* 36 شوري*ژنوتیپ

7/2 5/222 100 خطا

31/26 21 Cv(درصد)
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1396127پاییز ، سی و پنجم، شماره نهمسال -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-صلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعیف

زنیاثر برهمکنش تنش شوري و ژنوتیپ بر درصد جوانه:2جدول 

باشند.دار به روش دانکن در سطح احتمال پنج درصد میهایی که فاقد حروف مشترك هستند، داراي اختلاف معنی: به ترتیب در هر ستون و ردیف میانگین**و *

زنیسرعت جوانه

ار بود، اثر برهمکنش تیمارها بر هاي یونجه در سطح احتمال یک درصد یپزنی بذر ژنوتاثر تنش شوري بر سرعت جوانه

ترین سرعت زنی بذر مربوط به تیمار شاهد و کمترین سرعت جوانهبیش.)3(جدول شددار درصد معنی5این صفت در سطح 

داري از لحاظ تفاوت معنیزیمنس بر متر دسی12و 8زیمنس بر متر حاصل شد. شوري دسی16زنی از تیمار شوري جوانه

ترین و کم9KFAو 3KFAهاي و ژنوتیپزنی از برهمکنش بدون شوريترین سرعت جوانهزنی نداشتند. بیشسرعت جوانه

بذرزنیجوانهسرعتودرصددست آمد.هب5KFAزیمنس و ژنوتیپ دسی16زنی از برهمکنش شوري تیمار سرعت جوانه

بهرسیدنبراي نیاززمان موردافزایشوزنیجوانهسرعتدرکاهش. باشدمیاهمیتدارايآگرونومیکیلحاظازگیاهان

بذراطرافدرکه شرایط مطلوبباشدمیخشکنیمهمناطقدربحرانیحدیکتنش شوريسبببهنهاییزنیجوانهمیزان

وبذرکافیتعدادزدنجوانهسرعتگیاهقراراستآگرونومیکیهايجنبهترینمهمازیکیبنابراین. باشدکوتاهاستممکن

Ajamal Vhan(اشدبمیمناسبمحیطیشرایطکهاستزمانیمدتدرهاآناستقرار et al., محمدیان و همکاران ). 2006

زنی را در ارقامدار درصد و سرعت جوانهزنی کاهش معنی) در بررسی واکنش ارقام یونجه به شوري در مرحله جوانه1385(

گیاهچهرشدزنی،جوانهسرعتودرصدشوري،میزانافزایشباکهانددادهنشانمتعددهايیونجه گزارش کردند. پژوهش

Judy)یابدمیکاهشکلزیست تودهو et al.,2004).

16 12 8 4 صفر شوري
ژنوتیپ

زیمنس بر متر)(دسی
67 b-k 77/5 a-i 87/5 a-f 87/5 a-f 92/5 a-d KFA1

30m 45 j-m 60 e-l 65 c-k 70a-j KFA3

60 e-l 57/5 f-m 50 i-m 85 a-g 87/5 a-f KFA4

35 lm 77/5 a-i 82/5 a-h 90 a-e 97/5 ab KFA5

50 i-m 50 i-m 60 e-l 62/5 d-l 60 e-l KFA7

50 i-m 70a-j 75 a-j 85 a-g 95 a-c KFA9

37/5 k-m 60 e-l 65 c-k 67/5 bc-k 90 a-e KFA12

52/5 h-m 55 g-m 55 g-m 62/5 d-l 65 c-k KFA15

80 a-i 82/5 a-h 80 a-i 95 a-c 100 a KFA16

65 c-k 80 a-i 80 a-i 90 a-e 90 a-e یزدي گرمسیري

58/7 c 68/3 b 71/5 b 72/5 b 80/5 a میانگین
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Medicago sativa(هاي یونجه و محتواي یونی ژنوتیپزنی، رشد گیاهچهبررسی اثر تنش شوري بر جوانه L.(128

زنیبرهمکنش تنش شوري و ژنوتیپ بر سرعت جوانه: 3جدول 

باشند.روش دانکن در سطح احتمال پنج درصد می دار بههایی که فاقد حروف مشترك هستند، داراي اختلاف معنیترتیب در هر ستون و ردیف میانگین: به**و * 

آزمایش دوم: آزمایش گلدانی

طول ریشه 

انس در آزمایش گلدانی اثر تیمار تنش شوري و برهمکنش تیمارها بر طول ریشه در سطح احتمال طبق نتایج تجزیه واری

ترین ). بیش5کلراید کاهش یافت (جدول زمان با افزایش غلظت سدیم). رشد ریشه هم4دار شد (جدول یک درصد معنی

16به بالاترین سطح تنش شوري یعنی ترین طول ریشه مربوط یا شاهد مشاهده شد و کمدر سطح شوري صفرطول ریشه

7(با میانگین 16KFAو 15KFAو 12KFAهاي از تیمارهاي شاهد و ژنوتیپترین طول ریشهزیمنس بر متر بود. بیشدسی

برشدهانجامدست آمد. تحقیقاتهب3KFAهاي زیمنس و ژنوتیپدسی16از تیمار ترین طول ریشهمتر) و کمسانتی

درداريمعنیطوربهچهطول ریشهشوريتنشافزایشباکهاستواقعیتاینبیانگرزراعی مختلفگیاهانبذورزنیجوانه

Judy(یابد میکاهششاهدبامقایسه et al.,2004(در هاتر از سایر اندامشوري بیشدلیل ارتباط مستقیم با . ریشه نیز به

سدیم و پتاسیم را هايیونمطلوب و نسبت کندها را کنترل میعبور یونعنوان یک فیلتر باشد و بهمعرض تنش شوري می

شداعلامیونجهارقامزنیجوانهمرحلهدرشورياثربررسیضمندیگريتحقیقسازد. درمیهاي سلول فراهمبراي فعالیت

).1384مدیان و همکاران، یابد (محمیکاهشچهساقهوچهریشهطولزنی،جوانهدرصدوسرعتشوريافزایشباکه

16 12 8 4 صفر ) ds/mتنش شوري (
ژنوتیپ

4/84 g-r 6/3 c-n 7 a-m 7/78 a-h 8/6 a-e KFA1

2/35 qr 2/8 o-r 3/75 l-r 5/11 f-r 6 c-o KFA3

3/4 n-r 3/7 m-r 4/47 h-r 7 a-m 9/72 ab KFA4

07/2 5/58 e-q 6/88 a-m 7/88 a-g 8/45 a-f KFA5

3/2 n-r 4/08 j-r 3/9 k-r 4/9 g-r 4/7 g-r KFA7

2/43 p-r 6 c-o 6/8 a-m 6/8 a-m 9/33 a-c KFA9

2/18 r 4/02 j-r 5/14 f-r 5/33 e-r 7/13 a-jk KFA12

3/3 n-r 4/67 g-r 4/33 i-r 4/6 g-r 5/76 d-p KFA15

6 c-o 6/4 b-n 7/14 a-k 9/89 a 9/06 a-d KFA16

5/33 e-r 7/5 a-i 6/8 a-m 7/33 a-j 8/33 a-f یزدي گرمسیري

3/7 d 5/3 c 5/55 c 6/54 b 7/53 a میانگین
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1396129پاییز ، سی و پنجم، شماره نهمسال -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-صلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعیف

: نتایج تجزیه واریانس صفات مرفولوژیکی مورد مطالعه در ژنوتیپ هاي مختلف یونجه تحت سطوح مختلف تنش 4جدول
شوري

.داري در سطح یک و پنج درصدترتیب معنیه: ب*و **
چهبرهمکنش تنش شوري و ژنوتیپ بر طول ریشه:اثر 5جدول 

باشند.روش دانکن در سطح احتمال پنج درصد میدار به مشترك هستند، داراي اختلاف معنیهایی که فاقد حروفترتیب در هر ستون و ردیف میانگین: به**و *

وزن خشک گیاهچه 

در بین سطوح مختلف شوري).4دار کاهش یافت (جدول طور معنیبا افزایش تنش شوري وزن خشک گیاهچه به

). 6زیمنس بود (جدولدسی16ترین وزن خشک به تیمار شوري،وزن خشک گیاهچه مربوط به تیمار شاهد و کمترینبیش

ترین وزن خشک گیاه و یزدي گرمسیري و کم1KFAهاي ترین وزن خشک گیاهچه از برهمکنش تیمار شاهد و ژنوتیپیشب

مادهتجمعکاهشدلایلازحاصل شد. یکی7KFAو 4KFAهاي زیمنس بر متر و ژنوتیپدسی16از برهمکنش شوري 

. باشدمیرشدجهتلازمفتوسنتزيموادساختهشکانتیجهدروکلروفیلغلظتکاهششوري،تنشتحتگیاهدرخشک

که اندکردهبیاندانسته،شوريتنششرایطدرگیاهرشدکاهشدلیلراسدیمحدازبیشجذبوهایونمحققان سمیت

بهمنجرکهکردهاثرغشادریونیپذیريانتخابوضروريعناصرازبسیاريرقابتیجذببرکلروسدیمغلظتافزایش

وزن خشک گیاهچه چهطول ریشه درجه آزادي منابع تغییرات
0/035** 41/1** 4 تنش شوري
0/027** 32/5** 9 ژنوتیپ
0/023 ** 23/2 ** 36 ژنوتیپ×وري ش

0014/0 67/3 100 خطا
74/23 4/29 ضریب تغییرات (%)

16 12 8 4 صفر ) ds/mتنش شوري (
ژنوتیپ

3/92op 4/15k-p 4/7g-l 5/15f-i 6/75bc KFA1

1/75u 4/15k-p 4/1l-p 4/4j-p 4/7g-l KFA3

3/8 p 4/5i-o 4/75g-l 4/8g-k 6/35cd KFA4

3/75pq 4/12l-p 4/95g-j 5/11g-i 6/25cd KFA5

2/47st 4/25k-p 5/24f-h 5/75d-f 5/36ef KFA7

3/96qr 3/96n-p 4/02m-p 5/25f-h 6/62bc KFA9

3/04rs 5/05g-j 4/58h-o 5g-j 7/75a KFA12

4/7g-l 4/5i-o 4/68h-m 5/25f-h 7/16b KFA15

3/93n-p 4/6h-n 4/7g-l 5/9de 6/97b KFA16

0v 2/15tu 2/6st 3/75pq 6/72bc یزدي گرمسیري
3/75 cd 4c 4c 5 b 5/ 7 a میانگین
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Medicago sativa(هاي یونجه و محتواي یونی ژنوتیپزنی، رشد گیاهچهبررسی اثر تنش شوري بر جوانه L.(130

,Shiyab(گردد میگیاهخشکوزناهشک Xue؛ 2011 et al., گزارش) 1386رو وعلیخانی (چنین خالصهم).2004

کاهش در وزن خشک در پاسخ به شوري یافت. کاهش)ریشهساقه وگیاه (وزن خشک نمودند که با افزایش میزان شوري

نتایج با نتایج سایر واد ذخیرهاي بذر می باشد. ایندر نتیجه کاهش در وزن مواد مصرف شده در بذر و درصد کاهش در م

,Shiyab(محققان در همین راستا مطابقت دارد Ansari؛ 2011 et al., Soltani؛2012 et al., 2006(.

برهمکنش تنش شوري و ژنوتیپ بر وزن خشک گیاهچهاثر : 6جدول 

اشند.دار به روش دانکن در سطح احتمال پنج درصد می بهایی که فاقد حروف مشترك هستند، داراي اختلاف معنیترتیب در هر ستون و ردیف میانگین: به**و *

غلظت پتاسیم و سدیم

). تیمار 7پتاسیم کل اندام گیاهی شد (جدول سدیم باعث کاهش غلظتسطوح مختلف تنش شوري ناشی از نمک کلرید

ترین غلظتدیگر تفاوت داشتند. بیشهاي یونجه از نظر میزان جذب پتاسیم در سطوح مختلف شوري با یکشوري ژنوتیپ

ریشه ،5KFAهاي زیمنس بر متر و ژنوتیپدسی16پتاسیم از تنش ترین غلظتزدي) و کمپتاسیم از تنش صفر و ژنوتیپ ی

Khosravaninejad(یابد در گیاهان مختلف کاهش می et al., که طوريسدیم بهبا افزایش شوري، غلظتدر مقابل.)2009

ترین بیشم در سطوح مختلف شوري بودند.داري در جذب سدیهاي یونجه داراي تفاوت معنی). ژنوتیپ8افزایش یافت (جدول 

سدیم از ترین غلظتو کم7KFAو4KFA ،5KFAهاي زیمنس بر متر و ژنوتیپدسی16سدیم از برهمکنش تیمار غلظت

مطالعات دیگر نیز نشان دست آمد.هو یزدي گرمسیري ب1KFA ،15KFAهاي اثر برهمکنش تیمار بدون شوري و ژنوتیپ

ایش شوري، غلظت عناصر غذایی از جمله پتاسیم، منیزیم، کلسیم ونسبت پتاسیم به سدیم به میزان قابل دهد که با افزمی

Ates and؛ 1381گالشی و سلطانی، یابد (توجهی کاهش، اما سدیم در اندام هوایی افزایش می Tekeli, چنین . هم)2007

سدیم هاي حساس به کلریدمل یونجه نسبت به گونههاي متحگزارش شده است که جذب کلر و سدیم در قسمت هوایی گونه

16 12 8 4 صفر ) * ژنوتیپds/mتنش شوري (
21pq 50/5mn 72/5gh 109c 155a KFA1

22/5pq 66h-j 75/5g 80fg 107/5cd KFA3

13/5r 61/5i-k 78g 100/5d 88e KFA4

17/5qr 47/5no 57/5k-m 66h-j 77g KFA5

10/5r 64i-k 62i-k 59/5i-l 77g KFA7

26p 41 o 61/5i-k 58j-m 105cd KFA9

24pq 52/5l-n 66/5hi 79/5fg 88e KFA12

45/5no 56k-m 86ef 92e 139/5b KFA15

23pq 73gh 76g 79/5fg 108cd KFA16

0s 58j-m 77g 105/5cd 161a یزدي گرمسیري
30d 58c 60c 80b 99 a میانگین
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شود ها هم عمل میتر بوده است. در نتیجه تحمل به شوري در یونجه را به سازوکار ممانعت که توسط سایر گلیکوفیتکم

دهد که تنظیم اسمزي نیز یکی از سازوکارهایی است که در یونجه سبباند. نتایج تحقیقات مختلف نشان مینسبت داده

,Shiyab(شودافزایش تحمل به شوري می 2011.(

گرم سدیم بر گرم زیمنس بر متر ) و ژنوتیپ بر پتاسیم کل اندام گیاهی (میلیبرهمکنش تنش شوري (دسی: اثر 7جدول
وزن خشک گیاهچه)

.باشنددار به روش دانکن در سطح احتمال پنج درصد میهایی که فاقد حروف مشترك هستند، داراي اختلاف معنیترتیب در هر ستون و ردیف میانگینه: ب**و *

)STI(به تنش) و تحملSSI(حساسیت به تنش شوريهايشاخص

، 5KFAهايه تنش شوري به ژنوتیپها نشان داد بالاترین مقدار شاخص حساسیت بنتایج حاصل از مقایسه میانگین

7KFA 9وKFA15ترین میزان حساسیت به ژنوتیپو کمKFAهایی که از محتواي سدیم ). ژنوتیپ9(جدول تعلق داشت

رسد این ژنوتیپ از طریق جذب کند تري به تنش شوري داشتند. بنابراین به نظر میتري برخودار بودند، حساسیت کمبیش

تربیشتحمليدهندهنشان،)STI(تنشبهتحملشاخصبالايدهند. مقادیرا به شوري افزایش میسدیم، تحمل خود ر

هايژنوتیپبهمربوطمیزانترینکمو15KFAو1KFAژنوتیپبهمربوطشاخصاینمقداربالاترین. استتنشبههاژنوتیپ

5KFA7وKFA1بودند،برخوردارتريکماسیمپتبهسدیمنسبتازکههاییلاین). 9جدول(بودKFA15وKFAیزديو

هاي با عملکرد شاخص ارزیابی کننده تحمل به تنش، ژنوتیپ.داشتندشوريبهتريبیشتحملوترکمحساسیتگرمسیري

).1389(باصفا و طاهري، بالا را در هر دو شرایط مطلوب و تنش معرفی می نماید 

16 12 8 4 صفر ) * ژنوتیپds/mتنش شوري (

25/6n-u 26/96l-q 4/29 h-k 32/06b-h 33/8a-c KFA1

24/2q-w 25/1o-v 8/25 o-u 30/5f-k 33/3a-e KFA3

24/2q-w 26/38m-r 26/9l-q 31/4b-i 34/15ab KFA4

20/2x 22/6v-x 24/76p-w 26/3m-s 29/6g-l KFA5

22wx 24/6q-w 25/4o-v 29i-m 31d-i KFA7

22/5v-x 23/66r-w 24/4q-w 29/4i-l 30/53f-j KFA9

23u-w 23/2u-w 26/1o-t 30/7e-j 32/2a-f KFA12

23/5s-w 25/2o-v 27/8k-o 31c-i 33/2a-f KFA15

23/36t-w 26o-t 26/86l-q 32/3a-g 33/7a-d KFA16

18n-u 25/75l-p 28/38j-n 32/4a-g 34/98a یزدي گرمسیري

23/3 e 25d 26/6 c 30/55b 32/65 a میانگین
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Medicago sativa(هاي یونجه و محتواي یونی ژنوتیپزنی، رشد گیاهچهبررسی اثر تنش شوري بر جوانه L.(132

بر گرم وزن خشک گرم سدیمژنوتیپ بر میزان سدیم کل اندام گیاهی (میلیبرهمکنش تنش شوري و: اثر 8جدول 
گیاهچه)

باشند.دار به روش دانکن در سطح احتمال پنج درصد مییهایی که فاقد حروف مشترك هستند، داراي اختلاف معنترتیب در هر ستون و ردیف میانگین: به**و *

هاي یونجهبه تنش شوري در ژنوتیپهاي حساسیت و تحمل میانگین شاخص: 9جدول 

هاي قارقلوق هاي تحمل به تنش دریافتند اکوتیپمنظور بررسی اثر تنش شوري و بررسی شاخصمحققان در آزمایشی به

).1389ها بودند (باصفا و طاهري، ترین اکوتیپکندي در تنش ملایم و فامنین در تنش شدید متحملو ملک

16 12 8 4 صفر ) * ژنوتیپds/mتنش شوري (
16/65d-j 14/3j-o 12/1o-s 10/96q-t 8/5t KFA1

19/38a-d 16/3f-k 13/93j-p 12/5n-r 10/5r-t KFA3

18/3b-h 15/86g-l 13/02m-r 11/8o-s 9/4st KFA4

21/53a 19a-e 16f-l 15/13i-n 12/48n-r KFA5

19/3a-d 17/6c-i 14/24j-o 13/5l-q 11/18p-t KFA7

19/65a-c 17/25c-i 15i-n 13/7l-q 11/3p-s KFA9

20/75ab 17/3c-i 15/1i-n 13/83j-p 11/5o-s KFA12

18/6b-g 15/6h-m 12/9m-r 11/93o-s 9/48st KFA15

18/71b-f 16/26e-k 14j-p 12/9m-r 10/4rst KFA16

18/15b-h 16/06f-l 13/36l-q 11/7o-s 9/7st یزدي گرمسیري

19/1 a 16/6 b 14c 12/79 d 8 e میانگین

STI SSI ژنوتیپ
a82/0 d77/0 KFA1

c52/0 c82/0 KFA3

d44/0 c87/0 KFA4

f29/0 a26/1 KFA5

f30/0 a17/1 KFA7

e39/0 a25/1 KFA9

e39/0 b03/1 KFA12

ab79/0 e61/0 KFA15

c55/0 d83/0 KFA16

b76/0 d77/0 یزدي گرمسیري
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نتیجه گیري

طور هاي مختلف یونجه بهزنی بذر ژنوتیپکلی نتایج این تحقیق نشان داد با افزایش شوري، درصد و سرعت جوانهطوربه

شوري داري کاهش یافت. در آزمایش گلدانی نیز وزن خشک گیاهچه، طول ریشه و غلظت پتاسیم در شرایط تنشمعنی

افزایش یافت. گیاهچه زمان با افزایش شوري غلظت سدیم داري را نشان داد. اما همنسبت به تیمار بدون شوري کاهش معنی

هاي زنی و گلدانی نشان دادند و از لحاظ ویژگیداري را در هر دو آزمایش جوانهاختلاف معنیمورد مطالعههاي ژنوتیپ

. وزن خشک داشتندها نسبت به سایر ژنوتیپداري معنیو یزدي گرمسیري برتري 16KFA ،1KFAهاي زنی ژنوتیپجوانه

هاي هاي دیگر بود. ژنوتیپتر از ژنوتیپداري بیشو یزدي گرمسیري نسبت با اختلاف معنی1KFAهاي گیاهچه نیز در ژنوتیپ

5KFA ،7KFA 9وKFAها که در این ژنوتیپطوريبهترین شاخص تحمل را نشان دادند ترین شاخص حساسیت و کمبیش

5KFA ،7KFAهاي ها بود. لذا با توجه به نتایج این آزمایش ژنوتیپیر ژنوتیپاتر از سغلظت پتاسیم کم و غلظت سدیم بیش

هاي متحمل و عنوان ژنوتیپو یزدي گرمسیري به1KFA ،15KFAهاي هاي حساس و ژنوتیپعنوان ژنوتیپبه9KFAو 

شوند.شور توصیه میهاي مناسب به خاك
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