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چکیده

ود صرف کمآمونیوم، اوره با پوشش گوگردي و عدم منظور ارزیابی اثر منابع مختلف کودهاي نیتروژن پایه (اوره، سولفاتبه

ت صوربههیومیک (مصرف و عدم مصرف) بر عملکرد، اجزاي عملکرد و کارایی مصرف نیتروژن گندم، آزمایشینیتروژن پایه) و اسید

نوینمزارععه تحقیقاتی شرکتدر مزر1394-95ال زراعی سهاي کامل تصادفی با سه تکرار در فاکتوریل در قالب طرح بلوك

دار بود. معنینتایج نشان داد که اثر نوع کود نیتروژن بر تمامی صفات مورد مطالعهن انجام شد. ایرانیان واقع در شهرستان ورامی

- ما بیشاست آمد. د، تعداد پنجه در بوته و تعداد سنبله در متر مربع از تیمار کود اوره بهعملکرد بیولوژیکترین ارتفاع بوته، بیش

ود کمصرف وکرد دانه و شاخص برداشت در تیمار اوره با پوشش گوگردي تولید شد ترین وزن هزار دانه، تعداد دانه در سنبله، عمل

ین، کاربرد چندرصد عملکرد دانه را افزایش داد. هم2/23و 10اوره با پوشش گوگردي نسبت به اوره و سولفات آمونیوم به ترتیب 

رصد افزایش داد. د24و 8/17، 0/14را به ترتیب به مقدار هیومیک، وزن هزار دانه، تعداد دانه در سنبله و عملکرد دانه گندم اسید

اوره توان با مصرفهیومیک، افزایش کارایی مصرف نیتروژن را به دنبال داشت. بنابراین میمصرف کود اوره با پوشش گوگردي و اسید

د.روي نیتروژن را کاهش داهیومیک، ضمن افزایش عملکرد گندم، هدرعنوان کود پایه و کاربرد اسیدبا پوشش گوگردي به

.برداشتشاخصوآمونیومسولفاتگوگردي،پوششبااورهکلیدي: هاي واژه
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مقدمه

برخوردار است. سزاییهبمدیریت مصرف بهینه کود نیتروژن براي موفقیت در افزایش عملکرد دانه گندم، از اهمیت 

درصد آن 40باشد که میلیون تن در سال می110دنیا حدود هاي موجود، میزان مصرف کودهاي نیتروژن در طبق گزارش

درصد بوده و 33حدود NARF(1(طور میانگین درصد بازیافت این کودهاي نیتروژنی گردد. بهدر زراعت غلات مصرف می

,FAO(روند درصد بقیه از طریق آبشویی، تصعید، دنیتریفیکاسیون و... از دسترس گیاه خارج شده و به هدر می67 2015( .

نتایج تحقیقات مختلف بیانگر آن است که منابع مختلف کود نیتروژنی در یک مقدار مشخص نیتروژن، ممکن است داراي 

که باشد. با توجه به اینمی)2CO(NH(2(ترین نوع کود نیتروژن مصرفی در مزارع کشور، اوره کارایی متفاوتی باشند. رایج

ها بسیار ناچیز است، بنابراین آنزیم نیز در این خاك)Ni(است و مقدار عنصر نیکل هاي کشور قلیایی و آهکیاکثر خاك

آز در خاك جهت تبدیل اوره مصرفی به نیترات فعال نبوده و کارایی مصرف آن بسیار پایین است، زیرا تحت چنین اوره

شود و بخش قابل توجهی از آن به بالا و عدم وجود عنصر نیکل) کود اوره در خاك به نیترات تبدیل نمیpHشرایطی (

دلیل تصعید و آبشویی، از دسترس گیاه خارج شده و ضمن کاهش بازده اقتصادي، خطرات زیست محیطی فراوانی را به بار 

درصد نیتروژن و 33باشد که حاوي ) نوعی کود آهسته رهش می2SCU). اوره با پوشش گوگردي (1387آورد (غیبی، می

تر از دهد و تلفات نیتروژن در آن بسیار کمکه عنصر نیتروژن را به آهستگی در اختیار گیاه قرار میدرصد گوگرد است 20

باشد که ضمن تأمین نیتروژن و درصد گوگرد می22درصد نیتروژن و 21آمونیوم نیز حاوي باشد. کود سولفاتاوره می

). در یک بررسی بر 1393ب اصلاح خاك گردد (ملکوتی، تواند سبدلیل وجود سولفات میگوگرد مورد نیاز براي گیاه، به

تري نسبت به کاربرد کود اوره معمولی گیاه آفتابگردان گزارش شده است که کود اوره با پوشش گوگردي عملکرد دانه بیش

بهتنسبگوگرديپوششبااورهکودمنبعازهکتاردرخالصنیتروژنکیلوگرم100طوري که با مصرف تولید نمود، به

(مدنی و داشتندداريمعنیافزایشآفتابگردانعملکرداجزايودانهعملکرداورهمنبعازنیتروژنمقدارهمینمصرف

ترین وزن هزار دانه، عملکرد گندم و ) نیز نشان داد که بیش1385راد و همکاران (هاي مصطفوي). یافته1388همکاران، 

هاي اخیر از سوي دیگر در سالدست آمد. نیترات آمونیوم و سولفات آمونیوم بهماده خشک کل به ترتیب از کودهاي اوره،

هیومیک که شامل تغذیه گیاهان زراعی با مواد طبیعی، توجه محققان را به خود جلب نموده است. در حال حاضر اسید

شده است (سماوات ک مطرحکود بیولوژیعنوان یک ترکیبات آلی و مغذي حاصل از هوموس و سایر منابع طبیعی است، به

ظیرنغذاییي طبیعی با افزایش جذب و فراهمی عناصرنتایج تحقیقات حاکی از آن است که این ماده).1384و ملکوتی، 

1 Nitrogen Apparent Recovery Fraction

2 Sulfur-coated urea
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,Gayathri and Srinivasamurthyنیتروژن، پتاسیم، فسفر، کلسیم، منگنز، روي و آهن ( 2016; Yuan et al., 2017( ،

بادي و همکاران، ؛ دولت آ1393حتواي کلروفیل و افزایش انتقال مواد فتوسنتزي (طباطبایی،افزایش جذب آب، افزایش م

,Abou-Aly and Mady؛1393 هیومیک شود. در بررسی اثر اسیدفزایش عملکرد گیاهان میباعث بهبود رشد و ا)2009

فزایش جذب آب شده و با اbو aیل هیومیک باعث افزایش محتواي کلروفبر گیاه گندم گزارش شده است که مصرف اسید

و همکاران، آباديو بهبود انتقال مواد فتوسنتزي، ارتفاع، وزن خشک گیاه و عملکرد دانه گندم را افزایش داد (دولت

اسیدمودند. کاربردنهیومیک گزارش ) نیز افزایش عملکرد دانه کلزا را با مصرف اسید1393). موحدپور و همکاران (1393

تواندمیریزوسفر،دركخاpHکاهشبادهد،میافزایشرانیتروژنجملهازغذاییعناصرجذبکهاینبرلاوهعهیومیک

Yuan(دهدافزایشرانیتروژنیکودهايمصرفکارایی et al., ویژهبهکشوررعمزااکثردرکهاینبهتوجهبا). 2017

نیازبنابراینشود،میآنکاراییکاهشواورهکودرويهدرباعثمسئلهاینوبودهبالاخاكpHآزمایش،موردمنطقه

وششپبااورهکودومآمونیوسولفاتجملهازکوديمنابعسایرازاستفادهنیتروژنی،کودهايکاراییافزایشجهتکهاست

بهگندمواکنشتحقیقاینردرواز این. گیردقراربررسیموردهیومیکاسیدجملهازpHکاهندهمواداثرتحتگوگردي

.گرفتقرارارزیابیموردهیومیکاسیدکاربردونیتروژنیکودمنبعنوع

هامواد و روش

34در مزرعه تحقیقاتی واقع در استان تهران، شهر ورامین (عرض جغرافیایی 1394- 95این آزمایش در سال زراعی 

دقیقه شرقی) انجام شد. قبل از اجراي آزمایش جهت تعیین 48درجه و 51دقیقه شمالی و طول جغرافیایی 32درجه و 

ل آزمایش داراي برداري شد. خاك محمتري محل آزمایش نمونهسانتی0-30خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك از عمق 

و 220ppmو 2/8ترتیب درصد، فسفر و پتاسیم قابل جذب آن به 01/0بود. نیتروژن کل آن pH1/8بافت لوم رسی با 

هاي کامل تصادفی با سه تکرار انجام صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوكدرصد کربن آلی بود. این آزمایش به72/0داراي 

کودمصرفعدموگوگرديپوششبااورهآمونیوم،سولفاتاوره،(پایهنیتروژنکودهايمختلفشد. فاکتور اول شامل منابع

سازي زمین، کشت بعد از آمادههیومیک (مصرف و عدم مصرف) بود.مل کاربرد اسیدو فاکتور دوم نیز شا) پایهنیتروژن

انجام شد. رقم بذر مورد استفاده در این 1394زنی گندم، در هفتم آبان ها براساس حداقل دماي مورد نیاز براي جوانهبذر

انجام شد. توصیه کودي گندم بر اساس بوته در متر مربع330صورت دستی و با تراکم آزمایش پیشتاز بود. کشت بذر به

کیلوگرم در 350عنوان عملکرد مورد انتظار، معادل تن دانه در هکتار بهازاي میانگین ششاقلیم گرم و نیمه خشک و به

اسیم (ملکوتی، پتکیلوگرم در هکتار کود سولفات100تریپل و کیلوگرم در هکتار کود سوپرفسفات120هکتار کود اوره، 

مصرف قبل از کشتنیتروژنی کهصورت بود که مقدار کوداینشد. نحوه اعمال تیمارهاي کودي بهدر نظر گرفته )1393
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کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار در نظر گرفته شد. این مقدار 50ل دشود (کود پایه)، در همه تیمارها یکسان و معامی

هکتار اوره با پوشش کیلوگرم در150کیلوگرم در هکتار اوره، 110دل وسیله منابع مختلف کودي که معانیتروزن خالص به

یط از طریقز در دو تقسنیاز گیاه به نیتروژن نی. مابقیشدآمونیوم بود، تأمین کیلوگرم در هکتار سولفات240گوگردي و 

دارايآمونیومسولفاتوگوگرديپوششبااورهکودهايکهاینبهتوجهمصرف کود سرك از منبع اوره، تأمین شد. با

آزمایشیايواحدههمهدرشرایطتاشدبرطرفتیمارهابینتفاوتخالص،گوگردمصرفبابنابراینهستند،گوگرد

وصیه شرکت تهیومیک طبق صورت بذرمال مصرف شد. مقدار مصرف اسیدهیومیک مایع نیز بهتیمار اسید.باشدیکسان

و به تعداد ورت بارانی صبهمزرعه نیزآبیاريکیلوگرم بذر بود. 100هیومیک در گرم اسیدتولیدي (بازارگان کالا) یک کیلو

گیري هنجه در بوته اندازبوته از هر کرت انتخاب و ارتفاع بوته و تعداد پ10دهی تعداد در مرحله گلشش مرحله انجام شد.

گیري ازهدانه اندلوژیکیانه نیز در مرحله رسیدگی فیزیوشد. تعداد سنبله در مترمربع، تعداد دانه در سنبله و وزن هزار د

ها و بوتهاي انتخاباشیهرعایت اثر حبایک مترمربع از هر کرت،بیولوژیک و عملکرد دانه نیزعملکردگیرياندازهشد. براي

شاخص ن شدند. ساعت)، شمارش و توزی48گراد به مدت درجه سانتی70بر شده و پس از خشک شدن در آون (دماي کف

دست آمد. کارایی مصرف نیتروژن نیز از تقسیم به100برداشت از تقسیم عملکرد اقتصادي بر عملکرد بیولوژیک ضرب در 

Giovanni(عملکرد دانه به میزان نیتروژن مصرفی محاسبه شد  et al.,2004( ها، براي ادهد. پس از کنترل نرمال بودن

.SAS verفزار ها از نرم اتجزیه واریانس داده در ) LSD(دار وت معنیو براي مقایسه میانگین نیز از روش حداقل تفا9.1

Excel. نمودارها نیز با استفاده از نرم افزار شدسطح احتمال پنج درصد استفاده  رسم شدند.2013

نتایج و بحث

ارتفاع بوته

پایه بر ارتفاع بوته در سطح احتمال پنج درصد نشان داد که اثر ساده منابع مختلف نیتروژن واریانستجزیهنتایج

مقایسه میانگین اثر ساده منابع مختلف نیتروژن پایه بر ارتفاع بوته نشان داد که تمامی منابع ). 1جدول (دار بود معنی

شکل (آمددستبهاورهمصرفازبوتهارتفاعتریندار داشتند و بیشنیتروژن پایه نسبت به عدم کاربرد آن، برتري معنی

باعثگوگرديپوششبااورهبهنسبتودرصدي2افزایش باعثآمونیومسولفاتبهنسبتاورهکودمصرف).الف-1

گیاهاختیاردررازیادينیتروژنیکبارهبهدارد،کهزیاديحلالیتدلیلبهاورهکود. شدهابوتهارتفاعدرصدي5/3افزایش 

بهرانیتروژنگوگردي،پوششبااورهکودگردد. امامیبوتهارتفاعافزایشبهمنجرشی،رویرشدافزایشباودادهقرار

Zareabyaneh(کندمیآزادآهستهصورت et al., 2015.(
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و اسید هیومیکمنابع مختلف نیتروژن پایه : تجزیه واریانس صفات مورد بررسی گندم تحت اثر 1جدول 

درجه منابع تغییرات
آزادي

نگین مربعاتمیا

ارتفاع
بوته

تعداد
پنجه در بوته

عملکرد
بیولوییک

تعداد
سنبله در مترمربع

تعداد
دانه در سنبله

وزن
هزار دانه

عملکرد
دانه

شاخص
برداشت

کارایی مصرف
نیتروژن

09/29ns01/011774627*2بلوك **1678 nsns04/2ns24/16535219 ns428/67 **ns51/16

57/010349982* 08/44* 3نیتروژن پایهمنبع  **30439 ****11/96**80/18117362929 **284/3 **535/89 **

1ns04/5ns24/013349223اسید هیومیک **222 ns**16/60*69/1407436965 *214/34 *229/53 *

پایهنیتروژنمنبع
3ns902/0ns01/01020800اسید هیومیک× ns2229 nsns72/16ns09/11069094 ns20/47 nsns99/32

1466/5109/0909779408318/530/16104013522/2910/32خطا

ضریب تغییرات 
89/1427/1247/1283/1077/1123/96/1940/139/19(درصد)

.داریر معنیداري در سطح احتمال پنج درصد، یک درصد و غترتیب، معنیبهnsو **، *
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نمودندخواهتولیدرامطلوبیارتفاعها،بوتهبنابرایند.گیرمیقرارگیاهاختیاردرتدریجبهغذاییعنصرایندر نتیجه

نوع کود نیتروژن هکداشتنداظهار) 1388(همکارانومدنی.باشدمیموضوعهمینگویاينیزحاضرپژوهشنتایجکه

مصرفازهابوتهارتفاعترینبیشکهطوريبهداشت،آفتابگردانارتفاعبرداريمعنیاثرن مصرفینوع کود نیتروژو مصرفی

دارمعنیتفاوتگرديگوپوششبااورهکودهکتاردرکیلوگرم100تیمارباکهآمددستبهاورههکتار،درکیلوگرم100

عنصرکلیدينقشهبتوجهباکهشدپایه حاصلنیتروژنکودمصرفعدمازنیزهامقدار ارتفاع بوتهترینکم.داشت

رشدگلوگاهعنوانبهوداشتهنقشگیاهیفرآیندهاياغلبدرنیتروژن،عنصرزیرااست.توجیهقابلگیاه،رشددرنیتروژن

هابوتهارتفاعکاهشویژه در مراحل ابتدایی رشد، باعثبهعنصراینکمبودبنابراین).1393شود (ملکوتی، میشناخته

است.شده

در بوتهپنجهتعداد

جپناحتمالسطحدر،تعداد پنجه در بوتهپایه برنیتروژنمختلفمنابعسادهاثرکهدادنشانواریانستجزیهنتایج

کهدادنشاناد پنجه در بوته،تعدپایه برنیتروژنمختلفمنابعسادهاثرمیانگینمقایسه). 1جدول(بوددارمعنیدرصد

رفمصازگندمبوتهدرهپنجتعدادترینو بیشداشتنددارمعنیبرتريآن،کاربردعدمبهنسبتنیتروژن پایهمنابعتمامی

هاوتهبدرپنجهتعدادترینکمدر یک گروه آماري قرار داشت.گوگرديپوششبااورهدست آمد که با تیماربهمعمولیاوره

عملکردبرنیتروژنیکودهايانواعکاراییبررسیدر.ب)-1(شکل شدتولیدنیتروژن پایهکودمصرفعدمتیماردرنیز

افزایشباعثپایه،کودعنوانبهگوگرديپوششبااورهمصرفونیتروژنیکودهايتقسیطکهاستشدهگزارشگندم،

.)1389همکاران،وجعفرنژادي(شدسطحواحددرپنجهتعداد

در مترمربعسنبلهتعداد

احتمالسطحدرمربع،سنبله در مترتعدادپایه برنیتروژنمختلفمنابعسادهاثرکهدادنشانواریانستجزیهنتایج

نشانسنبله در مترمربع،عدادتپایه برنیتروژنمختلفمنابعسادهاثرمیانگینمقایسه). 1جدول(بوددارمعنیدرصدیک

شدحاصلکودمصرفعدمازنیزآنمقدارترینکموآمددستبهاورهکودمصرفازگندمبلهسنتعدادترینبیشکهداد

دربنابراین،شودمیتعیینرشداولیهمراحلدربوتههردرسنبلهتعدادکهاینبهتوجهبارسدمینظربه. پ)-1(شکل 

. استشدهتولیدتريیشبسنبلهتعدادونمودهتأمینرازنیاموردنیتروژنکوديمنابعسایرازبهتراورهکودمرحلهاین

-بهآمونیومنیتراتومعمولیاورهکودازکلزاگیاهدرغلافتعدادترینبیشنیز) 1384(همکارانوطاهرخانیتحقیقدر

.داشتندرارقبعديهايرتبهدرصفت،اینلحاظازآمونیومسولفاتوگوگرديپوششبااورهتیمارهايوآمددست
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مختلفعمناباثر(پ) تحتارتفاع بوته (الف)، تعداد پنجه در بوته (ب) و تعداد سنبله در مترمربع:1شکل
پایهنیتروژن

سطحدرLSDآزمونبادارمعنیتفاوتفاقدهستند،مشتركحرفیکدارايحداقلکههاییمیانگینشکلهردر
.باشندمیدرصد5

سنبلهدردانهتعداد

یکاحتمالسطحدردانه در سنبله،تعدادبرپایهنیتروژنمختلفمنابعسادهاثرکهدادنشانواریانستجزیهنتایج

که دادنشاندانه در سنبله،تعدادبرپایهنیتروژنمختلفمنابعسادهاثرمیانگینمقایسه). 1جدول(بوددارمعنیدرصد

اینکهگرفتنتیجهگونهاینتوانمیشد.تولیدگرديوگپوششبامصرف اورهتیماردرسنبلهدردانهتعدادترینبیش

تريبیشدانهونمودهتأمینگیاهبرايپایانیمراحلتاراعنصراینتوانستهنیتروژن،عنصرآهستهرهاسازيدلیلبهکود

کهاستشدهگزارشگندم،عملکردبرنیتروژنیکودهايانواعکاراییبررسیدر.الف)-2کند (شکل تولیدسنبلههردر

وجعفرنژادي(شدگندم عملکرداجزايبهبودباعثاوره)،پایه (جایگزینکودعنوانبهگوگرديپوششبااورهمصرف

) نیز مصرف اوره با پوشش گوگردي قبل از کاشت در 1388اللهی و همکاران (هاي لطفبر اساس یافته).1389همکاران،

کاربرداثرتحتسنبلهدردانهتعدادهايمیانگیننتایج مقایسه. شدسه با اوره، باعث افزایش تعداد دانه در سنبله مقای

فاع
ارت

)
cm(

اوره گوگردي  سولفات آمونیوم  اورهشاهد  اوره گوگردي  سولفات آمونیوم  اورهشاهد 

داد 
تع

وته
در ب

جه 
پن

)ب(

)پ(

اوره گوگردي  سولفات آمونیوم  اورهشاهد 

)لفا(

داد 
تع

مرب
تر 

ر م
ه د

نبل
س

ع
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کلیطوربه.ب)- 2داد (شکل افزایشدرصد84/17راسنبلهدردانهتعدادکوداینکه مصرفدادنشانهیومیکاسید

دادهافزایشراغلافدردانهتعدادفسفر،جملهازغذاییعناصرتأمینوگیاهفتوسنتزيظرفیتافزایشباهیومیکاسید

تحركکمبسیاربالا،pHدرویژهبهخاكدرعنصرایناما. داردگیاهانبنديدانهدرمهمینقشفسفرعنصرزیرا. است

راغذاییعناصربهگیاهرسیدستریشه،رشدافزایشوریزوسفرناحیهدرخاكpHکاهشباهیومیکاسیدبنابراین. است

,Gayathri and Srinivasamurthy(دهدمیافزایش 2016; Yuan et al., در یک تحقیق گزارش شد که اسید. )2017

بخشیده و تعداد دانه در سنبله گندم را افزایش داد را بهبودگیاهبنديدانهفرآیندجذب عناصر غذایی،افزایشباهیومیک

)Asal et al, و وزن سنبلهدردانهتعدادافزایشعملکرد و اجزاي عملکرد گندم،برهیومیکاثر اسیدبررسیدر).2015

Doroodian(شدگزارشهیومیککاربرد اسیداثرهزار دانه تحت et al, 2016.(

دانههزاروزن

هیومیک در اده اسیدو اثر سصددریکسطحدرپایهنیتروژنمختلفمنابعسادهاثرکهدادنشانواریانستجزیهنتایج

برپایهنیتروژنمختلفنابعمسادهاثرمیانگینمقایسه). 1جدول(بوددارسطح پنج درصد بر وزن هزار دانه گندم معنی

ارتیمباکهآمددستبهگوگرديپوششبااورهکودکاربردازدانه گندمهزاروزنترینبیشوزن هزار دانه نشان داد که

بودندارادلیلبهکودهااینکهرسدمینظربه.الف)-3داشتند (شکل قرارآماريگروهیکدرآمونیومسولفاتمصرف

Malakouti(غذاییعناصرجذبافزایشباوشدهpHموضعیکاهشباعثگوگرد، et al., درداريمعنیاثر)2010

.اندداشتهگندمدانههزاروزنافزایش

(الف) و کاربرد اسید هیومیک (ب)پایهنیتروژنمختلفمنابعراثتحتدانه در سنبلهتعداد:2شکل
سطحدرLSDآزمونبادارمعنیتفاوتفاقدهستند،مشتركحرفیکدارايحداقلکههاییمیانگینشکلهردر

.باشندمیدرصد5

گوگردياورهوره اولفات آمونیومسشاهد  یومیک اسیدهشاهد 

داد 
تع

بله
سن

در 
نه 

دا داد 
تع

بله
سن

در 
نه 

دا

(الف) )ب(
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هزار وزنژن،عناصر غذایی از جمله نیتروجذبافزایشباگوگرديبا پوششاورهکه کودشدگزارشتحقیقیکدر

مقایسه).1388ان،همکارومدنی(را نسبت به تیمار اوره معمولی افزایش داد آفتابگرداندانه و وزن کل دانه در طبق

شد.گندمدانهزارهوزنافزایشباعثکوداینمصرفکهدادنشانهیومیکاسیداثرتحتدانههزاروزنهايمیانگین

در. ب)- 3داشت (شکل پیرا دردانههزاروزندرصدي07/14افزایشمصرف،عدمبهنسبتآنمصرفکهوريطبه

برداريمعنیاثرهیومیکاسیدکهشدگزارشآبیاريآبدرهیومیکاسیدهکتاردرکیلوگرم5و5/2کاربردبررسی

نداشتوجودهیومیکاسیدمختلفسطوحبینتلافیاخودادافزایشرادانههزاروزنوداشتهکلزاعملکرداجزاي

اثریومیکهاسیدبذرمالمصرفکهکردندگزارشنیز) 1392(همکارانوروزبهانی). 1393همکاران،وموحدپور(

. داشتجوگیاهدانهصدوزنافزایشدرداريمعنی

لف) و کاربرد اسید هیومیک (ب)(اپایهنیتروژنمختلف: وزن هزار دانه گندم تحت تأثیر منابع3شکل 
5ر سطح دLSDبا آزمون دار معنیتفاوت اقد ، هایی که حداقل داراي یک حرف مشترك هستندمیانگینشکلدر هر 

باشند.درصد می

دانهعملکرد

- بیشکهطوريبه)،1ول بود (جددانهعملکردپایه برنیتروژنمختلفمنابعدارمعنیاثرازحاکیحاضرپژوهشنتایج

کودمصرفعدمتیماردرنیزدانهعملکردترینکمشد.تولیداوره با پوشش گوگرديتیمارهايدرگندمدانهعملکردترین

باعثگیاه،برگسطحکاهشوپنجهتولیدکاهشرشد،کاهشدلیلبهپایهکودمصرفعدم. شدتولیدپایه،نیتروژن

پوششبااورهکودمختلفمقادیراثر بررسیدر) 1384(همکارانورخانیطاه.الف)-4شد (شکل دانهعملکردکاهش

دانهعملکردکهنمودندگزارش) معمولیاورهوآمونیومسولفاتآمونیوم،نیترات(دارنیتروژنکوديمنابعسایروگوگردي

بااورهاوره،تیمارهايدرکلزانهداعملکردکهطوريبهگرفت،قرارکوديمختلفمنابعاثر تحتداريمعنیطوربهکلزا

گوگردياورهوره اولفات آمونیومسشاهد  هیومیک اسیدشاهد 

زن 
و

رم)
 (گ

دانه
زار 

زن ه
و

رم)
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گزارش نیز) 1388(همکارانوملکوتی.بودتربیشآمونیومسولفاتتیماربهنسبتآمونیومنیتراتوگوگرديپوشش

) سركکودعنوانبهاورهدرصد66+ پایهکودعنوانبهSCUدرصد33(کوديمختلفمنابعتلفیقیکاربردنمودند که

نشانتحقیقایننتایج.دادافزایشدرصد39رانیتروژنمصرفکاراییگندم،دانهعملکرددرصدي12یشافزابرعلاوه

درصد افزایش 24ترین عملکرد دانه با ). بیش1داشت (جدول گندمدانهعملکردبرداريمعنیاثرنیزهیومیکاسیدکهداد

تحقیقدر) 1393(همکارانوب). جدیدالاسلام- 4(شکل دست آمد هیومیک بهنسبت به تیمار شاهد، از مصرف اسید

اثربررسیدرآزمایشاتنتایج.داشتپیدررالوبیاعملکردورشدافزایشهیومیک،اسیدمصرفکهداشتنداظهارخود

,Ulukan(دادافزایشراگندمدانهعملکرداکولوژیک،کوداینکاربرددادنشانگندمرويبرهیومیکاسید نتایج). 2008

غذاییعناصرفراهمیوجذبافزایشخاك،آلیمادهافزایشباطبیعیمادهاینکهاستآنازحاکینیزدیگرتحقیقات

,Gayathri and Srinivasamurthy(آهنورويمنگنز،کلسیم،فسفر،پتاسیم،نیتروژن،نظیر 2016; Yuan et al.,

هايتنشمنفیاثراتکاهشوفتوسنتزيموادانتقالافزایشوکلروفیلمحتوايافزایشآب،جذبافزایش،)2017

مختلف گیاهانعملکردافزایشورشدبهبودباعث) 1391همکاران،وپرستحق؛1391همکاران،وفردداودي(محیطی

شود.می

ومیک (ب)و کاربرد اسید هیپایه (الف)نیتروژنمختلف: عملکرد دانه گندم تحت اثر منابع4شکل 
5ر سطح دLSDبا آزمون دار معنیتفاوت فاقد ،هایی که حداقل داراي یک حرف مشترك هستندمیانگینشکلدر هر 

.باشنددرصد می
عملکرد بیولوژیک

رشدکهنمودتوجهبایداما. باشدمیايتغذیهمطلوبشرایطوهابوتهمناسبرشدازحاکیگیاه،بیولوژیکعملکرد

حد،ازبیشرشداینموارديدرحتینخواهد بود.بالازایشیعملکردبیانگرزیاد،خشکوزنتولیدوحدازبیشرویشی

گوگردياورهوره اولفات آمونیومسشاهد  هیومیک اسیدشاهد 
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139683پاییز ، سی و پنجم، شماره نهمسال -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

منابعسادهاثراتدارمعنیاثرازحاکیحاضرپژوهشنتایج).1387راهنما،(شدخواهدبالادانهعملکردتولیدازمانع

اثر تحتصفتاینهايمیانگینمقایسه). 1جدول(بودگندملوژیکبیوعملکردبرهیومیکاسیدوپایهنیتروژنمختلف

پوششبااورهتیمارهاي. آمددستبهاورهتیمارازبیولوژیکعملکردترینبیشکهدادنشانپایهنیتروژنمختلفمنابع

رابیولوژیکعملکردمقدارنتریکمنیزپایهکودمصرفعدم. داشتندقراربعديهايردهدرنیزآمونیومسولفاتوگوگردي

داشتنداظهاربرنجرشدبرنیتروژنکودمختلفمنابعاثربررسیدر) 1384(مفتونوحسینی).الف- 5شکل (نمودتولید

تیماردرشدهتولیدعملکردوآمددستبهگوگرديپوششبااورهکودمصرفازگیاهاینعملکرد بیولوژیکترینبیشکه

نتایج. داشتندقرارچهارموسومهايرتبهدرترتیببهنیزمعمولیاورهوآمونیومکلریدودومرتبهدرمآمونیوسولفات

ترینبیشکهدادنشاننتایج. بودآنمثبتاثرازحاکینیزهیومیکاسیداثرتحتعملکرد بیولوژیکهايمیانگینمقایسه

بود (شکل تربیشدرصد09/13آنمصرفعدمبهنسبتکهشدحاصلهیومیکاسیدمصرفازعملکرد بیولوژیک گندم

گزارشهیومیکاسیدمصرفباراذرتعملکرد بیولوژیکافزایشخودپژوهشدر) 1389(همکارانوقربانی. ب)-5

درخاكpHکاهشباگیاه،رشدبرمستقیماثراتوغذاییعناصرجذبافزایشبرعلاوههیومیک،اسیدمصرف.کردند

رشدنیزغیرمستقیمطوربهخاك،هايمیکروارگانیسمفعالیتافزایشوخاكآلیمادهافزایشریشه،رشدبهبودریزوسفر،

,Vanitha and Mohandass(دهدمیقراراثرتحتراگیاهبیولوژیکعملکردو 2014.(

ربرد اسید هیومیک (ب)و کاپایه (الف)نیتروژنمختلف: عملکرد بیولوژیک تحت اثر منابع5شکل 
5ر سطح دLSDبا آزمون دار معنیتفاوت فاقد ،هایی که حداقل داراي یک حرف مشترك هستندمیانگینشکلدر هر 

باشنددرصد می
برداشتشاخص

منابعکهدادنشاننتایج. استزایشیورویشیهاياندامبینفتوسنتزيموادتسهیممیزانبیانگربرداشتشاخص

گندمبرداشتشاخصبرداريمعنیاثردرصد،پنجسطحدرهیومیکاسیدودرصدیکسطحپایه دریتروژننمختلف
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84مختلف کودهاي محتوي نیتروژن پایه و اسید هیومیک بر عملکرد و برخی صفات فیزیولوژیک گندم رقم پیشتازاثر منابع 

گوگرديپوششباورهاتیمارازگندمبرداشتشاخصترینبیشکهدادنشانهامیانگینمقایسهنتایج.)1داشتند (جدول 

) 1383(همکارانوخمامینتایجاساسبر. الف)-6ت (شکل نداشداريمعنیتفاوتمعمولیاورهتیمارباکهآمددستبه

رابرنجگیاهاشتبردشاخصدانه،عملکردافزایشبامعمولیاورهکودبهنسبتگوگرديپوششبااورهکودازاستفاده

دلیلبهنجبرزراعتردکهداشتنداظهارمحققیناین. داشتوجودداريمعنیاختلافتیماردواینبینودادافزایش

کوددرنیتروژنلفاتتزیرادارد،ارجحیتمعمولیاورهبهنسبتگوگرديپوششبااورهکودازاستفادهزمین،بودنغرقاب

.شدتیمارنایدربرنجبرداشتشاخصودانهعملکرددارمعنیکاهشباعثامرهمینوبودهبالابسیاراوره

(الف) و کاربرد اسید هیومیک (ب)پایهنیتروژنمختلفمنابعاثر: شاخص برداشت گندم تحت 6شکل 
درصد 5در سطح LSDبا آزمون دار معنیتفاوت فاقد ،هایی که حداقل داراي یک حرف مشترك هستندمیانگینشکلدر هر 

باشند.می

د افزایش داد درص02/16داشت و این شاخص را گندمبرداشتشاخصبرداريمعنیاثرنیزهیومیکاسیدمصرف

در. یافتافزایشذرتبرداشتشاخصهیومیکاسیدکاربردباکهکردندگزارش) 2010(همکارانوقربانیب).-6(شکل 

).1393نی،غحاج(استشدهگزارشهیومیکاسیدپاشیمحلولباگلرنگبرداشتشاخصافزایشنیزدیگريتحقیق

نیتروژنمصرفکارایی

مختلفاثر منابعتحتدرصدپنجویکسطحدرترتیببهنیتروژنمصرفکاراییاریانس،وتجزیهنتایجبراساس

پوششبااورهتیماردرنیتروژنمصرفکاراییترینبیش.)1گرفت (جدول قرارهیومیکاسیدکاربردپایه ون نیتروژ

قبلاورهچهچنانگزارش شد کهدر یک تحقیق.الف)- 7شد (شکل حاصلشاهدتیماردرآنمقدارترینکموگوگردي

تقسیطصورتبهاورهصورتبهنیتروژنبقیهوشوداستفادهگوگرديپوششبااورهمنبعازمقابلدروحذفکاشتاز

ش
ص 

اخ
د)

رص
 (د

شت
ردا

ب

ش
ص 

اخ
د)

رص
 (د

شت
ردا

ب

گوگردياورهوره اولفات آمونیومسشاهد 
هیومیک اسیدشاهد 

الف)( الف)(

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

03
.1

39
6.

9.
35

.5
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

26
-0

4-
27

 ]
 

                            12 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2008403.1396.9.35.5.4
http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-873-en.html


139685پاییز ، سی و پنجم، شماره نهمسال -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

باآمونیاكگازصورتبهنیتروژنتلفاتیافت، زیراخواهدافزایشکودمصرفکاراییوتربیشعملکردگردد،مصرف

گیاهتوسطنیتروژنجذبدلیلهمینبهواستکوديمنابعسایرازترکمبسیارگوگرديپوششبارهاوکودازاستفاده

بابایی،وملکوتی(یابدمیکاهشآنتلفاتوافزایشکود نیزمصرفکاراییدانه،عملکردافزایشبرعلاوهوافزایش یافته

گوگرديپوششبااورهمصرفکرج،سبکبافتباهايخاكرد) 1388(همکارانواللهیلطفهايیافتهاساسبر). 1384

نیزمتعدديمحققین. شد) NUE(نیتروژنکاراییافزایشوگندمعملکردافزایشباعثاوره،بامقایسهدرکاشتازقبل

دهدمیافزایشداريمعنیطوربهراپاییزهگندمدرنیتروژنبازیافتگوگرديپوششبااورهازاستفادهکهکردندگزارش

کاراییدلیلبهاست،قلیاییآزمایش،موردمحلجملهازکشورهايخاكاکثرکهاینبهبا توجه). 1383اللهی،لطف(

).1387غیبی،(شودمیتصعیدسرعتبهاورهکوددرموجودنیتروژنبالا،pHدراست، زیراکود اوره بسیار پایینمصرف

کاربرد آن،کهطوريبهشد،نیتروژنمصرفکاراییافزایشباعثنیزهیومیکاسیدصرفبر اساس نتایج این تحقیق، م

ومصرفینیتروژنییکارابرآلیکودهاياثربررسیدر. ب)- 7داد (شکل افزایشدرصد38/24رانیتروژنمصرفکارایی

رفمصکاراییهیومیکی،کودهايجملهازآلیکودهايمصرفکهشدگزارشچغندرقند،کیفیکمی وخصوصیات

اینمصرفیتروژنی،نکودهايکاراییافزایشباآلیکوداینکهاستشدهگزارشتحقیقدر این. دادافزایشرانیتروژن

).1393همکاران،ونوشاد(دادکاهشراکودها

و کاربرد اسید هیومیکپایهنیتروژنمختلفمنابعاثر: کارایی مصرف نیتروژن تحت 7شکل 
درصد 5در سطح LSDبا آزمون دار معنیتفاوت فاقد ،هایی که حداقل داراي یک حرف مشترك هستندمیانگینشکلدر هر 

باشند.می

الف)( )ب(
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86مختلف کودهاي محتوي نیتروژن پایه و اسید هیومیک بر عملکرد و برخی صفات فیزیولوژیک گندم رقم پیشتازاثر منابع 

گیري نتیجه

کاراییوندمگدانهعملکردپایه،کودعنوانبهگوگرديپوششبااورهکودمصرفکهدادنشانتحقیقایننتایج

رايداکهمزارعیدراینبنابر. دادافزایش،)آمونیومسولفاتواوره(پایهنیتروژنمنابعیرسابهنسبترانیتروژنمصرف

ارنیتروژنبهگیاهنیازقیمابونمودهگوگردي استفادهپوششبااورهکودازکاشتهنگامدرتوانمیهستند،قلیاییخاك

افزایشباک،هیومیبذرمال اسیدمصرفحاضر،تحقیقنتایجاساسبرچنینهم. نمودتأمیناورهسركمصرفطریقاز

. دادنیز افزایشراژننیترومصرفکاراییوشددانهعملکردافزایشباعثسنبله،دردانهتعدادافزایشودانههزاروزن

هدررويمحصول،هایینعملکردافزایشضمنهیومیک،اسیدکاربردوگوگرديپوششبااورهمصرفباتوانمیبنابراین

.دادکاهشرانیتروژنیکودهاي

منابع

علومهمایشسیزدهمین. 1393.ر.حاصغري،و. نزاد،اصغرعلی،.ششاهسونی،،.نشاهسوار،الاسلامجدید

.402-399ماه، ص شهریور6- 4کرج،. نباتاتاصلاحوزراعت

برتروژنینیکودهايانواعکاراییرسیبر.1389. غصیاد،و. ه.م.سفضل،موسوي،.عمعزي،،.عجعفرنژادي،

. 100-91، ص 2شماره 33جلد کشاورزيعلمینشریه. گندمعملکرد

خاكعلومجلهم. برنجشیمیاییترکیبورشدبررويمیزانونیتروزنمنبعتأثیر.1384. ممفتون،و. يحسینی،

. 173- 166، ص 1شماره 19جلد آبو

درخشکیتنشمنفیآثارکاهش.1391.قزراعی،و. جسینکی،مسعود،.سفراهانی،ملکی،.مپرست،حق

، 1شماره 4محیطی جلد هايتنششرایطدرزراعیگیاهانتولید. دریاییجلبکعصارهوهیومیکاسیدکاربردبانخود

. 71-59ص 

هايویژگیبربیعیطوادمباپاشیمحلولوآبیاريکماثربررسی.1392س.فراهانی،ملکیوم.،پرست،حق

. 86-77، ص2شماره4جلدایرانحبوباتهايپژوهشنشریه). Cicer arietinum(نخودارقامرویشی

کاربردهايوشروگوگرديپوششبااورهاوره،کوداثر.1383. مکاووسی،و. ممقدم،،.رکسرایی،،.مخمامی،

- 107، ص 4شماره 14کشاورزي جلددانشنشریه). نعمترقم(برنجدرروژننیتبازیافتوبازدهدانه،عملکردبرهاآن

114 .
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139687پاییز ، سی و پنجم، شماره نهمسال -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

اسیدپاشیحلولمودامیکودتأثیر.1393.ا.ععبادي،و. حپور،عباس،.جسینکی،مسعود،.اآبادي،دولت

.38-28، ص17شماره 6گیاهی جلد اکوفیزیولوژيمجله. گندمفیزیولوژیکومرفولوژیکصفاتبرخیبرهیومیک

.ص364پژوهش،پوراندوم، انتشاراتچاپ. گیاهیفیزیولوژي.1387ا.راهنما،

جلبکارهعصسالیسیلیک،اسیدمصرفتأثیرتحتنخودبرداشتشاخصبررسی.1391م.خانی،میرزاوم.سیبی،

کرج،اسلامیآزادهدانشگا. ایراناتنباتاصلاحوزراعتعلومکنگرهدوازدهمینمقالاتچکیده. هیومیکاسیدودریایی

.16-14ماه، صشهریور

وکمیشافزایبراي) فولویکوهیومیک(آلیاسیدهايازاستفادهضرورت.1384م.ج.ملکوتیوس.سماوات،

.13-1، ص 463آب شماره وخاكتحقیقاتفنینشریه. کشاورزيمحصولاتکیفی

وگوگرديوششپبااورهمختلفمقادیرتأثیروکاراییبررسی.1384. قنورمحمدي،و. اگلچین،،.مطاهرخانی،

، ص 3شماره 14کشاورزي جلدعلومپژوهشیعلمیمجله. کلزاوکیفیکمیبر عملکرددارنیتروژنکوديمنابعسایر

179-191 .

.ص562تبریز،اول، انتشارات دانشگاهچاپ. گیاهانمعدنیتغذیهاصول.1393. جطباطبایی،

مختلفمنابعباذرتوگندمعملکردوآزاورهآنزیمفعالیتافزایشدرنیکلنقشبررسی.1387.ن. مغیبی،
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