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چکیده

خرد شده در قالب طـرح  هايصورت کرتهباین تحقیقو عملکرد کلزا جهت بررسی تاثیر کود نیتروژن و تراکم بذر بر خصوصیات زراعی 

کیلـوگرم در هکتـار در   300و 200، 0،100تیمار نیتروژن خالص شـامل کـاربرد   . شدءاجرا1388زراعی هاي کامل تصادفی در سال بلوك

دست آمده نشان داد که ه نتایج ب. هاي فرعی قرار گرفتندکیلوگرم در هکتار در کرت10و 6،8مختلف بذر شامل هاي اصلی و میزانکرت

و ، عملکرد دانه، درصـد روغـن   ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعی، تعداد خورجین در بوته، وزن هزار دانهر مقدار مصرف کود نیتروژن برتأثی

یتـروژن  کیلـوگرم در هکتـار ن  200و 300عملکرد دانه و روغن نشان داد که مصرف نتایج مقایسه میانگین. دار بودندمعنیعملکرد روغن 

اد خـورجین در  تعداد شاخه فرعی، تعـد اثر میزان بذر بر. کیلوگرم در هکتار برتر از سایر سطوح بودند1353و 4806خالص به ترتیب با

کیلـوگرم  شـش ها نشان داد که اثر میزان بذر بر عملکرد دانه و روغن با مصرف مقایسه میانگین. دار بودمعنی، عملکرد دانه و روغنبوته

یـزان بـذر،   در مقایسه اثرات متقابل نیتروژن و م. کیلوگرم در هکتار، برتر از دیگر مقادیر بودند1164و 4100هاي ینبذر به ترتیب با میانگ

و 4887هـاي  ذر در هکتار به ترتیب بـا میـانگین  کیلوگرم بششکیلوگرم نیتروژن خالص و 300بیشترین عملکرد دانه و روغن از مصرف 

. کیلوگرم بدست آمد1236

.ن بذر، عملکردیتروژن، میزانکلزا،:ي کلیديهاواژه
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44اثر میزان مصرف بذر و سطوح مختلف کود نیتروژن بر خصوصیات کمی و کیفی کلزا در کشت دوم بعد از برنج در غرب مازندران

مقدمه

هاي اشباع این محصولات به عنوان منبع چربی.دهندایر غذایی جهان را تشکیل میین ذخهاي روغنی پس از غلات، دومدانه

نشده قادرند بخش بزرگی از روغن مصرفی انسان را تامین و در سلامتی انسان نقش موثري ایفا نمایند

وروغنیهايدانهکشتگردد،میواردخارجازورکشمصرفیروغناعظمبخشکهآنجااز). 1383جهان بین و همکاران، (

تاثیرنتیجهکلزاروغنودانهعملکرد.باشدمیبرخوردارزیادياهمیتازعملکرد،افزایشجهتدرآنهاصحیحمدیریت

سهبهتوانمیراوثرمعواملاین. گذارندمیتاثیرآنعملکردءاجزابرغیرمستقیمیامستقیمصورتبهکهاستهاییعامل

عواملمناسبانتخابباتواندمیکشاورز. باشندمیزراعیوعوامل محیطیگیاهی،ژنوتیپشاملعواملاین. کردتقسیمدسته

(Shipway, 1981).دهدافزایشراگیاهکیفیوکمیعملکردغیره،وغذاییعناصرمصرفبوته،تراکمقبیلاززراعی

TaylorوSmith)1992 ( درنیتروژنکیلوگرم200بهصفرازنیتروژنمصرفدر تحقیقات خود گزارش نمودند که افزایش

وکندگیاهرشدباشد،کمترمطلوباندازهازنیتروژنمیزاناگر.گردیدعملکرداجزايوعملکرددار،معنیافزایشباعثهکتار

کمبودمشخصهاينشانهتوانمیحالتدر این،یابدمیانتقالوانجهايقسمتبهوشدهبالغ خارجهايبرگازنیتروژن

تحریکوپیريدرتأخیرباعثتنهانهعنصراینمیزانافزایش.نمودمشاهدهرامسنهايبرگپیريدرتسریعمانندنیتروژن

مصرف نیتروژن . )1379ان، خادمی و همکار(شودمینیزگیاهظاهريشکلتغییرباعثمشخص،حالتیدربلکهشودمیرشد

در ابتداي مرحله گلدهی موجب تحریک رشد رویشی گیاه گردیده، طول مدت گلدهی را افزایش داده و از طریق افزایش سطح 

دهد، این عامل موجب تحریک گیرد، افزایش میهاي جانبی قرار میهایی را که در اختیار جوانهفتوسنتزي میزان آسیمیلات

Andrade and).1387دانش شهرکی و همکاران، (شود هاي جانبی بیشتر میوجود آمدن شاخهه نبی و بهاي جاجوانهرشد 

Calvino)2002 (متر بود، اثر سانتی6/7فاصله ردیف کاشت که کمترین آنها،هاي خود گزارش کردند که چهار در بررسی

ها هاي کاشت کمتر و فاصله روي ردیفله بین ردیفمشاهده شده است که هر چه فاص. معنی دار بر عملکرد کلزا نداشتند

برخی . یابدمیه و در نهایت عملکرد دانه افزایش تر شده، رقابت بین گیاهان کاهش یافتبیشتر شود، توزیع گیاهان یکنواخت

تواند در شرایط میکاشت محققان معتقدند که اثر فاصله ردیف کاشت بر میزان روغن دانه کلزا، ثابت و پایدار نیست و فاصله 

Morrison(محیطی مختلف، اثر متفاوتی بر میزان روغن دانه بگذارد  et al., 1990 .(Mhali and Ullah)1989 (

معتقدند که کاهش فواصل کاشت و همچنین کاربرد کود نیتروژن موجب افزایش ارتفاع گیاه شد و بیشترین ارتفاع گیاه از 

دهد که فاصله کاشت به طور هاي برخی محققان دیگر نیز نشان میبررسی. ست آمدده کیلوگرم در هکتار ب150تیمار کودي 

Andrade and(یابد به طوري که با کاهش فواصل ردیف، عملکرد دانه افزایش میگذارد،میتاثیر داري بر عملکرد دانهمعنی

Calvino, 2002( .داري بر عملکرد ندارد، با کاشت تاثیر معنیاند که تغییر فاصلهدر مقابل برخی محققان نیز گزارش کرده
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در مطالعه تعیین فاصله کاشت و ) 1383(حسینی ایمنی و نصیري . اندتر، عملکرد بیشتري داشتهاین وجود فواصل ردیف باریک

Hyola 308, Hyola 401, PFمیزان بذر مناسب ارقام مختلف کلزا در اراضی شالیزاري گزارش کردند که در بین ارقام 

شترین تعداد بیمتر، سانتی35و فاصله کاشت PF 7045/91رقم متر، سانتی35و 30، 25سه فاصله کاشت و 7045/91

با هدف تعیین این پژوهش.هاي فرعی در بوته را تولید کرد و در نتیجه عملکرد بالاتري نسبت به سایر ارقام داشتشاخه

.کلزا انجام گردیددر زراعی مهم ر آن بر عملکرد و صفات بهترین مقدار کود نیتروژن و میزان بذر و تاثی

هامواد و روش

دقیقه 50درجه و 40با طول جغرافیایی زاري در حد فاصل بین رامسر و تنکابندر اراضی شالی1388در سال تحقیقاین 

متر، میزان نزولات3000و با کوه متر 200دقیقه شمالی و فاصله آن با دریاي خزر 54درجه و 36شرقی و عرض جغرافیایی 

8/15متر و متوسط درجه حرارت سالیانه - 20متر، ارتفاع ایستگاه از سطح دریاي آزاد میلی1200تا 1000سالیانه حدود 

تصادفی اجراء هاي کاملهاي یک بار خرد شده در قالب بلوكبه صورت کرتدرصد83گراد و متوسط رطوبت سانتیدرجه

مقادیر کیلوگرم در هکتار، به عنوان عامل اصلی و 300و 200، 100، 0مقدار کود اوره در چهار سطح تحقیقین در ا. گردید

ژنوتیپ مورد . تکرار اجراء شدچهاربه عنوان عامل فرعی در کیلوگرم در هکتار ) 10و 8، 6(در سه سطح شامل مختلف بذر

کیلوگرم در هکتار نیز قبل از کاشت 150و سوپر فسفات تریبل به میزان کود سولفات پتاسیم . بود401هایولاي رقم استفاده 

طور تصادفی انتخاب و صفات بوته از هر کرت به 10به منظور بررسی صفات مورد نظر .به طور یکنواخت به زمین اضافه شد

سوکسله استخراج و مقدار آن به درصد ها با استفاده از حلال استن و دستگاه روغن دانه. یانگین آنها ثبت شدندگیري و ماندازه

ا استفاده از دستگاه وزن هزار دانه ب. عملکرد روغن از حاصل ضرب درصد روغن در عملکرد دانه محاسبه شد. محاسبه شد

مقایسه .دانه که به طور تصادفی از هر کرت انتخاب شده بود در آزمایشگاه تعیین شد1000گر بذر روي مخصوص شمارش

.انجام گردیدSASو کلیه محاسبات آماري با نرم افزار درصد 5اي دانکن در سطح با استفاده از آزمون چند دامنهها میانگین

نتایج و بحث

ارتفاع بوته

مقـدار  بیشـترین و کمتـرین   ). 1جـدول  (دار بـود  معنی% 1تفاع بوته در سطحبر اراثر مقادیر نیتروژننشان داد نتایج حاصل 

نتایج حاصـله بـا   ).2جدول (دست آمده کتار و شاهد بکیلوگرم در ه300با مصرف نیتروژن به ترتیب)مترسانتی149و 169(

ر میـزان بـذر بـر    اث ـ.وته تحت تأثیر نیتروژن قرار گرفـت ، در مطالعات وي نیز ارتفاع بمطابقت داشت) 1384(ژاد نگزارش جعفر

10و 8، 6طوریکـه مقـادیر بـذر    هها میزان بذر چندان تأثیري بر ارتفاع نداشت، ب ـه میانگیندر مقایس. دار نشدارتفاع بوته معنی

، در بررسـی اثـر تـاریخ کاشـت و     )1387(فنایی و همکـاران  ).2جدول(کیلوگرم در هکتار در گروه آماري مشابهی قرار گرفتند 
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10یافتند، بلندترین ارتفـاع گیـاه در میـزان بـذر     دریستان میزان بذر بر عملکرد و اجزاي عملکرد دانه دو رقم کلزا در شرایط س

وژن در مقادیر مختلـف  مقایسه سطوح مختلف نیتر. کیلوگرم حاصل شدششکیلوگرم در هکتار و کمترین ارتفاع در میزان بذر 

گیـاه و  زنفوذ در سایه انداتوان آن را به کاهش ر ارتفاع بوته افزایش یافت که میکه با افزایش نیتروژن و میزان بذداد بذر نشان 

هـاي  افزایش سنتز جیبرلین در میانگرهها جهت دریافت نور نسبت داد و همچنین افزایش تراکم موجبافزایش رقابت بین بوته

).1387فنایی و همکاران، (یابدها افزایش میساقه شده و در نتیجه طول میانگره

تعداد شاخه فرعی

بـا افـزایش نیتـروژن    ها مشـخص نمـود  مقایسه میانگیندار بود وخه فرعی در سطح یک درصد معنید شابر تعدااثر نیتروژن 

صـد قـرار   تحت تأثیر مقادیر بذر در سـطح احتمـال یـک در   تعداد شاخه فرعی. )2و 1ول اجد(تعداد شاخه فرعی افزایش یافت 

دلیـل نفـوذ نـور بـه     هیزان بذر ب ـکاسته شد و با کاهش مها با افزایش میزان بذر از تعداد شاخه فرعیدر مقایسه میانگین. گرفت

) عـدد 6(حداکثر تعداد شاخه فرعـی  . انتهایی کاهش یافته و سبب افزایش تعداد شاخه فرعی شدهاي پایینی اثر غالبیتقسمت

د شـاخه  مـاري بـر تعـدا   مقدار بذر از نظـر آ ×اثر متقابل نیتروژن.)2و 1ول اجد(دست آمد ه کیلوگرم بذر در هکتار ب6با میزان 

از تعداد شاخه فرعی در هر یک از سطوح کود نیتروژن با افزایش میزان بذر). 1جدول (دار شدفرعی در سطح یک درصد معنی

کیلـوگرم  6کیلوگرم نیتروژن در هکتـار و  300مقایسه سطوح اثر متقابل نشان داد که حداکثر تعداد شاخه فرعی با . کاسته شد

بـه نظـر   ). 3جـدول (کیلوگرم بذر حاصـل شـد   10و کمترین تعداد شاخه فرعی بدون مصرف کود نیتروژن و دست آمد ه بذر ب

تعداد شاخه شود افزایش یافته و حالتی که نیتروژن کمتري مصرف میبا افزایش میزان نیتروژن بنیه گیاه در مقایسه بارسدمی

.کندفرعی بیشتري تولید می

د خورجین در بوتهتعدا

ها بـا افـزایش نیتـروژن، تعـداد     در مقایسه میانگین). 1جدول(تعداد خورجین در بوته تحت تأثیر مقادیر نیتروژن قرار گرفت 

افزایش یافت، لـذا کـاربرد کـود نیتـروژن در حـد بهینـه راهکـار        باشدزاي اصلی، افزایش عملکرد میخورجین در بوته که از اج

بیشترین و کمترین تعداد خـورجین  . و در نهایت افزایش عملکرد دانه خواهد شدبوتهدر مناسبی جهت افزایش تعداد خورجین

، )1385(دانشمند و همکـاران  . )2جدول(بود 216و288به ترتیب شاهدکیلوگرم نیتروژن در هکتار و 300در بوته با مصرف 

خـورجین را در بوتـه تولیـد    دون مصرف نیتروژن کمترین دار و تیمار بژن بر تعداد خورجین در بوته معنیدریافتند که اثر نیترو

بـا افـزایش میـزان بـذر از تعـداد      .)1جـدول (دار گردیـد  بوته در سطح یک درصد معنـی بر تعداد خورجین در میزان بذر . کرد

فزایش غالبیـت  رسد بیشتر به دلیل افزایش تراکم و کاهش نفوذ نور به داخل کانوپی و ابه نظر میبوته کاسته شد،خورجین در 

بیشترین و کمترین تعـداد  . گذاشتت بر تعداد خورجین در بوته تأثیرانتهایی، تعداد شاخه فرعی در ساقه کاسته شده و در نهای
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طبـق ). 2جـدول  (دسـت آمـد   ه ب ـخـورجین 206و 253میـانگین  کیلوگرم بذر بـه ترتیـب بـا    ده و ششخورجین در بوته از 

ر بوتـه  توسط برخی پژوهشگران افزایش تراکم بوته از طریق کاهش تعداد شاخه فرعی و تعداد خورجین دارائه شدههايگزارش

هاي فرعـی و اجـزاي عملکـرد    منجر به جبران کاهش، شاخهتا حد مطلوب تراکم شود، اما افزایشباعث کاهش عملکرد بوته می

بر تعداد خورجین در میزان بذر ×اثر متقابل نیتروژن.)1381، انکارفتحی و هم(در گیاه، از طریق افزایش تعداد بوته خواهد شد 

همچنین روند تغییرات این صفت در سطوح مختلف بذري در هر یک ). 1جدول(دار بود بوته در سطح احتمال یک درصد معنی

میـزان بـذر از تعـداد    طوریکه در هر یک از سطوح کود نیتروژن بـا افـزایش  ه از سطوح نیتروژن از روند مشابهی پیروي کرده، ب

300، بـالاترین تعـداد خـورجین در بوتـه از     اثر متقابل نیتـروژن و میـزان بـذر   در مقایسه سطوح.کاسته شدخورجین در بوته

خورجین حاصل گردید ولـی کمتـرین تعـداد خـورجین در بوتـه      342کیلوگرم بذر با تعداد ششکیلوگرم نیتروژن در هکتار و 

). 3جدول (دست آمد ه خورجین ب217کیلوگرم بذر با تعداد 10تروژن و بدون مصرف نی

تعداد دانه در خورجین

هـا نیـز مشـاهده    در مقایسـه میـانگین  ). 1جدول(دار نشد انه در خورجین از نظر آماري معنیاثر مقادیر نیتروژن بر تعداد د

، در )1387(دانـش شـهرکی و همکـاران   ). 2جدول (تند گردید که تیمارهاي متفاوت نیتروژن همگی در گروه مشابهی قرار گرف

خود، به نتایج تحقیقات، نیز در )1388(معافی . نبودیافتند که نیتروژن بر روي تعداد دانه در خورجین مؤثر خود درهايبررسی

اجـزاي عملکـرد   البته ذکر این نکته ضروري است که تأثیر نیتروژن بر تعداد دانه در خـورجین نسـبت بـه   . مشابهی دست یافت

در تجزیه واریـانس  ).1385عزیزي و همکاران، (طور کلی بیشتر تحت تأثیر ساختار ژنتیکی رقم گیاه است ه دیگر کمتر بوده و ب

ها نیز، تمـام سـطوح   در ارزیابی مقایسه میانگین). 1جدول(دار نبود ري بر تعداد دانه در خورجین معنیاثر میزان بذر از نظر آما

، 20یلوگرم در هکتـار بـه ترتیـب داراي    ک10و 8، 6داري نداشتند و مقادیر بذر ته و تفاوت معنیه مشابهی قرار گرفبذر در گرو

، که اثر تاریخ کاشـت و مقـادیر بـذر را    )1387(در مطالعات فنایی و همکاران ). 2جدول(عدد دانه در خورجین بودند 18و 18

اثـر  .دار نیسـت عداد دانه در خورجین معنید نتیجه گرفتند که اثر میزان بذر بر تبر روي عملکرد و اجزاي عملکرد بررسی کردن

در تمامی سـطوح مقـادیر   ). 1جدول(دار نبودر صفت تعداد دانه در خورجین معنیمتقابل نیتروژن و میزان بذر از نظر آماري ب

ي تیمارها در یک گروه آماري مشابه قرار گرفتند که رجین تحت تأثیر قرار نگرفت و همهنیتروژن و میزان بذر، تعداد دانه در خو

باشد، که نشان دهنده پایداري صفت بوده و اینکه ایـن صـفت بیشـتر    عدد دانه در خورجین می22تا 20دامنه تغییرات آنها از 

). 3جدول(تحت تأثیر ساختار ژنتیکی و رقم است
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طول خورجین

ر گـروه مشـابهی قـرار گرفتنـد     هـا د تمـام میـانگین  ودار نبـود بـر طـول خـورجین معنـی    زان بـذر  و می ـیتـروژن  اثر مقادیر ن

طول خورجین از نظر آماري تحت تأثیر تراکم بوته قرار نگرفت، همچنین زنگـانی  ) 1386(در مطالعات شجاعی ).2و 1ول اجد(

تجزیـه  . خورجین با حداکثر مصرف نیتروژن رابطـه مسـتقیم داشـت   به این نتیجه رسیدند که حداکثر طول) 1380(و کاشانی 

). 1جدول(نگردیددار معنینیز واریانس اثر متقابل نیتروژن بر میزان بذر بر صفت طول خورجین 

وزن هزار دانه

ژن بر وزن هزار دانه ایش نیتروها با افزدر مقایسه میانگینودار گردید معنی% 1بر وزن هزار دانه در سطح اثر مقادیر نیتروژن 

دسـت آمـد   ه ب ـدر شـاهد  وژن در هکتار حاصل شد ولـی کمتـرین آن  کیلوگرم نیتر300با مصرف افزوده شد و بیشترین مقدار

، ساختار زایشی و کیفیت بذر کلزا مشـاهده شـد کـه در    مورفولوژيان نیتروژن و گوگرد روي در بررسی اثر میز.)2و 1ول اجد(

ف کود نیتروژن تولید ماده خشک کل افزایش یافت که این افزایش همراه با افـزایش عملکـرد دانـه بـود، افـزایش      بالاترین مصر

 ـ         Asare)ودعملکرد دانه عمدتاً بـه دلیـل افـزایش تعـداد خـورجین و وزن هـزار دانـه بـالاتر ب and Scarisbrick, 1995).

بر عملکرد و کیلوگرم در هکتار225و 150، 75یر نیتروژن صفر، ، در بررسی اثر تنش آبی و مقاد)1385(دانشمند و همکاران 

و بیشترین و کمترین وزن هزار دانه به ترتیب بوددار ر نیتروژن بر وزن هزار دانه معنیکه اثر مقادیاجزاي عملکرد اعلام نمودند

دارمعنـی یزان بـذر بـر وزن هـزار دانـه     ماثر .دست آمده بو صفر کیلوگرم در هکتار 225گرم با مصرف نیتروژن 04/3و 24/3

فـر و  یـزدي ). 2جـدول (ها، هر سه سطح بذر در یک گروه آماري قـرار گرفتنـد   یسه میانگینارزیابی مقادر). 1جدول (نگردید 

نیـز در  )2003(Ozer.دار نیسـت میزان بذر بر وزن هزار دانـه معنـی  ، در مطالعات خود دست یافتند که اثر )1385(همکاران 

، اثر تـراکم روي وزن هـزار دانـه    روي کلزا بررسی کرد، دست یافت کهمتر را سانتی45و 30، 15ه فواصل ردیف طالعه خود کم

یگـر  از آنجایی که وزن هزار دانه آخرین جزء عملکرد بوده و روند تغییرات آن بـه مقـدار زیـادي تحـت تـأثیر د     . تأثیري نداشت

رسد که روند تغییـرات وزن هـزار دانـه بـه مقـدار      بنابراین به نظر می) 1373کوچکی، و سرمدنیا (گیرد اجزاي عملکرد قرار می

ن بـذر بـر صـفت وزن هـزار دانـه      تجزیه واریانس اثر متقابل نیتروژن و میـزا یر دیگر اجزاي عملکرد قرار گرفت،زیادي تحت تأث

در سطوح مختلف نیتروژن در هر یک از سطوح که نشان دهنده آن است که روند تغییرات این صفت ،)1جدول (دار نشدمعنی

در . گردیـد ، بطوریکه در هر یک از سطوح بذري با افزایش نیتروژن بر وزن هـزار دانـه افـزوده    ري از روند مشابهی پیروي کردبذ

کیلوگرم بذر کیلوگرم نیتروژن در هکتار و هشت300مقایسه سطوح اثر متقابل نیتروژن و میزان بذر، بالاترین وزن هزار دانه از 

. نیتروژن وزن هزار دانه افزایش یافتبا افزایش وگردیدمشاهده 
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عملکرد دانه

بـالاترین  ا نشـان داد ه ـمقایسـه میـانگین  و دار گردیـد  معنـی % 1ن بر عملکرد دانه در سطح تجزیه واریانس اثر مقادیر نیتروژ

2505میـانگین  بـا و کمترین آن در شـاهد  کیلوگرم در هکتار 4806ین کیلوگرم نیتروژن با میانگ300عملکرد دانه مربوط به 

افـزایش مصـرف نیتـروژن    . )2و 1ول اجـد (ایش یافـت  با افزایش مصرف نیتروژن میزان عملکرد دانه افز.دست آمده کیلوگرم ب

را موجـب  گیـاه به آن افزایش رشد افزاید، بنابراین فعالیت فتوسنتزي بیشتر و تأثیر همه جانیزان پروتئین و پروتوپلاسم را میم

بیشـتري از  ، با کاربرد بیشتر نیتـروژن نسـبت   که در قالب آن تعداد گل و احتمالاً خورجین بیشتري تشکیل خواهد شدشودمی

سبب کاهش یابد و این عاملبن کاهش میهاي کراص یافته و پتانسیل تولید هیدراتمواد فتوسنتزي به تشکیل پروتئین اختص

باشـد،  مـی در حقیقت تأثیر نیتروژن روي اندازه سلول و سطح بـرگ و روي فعالیـت فتوسـنتزي    . گرددوغن در کلزا میمیزان ر

شود، بنابراین گیاه با نیتروژن کافی سطح برگ کافی و ماده خشـک بیشـتري در طـول دوره    تروژن باعث دوام سطح برگ مینی

رحله ، در مگردد، همچنین سطح برگ بیشترر میهاي بیشتدهنده و گلهاي گل کند و باعث توسعه بیشتر شاخهرشد تولید می

ند اهمیت زیادي دارد چـون موجـب   هاي موجود در خورجین در حال پر شدن هستها و دانهگلدهی در طی مدتی که خورجین

).1377احمـدي و جاویـدفر،   (ها افزایش یابد رسیده و ذخیره غذایی براي خورجینهاي عقیم شده به حداقل شود تعداد گلمی

نیتروژن عملکرد را بوسیله تأثیر گذاشتن روي پارامترهاي رشد افزایش داده و در نتیجـه قـدرت رشـد و نمـو کلـزا را از طریـق       

سیمیلاسـیون ها را به تأخیر انداختـه و بـا افـزایش آ   نیتروژن ریزش برگ. بردخورجین و وزن هزار دانه بالا میافزایش در تعداد

Gaward)دهد گیاهی عملکرد دانه را افزایش می et al., 1990).      افزایش عملکرد دانه در اثـر افـزایش کـاربرد نیتـروژن بـه

باشـد تعداد خورجین و وزن هـزار دانـه مـی   زایش سطح سبز گیاهی و افزایش فها و ادلیل کاهش میزان حذف فیزیولوژیکی گل

(Anderson and Wilent, 1993). دار گردیـد  عملکرد دانه در سطح یک درصد معنـی در تجزیه واریانس اثر میزان بذر بر

). 2جدول (باشد کیلوگرم بذر در هکتار می8و6مصرفمربوط بهبه ترتیب و کمترین عملکرد دانه بیشترین). 1جدول(

Bryan et al., لف در تولیـد کلـزا گـزارش کردنـد کـه     هاي مدیریتی مختالعمل میزان بذر به عاملدر بررسی عکس) (2001

میزان بذر و فاصله خطوط به عنوان عامل اصلی تراکم بوته در واحد سـطح نقـش   . داري داردزان بذر بر عملکرد دانه اثر معنیمی

کم بوتـه از طریـق کـاهش تعـداد     طبق گزارش ارائه شده توسط برخی پژوهشگران، افـزایش تـرا  . سزایی بر عملکرد نهایی داردب

کاهش عملکرد دانه در تک هاي فرعی، تعداد خورجین در بوته، تعداد دانه در خورجین و وزن هزار دانه در هر بوته، باعثهشاخ

تعـداد بوتـه   افزایشهاي فرعی و افزایش عملکرد در گیاه از طریق ش مطلوب منجر به جبران کاهش شاخهشود اما افزایبوته می

توزیع یکنواخت بوته در توزیع مناسب تابش در درون پوشش گیاهی مؤثر است، بنابراین ).1381فتحی و همکاران، (اهد شد خو

تأثیر مهم آرایش کاشت بر تولید محصول عمدتاً بدلیل تفاوت در چگونگی توزیع انرژي خورشیدي است که در نهایت منجر بـه  
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گـزارش  )2003(Johnson and Hanson.)1375،يمجیدزاده وگنجعلی (شـود  زایش جذب تابش و عملکرد بیشتر میاف

ها است کـه باعـث   تر به دلیل توزیع یکنواخت بوتههاي عریضباریکتر نسبت به ردیفکاشتفاصله کردند که عملکرد بیشتر در

شـود و ایـن موضـوع    مـی اينتیجه باعث کاهش رقابت درون گونـه توزیع مناسب تابش خورشیدي در پوشش گیاهی شده و در 

در مقایسه اثر متقابل مقادیر نیتروژن با میزان بـذر بـالاترین عملکـرد دانـه از     . شودداد خورجین در هر بوته میزایش تعافباعث 

کمتـرین عملکـرد بـدون مصـرف     کیلـوگرم در هکتـار و   4887کیلوگرم بذر بـا میـانگین   6کیلوگرم نیتروژن در هکتار  و 300

علت افزایش عملکرد دانـه تحـت اثـرات متقابـل     ). 3جدول(حاصل شد کیلوگرم2008کیلوگرم بذر با میانگین 10و نیتروژن

ه و وزن هزار هاي فرعی و تعداد خورجین در بوتاجزاي عملکرد همانند تعداد شاخهمقادیر نیتروژن با میزان بذر به دلیل افزایش

.باشددانه می

درصد روغن دانه

بیشترین درصد روغن دانه بـدون ن نشان دادمقایسه میانگیودار گردید نیمع%1ر سطح تجزیه واریانس اثر مقادیر نیتروژن د

9/27و بـا میـانگین   کیلـوگرم  300کمترین درصد روغن دانه با مصـرف نیتـروژن   . دست آمده ب35یتروژن با میانگین مصرف ن

ثـر مقـادیر کـود نیتـروژن بـر      در بررسـی ا . درصد روغن دانه با افزایش مصرف نیتروژن کاهش یافت.)2و 1ول اجد(حاصل شد 

دیـده شـد، در مقابـل بـالاترین     ، پایین ترین درصـد روغـن   شخص شد که بالاترین مصرف نیتروژنعملکرد و کیفیت دانه کلزا م

Rathke)دست آمد ه میزان روغن دانه در شرایط بدون مصرف کود ب et al., بذر بـر درصـد روغـن دانـه اثـر      میزان. (2005

اثـر متقابـل   .دار نبـود اثر میزان بذر بر درصد روغن معنی، )1387(در مطالعات فنایی و همکاران . )1ول جد(نداشت داريمعنی

روند تغییرات این صفت در سطوح مختلف کود نیتـروژن  لذا ). 1جدول(دار نشد معنین و مقدار بذر بر درصد روغن دانهنیتروژ

ز درصد روغن دانه کاسـته  یک از سطوح بذري با افزایش کود نیتروژن اطوریکه در هر ه ، بسطوح بذري مشابه بوددر هر یک از

بـه  کیلـوگرم بـذر  6ون مصرف نیتـروژن و  در مقایسه سطوح اثر متقابل نیتروژن و مقدار بذر، بالاترین درصد روغن دانه بد. شد

کم بیشـترین درصـد روغـن بـا     ، در مقایسه سطوح اثر متقابل نیتروژن و ترا)1386(در مطالعات شجاعی ). 3جدول (دست آمد

80کیلوگرم در هکتـار و تـراکم   138بوته در هکتار و کمترین درصد روغن با مصرف نیتروژن 65عدم مصرف نیتروژن و تراکم 

.دست آمده بوته در مترمربع ب

عملکرد روغن

افـزایش یافـت   نیـز ژن عملکرد روغـن یتروبا افزایش نودار گردید معنی% 1لکرد روغن در سطح احتمال بر عممقادیر نیتروژن

Frahbakjsh)در مطالعات.)2و 1ول اجد( et al., عملکرد روغن تحـت تـأثیر منـابع و مقـادیر کـود نیتـروژن قـرار        (2005

، کـه  )1384(طـاهر خـانی و همکـاران   . کیلوگرم نیتروژن در هکتار عملکرد روغن به حداکثر خود رسـید 240تیمار در گرفت، 
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139151پاییز، پانزدهمسال چهارم، شماره - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

کیلوگرم در هکتار را بر عملکرد کیفی و کمی کلزا بررسی کردند یافتند، بالاترین 240و 180، 120، 60، ن صفرمقادیر نیتروژ

کیلوگرم در هکتـار و کمتـرین آن مربـوط بـه عـدم      240کیلوگرم در هکتار با مصرف نیتروژن 2046عملکرد روغن با میانگین 

این بدان معناست که کاربرد مقادیر بیشتر نیتروژن تا حد متعارف براي . دکیلوگرم در هکتار بو1187مصرف نیتروژن به میزان 

حصول عملکرد اقتصادي بالاتر مانعی ندارد، چون با کاهش مقدار نیتروژن و افزایش درصد روغن، کاهش حاصل از عملکرد دانـه  

غـن در سـطح   میزان بذر بـر عملکـرد رو  در جدول تجزیه واریانس اثر . توان جبران کردر نتیجه کاهش عملکرد روغن را نمیو د

کیلوگرم 6ها بالاترین عملکرد روغن دانه مربوط به مصرف در ارزیابی مقایسه میانگین). 1جدول (د بودار درصد معنی1احتمال 

980کیلـوگرم بـذر بـا میـانگین     8کیلوگرم در هکتار و کمترین عملکرد روغن دانـه مربـوط بـه مصـرف     1164بذر با میانگین 

کیلـوگرم در  10و 8، 6، در بررسی اثر فاصله ردیف و سه میزان بـذر  )1383(فرجی . )2جدول (لوگرم در هکتار حاصل شد کی

دار است و بـالاترین  درصد معنی5عملکرد روغن در سطح نشان داد که اثر میزان بذر بر هکتار بر عملکرد و اجزاي عملکرد کلزا

کیلوگرم بدست آمد و کمترین عملکرد روغن در میزان بـذرهاي  1700هکتار با میانگین کیلوگرم در 6عملکرد روغن در تراکم 

اثر متقابل نیتـروژن و میـزان بـذر بـر     . کیلوگرم در هکتار حاصل شد1520و 1533هاي کیلوگرم در هکتار با میانگین10و8

ثر متقابل نیتروژن و میـزان بـذر معلـوم شـد،     در مقایسه سطوح ا). 1جدول (دار شد درصد معنی5رد روغن دانه در سطح عملک

کیلوگرم در هکتـار حاصـل   1236کیلوگرم بذر با میانگین 6کیلوگرم در هکتار و 300بالاترین عملکرد روغن از میزان نیتروژن 

 ـ  10کیلوگرم در هکتار بدون مصرف نیتروژن و674شد و کمترین عملکرد روغن دانه با میانگین  آمـد  دسـت  ه کیلـوگرم بـذر ب

). 3جدول(
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52بر خصوصیات کمی و کیفی کلزا در کشت دوم بعد از برنج در غرب مازندراناثر میزان مصرف بذر و سطوح مختلف کود نیتروژن

، تحت مقادیر مختلف نیتروژن و میزان بذرمورد بررسیت اتجزیه واریانس صف:1جدول 

بع امن
تغییرات

میانگین مربعات

در تعداد خورجینفرعیتعداد شاخهبوتهارتفاعدرجه آزادي
تهبو

تعداد دانه 
عملکرد روغندرصد روغنعملکرد دانهوزن هزار دانهطول خورجیندر خورجین

38/478/03/58484/001/006/031/4281929/1383/4412تکرار

93/8432ns89/1ns17/0**94/1**12/14823331**54/108**94/1078341**4/10**1/553**3مقادیر نیتروژن
94/3719/083/51292/107/003/012/10672411/533/31896خطا

2ns8/52**78/0**51/7183ns01/1ns09/0ns01/0**24/1521249ns11/0**23/203148میزان بذر
× مقادیر نیتروژن 

6ns1/14**05/0**38/841ns94/1ns18/0ns05/0ns78/134982ns98/0*69/31425میزان بذر

248/1503/04/25396/117/005/003/54321412/34/14678خطا
n.s ،* درصد1و 5دار در سطح احتمال دار، معنیبه ترتیب غیر معنی: **و
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139153پاییز، پانزدهمسال چهارم، شماره - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- شی فیزیولوژي گیاهان زراعیفصلنامه علمی پژوه

مورد بررسینیتروژن و میزان بذر بر صفات اثرات اصلی مقادیرمقایسه میانگین:2جدول 

.در گروه آماري مشابهی قرار دارند% 5تیمارهاي مورد مقایسه در هر گروه که حداقل داراي یک حرف مشترك هستند در سطح احتمال * 

بوتهارتفاع
تعداد خورجینشاخه فرعیتعداد)مترسانتی(

در بوته
تعداد دانه

در خورجین
خورجینطول

)مترسانتی(
دانههزاروزن

)گرم(
دانهعملکرد

)کیلوگرم در هکتار(
روغنعملکردروغندرصد

)کیلوگرم در هکتار(

مقدار نیتروژن 
)کیلوگرم در هکتار(

0
100
200
300

b149
b151
a163
a169

c4
c4
b5
a7

c216
b237
b241
a288

a20
a20
a20
a20

a8
a8
a8
a8

d5/2
c3
b5/3

a4

d2505
c3428
b4349
a4806

a35
ab33
b31
c27

c896
b1133
a1353
a1341

مقدار بذر 
)کیلوگرم در هکتار(

6
8
10

a8/144
a2/143
a1/147

a6
b5
ab5/5

a253
b234
c206

a20
a18
a18

a7
a7
a7

a4
a4
a4

a4100
b3439
b3650

a28
a28
a28

a1164
b980
b1038
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54بر خصوصیات کمی و کیفی کلزا در کشت دوم بعد از برنج در غرب مازندراناثر میزان مصرف بذر و سطوح مختلف کود نیتروژن

مورد بررسیوح اثر متقابل تیمارهاي مقادیر نیتروژن و میزان بذر بر صفات مقایسه میانگین سط:3جدول 

روغن عملکرددرصد روغندانه عملکردهزار دانهوزن طول خورجین تعداد دانه در خورجینتعداد خورجین در بوتهشاخه فرعیتعدادبوتهارتفاعمقدار بذر ن وژنیتر

0
6
8
10

e4/141
e2/140

cde5/144

f46/4
g3/4
g16/4

def21/232
f4/225
f1/217

a8/21
a9/20
a46/21

ab46/7
ab58/7
ab39/7

cd9/2
d61/2
d77/2

ef2425
f2124
f2008

a62/33
ab02/33
a6/33

de814
ef701
f674

100
6
8
10

de1/143
e140
e6/141

e86/4
f54/4
f49/4

c4/261
cde2/250
ef1/220

a9/21
a33/22
a9/21

ab42/7
ab49/7
ab44/7

cd08/3
cd3

cd94/2

d3680
e2787
e2838

abc62/31
abc63/31
abc28/30

abc1163
d881
d859

200
6
8
10

bc7/150
bcd2/149
ab6/154

c86/5
d24/5
e03/5

bc2/274
cd8/256
f4/222

a85/21
a4/21
a3/22

ab49/7
ab23/7
ab38/7

bc4/3
ab59/3
ab5/3

bc4277
d3766
cd4036

cde80/27
bcd54/29
cd38/29

ab1189
bc1112
ab1185

300
6
8
10

ab6/152
ab7/155
a6/158

a7/6
ab56/6
b45/6

a1/342
b288
c2/259

a75/21
a7/21
a6/19

ab33/7
ab58/7
a98/7

a86/3
a95/3
a87/3

a4887
cd3971
ab4622

f30/25
ef74/25

def80/26

a1236
c1022

ab1238
.در گروه آماري مشابهی قرار دارند% 5سطح احتمال در هستندیک حرف مشترك داراي حداقل گروه که تیمارهاي مورد مقایسه در هر * 
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139155پاییز، پانزدهمسال چهارم، شماره - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

منابع

هـاي  شـرکت سـهامی خـاص توسـعه کشـت دانـه      انتشـارات  .تغذیه گیاه روغنی کلزا.1377. فجاویدفر، و . ر. احمدي، م-

.صفحه85. روغنی

جلـد  . مجله علـوم خـاك و آب  . و روغن کلزابررسی تأثیر منابع و مقادیر کودهاي نیتروژن بر عملکرد .1384. نژاد، عجعفر-

.42-35صفحه .1شماره . 19

بررسـی اثـر تـراکم کاشـت بـر عملکـرد و       .1383. ر. حفنایی، و . سجف آبادي، مدرس ن، .ر. ناروئی، م، .جهان بین، ع-

. گیلان، رشت. هشتمین کنگره زراعت و اصلاح نباتات ایران. اجزاي عملکرد ارقام کلزا

راضـی  بررسی و تعیین فاصله خطوط و میزان بذر مناسب ارقام مختلف کلزا در ا.1383. م،نصیريو . حسینی ایمنی، ص-

موسسـه تحقیقـات بـرنج    . ها و راهکارهاي توسعه کشت دوم در شالیزار با محوریت کلزاها، چالشسمینار بررسی فرصت. ارشالیز

.کشور

عملکردافزایشدرموثرگامیکلزا،بهینهتغذیه.1379.پ،میلانیمهاجرو.ج،ملکوتی،.ح، م،رضایی.،.زخادمی،-

.صفحه21رزي،کشاوآموزشنشر.روغنکیفیتبهبودو

اثـر تـراکم و مصـرف    .1387. م،کـوهی دهکـردي  و . م،نبی پـور ، .م،مسگرباشی، .ع،کاشانی،.دانش شهرکی، ع-

.17-10صفحه . 79شماره .وهش و سازندگیپژمجله . نیتروژن بر برخی خصوصیات زراعی کلزا

اثر تنش آبی و مقادیر مختلف کـود  .1385. ج،یاندانشو .قزراعی، ،.ق، نورمحمدي،.ح. ا،رانی رادیش،.دانشمند، ع-

. مجله علوم زراعـی ایـران  . نیتروژن بر عملکرد دانه، اجزاء عملکرد، جذب نیتروژن و کارایی مصرف آب و نیتروژن در دو رقم کلزا

.323–342صفحه . شماره چهارم. جلد هشتم 

نیتروژن بر روند رشد و عملکرد کمی و کیفی دانـه در دو رقـم   بررسی تأثیر سطوح مختلف .1380. ع،کاشانیو . زنگانی، ا-

.صفحه129.دانشگاه شهید چمران اهواز. پایان نامه کارشناسی ارشد. کلزا براي کشت پاییزه در منطقه اهواز

.صفحه470.انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد.فیزیولوژي گیاهان زراعی.1373. و،عوض کوچکیو . سرمدنیا، غ-

Brassica)بررسی کاربرد مقادیر نیتروژن و تراکم بر خصوصیات زراعی و عملکـرد کلـزا   .1386. جاعی، مش- napus L.)

.صفحه142.دانشگاه آزاد اسلامی واحد تاکستان. پایان نامه کارشناسی ارشد.در زمین شالیزاري

وگردي و سـایر  ر مقادیر مختلف اوره با پوشش گ ـبررسی کارآیی و تأثی.1384. قنورمحمدي، و . اگلچین،،.طاهرخانی، م-

.179-191صفحه . علوم کشاورزيمجله . ی و کیفی کلزادار بر عملکرد کممنابع کودي نیتروژن
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56ان مصرف بذر و سطوح مختلف کود نیتروژن بر خصوصیات کمی و کیفی کلزا در کشت دوم بعد از برنج در غرب مازندراناثر میز

.انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد،)کاشت، داشت و برداشت(کلزا. 1385. س،خاوري خراسانیو . ا،سلطانی،.عزیزي، م-

.صفحه230

تأثیر سطوح مختلـف تـراکم بوتـه بـر     .1381.ف،ابراهیم پور نورآباديو . ع،سیادت، .س،نبی سعیدي،.ع. فتحی، ق-

.43-58صفحه . 1شماره . 25جلد . مجله علمی کشاورزي.در شرایط آب و هوایی خوزستانPF7045عملکرد دانه کلزا رقم 

، 20جلد . نهال و بذر. در گنبد) رقم کوانتوم(عملکرد کلزا اثر فاصله ردیف و میزان بذر بر عملکرد و اجزاي.1383. فرجی، ا-

.297-314، صفحه 3شماره 

اثر تاریخ کاشت و میزان بذر بر عملکرد .1387.ر. م، و ناروئی راد. م، سلوکی،.اقنبري بنجار، ،.م، گلوي، .ر. فنایی، ح-

. 15-30صفحه ،1، شماره 10جلد . اعی ایرانوم زرمجله عل. و اجزاي عملکرد دانه دو رقم کلزا در شرایط سیستان

. ویاـ ـسي تزنـ ـوس.فتانوـ ـتد و رـ ـر عملکـکم بارـتو ت ـکاشي اـلگوهااثیر ـسی تربر.1375. ا،يمجیدو ، ازادهگنجعلی -

.41-33صفحه .ورزيکشانایعـصم و وـه علـمجل

مرفولوژیکی و عملکرد یري بر خصوصیات فنولوژیکی، هاي تأخیر متفاوت ازت در تاریخ کاشتبررسی مقاد.1388. معافی، ر-

.صفحه113.نامه کارشناسی ارشد واحد بجنوردپایان. کلزا

بررسی اثرات فاصله خطوط کاشت و میزان بـذر بـر عملکـرد، اجـزاي عملکـرد و      .1385.و،رامئهو . ا،امینی،.یفر، شیزد-

.، ویژه نامه زراعت و اصلاح نباتاتجلد سیزدهم.و منابع طبیعیشاورزيمجله علوم ک. درصد روغن در ارقام بهاره کلزا

- Anderson, P. and Wilent, W. G. 1993. The effect of irrigation and nitrogen fertilization on

yield and oil content on (Brassica napus L.) Indian. J. Agric. Sci. 43: 117-122.

-Andrade, F. H. and Calvino, P. 2002. Yield responses to narrow rows depend on increased

radiation interception. Agron. J. 94: 975-980.

-Asare, E. and Scarisbrick, D. H. 1995. Rate of nitrogen and sulfur fertilizers on yield, yield

components and seed quality of oilseed rape (Brassica napus. L). Field. Crop Res. 44: 41-

46.

-Bryan, K., Eric, H., Eriks moen, D., Henson, R., Patrick, M. and Mckay, R. 2001.

Seeding rate response to various management factors in canola production. Annual report.

Dickison research extension center in north Dakota.

-Frahbakjsh, H., Pakgohar, H. N. and Karimi, A. 2006. Effect of nitrogen and sulphur

fertilizers on yield, yield components and oil content of oil seed rape (Brassica napus. L)

Asian. J. Plant Sci: 5(1): 112-115.
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-Johnson, B. L. and Hanson, B. K. 2003. Row-spacing interactions on spring canola

performance in the northern great plains. Agron. J. 95: 703-708.

-Mhali, A. R. and Ullah, M. 1989. Effect of plant population and nitrogen on yield and oil

content of rapeseed. Adv. Agro. 96: 417-428.

-Morrison, M. J., McVetty, P. B. E. and Scarth, R. 1990. Effect of altering plant density on

growth characteristics of summer rape. Can. J. Plant Sci. 70: 139-149.

-Ozer, H. 2003. Sowing data and nitrogen rate effects on growth, yield and yield components

of two summer rapeseed cultivars. Eur. J. Agron. 19: 453-463.

-Rathke, G. W., Christen, O. and Diepenbork, W. 2005. Effect of nitrogen source and rate

on productivity and quality of oilseed rape (Brassica napus. L) grown in different crop

rotation. Field croppers. 94(@-3): 103-113.

-Shipway, P. A. 1981. Factor controlling yield of oilseed rape (Brassica napus L.). Agri. J.

Sci. 96, 389-416.

-Taylor, A. J. and Smith, C. J. 1992. Effect of sowing date and seeding rate on yield
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