
 ٨١                      1391زدهم، زمستان سال چهارم، شماره شان -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی 

 

  اي دیم در شرایط آب و هواییماشک علوفه هاي عملکرد کمی و کیفیتأثیر تراکم بوته بر مؤلفه

  داآبخرم 

  6و علی درویشیان5، ستار رحمتی4، داریوش اقبالی3، سمیه دیرکوندي2نژاد، عبدالحسین رضائی1*نوراالله زیدي طولابی

  .، ایرانآبادخرمی، اهیگروه تولیدات گ ،دانشگاه لرستان کارشناس ارشد زراعت) 1

  .، ایران، گروه علوم باغبانی، خرم آباددانشگاه لرستاناستادیار ) 2
  .، ایرانآباد، گروه زراعت و اصلاح نباتات، خرمدانشگاه لرستان کارشناس ارشد سیستماتیک گیاهی) 3

  .، ایرانبادآ، گروه زراعت و اصلاح نباتات، خرمدانشگاه لرستان کارشناس ارشد فیزیولوژي گیاهی) 4
  .، ایرانآباد، گروه زراعت و اصلاح نباتات، خرمدانشگاه لرستان کارشناس ارشد زراعت)5

  .، ایرانآباد، گروه زراعت و اصلاح نباتات، خرم دانشگاه لرستان کارشناس ارشد بیوتکنولوژي) 6

  Zeiditoolabi@yahoo.com :نویسنده مسئول مکاتبات*

04/06/91: پذیرش تاریخ                                                         06/03/91:  دریافت تاریخ  

  چکیده

هاي مختلف، در پاییز اي تحت تأثیر تراکمماشک علوفه دهیي گلمرحلهدر خشک  يبه منظور بررسی صفات کمی و کیفی علوفه

 هاي کامل تصادفیمزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه لرستان به صورت فاکتوریل بر پایه طرح بلوك آزمایشی در 1386سال 

)RCBD (اي در این آزمایش سه گونه ماشک علوفه. در سه تکرار انجام شد)200و  150،  100(در سه تراکم ) پهن، معمولی و کرکداربرگ 

 يترین عملکرد علوفهترین و کمبیشنشان داد که ) تراکم در گونه(اثر متقابل . ه قرار گرفتو مطالع مورد ارزیابی) بوته در متر مربع

کیلوگرم در  724و  2268بوته در متر مربع معادل  100و  200هاي در تراکمو کرکدار پهن هاي ماشک برگتیمارخشک به ترتیب مربوط به 

به هاي خنثی الیاف نامحلول در شوینده درصد و عملکرد ،)ملکرد پروتئین خامو ع درصد(چنین صفات کیفی علوفه هم. باشدهکتار می

یش ارتفاع بوته تحت تأثیر در این آزما. قرار گرفتند) گونه× تراکم(نین اثر متقابل چطور قابل توجهی تحت تأثیر تراکم و گونه، هم

 . قطر ساقه تحت تأثیر گونه قرار گرفت چنینهم، )گونه× تراکم(

 

  .اي، کمی، کیفیلوفهع ، ماشکتراکم، گونه :کلیدي هايواژه 
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 82                                                       آباداي دیم در شرایط آب و هوایی خرمماشک علوفه هاي عملکرد کمی و کیفیؤلفهأثیر تراکم بوته بر مت

  مقدمه

رسند باشد که به صورت تازه، خشک و سیلو شده به مصرف میاي میغذاي اصلی حیوانات نشخوار کننده و تک معدهعلوفه 

ارزیابی کیفی گیاهان باشد، براي اي حائز اهمیت است ارزش غذائی آنها میچه در مورد گیاهان علوفه آن). 1384رستگار، (

ی هاي خنثشوینده نامحلول در، الیاف )CP( باشد بلکه مقادیر پروتئین خامخشک ملاك عمده نمی ياي صرفاً مادهعلوفه

)NDF( باشد و دیگر صفات کیفی از لحاظ قابلیت هضم و میزان انرژي حائز اهمیت می)Sing, 1997 .( اگر علوفه داراي

). 1373 کوچکی،(درصد نیاز غذایی گاوهاي شیري و نیاز کامل گاوهاي گوشتی را تأمین نماید  60تواند تا کیفیت باشد می

گونه مختلف دارد که از  150محسوب شده که حدود  Fabaceaeاز گیاهان مرغوب و مهم تیره  ).Viciaspp( هاماشک

ایی یکسانی با شبدر، یونجه و سایر گیاهان ارزش غذها ماشک). 1384رستگار، ( هاي قدیم کشت آنها متداول بوده استزمان

خام بالا پروتئین واسطه داشتن هاي ماشک را به گونهجمعی از محققان  ).1373نیا، الهی و اکبريفرج(خانواده لگومینوز دارند 

پروتئین خام کیفیت علوفه ماشک عمدتاً توسط ). Alzueta et al., 2001( دانندهاي نشخوار کننده حائز اهمیت میبراي دام

گیرد شود که این صفات کیفی تا حد زیادي تحت تأثیر میزان علوفه و تازگی آن قرار میو میزان الیاف شوینده تعیین می

)Broderich, 1995( .اي وجود دارد علاوه بر میزان و کیفیت پروتئین خام صفت کیفی مهم دیگري که در گیاهان علوفه

هاي بذري با خشک لگوم يعملکرد مادهمجموع ). Assefa and Ledin, 2004( باشدموجود در آنها می NDFغلظت 

هاي اندام بیوماس اي سبب افزایشهاي دانهچنین افزایش تراکم گیاهی در برخی لگومابد، همیافزایش تراکم گیاهی افزایش می

اندازي بر روي دلیل سایهه تر باکم بیشعملکرد ماشک مجاري در فواصل کم و با تر). Ayaz et al., 2004a( گرددهوایی می

 اندازي سبب تحریک رشد رویشی خواهد شدتر با کاهش سایهابد، از طرفی فواصل بیشیخاك و حفظ رطوبت افزایش می

)Mehmet et al., 1991-93.( يهاي مختلف ماشک مجاري به این نتیجه رسیدند که تراکم بذري بر مادهدر بررسی تراکم 

  .)Aysen et al., 2003( گردیدخشک  يتر باعث افزایش عملکرد علوفهطوري که تراکم بیشبل توجهی دارد، بهخشک اثر قا

، معمولی )Vicianarbonensis(پهن ماشک برگ يبذري در سه گونهمختلف هاي هدف از این تحقیق بررسی اثر تراکم

)V. sativa ( و کرکدار)V. dasycarpa (ي که به مرحله وکیفی بود کمی بر خصوصیاتآباد رمدر شرایط آب و هوایی خ

  .اجراء در آمد

  هامواد و روش

تحت شرایط دیم در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه لرستان واقع در  86–87این آزمایش در سال زراعی 

به صورت فاکتوریل ، که )1جدول (شده انجام  21/10/86متر از سطح دریا در تاریخ  1117آباد با ارتفاع جاده خرم 12کیلومتر 

 3برابر با  که عامل اول طراحی و اجراء گردید تکرار 3به صورت دو عاملی در ) RCBD( هاي کامل تصادفیبر پایه طرح بلوك
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1391٨٣سال چهارم، شماره شانزدهم، زمستان-دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

سه گونهعامل دوم شاملو)مترسانتی4و 6، 8به ترتیب معادل بذر در متر مربععدد 200و 150، 100(سطح تراکم بذري 

25خط کاشت به فاصله 6متر با 4×2کرت به ابعاد 9هر بلوك داراي .بودپهن، معمولی و کرکدار اي برگماشک علوفه

5متر و عمق کاشت بذور در هر خط کاشت تقریباً 5/0ها متر، فاصله بین کرت3ها فاصله بین بلوكواز هم يمترسانتی

قطر ساقه، پروتئین خام و ،خشک، ارتفاع بوتهيعلوفه(متغیرهاي کمی و کیفی در این آزمایش .متر در نظر گرفته شدسانتی

يدر مرحله. مورد مطالعه قرار گرفت) هاي خنثی و عملکرد آنچنین الیاف نامحلول در شویندهعملکرد پروتئین خام، هم

اتمتر با حذف اثرسانتی100×25عاددر ابکادريخشک با استفاده از يبرداري جهت برآورد عملکرد علوفهدهی نمونهگل

ساعت در دماي 48ها به مدت انجام شد، سپس نمونه) ردیف از طرفین و حذف چند بوته از ابتداي هر خط کشت2(حاشیه 

گیري صفات جهت اندازه. به کیلوگرم در هکتار تعمیم داده شدگراد در آون خشک و عملکرد در واحد سطحجه سانتیدر74

در سایه خشک، سپس با کمک آسیاب برقی خانگی پودر شد و دهی انجام و ي گلین کادر نمونه برداري در مرحلهبا همکیفی 

ابتدا با جهت تعیین درصد پروتئین خام.گردیدز خوراك دام منتقل یگرم به آزمایشگاه آنال50حدود) تیمار(از هر نمونه

فایبرتیک چنین با کمک دستگاه هم. ضرب گردید7/5گیري و در عدد کروکجلدال نیتروژن کل اندازهگاه میاز دستاستفاده

در این آزمایش قطر ساقه توسط کولیس دیجیتال بعد از .شدگیرياندازههاي خنثی الیاف نامحلول در شوینده، درصدسیستم

چند نقطه از )يمترانتیس30صفر تا(هاي فیزیکی و شیمیائی خاك از عمق ویژگیتعیینجهت .گیري شدگره چهارم اندازه

آورده 1نتایج تجزیه خاك در جدول . شناسی ارسال گردیدبرداري و براي انجام مراحل آزمایش به آزمایشگاه خاكنمونهزمین

.شده است

محاسبات آماري

زمون چندها با استفاده از آمقایسه میانگین. انجام شدMSTAT-Cها با کمک نرم افزار آماري تجزیه واریانس داده

.صورت گرفتبا استفاده از همین نرم افزار )درصد احتمال5و 1(دار اي دانکن در دو سطح معنیدامنه

هاي مورد آزمایشنتایج تجزیه فیزیکی و شیمیائی خاك:1جدول 
مشخصات 
نمونه خاك

فسفر 
(mg/kg)

پتاسیم
(mg/kg)

آهن
(mg/kg)

منگنز
(mg/kg)

روي
(mg/kg)

اسیدیته
(PH)

کربن آلی
(%)

نیتروژن 
(%)کل 

آهک
(%)

بافت خاك
(%)

( EC)شوري

(ds/m)
30صفر تا 

متريسانتی
57/0لوم رسی174105472/0897/0092/06/29
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 84                                                       آباداي دیم در شرایط آب و هوایی خرمماشک علوفه هاي عملکرد کمی و کیفیؤلفهأثیر تراکم بوته بر مت

 نتایج و بحث

  )دهیگل( خشک يعملکرد علوفه

 يبر عملکرد علوفه) تراکم در گونه(چنین اثر متقابل هم و گونه ،ت تراکمنشان داد که که اثرا 5و  4،  3،  2ول انتایج جد

 يترین علوفهترین و کمبر این صفت نشان داد که بیشبوته اثر تراکم . بوددار معنی%) 1(در سطح ) دهیگل يمرحله(خشک 

در . )3 جدول( در هکتار تعلق دارد 1431کیلوگرم و  1735بوته در متر مربع برابر  100و  200هاي خشک به ترتیب در تراکم

 تر باعث افزایش عملکرد علوفه خشک شدهاي مختلف ماشک مجاري به این نتیجه رسیدند که که تراکم بیشبررسی تراکم

)Aysen et al., 2003(. هاي بذري با افزایش هاي به عمل آمده نشان دادند که مجموع عملکرد ماده خشک لگومر بررسید

خشک  يعلوفه ترین ترین و کمبیش ،هاي مختلفچنین در گونههم). Ayaz et al., 2004a( یابدهی افزایش میتراکم گیا

محققان در نتایج  ).4 جدول(کیلوگرم در هکتار مشاهده گردید  1228و  1855پهن و کرکدار برابر  به ترتیب از ماشک برگ

ها نشان دادند که بین عملکرد علوفه آن) برگ پهن، معمولی و کرکدار(هاي ماشک مشابهی در ارزیابی سیستماتیک ارقام گونه

را هاي ماشک گونه هاي ژنتیکی بینتفاوت دیگر محققان چنینهم ).Zhang et al., 1992 (تفاوت قابل توجهی وجود دارد 

 يبر عملکرد علوفه) در گونهتراکم (اثر متقابل ). Yavuz et al., 2006( بیان نمودندخشک  يعامل اختلاف در عملکرد ماده

کیلوگرم در  2268معادل ) 1V3D(بوته در متر مربع  200پهن با تراکم  ترین تولید به ماشک برگخشک نشان داد که بیش

کیلوگرم در هکتار تعلق  724معادل ) 3V1D(بوته در متر مربع  100ترین آن به تیمار ماشک کرکدار با تراکم هکتار و کم

گیاهی، تراکم،  يتحت تأثیر عواملی از جمله گونهگیاه  وزن خشکنشان داد که ) 2000( Kelender ).5 جدول( داشت

پهن نتیجه گرفت در بررسی ارقام مختلف ماشک برگ )Yilmaz )2007 .دگیرآرایش کاشت، شرایط محیطی و رقابتی قرار می

بوته  100و  75، 50هاي تراکم که در بین به طوري ،دابیخشک با افزایش تراکم در واحد سطح افزایش می يکه عملکرد ماده

ها طبعاً توزیع یکنواخت بوته .دست آوردهبوته در متر مربع ب 100تراکم گیاهی ترین بیشترین عملکرد را از در متر مربع بیش

ث انتشار نور در سیستم شده اي خواهد شد، که این امر باعسبب استفاده مؤثر از منابع و تأخیر در زمان آغاز رقابت درون گونه

انداز گیاه رسد سایهدر این صورت ضمن اینکه رقابت براي جذب نور به حداقل می. و جذب خالص نور را بالا خواهد برد

یابد، این افزایش تشعشع موجود را به طور کامل دریافت کرده و به این ترتیب راندمان عملکرد در گیاه افزایش می) کنوپی(

دهد و مواد هاي رویشی و زایشی رخ میخاطر تغییراتی باشد که در تخصیص مواد فتوسنتزي بین اندام ممکن است به

تري برخوردار است میزان و نحوه توزیع روند، در این رابطه آنچه از اهمیت بیشهاي زایشی پیش میفتوسنتزي به سمت اندام

بنابراین نتیجه گرفته شد که . )Duncan, 1986( باشداحد سطح میدر و) تراکم(ها اي بوتههاي مصرفی یا فضاي تغذیهنهاده

دهی کمبود رطوبت در زمان گلدر این آزمایش . شودعملکرد علوفه تحت تأثیر اقلیم و شرایط آزمایشی نیز واقع میاحتمالاً 
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 ٨۵                      1391زدهم، زمستان سال چهارم، شماره شان -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی 

 

   ) قطر و ارتفاع ساقه سطح و ضخامت برگ،(از طرفی ساختار مورفولوژیک  ،سزایی در تغییرات تولید علوفه داشتنقش به

ها نسبت به دو گونه هاي مورد آزمایش یکسان نبود به طوري که عملکرد علوفه خشک ماشک برگ پهن در کلیه تراکمگونه

تر، اي را نشان داد و این در حالی بود که ماشک کرکدار نسبت به دو گونه دیگر داراي ساقه ضعیفدیگر برتري قابل ملاحظه

ترین ارتفاع بوته و تعداد شاخه را به خود چنین بیش، هم)لایه مزوفیلی(ترین سطح و ضخامت برگ ه، کمترین قطر ساقکم

هاي عامل مؤثري بر تولید علوفه در گونهرا در شرایط دیم مراغه تغییرات اقلیمی ) 1383(اصغري میدانی . اختصاص داده بود

کرد علوفه خشک را از ماشک کرکدار گزارش نمود که با نتایج ترین عملبیان و بیشپهن، معمولی و کرکدار  ماشک برگ

تواند وابسته به دلایل بارندگی زیاد و رطوبت پسند بودن ماشک آزمایش حاضر مطابقت نداشته که احتمالاً علت تناقض می

اي در رشد و ابل ملاحظهاز نقطه نظر بیولوژیک هر نوع تغییر در شرایط محیطی که باعث تقلیل ق. کرکدار در اقلیم مراغه باشد

ها تنش خشکی را تر خواهد شد، اغلب فیزیولوژیستزا بوده و عملکرد گیاه از شرایط بهینه و نرمال کمتوسعه گیاه شود تنش

کوچکی و (دانند ها براي جذب آب از خاك میناشی از زیادي تبخیر و تعرق سطح خاك و گیاه از ظرفیت و توانایی ریشه

با توجه به دیم بودن کشت در منطقه آزمایش، تنش خشکی حادث شد که این عامل تأثیر خود را بر ). 1371نصیري محلاتی، 

  . باشدبنابراین نتایج آزمایش این محققین بیانگر صحت نتایج آزمایش حاضر می. عملکرد کمی و کیفی نشان داد

  )دهیگل(ارتفاع بوته

دار دار بود ولی اثر گونه در این سطح معنییدرصد معن 5ع بوته در سطح اثرات تراکم بر ارتفا 4و  3،  2اول جدبر اساس 

متر سانتی 28/20و  83/22بوته در متر مربع به ترتیب معادل  150 و 100هاي ترین ارتفاع بوته به تراکمترین و کمبیش. نشد

هاي داري تحت تأثیر تراکمطور معنینتیجه گرفت که ارتفاع بوته ماش به ) 1385(در این راستا جبیب زاده . تعلق داشت

و نشان داد که در فواصل کم بوته، رشد زیاد و سایه اندازي و رقابت زیاد گیاهان با یکدیگر در  گیردمختلف کاشت قرار می

شود که تعداد شاخه فرعی در گیاه کاهش یافته و در حقیقت ارتفاع بوته افزایش و به عکس در فواصل زیاد جذب نور سبب می

که پژوهشگران  به طوري. یابدتر نور به داخل پوشش گیاهی، تعداد شاخه فرعی افزایش میبوته، به علت نفوذ و جذب بیش

یابد که این یک صفت در افزایش قابلیت رقابت گیاه ها با افزایش تراکم افزایش میگزارش نمودند که ارتفاع بوته انواع ماشک

در سطح ) تراکم در گونه(دار بودن اثر متقابل حاکی از معنی آزمایشنتایج  .)Tavaha and Turk, 2004(شود محسوب می

، )مترسانتی 67/24بوته در متر مربع معادل  100ماشک کرکدار با تراکم ( 3V1Dترین ارتفاع بوته از تیمار بیش ،درصد بود 1

) مترسانتی  17تر مربع با ارتفاعی معادل بوته در م 150ماشک کرکدار با تراکم ( 3V2Dز تیمار اترین آن چنین کمهم

بنابراین محققان اظهار داشتند که ساختار ژنتیکی متفاوت در ارقام ماشک باعث تغییر در ). 5 و 2 جداول(مشاهده گردید 

ز رغم اینکه متأثر ااین اساس نتیجه گرفته شد که رشد طولی ساقه علی بر). Tariq et al., 1995( گرددمی بوتهارتفاع 
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که احتمالاً کاهش در تأمین غالبیت انتهایی ساقه است احتمالاً تحت تأثیر عوامل وابسته به تراکم نیز خواهد بود، به صورتی

در ) رشد خزنده(خواهد شد، از طرفی تیپ رشدي ماشک کرکدار  بوتهمنجر به کاهش ارتفاع ) ترتراکم بیش(مواد غذایی 

از جمله (هاي رشد تر و احتمالاً اثر هورمونرغم تراکم کمافزایش ارتفاع این گیاه علی مقایسه با تیپ رشدي دو گونه دیگر در

دهی و یا قبل از آن نقش مؤثري بر طول ساقه محققان نشان دادند که بارندگی در مراحل اولیه گل. مؤثر بوده است) اکسین

در ) 1386(مفرد چنین دارائیهم). Cabalero et al., 1998(اصلی و در نهایت عملکرد کمی و کیفی علوفه ماشک دارد 

نتایج  .ابدیافزایش می بوتهارتفاع  ،پهن نشان داد که با افزایش نسبت بذر بررسی اثر کشت خالص و مخلوط جو با ماشک برگ

  .باشدمی آزمایش حاضرمحققان فوق دلایلی بر صحت 

  )دهیگل( قطر ساقه

بر این . دار نبودمعنی% 5در سطح ) تراکم در گونه(چنین اثر متقابل تراکم بوته، همنشان داد که اثر  5و  3،  2جداول نتایج 

ترین و کرکدار به ترتیب بیشو  پهن برگماشک  هايو گونه دار بودمعنی%) 1(اساس اثر گونه بر میانگین قطر ساقه در سطح 

گیرد، ثیر گونه قرار میأساقه به طور عمده تحت تچنین استنباط شد که قطر  ).4جدول (نمودند حاصل را ترین قطر ساقه کم

هاي مختلف تغییرات قطر ساقه براي مؤثر بر این صفت بود به صورتی که در تراکم) مورفولوژي( به عبارتی ساختار ظاهري گیاه

ر یت تأثگیري شد که علیرغم تغییرات ظاهري در فرآیندهاي رشدي گیاه تحلذا چنین نتیجه ،هر گونه مشخص و ثابت بود

دهد و به عبارتی ژنوتیپ گیاه عامل عمده و مؤثر بر تراکم، ساختار گیاه و توان رویشی آن تغییرات قابل توجهی را نشان نمی

  . این ویژگی خواهد بود

  )دهیگل(پروتئین خام 

  )اکم در گونهتر(و اثر متقابل  هاي مختلفدرصد پروتئین خام تحت تأثیر تراکم مشخص نمود 5و  3،  2جداول نتایج 

خام ترین در صد پروتئین ترین و کمبیش بر این اساس بوددار معنی% 1اثر گونه بر درصد پروتئین خام در سطح  اما. باشدنمی

محتواي  گرانپژوهشدر این راستا  ).4 جدول(دست آمد هب ،پهن هاي ماشک کرکدار و برگگونه از% 39/20 و% 42/22معادل 

تحقیقات انجام  .)Soya et al., 1997(درصد گزارش نمودند  24تا  12فه خشک ماشک معمولی را بین پروتئین خام در علو

                  بود درصد در نوسان 22تا  17از  ماشک هايگونه خام در پروتئین داد که میزان نشان در اردبیل شده

)Badrzadeh et al., 2008( .هاي کیفی علوفه بستگی تغییرات در شاخصکه حاکی از آن است  صورت گرفته مطالعات

نشان داد که آزمایش نتایج  .)Cabalero et al., 1996b(آنها دارد ي هاي مورد کشت و مراحل مختلف رشدکامل به گونه

 .یدنماهاي مختلف تغییر میهاي مختلف ندارد و درصد پروتئین صرفاً تحت تأثیر گونهبر درصد پروتئین گونه مهمی نقشتراکم 

برداشت مؤثر بر درصد پروتئین و کیفیت علوفه خواهد بود و ثانیاً ساختار ي بر این نتیجه گرفته شد که اولاً مرحلهبنا
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 ٨٧                      1391زدهم، زمستان سال چهارم، شماره شان -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی 

 

لذا چنین استنباط شد که  .نمایدکه نتایج حاصل از این آزمایش را تأئید می مورفولوژیک گیاه نیز بر این متغیر مؤثر است

خوراکی آن براي دام هاي مورد آزمایش بر درصد پروتئین خام و خوشژیک هریک از گونههاي مورفولوژیک و فیزیولوویژگی

پهن و معمولی که مؤثر بر میزان پروتئین خام تر برگ و ساقه در ماشک برگصورت که با وجود وزن بیشمؤثر است، به این

     ترین سطح و ضخامت برگ،کرکدار کمماشک ( هستند، درصد پروتئین خام در ماشک کرکدار بیش از دو گونه دیگر بود

بنابراین نتیجه گرفته شد که اولاً مرحله برداشت مؤثر بر درصد پروتئین خام و کیفیت ). چنین نازك بودن ساقه را دارا بودهم

دلیل ه احتمالاً بعلوفه خواهد بود و ثانیاً همانطور که در بالا اشاره شد ساختار مورفولوژیک گیاه نیز بر این متغیر مؤثر است و 

علوفه در ماشک کرکدار نسبت به دو گونه دیگر افزایش پروتئین حادث شد، از  نازك بودن ساقه و کم بودن وزن علوفه خشک

این نتیجه با نتایج حاصل . ثیر فصل رشد در مقایسه با بلوغ گیاه قرار خواهد گرفتأتر تحت تطرفی احتمالاً درصد پروتئین بیش

که نشان داشتند میزان پروتئین خام شبدر در طی فصل رشد در ساقه بدلیل  ن زیر مطابقت دارد، به طورياز آزمایش محققا

 یابد و این دلیلی بر کاهش پروتئین گیاه با افزایش سن آن استها کاهش میهاي ساختمانی بیش از برگتجمع کربوهیدرات

)Puffe et al., 1984 .( رحمتی)ترین درصد پروتئین خام ترین و کمماشک بیشمختلف هاي در بررسی کیفی گونه )1390

ترین درصد پروتئین خام به ماشک چنین نشان داد که بیشدهی گزارش نمود، همدرصد گل 100و  10را به ترتیب از مراحل 

توان ر این میبناب. تعلق دارد 82/16ترین آن به ماشک معمولی معادل درصد و کم 34/23و  89/24پهن معادل کرکدار و برگ

  .باشد که با نتایج آزمایش حاضر مطابقت داردنتیجه گرفت که مرحله برداشت از لحاظ زمانی مؤثر بر درصد پروتئین خام می

  )دهیگل( عملکرد پروتئین خام

ابل چنین اثر متقو اثر گونه، هم درصد 5سطح در  تراکمدار بودن اثر حاکی از معنی 5و  4 ، 3جداول حاصل از نتایج 

و  200هاي ترین عملکرد پروتئین به ترتیب به تراکمترین و کماثر تراکم نشان داد که بیش. بود%1سطح در  )تراکم در گونه(

چنین اثرگونه بیانگر اختلاف بین هم ).3جدول ( داشتکیلوگرم در هکتار تعلق  4/295و  8/372بوته در متر مربع معادل  100

پهن و کرکدار هاي ماشک برگترین آن به ترتیب به گونهترین و کم، به این صورت که که بیشرا نشان دادهاي مختلف گونه

ترین عملکرد پروتئین به ترتیب از تیمار نشان داد که بیش 5 جدول). 4جدول ( اختصاص داشت 9/277و  3/380معادل 

1V3D )بوته در متر مربع 200پهن در تراکم ماشک برگ( 3مار ترین آن از تیو کمV1D ) بوته در  100ماشک کرکدار در تراکم

شایان ذکر است که با توجه به تغییرات موجود در عملکرد  .کیلوگرم در هکتار تعلق دارد 3/156و  9/473معادل  )متر مربع

ی در از لحاظ کیفبهترین زمان برداشت علوفه ماشک را محققان . نیز حادث شدعملکرد پروتئین تغییرات در خشک،  يعلوفه

 آیددست میهترین قابلیت هضم و عملکرد پروتئین بدهی گزارش نمودند، زیرا در این مرحله بیشدرصد گل 100تا  50مرحله 

و نوع گیاه تغییرات زیادي در کیفیت علوفه ایجاد ) آب و هوا(عوامل مختلفی مانند شرایط رشد ). 1373 ،نیاالهی و اکبريفرج(
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با توجه به ). 1384رستگار، (این تغییرات مربوط به میزان برگ و ساقه، نوع گیاه و سن آن است  کنند که قسمت زیادي ازمی

هاي مورد آزمایش را به کمبود توان تغییرات کیفی در گونهمی 86-87در سال زراعی ) مترمیلی 80/249(میزان بارندگی 

    هاي پر باران پروتئین ماشک کاهش و دردرسال جمعی از محققین گزارش نمودند که به طوري که ،بارندگی نسبت داد

مطالعات صورت گرفته بیانگر این است ). Yashar and Buyukburc, 2003(ابد یهاي کم باران این صفت افزایش میسال

 ,.Alzueta et al( گیردثیر فصل کاشت در مقایسه با بلوغ گیاه قرار میأتر تحت تعملکرد پروتئین ماشک معمولی بیشکه 

یدي یتواند تأنتایج محققان فوق می بنابراین. گرددشود که کاهش رطوبت سبب افزایش پروتئین میو لذا مشخص می) 1998

  .بر صحت نتایج این آزمایش باشد

  )دهیگل(هاي خنثی نامحلول در شوینده الیاف

هاي خنثی لیاف نامحلول در شویندهبر ا%) 1سطح (و گونه %) 5سطح (تراکم  اثر نشان داد که 4 و 3،  2جداول نتایج 

و  200هاي تراکمدر ). 5جدول ( دار نشدمعنی% 5بر این متغیر در سطح ) تراکم درگونه(چنین اثر متقابل هم .دار بودمعنی

     چنینهم). 3 جدول( حاصل گردید 22/27و% 48/28معادل NDF  ترین میزانترین و کممربع بیشبوته در متر 100

در این آزمایش ). 4 جدول(تعلق داشت %) 27/26(پهن  و برگ%) 48/29(هاي ماشک کرکدار ترین آن به گونهکم وترین بیش

توان علاوه بر اثر تراکم نیز فزونی یافت که علت امر را احتمالاً می NDFچنین نتیجه گرفته شد که با افزایش تراکم میزان 

ماشک معمولی (کشت زود هنگام  محققان گزارش نمودند که .ی نسبت دادچنین شرایط محیطبوته، به کشت زود هنگام و هم

بنابراین نتیجه  ).Optiz von bober feld et al., 2005(گردد در مقایسه با کشت دیرتر باعث افزایش الیاف می) و شبدر

رغم وجود به این صورت که علی کند،ترکیب علوفه نیز تغییر می ،گرفته شد که با وجود تأثیر عوامل مختلفی مانند شرایط رشد

ترین درصد الیاف به دست آمد و برعکس کمهبگونه  اینالیاف نیز از  ترین درصدماشک کرکدار بیشي تر در گونهپروتئین بیش

 ماشک برگ(دیگر ي گونهدوتوان بیان داشت که احتمالاً ماشک کرکدار بیش از لذا می ،پهن تعلق داشت ماشک برگي گونه

کمبود رطوبت علاوه بر افزایش درصد پروتئین احتمالاً متأثر از شرایط اقلیمی رشد بوده است، به طوري که ) معمولی پهن و

در تولید اسکلت ) ماشک کرکدار(العمل گیاه منجر به عکس) سزایی دارد زیرا تنش رطوبتی در افزایش میزان پروتئین نقش به(

نسبت به خشکی و حفظ ساختار این گونه تر کن است بیانگر مقاومت کمتر شده است و به عبارتی ممساختمانی بیش

خصوصیات کیفی با بررسی محققان . گردیده است NDFو در نهایت موجب تجمع  فیزیولوژیک آن تحت این شرایط باشد

رصد بود د 22-7/30ها بین این گونه NDFهاي مختلف ماشک در استان اردبیل گزارش نمودند که دامنه تغییرات گونه

)Badrzadeh et al., 2008( . از طرفی دارائی مفرد)بوته در متر  150(پهن از بالاترین تراکم  در کشت ماشک برگ) 1386

در این آزمایش چنین نتیجه گرفته شد که تراکم گیاهی یک . دگزارش نمو% 7/22را معادل  NDFدرصدترین بیش) مربع
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ترین میزان ترین و کمبیش) 1390(از طرفی رحمتی . شودعلوفه محسوب می خوراکیعامل مؤثر در تعیین کیفیت و خوش

NDF  ترین و کم 74/39ترین این میزان به ماشک معمولی معادل درصد گزارش و بیان نمود که بیش 10و  100را از مراحل

 .درصد تعلق داشت 31و  16/29پهن و کرکدار معادل  آن به ماشک برگ

  )دهیگل(هاي خنثی در شویندهنامحلول  عملکرد الیاف

 ترین عملکردترین و کمبوته در متر مربع بیش 100و  200هاي در تراکم .بوددار معنی% 1سطح  5و  4، 3، 2 ولاجد

NDF  محققین نشان دادند که با افزایش نسبت بذري ، به طوري که )3جدول (بود  کیلوگرم در هکتار 381و  5/491معادل

هاي ماشک چنین در گونههم ).Assefa and Ledin, 2004(نیز افزایش یافت  NDFمولی میزان در ماشک مع) تراکم(

 .)4جدول (دست آمد هکیلوگرم در هکتار ب 7/361و  7/488معادل  این صفتترین عملکرد ترین و کمپهن و کرکدار بیش برگ

به  NDFترین عملکرد ترین و کمبیش کهبه طوري  حاکی از اختلاف بین تیمارهاي مختلف بود،) تراکم در گونه(اثر متقابل 

بوته در متر  100کرکدار در تراکم ( 3V1Dبوته در متر مربع و  200تراکم در  پهن ماشک برگ( 1V3Dترتیب از تیمار 

پهن نسبت به دو  در ماشک برگ  NDFعلت افزایش عملکرد). 5جدول ( حاصل گردیدکیلوگرم  4/215و  7/614برابر  )مربع

خامت برگ، هم چنین سطح و ضبالا بودن  قطور بودن ساقه، خشبی بودن،(توان به ساختار مورفولوژیکی ه دیگر را میگون

بنابر این نتیجه گرفته شد که تراکم بوته سهم مهمی در میزان عملکرد داشته، از طرفی اختلاف  .نسبت داد) عملکرد علوفه بالا

  .تأثیر گذار بودها هم بر این صفت مورفولوژیکی بین گونه
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 ٩٠                                                                                                                                                           آبادخرم اي دیم در شرایط آب و هواییماشک علوفه هاي عملکرد کمی و کیفیتأثیر تراکم بوته بر مؤلفه

  ايهاي مختلف ماشک علوفهصفات مورد بررسی گونهنتایج تجزیه واریانس  :2جدول 

ns ،  *باشندمی پنج و یک درصداحتمال ح ودار در سطمعنیار و اختلاف داختلاف معنی عدم بیانگر به ترتیب**  و.   

  
هاي مختلفتراکم انگین صفات دریمقایسه م :3جدول  

 تراکم
 عملکرد علوفه خشک

 )کیلوگرم در هکتار(

  ارتفاع بوته
)مترسانتی(  

 قطر ساقه
)مترمیلی(  

  پروتئین خام
)درصد(  

پروتئین خام عملکرد  
 )کیلوگرم در هکتار(

هاي نامحلول در شوینده الیاف
 )درصد( خنثی

هاي عملکرد الیاف نامحلول در شوینده
 )کیلوگرم در هکتار(خنثی

D1 b1431  a83/22  a218/2 a80/20 b 4/295  b22/27 b381 

D2  ab1465  b28/20  a881/1  a05/21 b 6/308  ab03/28 ab 411 

D3  a1735  ab04/21  a946/1  a53/21 a 8/372  a48/28 a 5/491 

.%)5دانکن (باشد ها میدار بین میانگیناعداد با حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم تفاوت معنی  
D1= بوته در متر مربع 100   D2= بوته در متر مربع 150  D3= بوته در متر مربع 200  

  

  میانگین مربعات

 عملکرد پروتئین خام پروتین خام قطر ساقه ارتفاع بوته عملکرد علوفه خشک درجه آزادي منابع تغییرات
الیاف نامحلول 

 هاي خنثیدرشوینده

  عملکرد الیاف نامحلول در
 شوینده هاي خنثی 

 ns 999/132696 ns 995/5 ns 413/0 ns  290/0 ns   788/7482 ns 401/0 ns 339/11475 2 تکرار

 ns 287/0 ns 232/1 *674/15445 * 711/3 **895/29381 466/15 * 275/248296 ** 2 تراکم

 ns 398/5 ** 169/5 ** 364/11 ** 933/23926 ** 316/23 ** 012/36449 221/885650 ** 2 گونه

 ns 072/0 ns  299/1 ** 102/22770 ns 707/1 **670/30790 331/16 ** 490/448908 ** 4 گونه× اکم تر

 758/4079 680/0 356/2751 014/1 152/0 255/3 265/39313 16 خطا

 93/14 96/2 11/16 77/4 33/19 44/8 84/12  )درصد(ضریب تغییرات
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 ٩١                                                                                                                            1391سال چهارم، شماره شانزدهم، زمستان  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

  مختلفهاي مقایسه میانگین صفات درگونه :4جدول

 گونه
 عملکرد علوفه خشک

 )هکتارکیلوگرم در (
  ارتفاع بوته

)مترسانتی(  
 قطر ساقه

)مترمیلی(  
  پروتئین خام

)درصد(  
 عملکردپروتئین خام

 )کیلوگرم در هکتار(
 هايالیاف نامحلول در شوینده

 )درصد(خنثی
هاي عملکرد الیاف نامحلول در شوینده

 )کیلوگرم در هکتار(خنثی

V1 a 1855 a 75/20 a 768/2 b 39/20 a 3/380 c 27/26  a 7/488 

V2 b 1548 a 25/22 b 024/2 b 57/20 ab 5/318 b 98/27 ab 1/443 

V3 c 1228 a 15/21 c 252/1 a 42/22 b 9/277 a 48/29 b 7/361 

.%)1دانکن (باشد ها میدار بین میانگیناعداد با حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم تفاوت معنی  
V1= Vicianarbonensis L. ) پهنماشک برگ(    V2= V. sativa L. ) ماشک معمولی(    V3= V. dasycarpa L. )ماشک کرکدار(  

 
مورد آزمایشهاي گونهصفات  برتیمارهاي مختلف  )اثر متقابل( مقایسه میانگین :5جدول   

هاي عملکرد الیاف نامحلول در شوینده
 )کیلوگرم در هکتار(خنثی 

الیاف نامحلول در 
 (%) شوینده هاي خنثی

  پروتئین خامعملکرد 
 )کیلوگرم در هکتار(

  پروتئین خام
 (%) 

قطر ساقه 
 )مترمیلی(

  ارتفاع بوته
 )مترسانتی(

 عملکرد علوفه خشک
 )کیلوگرم در هکتار(

 تیمار

ab 464 c 25 ab 3/396 c 78/19 a 843/2 abc 53/21 b 1443 D1V1 
ab 7/463 b 95/26 ab 6/360 bc 07/21 abc 287/2 ab 30/22 b 1714 D1V2 
c 4/215 a 70/29 c 3/156 abc 55/21 de 523/1 a 67/24 c 724 D1V3 

b 4/387 b 85/26 b8/297 bc 67/20 ab 767/2 abc 10/21 ab 1856 D2V1 
b 423 a 45/28 b 5/296 c 92/19 cde 720/1 ab 70/22 b 1485 D2V2 
b 7/422 a 80/28 b 4/331 ab 57/22 e 157/1 c 04/17 b 1468 D2V3 

a 7/614 b 95/26 a 9/473 bc 72/20 ab 693/2 bc 63/19 a 2268 D3V1 
b 7/412 a 55/28 b 4/298 bc 72/20 bcd 068/2 abc 75/21 b 1443 D3V2 
b 1/447 a 95/29 ab 2/346 a 14/23 e 077/1 abc 75/21 b 1493 D3V3 

)درصد 5و  1دانکن (باشد ها میدار بین میانگینمعنیاعداد با حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم تفاوت   
D1V1 ،D1V2 ،D1V3=بوته در متر مربع 100تراکم ، معمولی و کرکدار در ماشک برگ پهن  

D2V1 ،D2V2 ،D2V3=بوته در متر مربع 150تراکم ، معمولی و کرکدار در ماشک برگ پهن  
D3V1 ،D3V2 ،D3V3=مربع بوته در متر 200راکم ت، معمولی و کرکدار در ماشک برگ پهن  
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 92                                                       آباداي دیم در شرایط آب و هوایی خرمماشک علوفه هاي عملکرد کمی و کیفیؤلفهأثیر تراکم بوته بر مت

  سپاسگزاري
  .اند کمال تشکر و سپاسگزاري را دارماز کلیه عزیزانی که در جهت تهیه و نگارش این مقاله بنده را یاري نموده

 منابع
اي در شرایط دیم هاي مختلف کاشت بر روي عملکرد سه رقم ماشک علوفهتأثیر عمق .)ب1383( ،.اصغري میدانی، ج -

  .65صفحه.  1387بهمن ماه  )اقلیم جنوب غرب کشور(اي ه مجموعه مقالات اولین همایش منطقه اي گیاهان علوفهمراغ

. بررسی اثر تراکم بوته بر روند رشد ارتفاع بوته و عملکرد دانه سه ژنوتیپ ماش در منطقه اهواز. 1385 ،.جبیب زاده، ي -

 . 7ص. نهمین کنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات ایران

در شرایط تداخل و ) برگ پهن(ارزیابی کشت مخلوط و تک کشتی جو با ماشک برگ درشت  .1386 ،.ر. دارائی مفرد، ع -

 .دانشگاه لرستان دانشکده کشاورزي. پایان نامه کارشناسی ارشد زراعت. هاي هرز در خرم آبادکنترل علف

دهی به روش در سه مرحله گل) .Vicia spp(ايارزیابی تغذیه اي سه رقم ماشک علوفه. 1390، .رحمتی، ط-

 ).تغذیه دام(نامه کارشناسی ارشد علوم دامی پایان). In Vitro(آزمایشگاهی

  .1- 275 صفحه. انتشارات نوپردازان. ايزراعت نباتات علوفه .1384 ،.ع.رستگار، م -

معاونت آموزش و تحقیقات، مؤسسه تحقیقات  وزارت جهاد سازندگی،. زراعت ماشک .1373 ،.فرج الهی، ا و اکبري نیا، ا -

  .1-40 صفحه. ها و مراتعجنگل

 .انتشارات جهاد دانشگاهی دانشگاه مشهد .اکولوژي گیاهان زراعی. 1371 ،.کوچکی، ع و نصیري محلاتی، م -

  .158 -160ص . انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد. زراعت در مناطق خشک. 1373 ،.کوچکی، ع -

- Alzueta, C., Caballero, R, Rebole, A, Trevino, j and Gil, A., 1998. crude protein fractions 

in common vetch(Viciasativa L.) fresh forage during pod filling . 2001. American Society of 

Animal science. journal. Animal. science . 2001. 79:2449-2455. 
- Alzueta, C., Caballero, R., Rebole, A., Trevino, J and Gil, A., 2001. Crude protein 

fractions in common vetch (Vicia sativa L.) fresh forage during pod filling Journal of animal 

science 79 :2449 - 2455 

- Assefa, G. and Ledin, I., 2004. Effect of variety, soil type and fertilizer on the 

establishment, growth, forage yield, qulity and voluntary intake by cattle of oatsand vetches 

cultivated in purestand and mixtures. Animal. Feed Science. Technology. 92: 95-111. 

- Ayaz, S., Hill, B.A., Mckenzie, G.D and Mcneil, D.L., 2004a . variability in yield of four 

grain legume species in a subhumid temperate environment. l. yields and harvest index. 

Journal.Agriculture. Science. Cambridge. 142: 9-20. 
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- Aysen, U., Ugur, B., Mehmet, S and Esvet, A., 2003. Effect of seeding rates on yield and 

yield components of Hungarian vetch (Vicia pannonica crantz). Turk. Journal.Agriculture. 

forage 28 (2004) 179 – 182. 

- Badrzadeh, M., Zargarzadeh, F. and Esmaielpour, B., 2008. Chemical composition of 

some forage Vicia spp. In iran Journal of food, Agriculture Environment 6(2) 178-180. 

- Broderick, G.A., 1995. Desirable characteristics of forage legumes for improving protein 

utilization in ruminants . Journal.Animal. Science. 73:2760 - 2773. 

- Caballero. R,A., Rebole, C., Barro, C., Alzueta, J., Trevino, and Garcl, C., 1996. 

farming practices and chemical bases for a proposed quality standard of vetch-cereal hay. 

Field Crop Reserch. 47:181-189 . 
- Caballero, R., Rebole, A., Barro, C., Alzueta, C. and Ortiz, T., 1998. Above ground 

carbohydrate and nitrogen partitioning in common vetch during seed filling . Agronomy 

Journal. 90, 97-102 .85-  
- Duncan, W.B., 1986. Planting pattern and soybean yield. Crop Science. 28: 917 – 980. 
- Klender, D., 2000. Integrated Weed management available online at http://www.Okanogan . 

com / natural / ecology.129-134. 
- Mehmet, M., Huseyin, K and Ali, T., 1991-93. Effect of different row spacing and seeding 

density on hay and grain yields of Hungarian vetch under rainfed conditions of central 

Anatolia. field crops central research institute, p.o. Box. 226, ulus , Ankara. 06042.,Turkey. 

- Optiz von bober feld, W., Beckmann, E and Laser, H., 2005. Forage characteristics of 

viciasativa L. and Trifoliumresupinatum L. in catch crop systems under central European 

conditions. Institute of Agronomy and plant Breeding, Giessen, Germany . plant soil 

Environment.,51, 2005(3): 131-136. 

- Puffe, D., Morgner, F and Zerr, W., 1984: untersuchungen zu den Gehalten an 

verschiedenen Inhaltsstoffen wichtigerfutterpflanzen. 1. Mitteilung: Einfuhrung in die 

versuchsfrage, Trockensubstanz – Rohprotein- und Rohfasergehalte . Das wirtschaftseigene 

futter(forage) 30:36 -51 . 
- Singh, M.K., Pal, S.K., Thakur, R and Verma, U.N., 1997. Energy input-output 

relationship of cropping systems. Indian. Journal.Agriculture. Science. 67 (6): 262-264. 

- Soya, H., Avcioglu, R and Geren, H., 1997. yembitkileri.[Forage Crops]. Hasod company 

Ltd. Istanbul, Turkey. 232-240. 
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174 
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