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    چکیده

-بهایش زمآبیاری، این آبیوشیمیایی ذرت تحت شرایط کم یهایژگیوبررسی اثر پلیمرسوپرجاذب بر عملکرد و برخی منظور به

ن ای واقع در شهرستادر مزرعه تکرار سهبا  کامل تصادفی هایبلوك طرح آماری البق های یک بار خرد شده درصورت کرت

ها )شاهد(، آبیاری کامل جویچه در سه سطح آبیاریکمایش شامل تیمارهای آزم اجرا شد. 1394-95اندیمشک در سال زراعی 

ه عنوان فاکتور اصلی و پلیمر بان متغیر ها به صورت یک در میصورت یک در میان ثابت، آبیاری جویچهها بهآبیاری جویچه

کیلوگرم در هکتار  200کیلوگرم در هکتار سوپرجاذب و  100سوپرجاذب در سه سطح شامل عدم مصرف سوپرجاذب )شاهد(، 

ل، انه در بلا، تعداد دعملکردداری در افزایش که کم آبیاری اثر معنینشان داد  نتایج سوپرجاذب به عنوان فاکتور فرعی اجرا شد.

، اجزای دار عملکرد دانههمچنین کاربرد سوپرجاذب باعث افزایش معنی داشت. bو  a وزن هزار دانه، پرولین و میزان کلروفیل

د دانه در بلال آبیاری و سوپرجاذب، تعداکنش کمو کاهش میزان پرولین شد. در بررسی اثر برهم b و aعملکرد دانه، میزان کلروفیل 

یمار آبیاری تتن در هکتار مربوط به  6/6ترین عملکرد دانه با میانگین دار شد. بیشح احتمال یک درصد معنیو عملکرد دانه در سط

کیلوگرم  200و  100صورت یک در میان متغیر در شرایط ها بهکیلوگرم در هکتار سوپرجاذب بود که با تیمار آبیاری جویچه 200کامل و 

بیاری یک در آترین عملکرد دانه در تیمار داری نداشت. کمتن در هکتار اختلاف معنی 5/6 و 1/6ترتیب با هدر هکتار سوپرجاذب ب

یمرهای پل کلی نتایج نشان داد که طوردست آمد. بهتن در هکتار به 6/4میان ثابت در شرایط عدم استفاده از سوپرجاذب با 

غذایی در دو شرایط آبیاری  و مواد آب دادن رارق در اختیار داری بر پارامترهای عملکردی به دلیل، اثر مثبت و معنیسوپرجاذب

 کامل و کم آبیاری دارند. 

 .ای، پرولین و کلروفیلآبیاری جویچههای کلیدی: واژه
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 مقدمه

 اجرای بنابراین است. فراوان آن در خشکسالی وقوع احتمال و شده واقع خشک نیمه و خشک ایمنطقه در ایران کشور

 شماربه آب مصرف کاهش منظوربه علمی راهکاری آب محدود منابع از تربیش وریبهره منظور به یاریآبکم هایتکنیک

 که است فاریاب اراضی در آب مصرف مدیریت راهکارهای از و آبیاریکم هایشیوه از در میان یک ایجویچه آبیاری .رودمی

 صورتبه هاجویچه متغیر درمیان یک ایجویچه آبیاری راست. دراج قابل متغیر یا ثابت طوربه هاجویچه از نیمی آبیاری با

آبیاری  وسط جویچه فقط بعدی آبیاری در و کناری جویچة دو آبیاری یک در که ترتیب اینشوند. بهمی آبیاری در میان یک

 آبیاری در و ستنی دائمی خشکی این که کندمی تحمل را خشکی دورة یک فقط گیاه ریشة از نیمی روش این در شود.می

( با بررسی 1381خرامیان ) .(Stoll et al., 2015)گیرد می قرار خشکی تنش تحت دیگر نیمة و شودمی مرتفع بعد

ای اظهار داشتند که روش آبیاری یک در میان متغیر ضمن تولید عملکرد بالا، سبب الگوهای مختلف آبیاری در ذرت دانه

ای یک در میان ثابت در دوره شود. ایشان اظهار داشت که آبیاری جوی و پشتهدرصدی در آب مصرفی می 30جویی صرفه

دهد، پس بهتر است که طی این دوره حساس، آبیاری آبی در گیاه شده و عملکرد را کاهش میدهی سبب بروز تنش کمگل

تعداد  ترینمودند که بیش( در ذرت گزارش ن2011و همکاران ) Kashiani صورت متغیر صورت پذیرد. ها بهتمام جویچه

 دورة سراسر ثابت در در میان یک ایجویچه آبیاری تیمار در آن ترینکم و معمولی ایجویچه آبیاری تیمار در دانه در بلال

ها و آبیاری یک در میان متناوب و ثابت ( با مقایسه آبیاری تمام جویچه2007و همکاران ) Kangشود. می گیاه حاصل رشد

آبیاری، سبب این نتیجه رسیدند که آبیاری یک در میان تناوبی، ضمن بهبود عملکرد دانه در شرایط کم در ذرت به

ها روش آبیاری یک در میان تناوبی را یک رویه موثر جهت کاهش در مصرف آب شده است. آن درصدی 50جویی صرفه

ی نوین در جهت افزایش بازده آبیاری استفاده هامقدار آب مصرفی ذرت در نواحی خشک معرفی کردند. یکی دیگر از روش

های آبی را جذب نموده و متورم شوند. این توانند مقادیر زیادی آب یا محلولاست. پلیمرهای سوپرجاذب می از سوپرجاذب

ن گیرند، آب آبیاری و بارندگی را به خود جذب نموده و از فرو نشستن آکننده آب وقتی در خاک قرار میمخازن ذخیره

نمایند و پس از خشک شدن محیط، آب داخل پلیمر به تدریج تخلیه شده و بدین ترتیب خاک به مدت جلوگیری می

کند تر میتأثیر کود و مواد مغذی گیاه را بیشماند، این پلیمرها همچنین طولانی و بدون نیاز به آبیاری مجدد، مرطوب می

Seyed) دهددرصد کاهش می 57درصد و رسوب کلی را تا  83روژن را تا درصد، نیت 84طور متوسط اتلاف فسفر را با و به

Doraji et al., 2011.)  Shekari ( با بررسی اثر پلیمر سوپرجاذب بر عملکرد و اجزای عملکرد کلزا 2015و همکاران )

-را نشان داد به دارینشان دادند که سطوح مختلف پلیمر سوپرجاذب در تمام صفات گیری شده در آزمایش تفاوت معنی

 دست آمد. کیلوگرم در هکتار سوپرجاذب به 150ترین تعداد دانه در خورجین، وزن هزار دانه از تیمار که بیشطوری
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Shahram اربرد درصد نیاز آبی گیاه و ک 100و  70، 40در بررسی تنش خشکی در سه سطح ( 2013) و همکاران

ه ترین عملکرد دانیلوگرم در هکتار بر گیاه ذرت گزارش نمودند که بالاک 105و  70، 35سوپر جاذب در چهار سطح صفر، 

عملکرد دانه مربوط به  ترینکیلوگرم سوپر جاذب در هکتار و کم 105درصد نیاز آبی گیاه( و کاربرد  100مربوط به آبیاری )

جاذب در پلیمر سوپر کاربرد( با 2013و همکاران ) Rafieiدرصد نیاز آبی گیاه( و عدم کاربرد سوپرجاذب بود.  40آبیاری )

ث جاذب باعرکیلوگرم در هکتار بر گیاه ذرت در شرایط تنش رطوبتی گزارش نمودند که سوپ 200و  100سه سطح صفر،

 Li بلال شد. داد ردیف دردانه، تعداد دانه در ردیف و طول بلال شد، اما باعث کاهش تعدار عملکرد، وزن هزارافزایش معنی

 مرحله در ییغذا برخی عناصر آن دنبال به و آب تامین طریق از سوپرجاذب گزارش نمودند( در ذرت 2014)ن او همکار

 Mojaddamو  Memar .است شده بارور هایدانه افزایش نتیجه در و جنین سقط کاهش باعث دانه، تشکیل بحرانی

د که با افزایش تار بر کنجد اعلام نمودنکیلوگرم در هک 150و  75( با بررسی سه سطح پلیمر سوپر جاذب صفر، 2015)

رد کو عمل زن هزار دانهترین تعداد خورجین در بوته، دانه در خورجین، وکیلوگرم در هکتار، بیش 150میزان سوپر جاذب تا 

گرم در  ( با کاربرد سه سطح سوپر جاذب در گندم )صفر، چهار و هشتTohidi Moghadam (2016دست آمد. دانه به

اذب )هشت جان سوپر ترین درصد کلروفیل، وزن صد دانه و عملکرد دانه با افزایش میزاز خاک( بیان داشت، بیشکیلوگرم 

 و آب منابع کمبود و جهان خشکنیمه و خشک منطقه در ایران شدن واقع رغمعلیگرم در کیلوگرم از خاک( حاصل شد. 

 هایآسیب رفع رایبتوام با تغییر مدیریت آبیاری  وپرجاذبس از استفاده کشور، مختلف نقاط در مکرر هایخشکسالی بروز

 سطوح اثر سیبرر هدف با تحقیق این دلیل، همین به است. گرفته قرار توجه مورد ترکم خاک رطوبت کمبود و خشکسالی

  گذاشته شد. اجرا به ذرت بر آبیاریکم و سوپرجاذب مختلف

 هاروش و مواد

با کیلومتری شهرستان اندیمشک در استان خوزستان  10واقع در ای در مزرعه 95-1394ی  این تحقیق در سال زراع

متر از سطح  176دقیقه شمالی و با ارتفاع  46درجه و  32دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی  35درجه و  48طول جغرافیایی 

های یک بار کرتصورت ارائه شده است. این آزمایش به 1شناسی محل تحقیق در جدول. مشخصات خاکدریا انجام شد

تیمارهای آزمایش شامل الگوهای مختلف اجرا شد.  تکرار در سه تصادفی کامل هایبلوک طرح آماری قالب خرد شده در

صورت یک در میان ثابت هها ب(، آبیاری جویچه1Mها )شاهد( )آبیاری کامل جویچه ای در سه سطحآبیاری جوی و پشته

(2Mآبیاری جویچه ،)صوها به( 3رت یک در میان متغیرM) عنوان فاکتور اصلی و پلیمر سوپر جاذب در سه سطح شامل به

کیلوگرم در هکتار  200(، مصرف 1Sکیلوگرم در هکتار سوپر جاذب ) 100(، مصرف 0Sعدم مصرف سوپرجاذب )شاهد( )

 این آزمایش بود. 704گل کراس ذرت سین رقم مورد استفاده عنوان فاکتور فرعی در منطقه اجرا شد.( به2Sسوپر جاذب )
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هر کرت آزمایشی شامل شش ردیف کشت به طول شش متر، . بودکرت آزمایشی  نه هر تکرار شاملتکرار و  سهدارای 

متر بود. بین هر بلوک )تکرار( آزمایشی دو متر و سانتی 20متر و فاصله بذور روی ردیف سانتی 75ها از هم فاصله ردیف

   .های فرعی یک خط نکاشت در نظر گرفته شدخط نکاشت و فاصله بین کرتهای اصلی دو بین کرت

 : ویژگی های فیزیکی و شیمیایی خاك محل آزمایش 1جدول 

عمق نمونه 

  cm))برداری

درصد 

 اشباع

هدایت 

 الکتریکی
(dsm-1) 

واکنش 

 گل اشیاع

 کربن آلی
(%) 

فسفر قابل 

 جذب
(ppm) 

پتاسیم 

 قابل جذب
(ppm) 

 دهدهنذرات تشکیل 

 (%) خاك

بافت 

 خاك

  لای رس شن       

0-30  48 62/3  7/7  6/0  1/9  رسی 27 52 21 163 

 

زمان هم رصدد 50له )صورت تقسیط در دو مرحکار برده شده در مزرعه شامل کود نیتروژن از منبع اوره بهکود پایه به

در هنگام  کیلوگرم فسفر خالص 90اساسصورت سرک( و کود فسفر نیز بردر مرحله شش برگی به درصد 50با کاشت و 

ی و صورت نوارسازی زمین و قبل از کاشت بذر، مقادیر مشخص از سوپرجاذب برای هر ردیف بهبعد از آمادهتهیه زمین بود. 

 رگی در همهنجام شد و تا مرحله چهار ببذر ابعد از کاشت  یاریآب نیاول کار برده شد.متری هر ردیف بهسانتی 30در عمق 

اعی، ا گیاه زرطابق بیمارها مطابق شاهد ادامه یافت و پس از آن تیمارهای مختلف آبیاری اعمال شدند. فواصل آبیاری مت

متر از  5/0پس از حذف شی زمایآهر کرت دانه در  گیری عملکردجهت اندازهاقلیم و خاک و مطابق تیمار شاهد انجام شد. 

بی کواز خرمن و پس صورت دستی برداشتهمتر بسه خط میانی به طول  سههای موجود در تمامی بلال، دو انتهای خطوط

ج بلال تها در پندا تا انگیری تعداد دانه در ردیف بر اساس شمارش و میانگین تعداد دانه از ابتشد. اندازه و بوجاری وزن

 درصد تر از ششها کمنگر اختلاف آنموده و اجدا از بذور  تایی 500، دو دسته منظور محاسبه وزن هزار دانهبهانجام شد. 

 از استفاده دهی باگل همرحل در برگ گیاه در یافته تجمع پرولین شد. تعیین عنوان وزن هزار دانهبه هاوزن آنمجموع  ،بود

ن تر برگ تعیین شد گرم وز بر گرممیلی برحسب استاندارد، منحنی به توجه با و نانومتر 520 موج طول در اسپکتروفتومتر

(Bates et al., 1973.) کلروفیل گیریاندازه منظور به  a وb آرنون روش از (Arnon, 1975) بدین منظور  شد، استفاده

 درنانومتر  645و  663در طول موج درصد جذب نوری  80 استن ها با استفاده ازپس از استخراج کلروفیل هر یک از نمونه

-یمیل حسب بر کلروفیل رمقدا شده ارائه هایرابطه و نمونه هردست آمده اد بهاز اعد استفاده باانجام شد.  اسپکتروفتومتر

 شد.   محاسبه تازه وزن گرم بر مگر
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                                                                               Ch a =12.25 (A663) - 2.55 (A645) × V/W : 1 رابطه

                                                                                 Ch b = 20.31 (A645) - 4.91 (A663) ×V/W: 2 رابطه

و  663های وجمجذب نوری در طول  Aوزن تر نمونه استفاده شده و   Wحجم محلول صاف شده ،  Vهادر این فرمول   

 باشد.می نانومتر  645

د ر سطح پنج درصدها از آزمون دانکن نیانگیم سهیمقا یو برا SAS آماری افزارنرم توسط هاواریانس داده هیتجز 

  شد.  انجام Excel 2010نمودارها توسط نرم افزار رسم  و شداستفاده 

 نتایج و بحث

 bو  aکلروفیل 

اما  ،ر بوددادر سطح احتمال یک درصد معنی bو  aکلروفیل اثر تیمار کم آبیاری و کاربرد پلیمرسوپرجاذب بر 

-به تیمار آبیاری کامل و کم aکلروفیل ترین میزان (. بیش2داری را نشان نداد )جدول برهمکنش این تیمارها تفاوت معنی

ها و (. تخریب کلروپلاست3ای ثابت تعلق داشت )جدول به تیمار آبیاری یک در میان جویچه bو  aکلروفیل ترین میزان 

های کلروفیلاز و پراکسیداز از جمله عوامل مؤثر بر کاهش غلظت این رنگیزه در شرایط آنزیمتجزیه کلروفیل در اثر فعالیت 

 ( گزارش نمودند تنش2009و همکاران ) Tohidi-Moghadam .(Smirnoff, 1995) شودتنش کمبود آب محسوب می

 زراعی صفات تمام سوپرجاذب بردن کاربه اما دهد،می کاهش را کلروفیل محتوی چونهم زراعی صفات تمام آب کمبود

دلیل به فتوسنتزی نرخ کاهش و برگ سطح کاهشتنش خشکی باعث دهد. را افزایش می کلروفیل محتوی نظیر

 Earl) شودها میکلروفیل خصوص،به فتوسنتزی هایرنگیزه قبیل کاهش از آب کمبود از ناشی بیوشیمیایی هایمحدودیت

and Davis, 2003 .)Jahan برگ به نسبت خشکی تنش تیمار تحت گیاهان هایبرگ اعلام داشتند (2014) نو همکارا-

ترین میزان چنین نشان داد بیشنتایج هم .دهندمی نشان تریکم کلروفیل میزان مطلوب، آبیاری تحت گیاهان های

ه تیمار عدم مصرف مربوط ب bو  aکلروفیل میزان  ترینکیلوگرم در هکتار سوپرجاذب و کم 200از تیمار  a کلروفیل

 افزایش سبز رنگ سوپرجاذب میزان افزایش با کردند گزارش( 1392) (. ترابی و همکاران3دست آمد )جدول هسوپرجاذب ب

و  کرده عمل هامحلول سایر و آب کنندهجذب ماده یک عنوانبه سوپرجاذب که نمودند ها اعلامآن ماند،می سپس ثابت و

 میزان کلروفیل افزایش باعث ازت وجود نتیجه در داشته مثبت اثر گیاه ریشه اطراف ژن ازنیترو شستشوی از جلوگیری در

 تواندیموجود در خاک دارد، م یکه در جذب و نگهداری رطوبت اضاف ییبالا ییتوانا لیدلبه  است. پلیمر سوپر جاذب شده

و به مرور در روزهای بعد از  دینگهداری نما در خلل و فرج خود جذب و ارییپس از هر بار آب ای آب رامقدار قابل توجه
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برگ دچار  جهیقرار دهد و در نت اهیگ شهیر اریآب جذب شده را در اخت ابد،ییمزرعه کاهش م که رطوبت خاک ارییآب

 (.1394)حبیب پور کاشفی و همکاران،  آب نباشد از کمبود یناش یرگیت

 ذرت  بر اساس میانگین مربعات نتایج  تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه در :2جدول 

nsباشد.می درصد یک درصد و پنجدار در سطح احتمال دار، معنی، * و ** به ترتیب غیر معنی 

 پرولین

دار بود ولی آبیاری و کاربرد پلیمرسوپرجاذب در سطح احتمال یک درصد معنیدست آمده نشان داد که اثر کمنتایج به

(. مقایسه 2داری را نشان نداد )جدول یمرسوپرجاذب بر میزان پرولین تفاوت معنیآبیاری و کاربرد پلکنش کماثر برهم

-ای ثابت و کمبه تیمار آبیاری یک در میان جویچه میزان پرولینترین نشان داد که بیش پرولینآبیاری بر میانگین اثر کم

 گیاهان در تنش به متداول پاسخی آزاد، ینپرول (. تجمع3به تیمار آبیاری کامل اختصاص یافت )جدول  میزان پرولینترین 

 گیاهان تنش شرایط به سازش و پرولین تجمع بین مثبت همبستگی وجود بر مبنی متعددی هایگزارش باشد.می عالی

-می جلوگیری هاآن ماهیت تغییر از و دهدمی قرار تاثیر تحت را مختلف هایآنزیم و هاپروتئین حلالیت پرولین دارد. وجود

 و پرولین همانند ترکیباتی ( بیان کردند تجمع2000) Zaplachiniskiو  Good(. Vendruscolo et al., 2007)کند 

 این برای را ریشه محیط از آب جذب ادامه برای لازم حدی شرایط تا خشکی تنش تحت کلزا سبز بافت در آمینه اسیدهای

عدم از تیمار ترین میزان پرولین چنین نشان داد بیشهمنتایج  .جلوگیری نمود رشد آن کاهش از و نموده فراهم گیاه

 (. پلیمرهای سوپرجاذب3دست آمد )جدول هکتار به کیلوگرم در 200ترین میزان پرولین از تیمار و کم مصرف سوپرجاذب

 گیاه در آبیکم تنش بروز از رطوبتی نوسانات وقوع از جلوگیری و نیاز موقع در گیاه برای آب تدریجی گذاشتن اختیار در با

 میانگین  مربعات

راتمنابع تغیی  
درجه 

 آزادی
 کلروفیل

 a 
 کلروفیل

 b 
 پرولین

تعداد دانه 

 در بلال

وزن هزار 

 دانه

 عملکرد

 دانه 

 ns 0/26ns 0/4 ns 11/44 ns 4/7 ns 76/7 ns 0/02 2 تکرار

 9/36930** 3/1739** 7/2240** 64/12** 63/1* 61/9** 2 کم آبیاری

 4/267 2/16 22/48 07/0 175/0 004/0 4 خطای اصلی

 6/22652** 2/1211** 3/1916** 6/3** 009/0** 224/0** 2 سوپرجاذب

 ns001/0 ns003/0 ns03/0 **6/1328 ns2/14 ** 5/3181 4 کم آبیاری*سوپرجاذب

 4/240 31/15 96/88 083/0 015/0 008/0 12 خطای فرعی

8/4 - ضریب تغییرات )%(  6/13  5 1/2  2/2  6/2  
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 دانشمندی نتایج با که این نتایج کنندمی مهیا تنش تحت گیاهان در پرولین تجمع کاهش برای را زمینه و کرده جلوگیری

  مطابقت داشت. (1388همکاران ) و

 و سوپرجاذب یاریآب کم ریمقایسه میانگین صفات مورد مطالعه در ذرت تحت تأث:  3جدول 

 میانگین صفات  تیمارها

 یاریآب کم

 aکلروفیل  

 )میلی گرم بر گرم(

 bکلروفیل 

 )میلی گرم بر گرم(

 پرولین

 )میلی گرم بر گرم وزن تر(

 وزن هزار دانه

 )گرم(

 a 1/38 a 4/13 c 186 a 2/91 کامل یاریآب

 c 0/55 c 7/64 a 161/33 b 0/85 ثابت انیدر م کی یا چهیجو

 b 0/77 b 5/33 b 184/77 a 1/75 ریمتغ انیدر م کی یا چهیجو

     سوپرجاذب

 c 0/8 a 7/06 a 165/22 c 1/69 صفر

کیلو گرم در هکتار 100  1/81 b 0/91 a 6 b 178/55 b 

کیلو گرم در هکتار 200  2/01 a 1 a 5/94 b 188/33 a 

 ندارند ا همدیگرباختلاف معنی داری  پنج درصد در سطح بر اساس آزمون چند دامنه ای دانکن ؛میانگین تیمارهایی که دارای حروف مشابهی هستند

   تعداد دانه در بلال

آبیاری و کاربرد پلیمرسوپرجاذب و برهمکنش این تیمارها بر کم اثرها نشان داد که نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

-ها بهاز تیمار آبیاری جویچهلال تعداد دانه در بترین (. بیش2 دار بود )جدولدر سطح یک درصد معنی تعداد دانه در بلال

ترتیب کیلوگرم در هکتار سوپرجاذب به 200صورت متغیر و در شرایط کاربرد ای بهطور کامل و آبیاری یک در میان جویچه

 آبیاریاز تیمار تعداد دانه در بلال ترین کمدار بودند. دست آمد که از لحاظ آماری فاقد اختلاف معنیبه 6/443و  6/450با 

(. کم بودن تعداد دانه در بلال در تیمار آبیاری یک در میان 1حاصل شد )شکل  مصرف سوپرجاذب ثابت و عدم میانیک در

 در خشکی تنش ( بیان داشتند که1391مرتبط دانست. سپاسی و همکاران ) خاک آب پتانسیل توان به کاهشثابت را می

 افشانی گرده که شوندمی ظاهر وقتی هاکاکل ترتیب که بدین ها شود،لکاک ظهور در تأخیر تواند باعثدهی میگل مرحله

 تلقیح هاتخمک اکثر لذا است، یافته کاهش شدتبه یا و ندارد وجود ماده هایگل تلقیح برای ایزنده و یا گرده گرفته انجام

و همکاران Kashiani  شود.می شکیلت تری در بلالکم دانه تعداد بنابراین شود،نمی تشکیل ایدانه نتیجه در و نشده

 آبیاری تیمار از آن ترینکم و معمولی ایجویچه آبیاری تیمار از در بلالتعداد دانه  ترین( گزارش نمودند که بیش2011)

و  Hanon شود که با نتایج این تحقیق مطابقت داشت.می گیاه حاصل رشد دورة سراسر در در میان ثابت یک ایجویچه

Kaffka (2004گزارش کردند کم )در دانه را کاهش دادهوزن هزار ،یدهو گل یتاجگل لیدر طول دوره تشک ارییآب 

-نتایج این آزمایش هم .دهدیذرت تعداد دانه در بلال را کاهش م اهیگ رشد هیکه کمبود رطوبت خاک در مراحل اولیحال

-ها گشته و تعداد بیشجلوگیری از عقیم شدن گلدهد مصرف سوپر جاذب موجب تأمین رطوبت کافی و چنین نشان می
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( طی 2010و همکاران ) Wu ( مطابقت داشت.2015و همکاران ) Shekariاند که با نتایج دانه تبدیل شدهها بهتری از گل

عدم مصرف درصد نسبت به 68/10جاذب باعث افزایش آب به میزان  که مصرف سوپرتحقیقی در ذرت بیان نمودند 

دار عملکرد و تعداد دانه در بلال شد که با در خاک شد. در ضمن استفاده از سوپرجاذب باعث افزایش معنیسوپرجاذب 

آن  دنبالبه و آب تامین طریق از سوپرجاذب ( گزارش نمودند2014و همکاران ) Liنتایج این تحقیق مطابقت داشت. 

در ذرت  بارور هایگل افزایش نتیجه در و جنین سقط باعث کاهش دانه، تشکیل بحرانی مرحله در غذایی برخی عناصر

 .شودمی

 

:  3Mها بصورت یک در میان ثابت  و : آبیاری جویچه2Mها )شاهد( ، : آبیاری کامل جویچه1M)  آبیاری : اثر کم1شکل 

کیلوگرم  1S :100صرف سوپرجاذب )شاهد(،  : عدم م0S)  سوپر جاذب و  ها به صورت یک در میان متغیر ( آبیاری جویچه

 بر تعداد دانه در بلال  کیلوگرم در هکتار سوپرجاذب( 2S  :200در هکتار سوپرجاذب ،

 وزن هزار دانه 

 ،دار بوددر سطح احتمال یک درصد معنی وزن هزار دانهآبیاری و کاربرد پلیمرسوپرجاذب بر اثر تیمار کمدر این تحقیق 

نشان  وزن هزار دانه(. مقایسه میانگین اثر کم آبیاری بر 2داری را نشان نداد )جدول تیمارها تفاوت معنی کنش ایناما برهم

به تیمار آبیاری وزن هزار دانه ترین به تیمار آبیاری کامل و آبیاری جویچه ای متغیر و کم وزن هزار دانهترین داد که بیش

تنش و  ( در تحقیقی بیان نمودند که بروز1387مجیدیان و همکاران ) .(3ای ثابت تعلق داشت )جدول یک در میان جویچه

 باشدمی خشکی تنش به سلولی و رشد تقسیم فرآیندهای بالای حساسیت نتیجه که بوته ارتفاع کاهش طریق از آبیاریکم

 فتوسنتز کاهش و سطح برگ کاهش چنینساقه )منبع ثانویه( و هم در شده ذخیره هایکربوهیدرات میزان کاهش باعث

( انجام شد 1391یابد. در آزمایش دیگری که توسط سپاسی و همکاران )کاهش می دانه هزار وزن نتیجه در که گرددمی

نتایج  .گرددهزار دانه می وزن شدن کم باعث دانه دوره پرشدن کردن کوتاه طریق از آبیاری که کاهش حجم گزارش شد
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ترین وزن کیلوگرم در هکتار سوپرجاذب و کم 200از تیمار ترین وزن هزار دانه چنین نشان داد که بیشاین تحقیق هم

کیلوگرم  200ها در تیمار . علت افزایش وزن دانه(3دست آمد )جدول هزار دانه مربوط به تیمار عدم مصرف سوپرجاذب به

-ها به دانه ها تقال بهتر کربوهیدرات، می تواند به در دسترس بودن آب برای گیاه و همچنین اندر هکتار پلیمر سوپر جاذب

 ( مطابقت داشت. 2013و همکاران ) Rafieiکند که با نتایج ها جلوگیری میباشد که در نتیجه از چروکیده شدن دانه

 عملکرد دانه 

دار ها بر عملکرد دانه در سطح احتمال یک درصد معنیو برهمکنش آنآبیاری و پلیمرسوپرجاذب کمنتایج نشان داد اثر 

 200 ترین عملکرد دانه به تیمار آبیاری کامل ونشان داد که بیشآبیاری و سوپرجاذب کم(. نتایج برهمکنش 2شد)جدول 

صورت یک در میان ها بهآبیاری جویچهکه با تیمار  ،تن در هکتار اختصاص یافت 6/6کیلوگرم در هکتار سوپرجاذب با 

 داری نداشت.تن در هکتار اختلاف معنی 5/6و  1/6ترتیب با هار سوپرجاذب بکیلوگرم در هکت 200و  100متغیر در شرایط 

تن در هکتار حاصل  6/4عدم استفاده از سوپرجاذب با  ترین عملکرد دانه در تیمار آبیاری یک در میان ثابت و در شرایطکم

ملکرد دانه همچون تعداد دانه در مثبت بر اجزای ع اثرتوان چنین اظهار کرد که مصرف سوپر جاذب با (. می3)شکل شد 

چنین مشخص شد بلال و وزن هزار دانه باعث افزایش عملکرد دانه در دو شرایط آبیاری کامل و کم آبیاری شده است. هم

کیلوگرم در هکتار  200و  100صورت یک در میان متغیر در شرایط ها بهآبیاری جویچهکه عملکرد دانه در تیمار 

دار افزایش یافت. لذا مصرف سوپر طور معنیبهآبیاری کامل دم مصرف سوپرجاذب در شرایط عنسبت به  سوپرجاذب

جویی در آب مصرفی مورد استفاده قرار گیرد صرفه چنینعنوان یک راهکار در افزایش محصول و همتواند بهها میجاذب

ری یک در میان متناوب و ثابت در ذرت به ها و آبیا( با مقایسه آبیاری تمام جویچه2007و همکاران )Kang  (.3)شکل 

در  درصد 50جویی این نتیجه رسیدند که آبیاری یک در میان متناوب، ضمن تولید عملکرد دانه مناسب، سبب صرفه

ها روش آبیاری یک در میان متناوب را یک راهکار مناسب جهت کاهش مقدار آب مصرفی ذرت مصرف آب شده است. آن

 تواندآب می تنش شرایط در دانه عملکرد ( بیان نمودند کاهش1391) سپاسی و همکارانکردند. در نواحی خشک معرفی 

 هیدرولیز هایافزایش آنزیم و نیترات یکننده احیا هایآنزیم کاهش فعایت سازی،کلروفیل توقف و فتوسنتز علت کاهشبه

تا  15افشانی موجب روز قبل از گرده 20تا  18ب کمبود آبیان نمودند ( 2014) و همکاران Maباشد.  آمیلاز مثل کننده

افشانی درصد سقط ان گردهمآب در ز کمبودچنین اظهار داشتند این محقیقن همدرصد کاهش عملکرد دانه ذرت شد  25

( گزارش نمود که روش آبیاری یک 1381خرامیان ) تواند تشکیل بذر را کاملاً متوقف سازد.دهد و میجنین را افزایش می

 30جویی ها ضمن تولید عملکرد بالا در ذرت، سبب صرفهدهی و پس از آن آبیاری تمام جویچهر میان تا مرحله گلد

 قرار و در اختیار خاک در آب ذخیره افزایش پلیمر سوپرجاذب باچنین نشان داد شود. نتایج همدرصدی در آب مصرفی می
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 شد. افزایش و منجر به افزایش عملکرد دانه را در گیاهان فتوسنتزی مواد انتقال و هارنگیزه غذایی، میزان مواد و آب دادن

خشکی فتوسنتز و  های مختلف کلزا مشاهده نمودند که در شرایط تنش( نیز در بررسی ژنوتیپ2009و همکاران ) شداد

وسیله جذب، حفظ و بهتواند اثرات مخرب کمبود آب را پلیمر سوپرجاذب می یابد ولی کاربردمحتوای کلروفیل کاهش می

 ینظر مبه .مطابقت داشت( نیز 2013و همکاران ) Rafieiهای .  این نتایج با یافتهدهددار کاهش طور معنینگهداری آب به

انتقال  شیافزا و اهیگ شهیر اریدر اخت یقراردادن آب کاف قیاز طر یشیرو یهااندام ترشیب سوپرجاذب با توسعه مریرسد پل

فتوسنتز  زانیسطح برگ و م شیافزا قیها از طربرگ یفتوسنتزیی کارا شیبا افزا نیچنو هم اهیتوسط گ مواد از خاک

 (.1394)مرتضوی و همکاران،  شد گندمدر  دانهماده خشک و عملکرد  شتریتجمع ب باعث

 

 در میان ثابت  و  ها بصورت یک: آبیاری جویچه2Mها )شاهد( ، : آبیاری کامل جویچه1M)  آبیاری : اثر کم3شکل 

3Mسوپر جاذب و  ها به صورت یک در میان متغیر ( : آبیاری جویچه  (0S  ،)1: عدم مصرف سوپرجاذب )شاهدS :

 بر عملکرد دانه  کیلوگرم در هکتار سوپرجاذب( 2S  :200کیلوگرم در هکتار سوپرجاذب ، 100

 نتیجه گیری 

داری بر پارامترهای عملکردی به مثبت و معنی اثر، رهای سوپرجاذباستفاده از پلیمطور کلی نتایج نشان داد که به 

غذایی در دو شرایط آبیاری کامل و کم آبیاری دارند. ولی از آنجایی که  هدف استفاده  و مواد آب دادن قرار دلیل در اختیار

دار عدم وجود اختلاف معنی ها در مناطق با کمبود آب، صرفه جویی در مصرف آب است. از طرفی باتوجه بهاز سوپر جاذب

کیلوگرم سوپر جاذب در شرایط یک در میان متغیر و همچنین  100کیلوگرم نسبت به  200عملکرد دانه در شرایط 

 100توان  مصرف میعدم مصرف سوپرجاذب،  دار عملکرد دانه در این دو تیمار نسبت به تیمار آبیاری کامل وافزایش معنی
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جویی در مصرف آب و همچنین  ایط آبیاری جویچه ای یک درمیان متغیر را جهت صرفهکیلوگرم سوپر جاذب در شر

  های تولید در منطقه توصیه کرد.کاهش هزینه

 منابع  

 رجاذبسوپ و آبیاری مختلف هایرژیم بررسی .1392 .نژاد خواجویی . ر .غ و  .ح بخش، ، فرح .ر .ترابی، ع

 .1-14(: 3)15کشاورزی.  زراعی به مجله .ایعلوفه گومسور عملکرد اجزای و عملکرد بر  زئولیت

 لیلورسانس کلروفبر ف تیاثر سطوح زئول. 1394نیا، ع، ر.، روزرخ، م. حبیب پور کاشفی، ا.، قرینه، م، ح.، شافعی

 اهانیگ ولوژییزیف یپژوهش یفصلنامه علمی. تنش خشک طیتحت شرا (.Phasaeolus vulgaris L) قرمز ایلوب

 .  19-32(: 28)7ی،زراع

 میزان دانه، عملکرد اجزای و عملکرد بر میکوریزا های گونه و خشکی تنش اثر . بررسی1392حیدری، م.، و کرمی، و. 

 .17-26(: 1)6زراعی،  علوم در محیطی های تنش آفتابگردان. مجله بیوشیمیایی ترکیبات و کلروفیل

ن، شمال خوزستا ای درای یک در میان بر عملکرد ذرت دانهروش جویچهبررسی اثر کم آبیاری به .1381خرامیان، م. 

 .91-101(: 11) 3مجله تحقیقات کشاورزی، 

 و کمی هایویژگی برخی بر سوپرجاذب پلیمر و خشکی تنش تأثیر بررسی .1388م.  عزیزی، و م.، س. دانشمندی،

 .1276-1280 گیلان، دانشگاه باغبانی. علوم کنگره ششمین مقالات مجموعه. ریحان کیفی

 و کردعمل بر بوته تراکم و خشکی تنش مختلف سطوح تأثیر .1391سپاسی، ش.، کلارستاقی، ك.، ابراهیمی، ح. 

  .279-288 (:23) 3 زراعی، گیاهان اکوفیزیولوژی پژوهشی علمی ، مجله704کراس  سینگل ایدانه ذرت عملکرد اجزای

 آب و دامی ودک نیتروژن، مختلف مقادیر تأثیر .1387قیقی، ع. ح قلاوند، ا.، کریمیان، ن.، کامکار مجیدیان، م.،

 .67-85(: 2)1زراعی.  گیاهان تولید الکترونیک ذرت، مجله عملکرد اجزای و عملکرد بر آبیاری

صفات  سوپرجاذب بر مریکاربرد پل ریتاث. 1394توکلی، ا.، محمدی، م، ح.، و افصحی، ك.  ،مرتضوی، س، م.

 . 118-125: 106. نشریه زراعت )پژوهش و سازندگی(. مید طیدر شرا 2رقم آذر  گندمو عملکرد  کیولوژیزیف

Arnon, D. I. 1975. Copper enzymes increased insolated chloroplast polyphenoxidase increased 

(Beta vulgaris L.). Plant Physiology. 45:1-15 . 

Bates, L. S., Waldren, R. P., & Teare, L. D. 1973. Rapid determination of free proline for 

water-stress studies. Plant and Soil. 39(2): 205-207. 
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