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(Sorghum bicolor L.)  

3معتمدی محمد و 2*پور خدارحم زهرا ،1 ممبینی زهره
 

 

دانشگاه باتات، واحد اهواز، پردیس علوم و تحقیقات خوزستان، دانشگاه آزاد اسلامی، اهواز، ایران و گروه اصلاح ن، اصلاح نباتات گروه( 1

  .آزاد اسلامی، اهواز، ایران

  .دانشگاه آزاد اسلامی، شوشتر، ایران ، واحد شوشتر،و اصلاح نباتاتگروه زراعت ( 2و3
 

 Zahra_khodarahm@yahoo.comمسئول:  * نویسنده

 می باشد.این مقاله برگرفته از پایان نامه کارشناسی ارشد 

 28/06/95تاریخ پذیرش:                                                          08/04/95دریافت: تاریخ 

   چکیده

صورت جداگانه های خرد شده در زمان به آزمایش طرح کرت ای سه های سورگوم علوفه اثر دور آبیاری بر ژنوتیپ منظور بررسیبه

ژنوتیپ  8عوامل آزمایش شامل شد.  اجرا 1393در سال  ان شوشترهای کامل تصادفی با سه تکرار در شهرست در قالب طرح بلوک

درصدی ارتفاع  12روز، کاهش  21به  7ای و چین در دو زمان مختلف بود. نتایج نشان داد با افزایش دور آبیاری از  سورگوم علوفه

خشک مشاهده شد. با افزایش دور  درصدی عملکرد علوفه 60درصدی عملکرد علوفه تر و  36درصدی تعداد برگ در بوته،  21بوته، 

بار روز یک 14ای کاهش نسبتاً شدیدتری نسبت به تنش بار آبیاری خصوصیات رشدی گیاه سورگوم علوفهروز یک 21به  7آبیاری از 

  KFS16تن در هکتار( و 2/40) KFS13(، تن در هکتار 5/37) KFS6های  بار آبیاری ژنوتیپدر آزمایش هفت روز یکآبیاری یافت. 

  KFS16تن در هکتارKFS13 (2/24 ،)(، تن در هکتار 26) KFS2های  بار آبیاری ژنوتیپروز یک 14در آزمایش ، (تن در هکتار 2/35)

بار آبیاری روز یک 21ترین عملکرد علوفه خشک را تولید کردند. در آزمایش تن در هکتار( بیش 8/25)  KFS1( وتن در هکتار 2/26)

و عملکرد  SSI ،STIهای د بودند. در مجموع با توجه به شاخصها حائز بالاترین عملکرسایر ژنوتیپ KFS2 و  KSF6های  جز ژنوتیپبه

های برتر در  عنوان ژنوتیپبه  KFS2و  KFS18 ،KFS16های  ها در شرایط تنش، ژنوتیپعلوفه خشک بالاتر از میانگین کل ژنوتیپ

  ان شوشتر شناخته و برای تحقیقات بعدی توصیه شدند.بار شهرستروز یک 21و  14دورهای آبیاری 

 ، عملکرد علوفه.SSIو  STIهای  شاخصکلیدی: های  واژه
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 120                    (.Sorghum bicolor L)ای  های سورگوم علوفه خصوصیات زراعی ژنوتیپ های مختلف آبیاری بر عملکرد و اثر دور بررسی  

 مقدمه

سورگوم با . (1389)فومن،  است Sorghumو از جنس  Gramineaeساله از تیره غلات ای گیاهی یک ذرت خوشه

زنی زیاد، رشد بسیار سریع و ارزش غذایی مناسب از  رت پنجههایی از جمله عملکرد بالا در واحد سطح، قد دارابودن ویژگی

تواند در تأمین  اهمیت قابل توجهی برخوردار است و توسعه کشت آن به خصوص در مناطق خشک و نیمه خشک می

 (. با توجه به محدودیت دسترسی به آب در تولید گیاهانAyub et al., 2007) ای کشور موثر باشد قسمتی از نیاز علوفه

شود )قهرمانی و همکاران،  های پژوهشی محسوب می هایی با کارایی مطلوب مصرف آب ار اولویت زراعی یافتن ژنوتیپ

های غیر زنده در تولید محصولات زراعی در سراسر جهان به ویژه در کشورهای در  ترین تنش آبی یکی از مهم(. کم1394

های کشاورزی و تولید غذا دارد  و اثر متعددی در سیستم آید حال توسعه و مناطق خشک و نیمه خشک به شمار می

(Smith and Fredriksen, 2000 .)Alderfasi ( با بررسی رقم 2016و همکاران )Gizani  12و  9، 6دور آبیاری  3در 

تحت  داری طور معنیهروز یکبار در عربستان سعودی گزارش کردند که با افزایش دور آبیاری عملکرد و اجزای عملکرد ب

( با بررسی تنش کم 1394بار آبیاری اعلام شد. قهرمانی و همکاران )روز یک 6ترین عملکرد دانه در تأثیر قرار گرفتند. بیش

گزارش کردند که ژنوتیپ  KGS17و  KFS2 ،KGS6ای  ژنوتیپ سورگوم علوفه 3های فیزیولوژیکی  آبی بر روی شاخص

KGS6 ترین عملکرد مربوط به  با این وجود بیش ،ترین مقدار را داشتی بیشگیری شده فیزیولوژیک در صفات اندازه

تر مواد فتوسنتزی گیاه تواند به هزینه کردن بیش می KGS6بود. کاهش عملکرد در ژنوتیپ   KGS17و  KFS2های  ژنوتیپ

 7، 4در سه دور آبیاری ای رقم اسپیدفید را  ( سورگوم علوفه1383به منظور تحمل در برابر تنش باشد. معاونی و حیدری )

روز در یک گروه قرار 10و 7، 4روز مورد بررسی قرار دادند. نتایج به دست آمده نشان داد که علوفه تر در سطح آبیاری 10و

ترین مقدار تن در هکتار بیش 13/37داشتند در حالی که پس از خشک کردن، میزان علوفه خشک در سطح آبیاری اول، با 

( نشان دادند که تحمل به خشکی در ارقام سورگوم ممکن 2004و همکاران ) Habyarimanaاد. را به خود اختصاص د

( با ارزیابی 1390شود. خزایی ) ها مربوط میتر آنها که به سیستم ریشه عمیقاست به مکانیسم اجتناب از خشکی آن

ترین عملکرد علوفه تر با ارای بیشد KFS3ای در شرایط تنش خشکی گزارش کرد که  های امیدبخش سورگوم علوفه لاین

های تحمل به تنش  تن در هکتار در رتبه اول قرار گرفت. براساس شاخص 4/16تن در هکتار و علوفه خشک با  9/132وزن 

STI ،GMP  وMP های  لاینKFS3  وKFS2 ها در شرایط تنش خشکی تعیین شدند.  ترین ژنوتیپ به عنوان مناسب

ای در شرایط تنش  های پیشرفته سورگوم دانه بررسی ارزیابی تحمل به خشکی در ارقام و لاین( در 1391خزایی و فومن )

عنوان به KGS15و  KGS19های  ارقام سپیده و لاین TOLو  SSIآبیاری گزارش دادند که بر اساس شاخص کم

ژنوتیپ سورگوم  7ررسی ( با ب2011) Shirazi Kharrazi and Narouei Radها شناسایی شدند.  ترین ژنوتیپ متحمل
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ترین ژنوتیپ به تنش خشکی معرفی شد. شاخص  متحمل KGS3ای در شرایط تنش خشکی گزارش کردند که ژنوتیپ  دانه

MP ای  گیاه مورد آزمایش در تحقیق حاضر سورگوم علوفه تر بود. ها موفق های متحمل از سایر شاخص برای غربال ژنوتیپ

حسانی ر بفرد خود به عنوان شاخص گیاهان زراعی مقاوم به تنش معرفی شده است )ابود که با توجه به خصوصیات منحص

تری دارد )معاونی و تر بوده و نیاز آبی کم و نسبت به سایر گیاهان زراعی در شرایط دشوار آبیاری مقاوم (1392و همکاران، 

های اخیر مطالعه  در کشور خصوصاً در سال ای و وجود کم آبی (. بنابراین با توجه به اهمیت گیاهان علوفه1383حیدری، 

 ها در شرایط کم آبی ضرورت دارد. واکنش ژنوتیپ

 مواد و روش ها

درجه عرض  2دقیقه و  32ای واقع در پنج کیلومتری شهرستان شوشتر با مختصات جغرافیایی  این آزمایش در مزرعه

سه  اجرا شد. این پژوهش در  1393ح دریا در سال متر ارتفاع از سط 150درجه طول شرقی با  50دقیقه و  48شمالی و 

تکرار اجرا گردید.  3های کامل تصادفی با  های خرد شده در زمان در قالب بلوک آزمایش جداگانه به صورت طرح کرت

 KFS18و  KFS2 ،KFS6 ،KFS7 ،KFS8 ،KFS11 ،KFS13 ،KFS16ای  ژنوتیپ سورگوم علوفه 8فاکتور اصلی شامل 

موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال بذر کرج( و فاکتور فرعی برداشت در دو زمان متفاوت بود. در آزمایش )تولید شده در 

بار صورت پذیرفت )هر سه آزمایش روز یک 21روز یکبار و در آزمایش سوم 14بار، در آزمایش دوم روز یک 7اول آبیاری، 

Tدو به دو با آزمون 
فاکتور مورد بررسی )که نیاز به  2نکه انجام یک آزمایش برای هتلینگ مقایسه شدند(. به دلیل ای -2

ها شده و این مسأله  سطح و اعمال سه دور آبیاری منجر به افزایش طول بلوک 8اختصاص زمین داشت( شامل: ژنوتیپ با 

بذور هر ید. نظر گردهای خرد شده در مکان و زمان صرف شد. از انجام طرح به صورت کرت باعث افزایش خطای آزمایش می

متر و فاصله دو بذر روی خط  سانتی 4متر با عمق  4×4/2هایی به ابعاد  متری در کرت 4خط  4ژنوتیپ در هر کرت در 

انجام شد. دو هفته  1393سانتی متر کشت شدند. عملیات کاشت به صورت دستی و در اول اردیبهشت ماه سال  8کاشت 

هفته پس از کاشت عملیات تنک کردن برای رسیدن به تراکم مطلوب انجام بعد از عملیات کاشت، عملیات واکاری و سه 

کیلوگرم اوره و  200کودهای مورد نیاز بر اساس توصیه فنی شامل طول دوره رشد دو نوبت وجین انجام گرفت.  گرفت. در 

 کیلوگرم در هکتار فسفات آمونیوم و سولفات پتاسیم و روی مصرف شد. 40و  50، 100نیز 

 های خاک مزرعه آزمایشی برخی ویژگی :1جدول 

  عمق نمونه

 برداری

موس بر  هدایت الکتریکی )میلی

 سانتیمتر(
pH 

گرم در  فسفر قابل جذب )میلی

 کیلوگرم(

نیتروژن 

)%( 

پتاسیم قابل جذب 

 گرم در کیلوگرم( میلی

0 -30 62/1 55/7 8/12 05/0 195 

30 - 60 50/1 60/7 5/11 03/0 198 
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در  5/0دهی، در هر کرت در مساحت مشخص )کوادرات درصد گل 50ی تر در مرحله  قدار عملکرد علوفهبرای تعیین م

سپس به منظور تعیین  .ی تر بر حسب تن در هکتار محاسبه گردید ها عملکرد علوفه( برداشت و پس از توزین وزن آن5/0

درصد  50ن آون قرار داده شد. تعداد روزها تا گراد درودرجه سانتی 75ساعت در دمای  24عملکرد علوفه خشک به مدت 

بوته  10دهی یادداشت برداری شد. صفات ارتفاع بوته، تعداد برگ در بوته با انتخاب گل 50دهی در هر چین در زمان گل

 بطور تصادفی از هر کرت یادداشت برداری گردید. 

با SSI 2(Fisher and Maurer, 1978 ) ( و حساسیت به تنشFernandez, 1992)STI 1های تحمل به تنش  شاخص

 شدند.محاسبه  روابط زیراستفاده از 

STI= (Yp× Ys)/ Y
2
p                                                                                                                        : 1رابطه 

SSI= (1- (Ys/Yp))/ SI  2رابطه :                                                                                                                   

SI= (1- (Ys/Yn))   3رابطه :                                                                                                                           

در  ها یپعملکرد کل ژنوت یانگین= م ، نرمال یطتحت شرا یپ= عملکرد ژنوت ، تنش یطتحت شرا یپلکرد ژنوت= عم 

 .نرمال یطدر شرا ها یپعملکرد کل ژنوت یانگین= م، تنش یطشرا

درصد( با استفاده از نرم افزار آماری  5احتمال تجزیه واریانس و مقایسه میانگین )با استفاده از آزمون دانکن در سطح 

SAS و همچنین با استفاده از میانگین صفات آزمون  2/9نسخهT
که برای  t-studentهتلینگ )آزمون تعمیم یافته  -2

 انجام شد.  16نسخه  Minitabرود( با استفاده از نرم افزار  کار میهمقایسه دو شرایط مختلف با چندین متغیر ب

 بحث و نتایج

 دهیدرصد گل 50تعداد روز تا 

ها در سطح احتمال یک درصد و در  چینبار آبیاری بین روز یک 14و  7نتایج تجزیه واریانس نشان داد که در شرایط 

داری در سطح احتمال یک درصد نشان دادند )جدول  بار آبیاری  برهمکنش ژنوتیپ و چین اختلاف معنیروز یک 7شرایط 

ها اختلاف  دهی برای سه آزمایش نشان داد که بین ژنوتیپدرصد گل 50برای صفت تعداد روز تا  سه میانگیننتایج مقای (.2

                                                           
1 Stress Tolerance Index  
2 Stress   ُ Susceptibility Index 
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تواند ناشی از مکانیسم برای  دار این صفت در شرایط آبیاری مختلف می دار وجود نداشت. دلیل عدم تفاوت معنی معنی

 (. 3ل روز باشد )جدو 21و  14کاهش طول دوره رشد در شرایط آبیاری 

بار روز یک 21و  14، 7صفات مورد ارزیابی در آزمایش هر نتایج تجزیه واریانس میانگین مربعات  :2جدول 

 آبیاری

 منابع تغییرات آبیاری
درجه 

 آزادی

تعداد روز تا 

 گلدهی

تعداد برگ 

 در بوته

 ارتفاع

 بوته

 عملکرد

 علوفه تر

 عملکرد

 علوفه خشک

 روز 7

5/35 **38 2 بلوک ** 459* 950* 5/1025 ** 

9/4 7 ژنوتیپ ns 03/9 ns 1539** 337* 4/46 ns 

9/2 14 خطای ژنوتیپ  67/2  6/35  158 6/62  

4/215 **1496 1 چین ** 10337** 5/462  ns 4/40 ns 

4/9 7 چین×ژنوتیپ * 65/12 * 7/662 ** 8/277 * 4/31 ns 

3/24 16 اشتباه )باقی مانده(  53/4  6/61  9/144  8/112  

5/324 2 چین×بلوک  8/0  7/510  407 4/135  

5/67 14 چین×ژنوتیپ×بلوک  5/3  3/3  1/114  8/67  

9/6  درصد ضریب تغییرات  2/15  6 6/11  34 

 روز 14

2/25 2 بلوک * 35/60 ** 9/262 ns 3/131 ns 5/97 ns 

4/11 7 ژنوتیپ ns 49/0 ns 6/292 * 4/164 ** 3/63 * 

7/4 14 خطای ژنوتیپ  81/0  4/78  3/65  6/49  

7/63 **595 1 چین ** 2/819 ** 196* 221* 

4/4 7 چین×ژنوتیپ ns 65/0 ns 7/174 * 8/104 * 4/37 * 

4/24 16 اشتباه )باقی مانده(  04/1  59/52  9/44  5/58  

5/118 2 چین×بلوک  04/1  7/15  111 9/28  

 8/62 5/35 9/57 04/1 9/10 14 چین×ژنوتیپ×بلوک

 33 8 6 3/11 6  درصد ضریب تغییرات

 روز 21

10ns 8/171 2 بلوک ns 4/183 ** 2/96 ns 9/106 ns 

4/12 7 ژنوتیپ ns 2/3 * 8/12 ns 4/112 * 2/97 * 

8/7 14 خطای ژنوتیپ  9/0  8/13  46 7/81  

5/2 1 چین ns 2/4 ns 241** 196* 2/15 ns 

8/2 7 چین×ژنوتیپ ns 8/2 ns 5/19 ns 5/173 ns 2/30 ns 

6/40 16 اشتباه )باقی مانده(  3/8  9/34  8/47  75/54  

8/171 10 2 چین×بلوک  4/183  2/96  9/106  

4/12 14 چین×ژنوتیپ×بلوک  2/3  8/12  4/112  2/97  

5/7  درصد ضریب تغییرات  27 5 4/10  55 

ns ،*  1% و 5دار در سطح احتمال  دار و معنی ترتیب غیرمعنی: به**و.% 
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 124                    (.Sorghum bicolor L)ای  های سورگوم علوفه خصوصیات زراعی ژنوتیپ های مختلف آبیاری بر عملکرد و اثر دور بررسی  

 بار آبیاریروز یک 21و  14، 7های  در آزمایش مورد ارزیابیمقایسه میانگین اثر ژنوتیپ برای صفات  :3جدول 

 باشد. دار می های دارای حرف مشترک بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال یک درصد نشان از عدم اختلاف معنی در هر ستون میانگین

این  ،باشدیم روز 77 یدهگلدرصد  50 تادر چین اول تعداد روز عامل چین نشان داد که  نتایج مقایسه میانگین برای

ه است. در دیروز رس 66 زانیدرصد کاهش به م 5/14با  یده درصد گل 50 تادر چین دوم تعداد روز در حالی است که 

ی در دهگل درصد 50تا تعداد روز بیاری روز آ 21بود. در شرایط هر درصد  9 اببار این کاهش برابر روز یک 14شرایط هر 

 7 شیو چین نشان داد که در آزما پیژنوت نیبرهمکنش ب نیانگیم سهیمقا جینتا(. 4)جدول  باشدیمروز  84هر دو چین 

 و KFS16 های پیدر ژنوتو دوم در چین اول  یاریروز آب 14 شیآزماو در  KFS2 پیدر چین اول در ژنوت یاریروز آب

KFS18 بین هیچ یک  یاریآب بارکیروز  21 شیآزما (.5اصل شده است )جدول ح یدهدرصد گل 50 تعداد روز تا نیترکم

 14، 7طور کلی در آزمایش به .دهی وجود نداشتدرصد گل 50داری برای تعداد روز رسیدن به مرحله از ارقام تفاوت معنی

(. با افزایش دور 3روز گردید )جدول  84و  82، 72ترتیب دهی بهدرصد گل 50بار میانگین تعداد روز تا روز یک 21و 

روز  21به  7دهی، با افزایش دور آبیاری از درصد گل 50درصدی تعداد روز تا  14روز آبیاری افزایش  14به  7آبیاری از 

 2 شیافزا یرایروز آب 21به  14از  دور آبیاری شیبا افزادهی و درصد گل 50درصدی تعداد روز تا  17آبیاری افزایش 

 ژنوتیپ آبیاری
 تعداد روز

 تا گلدهی

تعداد برگ 

 در بوته

ارتفاع بوته 

 متر( )سانتی

 عملکرد علوفه تر

 )تن در هکتار(

 عملکرد علوفه خشک

 )تن در هکتار( 

 روز 7

KFS2 70a 14ab 7/121 bc 3/97 b 3/33 b 

KFS6 72a 12ab 2/122 bc 2/103 a 5/37 a 

KFS7 72a 13ab 3/129 b 7/111 a 3/30 b 

KFS8 73a 15a 8/117 c 2/107 a 5/32 b 

KFS11 73a 15a 9/115 c 8/106 a 8/32 b 

KFS13 72a 14ab 8/153 a 3/101 a 2/35 a 

KFS16 73a 15a 1/149 a 8/98 b 2/35 a 

KFS18 71a 13ab 0/151 a 5/101 a 8/28 b 

6/132 14 72 میانگین  5/103  2/33  

 روز 14

KFS2 81a 9a 2/111 b 8/86 a 26a 

KFS6 83a 9a 6/115 b 7/80 a 7/21 ab 

KFS7 81a 9a 3/113 b 2/74 ab 7/21 ab 

KFS8 84a 9a 95/133 a 2/77 ab 7/21 ab 

KFS11 81a 9a 3/122 ab 3/84 a 7/21 ab 

KFS13 81a 10a 7/118 ab 3/83 a 2/24 a 

KFS16 81a 9a 118ab 7/87 a 2/26 a 

KFS18 81a 9a 95/119 ab 89a 8/25 a 

1/119 9 82 میانگین  9/82  6/23  

 روز 21

KFS2 83a 11ab 4/118 a 8/65 ab 2/10  ab 

KFS6 83a 10b 5/115 a 2/64 b 8/9 b 

KFS7 83a 11ab 7/116 a 67a 8/12 a 

KFS8 85a 10b 9/114 a 2/66 a 5/13 a 

KFS11 84a 10b 8/115 a 2/66 a 7/16 a 

KFS13 86a 10b 9/117 a 2/68 a 2/16 a 

KFS16 85a 10b 8/116 a 7/67 a 7/14 a 

KFS18 85a 12a 9/118 a 3/64 b 3/13 a 

9/116 11 84 میانگین  2/66  4/13  
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 125                     1396بهار ، و سوم سی، شماره نهمسال  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی

 50 تاتعداد روز روز  21به  7ی ملاحظه گردید. بنابراین با افزایش دور آبیاری از دهدرصد گل 50 تاتعداد روز  یدرصد

 روز داشته است. 14ای افزایش نسبتاً شدیدتری نسبت به دور آبیاری ی سورگوم علوفهدهدرصد گل

 تعداد برگ در بوته 

ها در سطح احتمال یک درصد، در  چینبار آبیاری بین روز یک 14و  7که در شرایط نتایج تجزیه واریانس نشان داد 

بار آبیاری بین روز یک 21بار برهمکنش ژنوتیپ و چین در سطح احتمال یک درصد و در شرایط روز یک 7شرایط 

انگین برای تعداد برگ نتایج مقایسه می(. 2داری وجود داشت )جدول  ها در سطح احتمال یک درصد اختلاف معنی ژنوتیپ

های مورد بررسی در این آزمایش تعداد برگ در بین ژنوتیپ درداد  بار آبیاری نشانروز یک 7در بوته در آزمایش هر 

و  KFS8 ،KFS11های روز آبیاری در ژنوتیپ 7ترین تعداد برگ در بوته در شرایط عدد بود. بیش 15تا  12محدوده 

KFS16 ، های  یاری ژنوتیپروز آب14در شرایط هرKFS13  و KFS116 بار آبیاری در ژنوتیپروز یک 21در شرایط و 

KFS18  تری نیز خواهند تری باشند دارای سطح برگ بیشارقامی که دارای تعداد برگ بیش(. 3مشاهده گردید )جدول

-که علاوه بر اینکه منجر به رشد کمگردد  تر زیر کانوپی میاندازی بیشتر منجر به سایهبود. در مرحله اول وجود برگ بیش

تر گردد کاهش تبخیر آب را از سطح خاک را نیز در پی دارد. از طرفی سطح برگ بیشهرز در زیر کانوپی میهایتر علف

یابد.  میتر خواهد بود که در نهایت تولید ماده خشک افزایش شود که نتیجه آن فتوسنتز بیشتر نور میمنجر به جذب بیش

تعداد برگ در هر چین اول روز یکبار آبیاری نشان داد که در  21و  14،  7مقایسه میانگین اثر چین برای آزمایشات نتایج 

ترتیب تعداد برگ در سه آزمایش بهچین دوم  این درحالی است که در ،باشدعدد می 11و  10، 16برابر با  ترتیببوته به

 7 شیچین در آزما و پیژنوت نیبرهمکنش ب نیانگیم سهیمقا جینتا(. 4دول عدد در هر بوته رسید )ج 10و  8، 12برابر با 

و  KFS8، KFS7در چین دوم برگ در بوته و در  18با  KFS18 و KFS2 های پیدر چین اول در ژنوت یاریآب کباریروز 

KFS16  در  یاریآب بارکیز رو 14 در آزمایش (.5جدول را نشان داد )تعداد برگ در بوته  ترینبیش برگ در بوته 13با

تعداد برگ در هر بوته  ترینبرگ بیش برگ در بوته 13با  KFS2و  KFS18چین دوم و در  16با  KFS2 پیچین اول ژنوت

برگ در هر بوته نسبت به چین اول در بعضی از  تعداد به چین اول تدر چین دوم نسب یکل ورطبه (.4)جدول را دارا بودند 

روز آبیاری نیز تعداد برگ در  21و  14به  7از طرفی با افزایش دورهای آبیاری از  هش همراه بود.درصد کا 50ها تا ژنوتیپ

های ( روی ژنوتیپ1390در بررسی که خزایی ) .باشد هر دو چین کاهش داشت که این نشان از اثرات تنش خشکی می

دار در تعداد برگ با یکدیگر تفاوت معنیمختلف سورگوم تحت تنش خشکی انجام دادند گزارش کردند که توانایی ارقام 

تفاوت بین تعداد برگ در در این بررسی  توانند تولید کنند. تری نیز میتر ماده خشک بیشداشته و ارقام دارای برگ بیش

 3در  Gizani( با بررسی رقم 2016و همکاران ) Alderfasiعدد گزارش دادند.  3بوته ارقام سورگوم در چین اول و دوم را 
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 126                    (.Sorghum bicolor L)ای  های سورگوم علوفه خصوصیات زراعی ژنوتیپ های مختلف آبیاری بر عملکرد و اثر دور بررسی  

-هبار در عربستان سعودی گزارش کردند که با افزایش دور آبیاری عملکرد و اجزای عملکرد بروز یک 12و  9، 6دور آبیاری 

 بار آبیاری اعلام شد.روز یک 6ترین عملکرد دانه در داری تحت تأثیر قرار گرفتند. بیش طور معنی

 ارتفاع بوته

ها و برهمکنش ژنوتیپ و  ها، چین بار آبیاری بین ژنوتیپروز یک 14و  7نتایج تجزیه واریانس نشان داد که در شرایط 

داری وجود داشت )جدول  ها در سطح احتمال یک درصد اختلاف معنی بار آبیاری بین چینروز یک 21 چین و در شرایط

ارتفاع بوته متعلق به  ترینبیشبار آبیاری نشان داد روز یک 7نتایج مقایسه میانگین ارتفاع بوته برای آزمایش هر  (.2

های  ژنوتیپبار آبیاری روز یک 14شرایط های مورد بررسی در بین ژنوتیپ دربود.  KFS18 و KFS13 ،KFS16های ژنوتیپ

KFS8 ،KFS11  وKFS13  ،KFS16  وKFS18 بار آبیاری ارتفاع بوته روز یک 21تری بودند. در شرایط هر دارای ارتفاع بیش

طور کلی در به(. 2داری مشاهده نشد )جدول  ها تفاوت معنی متر متغیر بود و بین ژنوتیپسانتی 9/114الی  9/118از 

(. با 3متر گردید )جدول سانتی 116و  119، 6/132ترتیب بار آبیاری میانگین ارتفاع بوته بهروز یک 21و  14، 7آزمایش 

روز آبیاری  21به  7فاع بوته، با افزایش دور آبیاری از درصدی ارت 10روز آبیاری کاهش  14به  7افزایش دور آبیاری از 

ملاحظه  بوتهارتفاع  یدرصد 2کاهش  یاریروز آب 21به  14از  دور آبیاری شیبا افزادرصدی ارتفاع بوته و  12کاهش 

نسبت به دور  ای کاهش نسبتاً شدیدتریروز ارتفاع گیاه سورگوم علوفه 21به  7گردید. بنابراین با افزایش دور آبیاری از 

، 7در شرایط های مختلف نشان داد که  نتایج مقایسه میانگین ارتفاع بوته در چینبار آبیاری داشته است. روز یک 14آبیاری 

دوم نسبت به چین اول وجود چین متر کاهش ارتفاع بوته در سانتی 5/4و  4/8، 4/29ترتیب بهبار آبیاری روز یک 21و  14

زیرا با افزایش دور آبیاری با  ،بنابراین در چین دوم علاوه بر تعداد برگ، ارتفاع بوته نیز کاهش یافت(. 4داشته است )جدول 

روز  7 شیو چین در آزما پیژنوت نیبرهمکنش ب نیانگیم سهیمقا جینتایابد.  ها ارتفاع نیز کاهش می کاهش طول میانگره

های متر  نشان داد که با ژنوتیپ سانتی 7/181با  KFS13 پیژنوت در و چین اول ترین ارتفاع بوته را دربیش یاریآب بارکی

KFS16 (176 و سانتی )مترKFS18 (1/176 تفاوت معنیسانتی )از نظر ارتفاع بوته در چین دوم در  داری را نداشت.متر

ترین ارتفاع بیش یرایآب بارکیروز  14 شیدر آزما (.5)جدول داری مشاهده نشد ها تفاوت معنیبین هیچ یک از ژنوتیپ

)جدول  متر حاصل شدسانتی 9/145و  4/126ترتیب با میزان بهKFS8 و  KFS11های پیژنوت و دوم در چین اول بوته در

تری باشند توانایی این را دارند که کانوپی خود را زودتر بسته و از طرفی مانع هایی که دارای ارتفاع بوته بیشژنوتیپ (.5

با افزایش تنش به علت تغییر در تعادل هورمونی داخل گیاه باعث کاهش طول میانگره ن کانوپی گردند. رسیدن نور به پایی

( نیز گزارش کرده است که با افزایش تنش 1383) نباتیباشد.  ها می ژنوتیپشده که نتیجه آن کاهش ارتفاع بوته در 
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 127                     1396بهار ، و سوم سی، شماره نهمسال  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی

موجب نقصان پتانسیل  طول روز ای مریستمی درهیابد در واقع کاهش پتانسیل آب بافت خشکی ارتفاع گیاه کاهش می

 .گرددها میتر از میزان لازم برای بزرگ شدن سلولفشاری به حدی کم

 روز آبیاری 21و  14، 7های  مورد ارزیابی در آزمایشی صفات مقایسه میانگین اثر چین برا :4جدول 

 .باشددار میهای دارای حرف مشترک بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال یک درصد نشان از عدم اختلاف معنی در هر ستون میانگین

 عملکرد علوفه تر و خشک

نشااان داد کااه کلیااه  بااار آبیاااری  روز یااک 7تاار باارای آزمااایش هاار   نتااایج مقایسااه میااانگین عملکاارد علوفااه   

تاارین تاان در هکتااار( دارای باایش 8/98و  3/97ترتیااب بااا میاازان بااه) KFS16و  KFS2جااز ههااای سااورگوم باا ژنوتیااپ

هااای سااورگوم مااورد  بااین ژنوتیااپ دربااار روز یااک 14(. در آزمااایش هاار 3)جاادول  بودنااد مقاادار عملکاارد علوفااه تاار

نتااایج حاصاال از مقایسااه میااانگین در   اهده نگردیااد. داری مشاا بررساای از نظاار عملکاارد علوفااه تاار اخااتلاف معناای    

جااز ههااا باا هااای مااورد بررساای کلیااه ژنوتیااپ بااین ژنوتیااپ دربااار آبیاااری نشااان داد کااه  روز یااک 21آزمااایش هاار 

تاار عملکاارد علوفااهتاارین تاان در هکتااار( دارای باایش 3/64و  2/64ترتیااب بااا میاازان بااه) KFS18و  KFS6هااای  ژنوتیااپ

(. باارای صاافت عملکاارد علوفااه خشااک، در آزمااایش 2)جاادول  داری وجااود نداشاات هااا اخااتلاف معناای و بااین آن بودنااد

 KFS16  (2/35تاان در هکتااار( و 2/40) KFS13(، تاان در هکتااار 5/37) KFS6هااای  بااار ژنوتیااپروز یااک 7آبیاااری 

ملکاارد علوفااه خشااک در تاارین عبااار آبیاااری باایشروز یااک 14در آزمااایش هاار ، تاارین مقاادار(، باایشتاان در هکتااار

  KFS1و( تاان در هکتااار  2/26)  KFS16تاان در هکتااارKFS13 (2/24  ،)(، تاان در هکتااار  26) KFS2هااای ژنوتیااپ

عملکاارد  تاارینکاامKFS2 و  KSF6هااای روز آبیاااری ژنوتیااپ 21تاان در هکتااار( حاصاال شااد. در آزمااایش هاار  8/25)

نتااایج مقایسااه میااانگین اثاار . (3)جاادول نشااان دادنااد د بااالاتری هااا عملکاارو سااایر ژنوتیااپ علوفااه خشااک را داشااتند

، 6/106ترتیااب براباار بااا تاار بااهعملکاارد علوفااهچااین اول روز آبیاااری در  21و  14، 7هااای چااین نشااان داد در آزمااایش

روز آبیاااری  14و  7تاار در شاارایط در حااالی کااه در چااین دوم عملکاارد علوفااه  ،باشاادتاان در هکتااار ماای 2/64و  9/84

داری روز تفاااوت معناای 21داری نشااان داد امااا در شاارایط تاان در هکتااار بااود و کاااهش معناای 9/80و  4/100براباار بااا 

روز آبیاااری  21و  14، 7هاای  چناین نتاایج مقایسااه میاانگین در آزماایش    (. هام 4باین دو چاین مشااهده نشاد )جاادول     

 چین آبیاری
 تعداد روز 

 تا گلدهی

تعداد برگ در 

 بوته

 ارتفاع بوته

 متر( )سانتی 

 عملکرد علوفه تر 

 )تن در هکتار(

 عملکرد علوفه خشک

 )تن در هکتار( 

 روز 7
77a 16a 3/147 اول a 6/106 a 1/34 a 

66b 12b 9/117 دوم b 4/100 b 3/28 b 

 روز 14
85a 10a 3/123 اول a 9/84 a 1/25 a 

78b 8b 9/114 دوم b 9/80 a 8/20 b 

 روز 21
 a 84 a 11 a1/119 a2/64 a8/12 اول

 a 84 a 10 b  6/114 a2/68 a9/13 دوم
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 128                    (.Sorghum bicolor L)ای  های سورگوم علوفه خصوصیات زراعی ژنوتیپ های مختلف آبیاری بر عملکرد و اثر دور بررسی  

باشاد. در  تان در هکتاار مای    8/12 و 1/25، 1/34ترتیاب برابار باا    عملکارد علوفاه خشاک باه    چاین اول  نشان داد که در 

تاان در هکتااار  8/20و  3/28روز آبیاااری براباار بااا  14و  7حااالی کااه در چااین دوم عملکاارد علوفااه خشااک در شاارایط  

داری بااین دو چااین مشاااهده نشااد )جاادول  روز تفاااوت معناای 21امااا در شاارایط  ،داری نشااان دادبااود و کاااهش معناای

ای در شاارایط تاانش خشااکی گاازارش کاارد کااه  ی امیاادبخش سااورگوم علوفااههااا ( بااا ارزیااابی لایاان1390خزایاای )(. 4

KFS3 تاان در هکتااار در  4/16تاان در هکتااار و علوفااه خشااک بااا  9/132تاارین عملکاارد علوفااه تاار بااا وزن دارای باایش

ولای ایان    ،باشاد تار از چاین دوم مای   همچناین عملکارد خشاک علوفاه ساورگوم در چاین اول کام       رتبه اول قرار گرفت. 

منفای تانش    اثار نتاایج مشاابهی در خصاوص    دار نبوده اسات کاه باا نتاایج ایان تحقیاق هام خاوانی دارد.         معنیاختلاف 

( 1392توسااط مقیماای و امااام ) KFS2ای پگاااه و  کاام آباای باار عملکاارد علوفااه تاار وخشااک دو رقاام سااورگوم علوفااه   

، KFS2ای  گوم علوفاه ژنوتیاپ ساور   3( باا بررسای تانش کام آبای بار       1394قهرماانی و همکااران )  گزارش شاده اسات.   

KGS6  وKGS17  گاازارش کردنااد کااه ژنوتیااپKGS6 تاارین مقاادار را گیااری شااده فیزیولااوژیکی باایش در صاافات اناادازه

( 1383بااود. معاااونی و حیاادری ) KGS17و  KFS2هااای  تاارین عملکاارد مربااوط بااه ژنوتیااپ بااا ایاان وجااود باایش .داشاات

روز ماورد بررسای قارار دادناد. نتاایج باه دسات آماده         10و 7، 4ای رقام اساپیدفید را در ساه دور آبیااری      سورگوم علوفه

روز در یااک گااروه قاارار داشااتند در حااالی کااه پااس از خشااک   10و 7، 4نشااان داد کااه علوفااه تاار در سااطح آبیاااری   

تارین مقاادار را باه خاود اختصاااص    تان در هکتااار بایش   13/37کاردن، میازان علوفااه خشاک در ساطح آبیاااری اول، باا      

تاان در  2/33و  5/103ترتیااب  بااار میااانگین وزن علوفااه تاار و خشااک بااه  روز یااک 7ایش آزماا طااور کلاای دربااهداد. 

 6/23و   9/82ترتیاب  باار آبیااری میاانگین مقاادیر وزن علوفاه تار  و خشاک باه        روز یاک  14هکتار باود. بارای آزماایش    

 4/13و  2/66ترتیااب باه باار آبیااری میاانگین عملکارد علوفااه تار و خشاک       روز یااک 21تان در هکتاار باود. در آزماایش     

درصااد  29تاار و درصااد عملکاارد علوفااه  20روز،  14بااه  7بنااابراین بااا افاازایش دور آبیاااری از    .تاان در هکتااار بااود 

درصاادی عملکارد علوفااه تاار   36روز کاااهش  21باه   7عملکارد علوفااه خشاک کاااهش یافاات. باا افاازایش دور آبیاااری از    

 20کاااهش یاریااروز آب 21بااه  14تاانش از  زانیاام شیافاازابااا درصاادی عملکاارد علوفااه خشااک ملاحظااه گردیااد.  60و

توانااد ناشاای از  ایاان اخااتلاف ماای .مشاااهده گردیاادعملکاارد علوفااه خشااک  یدرصااد 43 و تاارعملکاارد علوفااه یدرصااد

ها در جاذب عناصار غاذایی و سااخت و انتقاال ماواد پارورده در اثار کمباود آب باشاد، کاه باعاث              کاهش توانایی ژنوتیپ

هاای هاوایی و کااهش تولیاد ماواد فتوسانتزی در اثار         ه شاده اسات. کااهش وزن خشاک انادام     تجمع مااده خشاک گیاا   

درصاادی عملکاارد علوفااه خشااک را بااا تغییاار  44( کااه کاااهش 1393محاادودیت آب توسااط حاااجی بابااایی و عزیاازی )

اد زیاا بااه احتمااالای ملاحظااه کردنااد، گاازارش شااده اساات.   دور آبیاااری از نرمااال بااه حالاات شاادید را در ذرت علوفااه 
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 129                     1396بهار ، و سوم سی، شماره نهمسال  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی

 21باشاد و از طرفای تانش شادید هار      تارین عامال در ایجااد ایان اخاتلاف در نتاایج مای       تغییر در منااطق کشات مهام   

باار آبیااری( عملکارد    روز یاک  7چارا کاه در شارایط عادم تانش )هار        ،روز آبیاری باعث شاده ایان موضاوع شاده اسات     

کمتارین   یاریا آب باار کیا روز  7 شیر آزماا نشاان داد کاه د   جینتاا تار از چاین دوم باود.    علوفه خشک در چین اول بایش 

هااا بااه دساات آمااد و در بااین دیگاار ژنوتیااپ( تاان در هکتااار 7/92) KFS18 پیااچااین اول در ژنوت تاار درعملکاارد علوفااه

 یاریااآب بااارکیا روز  14 شیدر آزمااا(. 5تار مشاااهده نشااد )جادول   هااای مختلاف تفاااوتی از نظاار مقادار علوفااه   در چاین 

در بااین دیگاار ( مشاااهده گردیااد. تاان در هکتااار 7/63) KFS7 پیاادر ژنوت دومچااین  درتاارین عملکاارد علوفااه تاار کاام

در شارایط تانش آبیااری     (.4)جادول   تار مشااهده نشاد   هاای مختلاف تفااوتی از نظار مقادار علوفاه      هاا در چاین   ژنوتیپ

تاان در  KFS18 (7/25تاان در هکتااار( و  30) KFS16هااای ترتیااب در ژنوتیااپبااار در چااین اول و دوم بااه روز یااک 14

هااایی چااون  عملکاارد علوفاه تحاات تااأثیر اناادام  (.5)جاادول تاارین عملکاارد علوفااه خشاک بااه دساات آمااد  هکتاار( باایش 

هاا را در مرحلاه   تار باشاند و ایان بارگ    ساقه و برگ قرار دارد. ارقامی که دارای تواناایی باالا در تولیاد تعاداد بارگ بایش      

دارای ارتفاااع  KFS13ری نیااز هساتند در ایاان تحقیاق ژنوتیااپ   تار و خشااک باالات  برداشات نگااه دارناد دارای وزن علوفااه  

 باشد.   بالا و همچنین تعداد برگ بالایی می

 بار آبیاریروز یک 14و  7مورد ارزیابی در مقایسه میانگین برهمکنش ژنوتیپ و چین برای صفات  :5جدول 

دار می باشد. شترک بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال یک درصد نشان از عدم اختلاف معنیهای دارای حرف م در هر ستون میانگین  

هاای سابز خاود از     بناابراین باا افازایش میازان تانش تواناایی گیااه بارای افازایش تجماع ماواد فتوسانتزی در انادام             

طااور کلاای بااهباشااد. تاار و خشااک ماای جملااه باارگ و ساااقه کاااهش یافتااه کااه نتیجااه آن کاااهش عملکاارد علوفااه    

 ژنوتیپ آبیاری
 تعداد روز تا گلدهی

 تعداد برگ 

 در بوته

 ارتفاع بوته 

 متر( نتی)سا

 عملکرد علوفه تر

 )تن در هکتار( 

عملکرد علوفه خشک 

 )تن در هکتار(

 چین دوم چین اول چین دوم چین اول چین دوم چین اول چین دوم چین اول چین دوم چین اول

 روز 7

KFS2 63b 77ab 18a 10c 5/131 bc 9/111 c 7/103 ab 91a 3/37 a 3/29 ab 

KFS6 65ab 78a 12abc 11c 2/128 bc 2/116 c 7/111 a 7/94 a 7/40 a 3/34 a 

KFS7 65ab 78a 14abc 13abc 1/143 b 4/115 c 7/117 a 7/105 a 33a 7/27 b 

KFS8 67ab 67ab 17ab 13abc 7/119 bc 8/115 c 109a 3/105 a 3/33 a 7/31 a 

KFS11 68a 77ab 17ab 12abc 8/121 bc 3/109 c 7/109 a 104a 7/32 ab 33a 

KFS13 68a 75ab 17ab 10c 7/181 a 9/125 bc 108a 7/94 a 34a 3/26 a 

KFS16 67ab 78a 18ab 13abc 0/176 a 1/122 bc 3/100 ab 3/97 a 36a 3/34 a 

KFS18 66ab 77ab 14abc 12abc 1/176 a 9/125 bc 7/92 b 3/110 a 26b 7/31 a 

 روز 14

KFS2 3/77 a 3/84 a 35/15 b 65/12 b 6/115 b 6/115 b 7/86 a 87a 7/26 a 3/25 a 

KFS6 0/80 a 0/86 a 1/15 b 7/12 b 1/116 b 1/116 b 7/80 ab 7/80 ab 25a 3/18 ab 

KFS7 3/76 a 0/86 a 6/14 b 45/11 b 5/116 b 5/116 b 7/84 a 7/63 b 7/28 a 7/14 b 

KFS8 3/82 a 0/86 a 55/16 a 05/11 a 9/145 a 9/145 a 7/75 ab 7/78 ab 18b 3/15 b 

KFS11 7/76 a 3/84 a 15/16 ab 5/11 ab 4/126 ab 4/126 ab 7/89 a 79ab 3/23 a 20a 

KFS13 7/76 a 3/84 a 16b 7/12 b 9/119 b 9/119 b 3/86 a 3/80 ab 3/23 a 25a 

KFS16 3/77 b 3/84 b 35/15 b 5/12 b 4/120 b 4/120 b 7/88 a 7/86 a 30a 3/22 a 

KFS18 7/76 b 3/84 b 65/12 b 35/12 b 2/125 b 2/125 b 87a 91a 26a 7/25 a 
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 130                    (.Sorghum bicolor L)ای  های سورگوم علوفه خصوصیات زراعی ژنوتیپ های مختلف آبیاری بر عملکرد و اثر دور بررسی  

علوفاه خشاک تولیاد باالاتری نیاز دارناد کاه نتاایج ایان تحقیاق نیاز             ،تار باالاتری هساتند   هایی که دارای علوفاه  ژنوتیپ

باشااد. عکااس العماال گیاااه در براباار تاانش آب بااا فعالیاات متااابولیکی، مورفولااوژیکی،    نشااان دهنااده ایاان موضااوع ماای 

( بیااان کردنااد 1388موسااوی و همکاااران )(. 1383باااتی، مرحلااه رشااد و عملکاارد پتانساایل گیاااه در ارتباااط اساات )ن  

 6/62ترتیاب  که که کااهش میازان آبیااری تاا حاد اعماال تانش شادید و تانش متوساط عملکارد علوفاه خشاک را باه              

درصااد نساابت بااه تیمااار باادون شاااهد کاااهش داد. نتااایج مشااابهی در خصااوص تااأثیر منفاای تاانش کاام  5/15درصااد و 

ولاای درصااورتی کااه هاادف  ( گاازارش شااده اساات.1998) Saeed and El-Nadiآباای باار عملکاارد علوفااه تاار توسااط 

توانااد بااه  نهااا ی از افاازایش فواصاال آبیاااری بااه حااداکور رسااانیدن سااود یااا حفااا ثبااات تولیااد گیاااه زراعاای باشااد، ماای

عنوان یک استراتژی ارزشامند و مهام ماورد توجاه قارار گیارد. ارقاامی کاه تواناایی تولیاد عملکارد علوفاه تار و خشاک               

بااالاتری در شاارایط تاانش رطااوبتی باشااند در ارجعیاات کشاات خواهنااد بااود و انتخاااب ایاان ارقااام جهاات اصاالاح ارقااام  

 باشد. جدید متحمل به تنش خشکی در اولویت می

Tنتایج 
 های مورد بررسیهتلینگ بین آزمایش - 2

Tباار آبیااری باا یکادیگر از آزماون      روز یاک  21و  14، 7به منظاور مقایساه ساه آزماایش     
هتلیناگ اساتفاده شاد.      2

Tنتااایج آزمااون 
Tروز یکبااار مقاادار  14و  7هااای  هتلینااگ نشااان داد کااه در مقایسااه اول بااین آزمااایش  2

محاساابه  2

Tباار مقادار   روز یاک  21و  7هاای  باود، در مقایساه باین آزماایش     42/52شده برابر باا  
 002/0محاسابه شاده برابار باا      2

Tمقادار   باار کیا روز  21و  14 یهاا شیآزماا  نیبا  دوم ساه یدر مقابود و 
)جادول   باود  042/0محاسابه شاده برابار باا      2

شاد. باا توجاه باه     با دار در ساه آزماایش مای   ( که ایان مقاادیر باین ساه ساری مقایساه نشاان از تفااوت بسایار معنای          6

اده رساد. اساتف   دار باودن تفااوت دو باه دو آزمایشاات اماری طبیعای باه نظار مای          آزمایش معنای  3تفاوت دور آبیاری در 

Tاز آزمااون 
پذیرفتااه اساات  هتلینااگ باارای مقایسااه دو آزمااایش چنااد متغیااره توسااط سااایر محققااین صااورت     – 2

 (. 1383پور و همکاران،  و اله قلی1388)ربیعی و رحیمی، 

Tنتایج  :6جدول 
 های مورد بررسی هتلینگ بین آزمایش 2

 T2-Hotelling F آبیاری )روز(

89/59 41/52 14و  7 ** 

6/758 002/0 21و  7 ** 

24/26 042/0 21و  14 ** 
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 131                     1396بهار ، و سوم سی، شماره نهمسال  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی

 SSIو  STIهای  شاخص

آن باار  اثاارای از نظاار تحماال بااه خشااکی در شاارایط تاانش و باادون تاانش و  هااای سااورگوم علوفااهارزیااابی ژنوتیااپ

نتااایج ایاان تحقیااق نشااان داد کااه شاااخص   هااای اصاالاحی حااا ز اهمیاات اساات.   صاافات زراعاای مختلااف در برنامااه 

  KFS16و   KFS18 ،KFS2هااای بااار آبیاااری ژنوتیااپ روز یااک 14و  7ات بااین آزمایشاا( در SSIحساساایت بااه تاانش ) 

 (.7باشاند )جادول   هاا دارای تحمال نسابی باه تانش خشاکی مای       ترین مقدار بودند کاه احتماالاً ایان ژنوتیاپ    دارای کم

 باودن  پاایین  صارفاً  اماا  ،مطلاوب اسات   هاا ژنوتیاپ  ارزیاابی  بارای  حساسایت  شااخص  ایان  باودن مقاادیر   پایین چه اگر

 هاایی ژنوتیاپ  زیارا  تانش نیسات،   شارایط  در انتخااب  جهات  آن باودن  مناساب  منزلاه  باه  ژنوتیپ SSIشاخص  مقادیر

 در عملکارد  باه  توجاه  اسات. باا   پاایین  نیاز  هاا آن عملکارد  تانش  در شارایط  کام  حساسایت  علیرغم که شوندمی یافت

 دو هار  در میاانگین  از باالاتر  )عملکارد  A گاروه  4 باه  هاا را  ژنوتیاپ  تاوان مای  تانش  شارایط  و تانش  بادون  شارایط 

 میاانگین  از باالاتر  )عملکارد  Cتانش(،   بادون  شارایط  در میاانگین  از باالاتر  )عملکارد  Bتانش(،   بادون  و تانش  شرایط

نماود   تانش( تفکیاک   بادون  و تانش  شارایط  دو هار  در میاانگین  از تار پاایین  )عملکارد  Dتانش( و   شارایط  در

(Fernandez, 1992 باه .)   نظارFernandez (1992)  گاروه   بتواناد  کاه  اسات  آن معیاار  بهتارینA   را از ساایر گاروه-

 توجاه باه   بادون  را متحمال  و حسااس  هاای ژنوتیاپ  تاوان مای  فقاط   SSIشااخص   از اساتفاده  هاا متماایز ساازد. باا    

شاد در   شاناخته  متحمال  ژنوتیاپ  عناوان باه  KFS18آزماایش ژنوتیاپ    ایان  درکارد.   مشاخص  هاا آن عملکارد  پتانسایل 

هاای ماورد   ژنوتیاپ  عملکارد  میاانگین  از تار تان در هکتاار( پاایین    8/28) تانش  شارایط بادون   آن در عملکارد  هک حالی

 علات  باه  فقاط  بلکاه  باالا،  تولیاد عملکارد   دلیال  باه  ناه  KFS18ژنوتیاپ   تان در هکتاار( اسات. بناابراین     1/33مطالعه )

ین ژنوتیاپ معرفای شاد. باا بررسای      تار متحمال  عناوان  شااخص باه   ایان  باه وسایله   عملکارد،  تغییار  درصاد  بودن پایین

-( دارای کااام887/0) KFS18و  KFS11 (814/0)روز آبیااااری مشاااخص شاااد ژنوتیاااپ  21در شااارایط  SSIشااااخص 

(. هاار دو 7هااا باه خشااکی متحمال هسااتند )جادول    تارین مقادار بودنااد. بناابراین در ایاان ساطح از تاانش ایان ژنوتیاپ      

هااا در تاار از میااانگین عملکاارد ژنوتیااپ ا در شاارایط تاانش و کاامهاانوتیااپ دارای عملکاارد بااالاتر از میااانگین ژنوتیااپ ژ

گیرنااد. خزا اای و فااومن ( قاارار ماای1992ماادل فرناناادز ) Cهااا در گااروه لااذا ایاان ژنوتیااپ ،شاارایط باادون تاانش بااوده

متحماال معرفاای شااده بااود را در گااروه  SSIکااه توسااط شاااخص  KGS19( در تحقیقاای رقاام سااپیده و ژنوتیااپ 1391)

C هااای مااورد بررساای در شاارایط  دور آبیاااری عملکاارد علوفااه تاار و خشااک تمااامی ژنوتیااپار دادنااد. ماادل فرناناادز قاار

هاای ماورد بررسای    روز( باا کااهش مواجاه شاده اسات. کلیاه ژنوتیاپ        7بار نسبت باه آبیااری نرماال )   روز یک 21و  14

د بااه نظاار ماای رسااد اناادر شارایط تاانش نساابت بااه شاارایط نرمااال باا کاااهش ارتفاااع بوتااه و تعااداد باارگ مواجاه شااده   
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 132                    (.Sorghum bicolor L)ای  های سورگوم علوفه خصوصیات زراعی ژنوتیپ های مختلف آبیاری بر عملکرد و اثر دور بررسی  

صفاتی نظیر ارتفاع بوته و تعاداد بارگ در ایان کااهش ساهیم باشاند. کااهش ارتفااع بوتاه در شارایط خشاکی ناشای از             

باشااد. بااه مااوازات افاازایش تاانش خشااکی کاااهش تقساایم ساالولی و اثاارات کاااهش فشااار اساامزی و درون ساالولی ماای 

دهاد. کااهش تعاداد بارگ     هاای در حاال رشاد ری مای    ماختلال در فتوسانتز و کااهش انتقاال ماواد فتوسانتزی باه انادا       

تواناد ساهم زیاادی در کااهش عملکارد علوفاه       هاا باا توجاه باه کااهش ساطح بارگ گیااه در شارایط تانش مای           ژنوتیپ

باه دلیال فشاار آمااس سالول ناشای از کااهش ساطح بارگ           تواناد  یر شرایط تنش کاهش ماده خشاک ما  داشته باشد. د

هااای بیوشاایمیایی ناشاای از کمبااود آب از قبیاال کاااهش  بااه دلیاال محاادودیت گیاااه همچنااین کاااهش نااری فتوساانتزی

  .(Hong-bo et a.l, 2008ها باشد ) خصوص کلروفیل های فتوسنتزی به رنگدانه

روز یکبار آبیاری و  21روز و هر  14عملکرد علوفه خشک در شرایط بدون تنش و تنش با دور آبیاری هر  :7جدول 

 های مورد مطالعهپژنوتی STIو  SSIهای  شاخص

 ها ژنوتیپ

روز  7آبیاری هر 

 یکبار

روز  14آبیاری هر 

 یکبار

روز  21آبیاری هر 

 یکبار

 بین آزمایشات

روز آبیاری 14و  7   

 بین آزمایشات

روز آبیاری 21و  7   

عملکرد علوفه 

خشک )تن در 

 هکتار(

عملکرد علوفه 

خشک )تن در 

 هکتار(

عملکرد علوفه 

خشک )تن در 

 هکتار(

SSI STI SSI STI 

KFS2 3/33 b 26a 2/10  ab 764/0 789/0 16/1 309/0 

KFS6 5/37 a 7/21 ab 8/9 b 46/1 741/0 24/1 334/0 

KFS7 3/30 b 7/21 ab 8/12 a 97/0 589/0 969/0 353/0 

KFS8 5/32 b 7/21 ab 5/13 a 15/1 642/0 981/0 401/0 

KFS11 8/32 b 7/21 ab 7/16 a 17/1 648/0 814/0 502/0 

KFS13 2/35 a 2/24 a 2/16 a 03/1 771/0 906/0 519/0 

KFS16 2/35 a 2/26 a 7/14 a 891/0 842/0 987/0 471/0 

KFS18 8/28 b 8/25 a 3/13 a 266/0 663/0 887/0 341/0 

 

Fernandez (1992 شاخص تحمل به تنش )(STI) کرد که  معرفی خشکی به متحمل هاییژنوتیپ انتخاب را برای

های سورگوم مورد ها است. نتایج حاصل از ارزیابی تحمل به خشکی ژنوتیپدهنده تحمل ژنوتیپانمقدار بالای آن نش

و  KFS16های بار آبیاری ژنوتیپروز یک 14( بیانگر آن بود که در سطح تنش هر 7مطالعه بر اساس این شاخص )جدول 

KFS2  ترین مقدار شاخص تحمل را داشتند. دو ژنوتیپ بیشKFS16  وKFS2  ترتیب با متوسط عملکرد علوفه خشک به

بار آبیاری( از روز یک 14تن در هکتار در شرایط تنش )هر  26و  2/26تن در هکتار در شرایط بدون تنش و  3/33و  2/35

 های مورد مطالعه سورگوم برخوردار بودند و بر اساس مدل فرناندز در گروهعملکرد بالاتری از میانگین عملکرد کلیه ژنوتیپ

A ها باشند تری در مقایسه با دیگر ژنوتیپها دارای تحمل بیشرسد این ژنوتیپگونه به نظر میگیرند. بنابراین اینقرار می

، KFS11های حاکی از آن است که ژنوتیپ STIروز آبیاری و بدون تنش نتایج شاخص  21(. در شرایط تنش 7)جدول 

KFS13 و KFS16 ها ترین ژنوتیپشاخص بوده و از عملکرد مطلوبی برخوردار بوده، لذا متحملترین مقادیر این دارای بیش
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 133                     1396بهار ، و سوم سی، شماره نهمسال  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی

ای در شرایط تنش خشکی گزارش کرد که  های امیدبخش سورگوم علوفه ( با ارزیابی لاین1390شناخته شدند. خزایی )

ها در  تیپترین ژنو به عنوان مناسب KFS2و  KFS3های  لاین MPو  STI ،GMPهای تحمل به تنش  براساس شاخص

ای  ژنوتیپ سورگوم دانه 7( با بررسی 2011) and Naroui Rad  Shirazi Kharraziشرایط تنش خشکی تعیین شدند.

 MPترین ژنوتیپ به تنش خشکی معرفی شد. شاخص  متحمل KGS3در شرایط تنش خشکی گزارش کردند که ژنوتیپ 

 د.تر بو ها موفق های متحمل از سایر شاخص برای غربال ژنوتیپ

 گیری نتیجه

درصاادی تعااداد باارگ در   21درصاادی ارتفاااع بوتااه،   12روز آبیاااری کاااهش  21بااه  7بااا افاازایش دور آبیاااری از  

 50درصاادی تعااداد روز تااا  17درصاادی عملکاارد علوفااه خشااک و افاازایش  60درصاادی عملکاارد علوفااه تاار،  36بوتااه، 

م وروز آبیااری نیاز خصوصایات رشادی گیااه ساورگ       21باه   7دهای شاد. بناابراین باا افازایش دور آبیااری از       درصد گال 

نشاان داد کاه    SSIباشاد. نتاایج شااخص     باار مای  روز یاک  14ای کاهش نسابتاً شادیدتری نسابت باه دور آبیااری      علوفه

 و KFS11هاااای  ژنوتیاااپ روز آبیاااری  21و در شااارایط   KFS16و KFS2 هاااای روز آبیااااری ژنوتیااپ  14 در شاارایط 

KFS18 باار اساااس باشااندایاان شاااخص بااوده و دارای تحماال نساابی بااه تاانش خشااکی ماای  تاارین مقاادار دارای کاام .

روز آبیاااری  21و در شاارایط   KFS2 و KFS16 هااایبااار آبیاااری، ژنوتیااپ  روز یااک 14، در آزمااایش STIشاااخص 

هااا تاارین ژنوتیااپتاارین مقاادار شاااخص تحماال را داشااتند و متحماال  باایش KFS16 و KFS11 ،KFS13هااای ژنوتیااپ

و عملکاارد علوفااه خشااک بااالاتر از میااانگین کاال   STIو  SSIهااای در مجمااوع بااا توجااه بااه شاااخص  شااناخته شاادند.

هااای برتاار از نظاار تحماال بااه بااه عنااوان ژنوتیااپ KFS2و  KFS18 ،KFS16هااای هااا در شاارایط تاانش، ژنوتیااپژنوتیااپ

  تر توصیه شدند.تنش خشکی در شهرستان شوشتر شناخته و برای تحقیقات بیش

 منابع 

تاأثیر ساطوح مختلاف تانش شاوری       .1392نیوا، ع.، بخشوی خوانیکی، و. و احسوانی،  .      ، م.، نووری احسانی

 Sorghumو همزیسااتی بااا قااارج میکااوریز آربوسااکولار  باار عملکاارد و برخاای صاافات مورفولااوژیکی سااورگوم )       

bicolor L.9تا  1، ص 2شماره  8های علوم زراعی. جلد  (. فصلنامه پژوهش. 

بررسای تناوع ژنتیکای و طبقاه بنادی ارقاام        .1383مود صوالحی، م.،.، و عبوادی، ع.ا.    پوور، م.، مح  اله قلوی 

 .981تا  973، ص 4شماره  35مختلف برنج. مجله علوم کشاورزی ایران. جلد 

هااای مورفوفیزیولااوژیکی و عملکاارد  هااای آبیاااری باار ویژگاای اثاار رژیاام .1393حوواجی بابووائی، م.، و عزیووزی،  . 

 .100تا  89، ص 22شماره   6مجله فیزیولوژی گیاهان زراعی. جلد  ای. هیبریدهای ذرت علوفه
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 134                    (.Sorghum bicolor L)ای  های سورگوم علوفه خصوصیات زراعی ژنوتیپ های مختلف آبیاری بر عملکرد و اثر دور بررسی  

ای در شاارایط تاانش خشااکی. مجلااه  هااای امیااد بخااش سااورگوم علوفااه ارزیااابی واکاانش لایاان .1390خزایووی، ع. 

 .247تا  234، ص 3شماره  3فیزیولوژی گیاهان زراعی. جلد -اکو

در  یا سااورگوم دانااه یشاارفتهپ یهااا یاانارقااام و لا در یتحماال بااه خشااک یااابیارز .1391ع.، و فووومن، ع.  خزایووی،

 .80تا  63، ص 3شماره  5جلد . یزراع یاهانگ یدتول یک. مجله الکترونیاریتنش کم آب یطشرا

هااای کلاازا بااا اسااتفاده از تجزیااه تااابع  بناادی ژنوتیااپ هااای گااروه ارزیااابی روش .1388ربیعووی، ب. و رحیمووی، م. 

 .528تا  542، ص 47شماره  13شاورزی و منابع طبیعی. جلد تشخیص خطی فیشر. مجله علوم و فنون ک

 129زراعاات و اصاالاح سااورگوم. انتشااارات موسسااه تحقیقااات و اصاالاح و تهیااه نهااال و بااذر.    .1389فووومن، ع . 

 صفحه.

هاای   بررسای اثار تانش کام آبای بار شااخص        .1394قهرمانی، م.، عبوادی، ع.، پرموون،  . و جهوانبخش، س.    

 یفصااالنامه علمااا(. .Sorghum bicolor Lای ) هااای ساااورگوم علوفاااه  علوفاااه ژنوتیاااپفتوساانتزی و عملکااارد  

 .74تا  59، ص 25شماره  7جلد . یزراع یاهانگ یزیولوژیف یتخصص

ای رقاام شااوگر گریااز بااا   سااورگوم علوفااه برداشااتتعیااین بهتاارین زمااان   .1388ع.  ،و. ر. و راهنمووا عبووادوز،

، 3شااماره  1جلااد . یزراعاا یاهااانگ یزیولااوژیف یتخصصاا ینامه علمااهااای فیزیولوژیااک رشااد. فصاال شاااخص اسااتفاده از

 .100تا  89ص 

اثاار فواصاال آبیاااری باار خصوصاایات زراعاای، مورفولااوژیکی و کیفاای ارزن، سااورگوم و ذرت       .1383نبوواتی،  . 

 ای. پایان نامه کارشناسی ارشد دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد. علوفه

ای،  هااای مورفوفیزیولوژیااک و عملکاارد دو رقاام سااورگوم علوفااه   بررساای ویژگاای .1392مقیمووی، ن. و امووام، ی. 

 .36تا  27، ص 1شماره  6های محیطی در علوم زراعی. جلد  تحت تنش کم آبی و سطوح نیتروژن. تنش

تاااأثیر تاااراکم کاشااات و دور آبیااااری بااار عملکااارد و برخااای صااافات   .1383معووواونی، و. و حیووودری، ی. 

 .382تا  374، ص 4شماره  6ای. مجله علوم زراعی ایران. جلد  لوفهفیزیولوژیکی در سورگوم ع

تاااأثیر  .1388موسووووی، س.و.ر.، میرهوووادی، م. .، سووویادت، س.ع.، نورمحمووودی،  . و درویوووش،  . 

ای. مجلااه دانااش نااوین   تاانش کاام آباای و کااود نیتااروژن باار عملکاارد و راناادمان مصاارف آب سااورگوم و ارزن علوفااه    

 .114تا  101، ص 15کشاورزی. شماره 
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