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   چکیده

آبی حاکم بر گیاه مادری، روی بنیه و درصد ظهور گیاهچه ارقام گلرنگ، در مزرعه این تحقیق جهت بررسی اثر تنش کم     

های کامل صورت اسپیلت پلات فاکتوریل در قالب طرح بلوکبه 1392تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه محقق اردبیلی در سال 

متر میلی 80)کرت اصلی( در سه سطح آبیاری پس از  ر اجرا شد. تیمارها در کرت اصلی، شامل تنش خشکیتصادفی با سه تکرا

بودند و کرت فرعی شامل سه  Aمتر )تنش شدید( تبخیر از تشتک تبخیرکلاس میلی 160متر )تنش ملایم( و میلی 120)تنش نرمال(، 

مولار( بود. نتایج  10-7نده رشد براسینواستروئید )عدم مصرف و مصرف کنرقم گلرنگ بهاره )گلدشت، سینا و فرامان( و تنظیم

، وزن چه، گیاهچه(چه، ساقهدانه، درصد و سرعت جوانه زنی، طول )ریشه آزمایش نشان داد که تنش خشکی باعث کاهش وزن هزار

، درصد 11/66، درصد 87/79، درصد 34/14ترتیب نسبت به سطح نرمال که بهطوریبه .خشک گیاهچه و شاخص بنیه گیاهچه گردید

ترین وزن افت داشت و بین ارقام کشت شده رقم گلدشت دارای بیش درصد 55/48و  درصد 60/32، درصد 55/34، درصد 92/30

چه و شاخص بنیه گیاهچه بود. اما تیمار براسینواستروئید تنها زنی، طول ریشههزار دانه، وزن خشک گیاهچه، درصد و سرعت جوانه

شود براسینواستروئید را در دار در وزن هزار دانه و وزن خشک گیاهچه شد. برای سایر پژوهشگران توصیه میاعث افزایش معنیب

 .بندی کاهش یابددهی تا دانهاثر براسینواستروئید طی گذر زمان از گل بندی نیز استفاده کنند. زیرا احتمال داردمرحله دانه

 .زنیجوانه و رشد تنظیم کننده بنیه بذر،کلیدی: های  واژه
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 مقدمه

 عوامل از یکی عنوان به بذر باشد.می بذر طریق از هاآن نسل تجدید و زادآوری زراعی گیاهان مهم هایویژگی از یکی

 ایویژه اهمیت از بالا کیفیت با بذر تولید است، از این رو زراعی محصولات تولید افزایش و کشاورزی توسعه مهم در

 دنیا مختلف مناطق از بسیاری مشکل و است زراعی محصولات تولید در محدودیت ترین عمده خشکی .است خورداربر

 نیاز بنیه مناسب و زنی جوانه از برخوردار بذرهای به تولید کنندگان محصولات کشاورزی (.Passioura, 2007) است

 روغن اعظم قسمت که توجه به این (. با1386و گالشی،  یابهر)آورند توجهی به دست  قابل محصول هاآن کشت با تا دارند

خشکی  به که روغنی هایدانه توسعه کشت ضرورت آب، منابع محدودیت همچنین و شود وارد می خارج از کشور مصرفی

 ترین عوامل محیطییکی از مهم .(1385است )دلخوش و همکاران،  برخوردار خاص اهمیت از هستند، مقاوم نسبت به

 و چروکیده ایجاد بذرهای باعث که است بذر تشکیل حین در مادری روی گیاه بر رطوبتی تنش وقوع بذر، بنیه رد مؤثر

(. شرایط نامساعد محیطی بر قدرت بذرها روی گیاهان 1384کاهد )گالشی و بیات ترک، می را بذر بنیه و شده کوچك

-ای ظاهر میهای بذری بعد از برداشت و در شرایط مزرعههطور غیر مستقیم اثر کرده و عواقب آن در عملکرد تودمادر به

ها خواهد شد زنی و وزن خشك گیاهچهشود و باعث بروز اختلافات فیزیولوژیکی در بذور مثل اختلاف در سرعت جوانه

 شکاه بذر باعث متابولیسم بر اثر با مستقیم غیر و مستقیم طوربه خشکی تنش (.1391)قاسمی گلعذانی و همکاران،

معنی  طوربه هاگیاهچه خشك وزن و زنیجوانه سرعت هاتنش این افزایش با و شده آمده دستبه بذرهای زنیجوانه درصد

 و و استقرار خاک از گیاهچه ترسریع خروج سبب بذر بالای زنیجوانه (. درصدSoltani et al., 2007) یابدمی کاهش داری

 مناسب در فیزیولوژیکی خصوصیت و غذایی ذخایر بودن تربیش از ناشی بالا، زنیجوانه درصد و شده هابوته ترسریع رشد

زنی نخود طی پژوهشی گزارش شد که تنش خشکی متجر به کاهش درصد جوانه (.et al., 2006 Elias) باشدمی هاآن

 گیاهی هایگونه از بسیاری در و شودمی محسوب بذر بنیه از معیاری گیاهچه طول (Fougereux et al., 1997). شد

 گیاهچه خشك وزن (.Hampton and Tekrony, 1995)است  رسیده اثبات به بذر بنیه و گیاهچه طول بین همبستگی

 و )صادقی شود می بذر بهتر کیفیت سبب بذر در غذایی مواد ذخیره بودن تر بیش و شود می بذر محسوب بنیه از معیاری

 شود در آزمایشی مشخص شد کهاهش ذخیره بذر و کاهش وزن دانه میو تنش خشکی منجر به ک (1387همکاران، 

 ,Samareh) تولید کردند تریکم محصول و ترکوچك تنش بدون شرایط به نسبت خشکی شرایط تنش در جو بذرهای

ه و های مقابلهای مقاومت و تحمل در گیاهان توسعه یافته است. یکی از راهآبی سازوکاربرای تحمل تنش کم (.2005

اولین بار براسینواستروئیدها از دانه (. (Ozdamir et al., 2004 های رشد گیاهی است تطابق، استفاده از تنظیم کننده

های رشد گیاهی در نظر گرفته و به عنوان ششمین گروه از تنظیم کننده (et al., 1979 Grove)گرده گیاه کلزا استخراج 
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. (Schaller, 2003) شوندترکیبات موجب تحریك رشد و تقسیم سلولی میاین (. Rohini and Sankara, 2000)شد 

اند. استفاده از براسینواستروئید های محیطی افزایش دادهها تحمل گیاهان را در محدوده وسیعی از استرسبراسینواسترویید

ین تحقیق، بررسی (. هدف از اet al., 2012 Hayatدر عدس تحت شرایط خشکی موجب افزایش عملکرد محصول شد )

که آیا اثر  باشدزنی نتاج میهای جوانهکار برده شده روی گیاه مادر تحت تنش خشکی بر مولفهبراسینواسترودید به اثر

یا در این صورت آ .شود یا نه؟ که در صورت منتقل شدن تا چه حدی مفید استبراسینواستروئید از مادر به بذر منتقل می

ور نیست؟ و هدف دوم این بود که در منطقه اردبیل، با توجه به اینکه تاکنون گلرنگ در سطح نیازی به پیش تیماری بذ

دهی ترین رقم را از لحاظ مقاوت به خشکی و محصولبین سه رقم سینا، فرامان و گلدشت مناسب، وسیع کشت نشده است

    کرد.گزینش 

 مواد و روش ها

قاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه محقق اردبیلی با مختصات در مزرعه تحقی 1392این پژوهش در سال زراعی 

متری از سطح دریا اجرا شد.  1500دقیقه شرقی در ارتفاع  21درجه و  48دقیقه شمالی و  20درجه و  38جغرافیایی 

 تر به صورت بارش زمستانهمتر بوده که بیشمیلی 300 -280ساله هواشناسی بین  30بارش این منطقه بر اساس آمار 

های کامل تصادفی با سه تکرار انجام گردید. ی بلوکصورت اسپیلت پلات فاکتوریل در قالب طرح پایهاست. آزمایش به

در کرت اصلی و عامل فرعی   (Aمتر تبخیر از تشتك کلاس میلی 160و  120، 80پس از )آبیاری در سه سطح آبیاری 

مولار  10-7تنظیم کننده رشد براسینواستروئید در دو سطح صفر و شامل سه رقم گلرنگ بهاره )گلدشت، سینا و فرامان( و

در نظر گرفته شد. کود دامی پوسیده  Aبود. زمان آبیاری هر کرت، بر اساس میزان تبخیر آب مورد نظر از تشتك کلاس 

ر اردیبهشت ماه تن در هکتار به زمین افزوده شد. کاشت د 5/5قبل از کشت و موقع تهیه بستر کشت و شخم زنی به میزان 

متر در نظر سانتی 10ها متر و بین بوتهسانتی 55ها ی، فاصله بین ردیفمترای در عمق سه سانتیصورت جوی و پشتهبه

درصد  25دهی برای همه تیمارها یکسان بود و از مرحله کاری بود. آبیاری تا هنگام گلصورت هیرمکشت بهگرفته شد. 

عمال شد. سه روز بعد از اعمال هر تنش، تیمارهای براسینواستروئید تنها در یك مرحله، دهی تیمارهای تنش خشکی اگل

حذف  مترمربع استفاده شد. برداشت نهایی با 2/7بوته در  270ها به میزان سه لیتر برای هر به حالت محلول پاشی بر برگ

 به و تصادفی انتخاب طوربه بوته شد، پنجمتر از طرفین کرت انجام سانتی 60دو ردیف حاشیه )اول و آخر( هر کرت و

 زنی،های جوانهگیری مولفهاندازه از قبل .شد گیریدانه با ترازوی دقت یك هزارم اندازه هزار وزن شده و منتقل آزمایشگاه

 قارچ با سپس و سدیم هیپوکلریت درصد 1محلول با دقیقه 15 مدت به بذور .شدند ضدعفونی بذرها کار، ظروف و محیط

 روی شده عفونی ضد بذر عدد 30 دیش هر پتری (. در1391همکاران، و زبرجدی) شدند بنلیت ضدعفونی هزار در دو کش
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 طور به دوهفته مدت به و شده منتقل گراد سانتی درجه 25 دمای با رشد اطاقك به ظروف گرفت. سپس صافی قرار کاغذ

 (,.Soltani et al شد محاسبه1زنی بر اساس رابطه  . درصدجوانهشدند زیر ارزیابی صفات پایان در و بازبینی مورد روزانه

2001.) 

GP= (Seed Germinated/ Total Seeds) × 100                                                                                  :1رابطه  

 (.1380ادلانی،د و )آگراوال شد استفاده 2 رابطه زنی ازجوانه سرعت محاسبه برای

GR= ∑ (n/t) :                                                                                                                     2رابطه    

 اشتک از پس روزهای شامل tاند و  زده جوانهt زمان  در جدیداً تعداد بذوری که  nسرعت جوانه زنی و  GRرابطه این در

 است.

 شد.  انجام (Azizi et al., 2011) 3رابطه محاسبه کاهش درصد جوانه زنی بر اساس 

RGP= 1- (The number of Germinated seeds conditions drought/ The number of Germinated seeds 

conditions control) × 100    3رابطه                                             :                                                                

کاهش درصد جوانه زنی و صورت کسر )تعداد بذور جوانه زده در شرایط خشکی( و مخرج کسر )تعداد  RGPدر این رابطه  

 بذور جوانه زده در شرایط نرمال است(.

 اندازه مترمیلی 01/0دقت  با کولیس با تکرار و هر نمونه از 10 گیریمیانگین صورت به چهساقه و چهریشه گیاهچه،'طول

  .(Abdul-Baki and Anderson, 1973) آمد دستهب 4گیری شد. شاخص بنیه بذر از رابطه 

Vi= (Ls × Pg)/ 100                                                                                                               4رابطه:  

Vi  ،شاخص بنیه بذرLs متر و ها برحسب میلی ها و ریشچه ساقچه مجموع طولPg زنی است. برای اندازه درصد جوانه

 75نمونه به طور تصادفی که دارای ریشه چه و ساقه چه سالم بودند انتخاب شده و در آون  10گیری وزن خشك گیاهچه،

 1گیری شد. نتیجه تجزیه خاک مزرعه در جدول ساعت وزن خشك اندازه 24و پس از گراد قرار داده شد درجه سانتی

انجام گردید و مقایسه میانگین اثرهای اصلی به  SASها با استفاده از نرم افزار آماری تجزیه آماری داده ،آورده شده است

 درصد انجام شد.سطح  احتمال یك در  LSDروش 

 و شیمیایی خاک های فیزیکیتجزیه ویژگی :1جدول 

 پتاسیم

(ppm) 

 فسفر

(ppm) 

 نیتروژن

 (%) 

 رس

 (%) 

 سیلت

 (%) 

 شن

(%) 

 کربن آلی

(%) 

 کربنات کلسیم

(%) 

 اسیدیته

شوری 

(ds/m) 

21/20 82/29 0626/0 23 42 35 0626/0 45/14 83/7 74/3 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

03
.1

39
6.

9.
33

.1
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
02

 ]
 

                             4 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2008403.1396.9.33.1.6
http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-788-en.html


 9                        1396بهار ، و سوم سی، شماره نهمسال  -زاد اسلامی واحد اهوازدانشگاه آ -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی

 بحث و نتایج

مارهای واریته و تنش خشکی در تمامی صفات نتایج تجزیه واریانس اثر رقم و تنش خشکی نشان داد که اثرات اصلی تی

دانه و  دار بود، ولی اثر تیمار براسینواستروئید فقط در دو صفت وزن هزارمورد آزمایش در سطح احتمال یك درصد معنی

دار نبود چه معنیو اثر برهمکنش به استثنای تنش در رقم در صفت وزن خشك گیاه ،دار شدوزن خشك گیاهچه معنی

 .(2)جدول 

 هزار دانهوزن 

اما اثر  ،دار شددانه معنی نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر تنش خشکی، رقم و براسینواستروئید بر وزن هزار

متر میلی 160دانه با افزایش تنش خشکی در سطح  (. وزن هزار2دار نبود )جدول برهمکنش تیمارها بر این صفت معنی

تواند ناشی از کاهش طول دوره پرشدن دانه در اثر تنش (. این کاهش می3 لدرصد کاهش داشت )جدو 35/14تبخیر 

ترتیب با مقادیر در وزن هزار دانه مشاهده شد که گلدشت و فرامان به خشکی و همچنین محدود بودن انتقال مجدد باشد.

تواند به دلیل این اختلاف می (.3گرم( از حداکثر و حداقل مقدار وزن هزاردانه برخوردار بودند )جدول  85/27و  98/50)

تعداد دانه در کاپیتول و تعداد کاپیتول در بوته و در  ترینای در ارقام باشد که گلدشت به علت داشتن کمرقابت درون بوته

باشد و بر عکس این مورد در ها میترین دانهنتیجه کاهش رقابت بین دانه ها در بوته برای جذب مواد غذایی، دارای درشت

دانه  ژنتیکی باشد. کاهش وزن هزار و همچنین احتمال دارد ناشی از تفاوت (1395امان صادق است )ظفری و همکاران، فر

( نیز گزارش شده است. مصرف براسینواستروئید 1393در اثر تنش خشکی در گلرنگ در آزمایش دانشور و خواجویی نژاد )

درصدی وزن  15منجر به افزایش  (Asha and Lingakumar, 1973)به علت افزایش تقسیم سلولی و طویل شدن سلول 

نیز مشاهده Eskandari  (2011 ) (. افزایش وزن هزاردانه با مصرف براسینواستروئید در آزمایش3 هزار دانه گردید )جدول

 . شده است

  درصد و سرعت جوانه زنی     

دار شد واستروئید بر درصد و سرعت جوانه زنی معنینتایج تجزیه واریانس نشان داد که  اثر تنش خشکی، رقم و براسین

(. افزایش تنش خشکی در محیط گیاه مادر باعث افت درصد 2دار نبود )جدول اما اثر برهمکنش تیمارها بر این صفت معنی

-میلی 160به  120و از  درصد 73/46متر تبخیر، میلی 120 متر بهمیلی 80که با افزایش تبخیر از طوریجوانه زنی شد، به

زنی در رقم گلدشت در بین ارقام مورد آزمایش درصد جوانه (.3کاهش یافت )جدول  درصد 20/62متر تبخیر به میزان

زنی در ارقام به بالا بودن درصد جوانه تر از فرامان بود.بیش درصد 61/2تر از سینا، و در سینا با اختلاف بیش درصد 80/1

دانه باشد که منجر به بهبود کیفیت بذر شده است. تنش خشکی  تر بودن وزن هزاربیش تواند ناشی ازترتیب ذکر شده می
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(. همچنین تنش 5با اثر بر کاهش وزن دانه منجر به کاهش کیفیت بذر و در نهایت باعث افت درصد جوانه زنی شد )جدول 

 شده و در نتیجه غذایی عناصر معتج و روند جذب اختلال در موجب گیاه، در غذایی کمبود عناصر تنش خشکی با ایجاد

طور تواند به(. کمبود عناصر غذایی در طول دوره رشد گیاه مادری می1383)چوگان،  شود گیاه می باعث کاهش عملکرد

با مطالعه اثر تغذیه گیاه مادری  .(Pollock and Ross, 1972)مستقیم و غیر مستقیم بنیه بذر را تحت تاثیر قرار دهد 

زنی با افزایش میزان مصرف این عناصر افزایش ی مانند نیتروژن و پتاسیم، گزارش شد که درصد جوانهخردل با عناصر

زنی در اثر تنش در بذور مادری کلزا نیز دیده افت درصد جوانه .(Saraswathy and Dharmalingam, 1992)یافتند 

زنی در نسل دوم کاهش زان سرعت جوانه(. با افزایش تنش خشکی در گیاه مادری، می1391 شده است )سید احمدی،

به  120و از  درصد 72/32زنی به میزان متر تبخیر میزان سرعت جوانهمیلی 120متر به میلی 80یافت با افزایش تبخیر از 

طور که ذکر شد تنش خشکی منجر به کاهش وزن دانه و (. همان3کاهش یافت )جدول  درصد 11/9متر تبخیر میلی 160

زنی شد، که شود، بنابراین تنش خشکی به طور غیرمستقیم منجر به کاهش سرعت جوانهش کیفیت دانه میهمچنین کاه

زنی به طور واضح زنی و درصد جوانهدار در سطح احتمال یك درصد بین وزن دانه، سرعت جوانههمبستگی مثبت و معنی

 5دار در سطح احتمال زنی همبستگی مثبت و معنیقضیه فوق را نشان داد، همچنین بین درصد جوانه زنی با سرعت جوانه

زنی در اثر تنش خشکی حاکم بر گیاه مادر و همبستگی مثبت آن با (. کاهش سرعت جوانه4درصد وجود داشت )جدول 

-( نیزگزارش شده است. بین ارقام مورد آزمایش، رقم گلدشت از بیش1389زنی در نتایج عطاردی و همکاران )درصد جوانه

تواند ناشی از ژنتیك، وزن زنی برخوردار بود. این تفاوت میترین سرعت جوانهزنی و رقم فرامان از کمسرعت جوانهترین 

دار زنی غیر معنیزنی و سرعت جوانهمصرف براسینواستروئید در میزان درصد جوانه(. 3زنی باشد )جدول دانه و درصد جوانه

 بود.

 چه و گیاهچهچه، ساقهطول ریشه

تایج تجزیه واریانس نشان داد که اثرات اصلی تیمارهای رقم و تنش خشکی در سطح احتمال یك درصد بر طول ن 

(. همچنین کاهش وزن دانه و کمبود عناصر غذایی در نتیجه تنش 2دار بود )جدول چه و گیاهچه معنیچه، ریشهساقه

که با افزایش تنش خشکی از طوریو گیاهچه شد. بهچه چه، ریشهتر اشاره شد(، منجر به کاهش طول ساقهخشکی )پیش

 37/17و  درصد 81/16، درصد 37/17ترتیب چه و گیاهچه بهچه، ریشهمتر تبخیر، طول ساقهمیلی 120متر به میلی 80

 درصد 96/16، درصد 13/21ترتیب ذکر شده به  Aمتر تبخیر آب از تشتك کلاسمیلی 160به  120کاهش یافت و از  درصد

ترین میزان به رقم سینا، و چه بیش(. در ارقام مورد آزمایش، در صفت طول ساقه3کاهش یافت )جدول  درصد 73/18و 

تر بودن آن در گلدشت چه در سینا، و کمتر بودن طول ساقه(. بیش3ترین میزان به رقم گلدشت اختصاص یافت )جدول کم
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که سینا رقمی پابلند و گلدشت رقمی پاکوتاه است )ظفری و همکاران، باشد به احتمال زیاد ناشی از تفاوت ژنتیکی می

ترین میزان به سینا متعلق کم ترین میزان به رقم گلدشت، ویعنی بیش ،چه، برعکس بود(. ولی در صفت طول ریشه1395

ترین میزان (. بیش3ترین میزان را داشت )جدول ترین طول گیاهچه داشت و سینا کمبود و در طول گیاهچه، فرامان بیش

دار بین وزن دانه و سه صفت ذکر شده نشان داده شده است، علاوه بر وزن دانه، درصد جوانه طول همبستگی مثبت و معنی

(. در پژوهشی که 4داری نشان داد )جدول زنی نیز با صفات فوق همبستگی مثبت و معنیزنی و سرعت جوانه

های در بسیاری از گونه چه معیاری از بنیه گیاهچه محسوب وشد، طول گیاهانجام  Tekrony (1995) و  Hamptonتوسط

تر گیاهی همبستگی بین طول گیاهچه و بنیه بذر به اثبات رسید. با توجه به اینکه هر چه مواد غذایی بذرهای مادری بیش

تری تولید خواهد شد و تنش های قوی و سالم بیشتر خواهد بود و گیاهچهچه بیشچه و ریشهمیزان رشد ساقه ،باشد

چه شد که در نهایت چه و ریشهای بذر مادری و کاهش وزن دانه منجر به کاهش رشد ساقهخشکی با کاهش مواد ذخیره

منجر به تولید گیاهچه ضعیف گردید. افزایش طول گیاهچه در خردل در اثر تغذیه گیاه مادری با نیتروژن و پتاسیم 

(Saraswathy and Dharmalingam, 1992) کند که کاهش طول گیاهچه در تنش خشکی را تایید می نیز مطلب ما

 های مذکور نداشت.داری بر مولفهمعنی اثرتیمار براسینواستروئید  .تواند ناشی از کمبود عناصر غذایی نیز باشدمی

 شاخص بنیه گیاهچه     

(. با افزایش اثر تنش خشکی بر 3 و 2ار بود )جدول داثر اصلی تیمارهای تنش خشکی و رقم بر شاخص بنیه بذر معنی 

متر تبخیر میزان این شاخص به میلی 120متر به میلی 80بوته مادر، شاخص بنیه بذر افت کرد. با افزایش تنش خشکی از 

ل زنی و طوافت کرد. با کاهش درصد جوانه درصد 34/67متر تبخیر، میلی 160به  120افت، و از  درصد 84/55میزان 

نشان دادند که در  2010و همکاران در سال Badroojگیاهچه در صورت کسر، طبیعتا این شاخص کاهش خواهد یافت. 

شرایط تنش خشکی بر گیاه مادری، شاخص بنیه گیاهچه بذرهای کلزا کاهش یافتند. در بین ارقام مورد آزمایش، رقم 

ولی رقم فرامان، با گلدشت و سینا در یك  ،خوردار بودتری نسبت به رقم سینا برگلدشت از شاخص بنیه گیاهچه بیش

دانه  زنی و وزن هزارترین درصد جوانهدامنه آماری بودند، زیرا رقم گلدشت از معیارهای شاخص بنیه گیاهچه، از بیش

یاهچه را به خود ترین شاخص بنیه گتر از سینا بود. از این رو بیشتر از فرامان، و بیشچه آن کمبرخوردار بود و طول گیاه

ترین وزن هزار دانه برخوردار بود. ترین طول گیاهچه و کمزنی متوسط و بیشاختصاص داد، ولی رقم فرامان از درصد جوانه

از این رو فرامان در شاخص بنیه گیاهچه با گلدشت و سینا در یك دامنه آماری بود. تیمار براسینواستروئید در این صفت 

  دار در  شاخص بنیه گیاهچه گردید.ئی اما غیرمعنیباعث افزایش بسیار جز
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 وزن خشک گیاهچه

اثر اصلی تیمارهای تنش خشکی، رقم و براسینواستروئید بر وزن خشك گیاهچه در سطح احتمال یك درصد آماری  

ش خشکی، وزن دار شد. با افزایش تندار بود و اثر برهمکنش رقم در تنش خشکی در سطح احتمال یك درصد معنیمعنی

کاهش(، نسبت  درصد 83/39متر )میلی 160به  120شدت این کاهش در افزایش تبخیر از  خشك گیاهچه کاهش یافت و

-بین وزن خشك گیاهچه با طول ریشه تر بود.کاهش( بیش درصد 49/14) متر تبخیرمیلی 120به  80به افزایش تبخیر از 

-داری در سطح احتمال پنج درصد وجود داشت که نشان داد با کاهش آنچه و گیاهچه همبستگی مثبت و معنیچه، ساقه

یابد. در نتیجه تیمار ها، این صفت نیز افزایش میها در اثر تنش خشکی وزن خشك گیاهچه کاهش یافت و با افزایش آن

دار در وزن ش معنیچه و گیاهچه شده بود، منجر به افزایچه، ساقهبراسینواستروئید که باعث افزایش جزئی طول ریشه

تاکنون آزمایشی مبنی بر اثر دانه با وزن خشك گیاهچه همبستگی دیده نشد.  خشك گیاهچه گردید. اما بین وزن هزار

زنی بذر مادری صورت نگرفته است. کاهش وزن خشك گیاهچه در اثر تنش خشکی حاکم براسینواستروئید بر مولفه جوانه

 (. 1394ست )فرهادی و همکاران، بر گیاه مادر ذرت نیز گزارش شده ا

زنی اندازه گیری شده بذور حاصل از گلرنگ تحت تنش خشکی با های جوانهتجزیه واریانس مولفه :2جدول 

 کاربرد براسینواستروئید

ns      دار در سطح احتمال پنج درصد و یك درصددار، معنیترتیب غیر معنی، *، **. به. 

 منابع تغییرات
 درجه

 آزادی

 هزار

 دانه

 درصد

 زنیجوانه

 سرعت       

 زنی جوانه    

 طول   

 چهریشه

 طول   

 چهساقه

 طول      

 گیاهچه   

 شاخص    

 بنیه گیاهچه

 وزن         

 خشک گیاهچه

06/17 2 تکرار  ns 1345/0  ** 03293/0  ns 330/1  ns 060/0  ns 85/0  ns 33/0  ns 01187/0  ** 

66/154 2 آبیاری  ** 60/17729  ** 81711/527  ** 38/739  ** 90/675  ** 58/1827  ** 04/10378  ** 148446/2  ** 

38/13 4 اصلی خطای کرت  ns 022/0  ns 005114/0  ns 337/1  ns 080/0  ns 62/1  ns 80/0  ns 00831/0  ** 

62/2669 2 رقم  ** 40/15  ** 40648/12  ** 794/68  * * 33/52  ** 52/41   ** 18/2  * 643468/0  ** 

92/365 1 براسینواستروئید  ** 00031/0  ns 000067/0  ns 316/1  ns 145/0  ns 33/2  ns 87/0  ns 51431/0  ** 

26/0 4 رقم× آبیاری  ns 00062/0   ns 000222/0  ns 192/1  ns 070/0  ns 97/0  ns 80/0  ns 01114/0  ** 

00053/0 2 براسینواستروئید× آبیاری  ns 00092/0  ns 001817/0  ns 265/1  ns 055/0  ns 13/1  ns 68/0  ns 00014/0  ns 

0027/0 2 براسینواستروئید× رقم  ns 00092/0  ns 000822/0  ns 188/1  ns 070/0 ns 83/1  ns 65/0  ns 00031/0  ns 

0027/0 4 براسینواستروئید×رقم×آبیاری  ns 00062/0  ns 00022/0  ns 192/1  ns 070/0  ns 97/0  ns 58/0   ns 00014/0  ns 

97/12 30 خطای کرت فرعی  01425/0  010449/0  238/1  078/0  28/1  63/0  00070/0  

 42970/2 77/2 76/1 95/0 19/3 92/0 28/0 68/9 - ضریب تغییرات
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گیری شده بذور حاصل از گلرنگ تحت تنش خشکی با زنی اندازههای جوانهاثرات اصلی مولفه :3جدول 

 کاربرد براسینواستروئید

 تیمارها
 هزار دانه   

 )گرم(      

 درصد      

 (٪)زنی جوانه

 سرعت     

 (٪)زنی جوانه

 چهطول ریشه

 متر()میلی  

 چهطول ساقه

 متر()میلی

 طول گیاهچه

 متر()میلی

 شاخص   

 بنیه گیاهچه

 وزن خشک  

 گیاهچه )گرم(

 رقم

98/50 گلدشت  a 07/42  a 70/11  a 036/0  a 37/27  c 38/63  b 12/29  a _ 

85/27 فرامان  c 23/40  c 07/10  c 87/35  a 30  b 87/65  a 85/28  ab _ 

79/32 سینا  b 31/41  b 19/11  b 55/32  b 57/30  a 12/63  b 42/28  b _ 

 تنش خشکی

35/40 متر تبخیرمیلی 80  a 39/71  a 38/16  a 39/41  a 45/35  a 85/76  a 78/54  a _ 

71/36 متر تبخیرمیلی 120  b 97/37  b 02/11  b 43/34  b 29/29  b 73/63  b 19/24  b _ 

56/34 متر تبخیرمیلی 160  b 35/14  c 55/5  c 59/28  c 20/23  c 79/51  c 42/7  c _ 

 براسینواستروئید

81/39 مصرف  a - _ _ _ _ _ 19/1  a 

60/34 عدم مصرف  b _ _ _ _ _ _ 99/0  b 

 

ذور حاصل از گلرنگ تحت تنش خشکی با کاربرد زنی اندازه گیری شده بهای جوانههمبستگی بین مولفه :4جدول 

 براسینواستروئید

 

 هزار

 دانه

درصد جوانه 

 زنی

 سرعت 

 زنیجوانه

 طول

 چهریشه 

 طول 

 چهساقه

 طول 

 گیاهچه

شاخص بنیه 

 گیاهچه

      1 999/0**  درصد جوانه زنی

     1 995/0**  989/0**  زنیسرعت جوانه

    1 999/0**  999/0**  995/0**  چهطول ریشه

   1 999/0**  995/0**  1**  990/0*  چهطول ساقه

  1 1**  1**  997/0**  1**  993/0**  طول گیاهچه

 1 990/0**  987/0*  993/0**  998/0**  986/0*  1**  شاخص بنیه گیاهچه

 922/0 967/0**  973/0*  961/0*  974/0*  947/0 929/0 وزن خشک گیاهچه

 

، A( نشان داد که در هر سه سطح تبخیر آب از تشتك کلاس 1 یانگین اثر برهمکنش خشکی و رقم )شکلمقایسه م

رقم گلدشت از وزن خشك گیاهچه بالاتری برخوردار بود، در حالی که فرامان و سینا در یك دامنه آماری بودند. شایان ذکر 

ولی اثر طول  ،چه و گیاهچه همبستگی نشان دادساقهچه، با هر سه عامل طول ریشه است که با اینکه وزن خشك گیاهچه

چه، گیاهچه حاصل دچار کاهش طول ریشه گذار بود. بااثرتر از دو عامل دیگر در وزن خشك گیاهچه چه بیشریشه
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محدودیت جذب آب در اوایل دوره رشد و نمو و استقرار گیاهچه شده و در نتیجه منجر به ضعف کارکرد زراعی بذرهای 

 شود.ده میکشت ش

 

 

 

 مقایسه میانگین برهمکنش تنش خشکی در رقم در وزن خشک گیاهچه در گلرنگ :1شکل 

 منابع 

های گندم . اثر تنش خشکی انتهایی بر بنیه بذر ژنوتیپ1386ابهری، ع.، گالشی، س.، لطیفی، ن. و کلاته، م. 

(Triticum aestivum L. مجله علوم کشاورزی و منابع طبیعی. جلد .)81-92، ص 14 . 

 علوم دانشگاه نشر. انتشارات ن. لطیفی فناوری. ترجمه و بذر علم در فنون. 1380 م. دادلانی، ک. و.پ آگراوال،

 .310 صفحات تعداد گرگان. طبیعی و منابع کشاورزی

رزی. جهاد کشاو وزارت نیتروژن. ) ترجمه(. انتشارات و خشکی تنش به تحمل برای ذرت اصلاح  .1383 .ر چوگان،

 ص. 95

 عملکرد اجزای و عملکرد پتانسیل بر زیستی کودهای کاربرد اثر بررسی .1393دانشور، ف. و خواجوئی نژاد، غ. 

آبیاری. فصلنامه علمی پژوهشی مهندسی آبیاری و  مختلف هایرژیم تحت(.Cartahamus tinctorius L) ارقام گلرنگ

 .59-69(:16) 4آب، 

. تاثیر تنش خشکی بر عملکرد و مقدار 1385، نورمحمدی، ق. و درویش، ف. دلخوش، ب.، شیرانی راد، ا.ح.

 .359-368، ص 2، شماره 12کلروفیل ارقام کلزا. مجله علوم کشاورزی. جلد 
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 PEGتوسط شده اعمال خشکی تنش تأثیر. 1391 ا. پور، ویسی ح. و پور، قاسم ژ.، خواه، سهیلی ع.، زبرجدی،

 گزینش منظور به (.Carthamus tinctorius L)گلرنگ  بذور جوانه زنی مورفولوژیك و فیزیولوژیك برخصوصیات 6000

 .252 -263 ، ص2، شماره 25 جلد ایران. شناسی زیست مجله خشکی. به متحمل های ژنوتیپ

های جوانه زنی و بنیه بذرهای مادری کلزا حاصل از تنش گرما و خشکی ارزیابی مولفه .1392احمدی، س .ع.  سید

 .61-75ص  ،17، شماره 5یی فصل رشد. فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی. جلد انتها

-شاخص بر بذر رطوبت محتوای تأثیر .1387 ح. ،جهاندیده م. و ربیعی، ع.، مومنی، م.، اصفهانی، م.، صادقی،

-74، ص 3، شماره 15یعی. جلد طب منابع و کشاورزی علوم کلزا. مجله رقم چهار در گیاهچه رشد بذر و جوانه زنی های

65. 

. بررسی اثر کاربرد براسینواستروئید بر پتانسیل عملکرد 1395ظفری، م.، عبادی، ع.، جهانبخش، س. و صدقی، م. 

های مختلف آبیاری، مجله تولید گیاهان تحت رژیم  (.Cartahamus tinctorius L)و اجزای عملکرد ارقام گلرنگ بهاره

 زراعی. 

 و خشکی تنش اعمال اثرات بررسی .1390 غ. ،اکبری و ر. امیری، ح.،.ا راد، شرانی ح.، نژاد، ایران ه.، عطاردی،

 .ایران زراعی گیاهان علوم مجله کلزا.  ارقام برخی تولیدی بذرهای گیاهچه ظهور و بنیه بر مادری گیاه کاشت روی تاریخ

 .71-80، ص1 ، شماره42 جلد

. تاثیر دور آبیاری و سطوح 1394، آ.، شیرانی راد، ا.ح. و ولد آبادی، س. ع. ر. فرهادی، ا.، دانشیان، ج.، حمیدی

در کرمانشاه. نشریه علوم و  704مختلف نیتروژن بر تغذیه گیاه والد و بنیه بذر و برخی صفات مرتبط دورگ سینگل کراس 

 . 119-136، ص 2، شماره  4فناوری بذر ایران. جلد

بررسی اثر تنش کم آبی پس از گرده افشانی بر قدرت بذر حاصله دو رقم گندم.  .1384گالشی، س. و بیات ترک، ز. 

 . 113-119، ص 6شماره  ،12مجله علوم کشاورزی و منابع طبیعی. جلد 

Abdul-Baki, A. A. and Anderson, J. D. 1973. Vigor determination in soybean by multiple 

criteria. Journal of Crop Science. 13: 630-633. 

Asha, A. and Lingakumar, K. 2015. Effect of 24-epibrassinollide on the morphological and 

biochemical constitutions (Vigna unguiculata L.) seedlings. Indian Journal of Scientific Research 

and Technology. 3: 35-39. 

Azizi, M., Chehrazi, M. and Zahedi, M. 2011. Effects of salinity stress on germination and 

early growth of sweet william (Dianthus barbatus L.). Asian Journal of Agricultural Sciences. 

3:453-458. 
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