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  چکیده

در مزرعه و ، تحقیقی )پرتو، گوهر و هندي(زنی و عملکرد ارقام مختلف ماش به منظور مطالعه اثرات اسموپرایمینگ بر جوانه     

اي در تابستان این آزمایش در دو مرحله بصورت آزمایشگاهی و مزرعه. آباد دزفول اجرا گردیدآزمایشگاه مرکز تحقیقات کشاورزي صفی

شامل دو آزمایش جداگانه در دو محیط فرسوده و غیرفرسوده اجرا شد که در نهایت تجزیه  آزمایشگاهی، بخش در. انجام شد 1389

اسمزي و سطوح مختلف پتانسیل ) گوهر و هندي ارقام پرتو،(رقم  سهفاکتوریل شامل در هر محیط، آزمایش . انجام گرفتمرکب روي آن 

هاي کامل فاکتوره با طرح پایه بلوك 3اي یک آزمایش فاکتوریل در بخش مزرعه. بود که در سه تکرار انجام گرفت) بار -9و  - 6،  -3،  0(

استفاده از بذور فرسوده و غیر (گی ، فاکتور دوم فرسود)پرتو، گوهر و هندي(دید، فاکتور اول شامل رقم تکرار اجراء گر 3تصادفی با 

نتایج نشان داد که تیمار رقم، پرایمینگ و تنش . بود) بار -9 و -6،  -3،  0(و فاکتور سوم شامل سطوح مختلف پتانسیل اسمزي ) فرسوده

  . داري داشتآزمایشگاه و مزرعه تأثیر معنی فرسودگی بر روي کلیه صفات مورد بررسی در

  

  .پرایمینگ بذر، ماش، فرسودگی بذر: کلیدي هايواژه
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  مقدمه

در حال توسعه  ياز مردم کشورها ياریبس ییم غذاین در رژین منابع پروتئیتراز مهم یکیدور به عنوان  يهاماش از زمان 

. ن داردیپروتئ% 25هندوستان بوده و دانه آن سرشار از فسفر بوده و حدود  یومماش ب. اندبه خود اختصاص داده ياژهیگاه ویجا

گراد است و یسانت درجه 8آن  یزندارد حداقل درجه حرارت جوانه ییبالا یاز حرارتیگرما دوست و روز کوتاه است و ن یاهیگ

ط یبا توجه به موارد ذکر شده شرا. ندکیگراد را تحمل میدرجه سانت 45ط تا یبا بالا رفتن درجه حرارت مح یبه آسان

 ).1380 ،پور و همکارانیاحیر( دارد وجود خوزستان کشور از جمله يهااز استان ياریبس در کشت ماش يبرا یمطلوب یکیاکولوژ

 سرعت يداریطور معنهب ت محصول دارد، و یفیاه و کیبر عملکرد گ يانباریمهم است که اثرات ز يهااز تنش یتنش فرسودگ

کاهش  باعثبذر نخود  یفرسودگ یقیتحق یط). 1373 ،یگلعذان یقاسم(دهد یت عملکرد دانه را کاهش میسبز شدن ودر نها

روزرخ و قاسمی (وجود دارد ن صفت با عملکرد دانه ین ایب ییبالا یو سبز شدن در مزرعه گشته و همبستگ یزنسرعت جوانه

تواند مورد استفاده قرار گرفته و یم يد محصولات کشاورزیند تولیند که در فرآوجود دار ياژهیو يهاکیتکن. )1377 ،گلعذانی

نگ یمیها اسموپران روشیاز ا یکیکمک کند،  یچون تنش فرسودگ يط نامساعدیمحصول تحت شرا یفیو ک یبه بهبود کم

 یبه مواد انتقال يال مواد اندوختهیدلاز و تبیآم يهامیت آنزیش فعالیافزا قیطر از نگیمیپرا دهدیم نشان محققان یبررس است،

 يامروزه فناور. )Faroogh, 2006; Kaur, 2005( شودیاهان میت عملکرد گیو در نها یزنش رشد، جوانهیجه افزایو در نت

 يهاگزارششده است،  یمعرف یطیمح يهاتنش  و استقرار تحت یزنمار بذر به عنوان عامل بهبود دهنده جوانهیت شیپ

  گرددیو سبز شدن بذر م یزنجوانه یکنواختیش درصد، سرعت و ینگ باعث افزایمیاز آن است که پرا یاکمختلف ح

(Demir kaya et al., 2006) .اظهار داشتند با  يااهچه ارزن علوفهیگ يخود رو یدر بررس) 1386(و همکاران  یاضیر

ق با ین تحقیا. داشتند يداریش معنیشاهد افزا يبذرها نسبت به یزنو سرعت جوانه یزندرصد جوانهنگ، یمیاعمال اسموپرا

 متفاوت تحت يهاکول با غلظتیگللنیاتیها به پلنگ بذر سه رقم ماش و نحوه عکس العمل آنیمیپرا یابیهدف مطالعه و ارز

  .باشدیم یر تنش فرسودگیتأث

  هامواد و روش

درشت و  يابتدا بذرها. سه رقم ماش انجام شد يهااهچهیگ یزننگ بر جوانهیمیاثرات اسموپرا یق به منظور بررسین تحقیا

  .انجام گرفت ياو مزرعه یشگاهیقات در دو بخش آزمایدند و تحقیده و نابارور جدا گردیچروک يسالم از بذرها

   شگاهی تحقیقیبخش آزما

ط یتکرار اجرا گردید، که در دو مح 3در  یه کاملاٌ تصادفیل دو فاکتوره جداگانه با طرح پایش فاکتوریاین بخش، دو آزما

سطح  3ه آماري قرار گرفت، فاکتور اول شامل رقم در یه مرکب مورد تجزیر فرسوده و فرسوده بصورت تجزیط غیشامل مح
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فرسوده کردن، بذرها ابتدا  يبرا. بود) بار - 9 و - 6،  -3،  0(يل اسمزیو  فاکتور دوم شامل سطوح پتانس) يپرتو، گوهر و هند(

ع شده در یتسر يریبه روش پ یق مصنوعیطر هب% 100 یگراد و رطوبت نسبیدرجه سانت  40يساعت تحت دما 72ت به مد

 يم برایانجام گرفت، مدت زمان پرا 6000کول یگللنیاتیله پلیمار بذرها بوسیش تیاعمال پ. دندیط انکوباتور فرسوده گردیمح

بذرها با آب مقطر شسته شده و پس از خشک شدن،  یساندن، تمامیوره خان دیپس از پا. ساعت بود 12مارها به مدت یتمام ت

قرار  يک از ظروف پتریعدد بذر ماش درون هر  25مار، یدر مورد هر ت. منتقل شدند يبه ظروف پتر یزنآزمون جوانه يبرا

زان یگرفت و سپس به م قرار یصافکاغذ يرو، بذرها ياستاندارد، درون هر ظرف پتر یزنن به منظور انجام جوانهیبنابرا. داده شد

 ياضافه شد و بعد از سپر ينگ به تمام ظروف پتریمیکول جهت اثرات اسموپرایگللنیاتیمختلف پل يمارهایتر از تیلیلیم 10

روز پس از اعمال  7ن شمارش یش و آخریساعت بعد از شروع آزما 24 یزنن شمارش جوانهیم نخستینمودن مدت زمان پرا

   :شده در این مرحله عبارت بودند از يریگهاز روز دوم، شمارش روزانه آغاز گردید صفات انداز. ام گرفتمارها انجیت

ن روند روزانه یعنی یسبز شده آغاز و ا يش شمارش تعداد بذرهای، از روز دوم آزمایزنن جوانهییجهت تع :یزندرصد جوانه -1

براي  یزنب درصد جوانهین ترتیشده ثابت شدند، ادامه داشت و به اکه تعداد بذور سبز ) روز هفتم( ییان شمارش نهایتا پا

  .دیهر تیمار محاسبه گرد

 .چهشهیوزن خشک ر  -2

 110 يقه در آون با دمایدق 60ها به مدت ن اندامیچه اچه و ساقهشهیوزن خشک ر يریاندازگ يبرا(چه وزن خشک ساقه  -3

 .ن شدندیوزت یتالیجید يله ترازویدرجه قرار گرفتند و سپس بوس

پور و نیام(د یمحاسبه گرد 1است و از رابطه یزناز سرعت و شتاب جوانه یکه شاخص: یزنجوانه يمتوسط زمان لازم برا  -4

  ): 1384همکاران، 

MTG=∑(nd)/∑n                               )1                                                                           (                  

=∑n زدهکل تعداد بذور جوانه 

=n جوانه زده در  يتعداد بذرهاd روز 

=d یزنتعداد روزها از ابتدا جوانه                         

  ).    1384پور و همکاران، نیام(محاسبه شد  2 رابطهروزانه و از  یزنعکس متوسط جوانه: روزانه یزنسرعت جوانه -5

                     )2                                             (             MDG= FGP/d     DGS=1/MDG  

= FGP هیقوه نام( یینها یزندرصد جوانه     ( 

=d شیطول دوره آزما( یینها یزندن به حداکثر جوانهیتعداد روز تا رس(  
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اهچه محاسبه شد یدر طول گ) در روز آخر یدرصد جوانه زن( یینها یزنضرب درصد جوانهن شاخص بذر از حاصلیا: ه بذریبن - 6

)Agrawal, 2003      .(  

  شاخص قدرت بذر =یینها یدرصد جوانه زن× اهچه یطول گ                                              

  اهچهیطول گ =شه چه ین طول ریانگیم+ ن طول ساقه چه یانگیم  

  تحقیق يابخش مزرعه

در مزارع مرکز  یشیآزما يهامختلف، بذور در مزرعه در کرت يهام نمودن بذرها در غلظتین مرحله پس از پرایدر ا 

 3در  یکامل تصادف يهاه بلوكیفاکتوره با طرح پا 3ل یش بصورت فاکتوریآزما. آباد دزفول کاشته شدیصف يقات کشاورزیتحق

و فاکتور ) بذور فرسوده و غیر فرسوده( ی، فاکتور دوم فرسودگ)يپرتو،گوهر و هند(سطح  3تکرار اجراء شد، فاکتور اول رقم در 

 یشیآزما يهاابعاد کرت. کرت بود 24و هر تکرار شامل ) بار -9 و -6،  - 3،  0( يل اسمزیسوم شامل سطوح مختلف پتانس

 75ک خط نکاشت ین دو کرت مجاور یمتر و فاصله بیسانت 75ها فیف کاشت و فواصل ردیرد 4متر و هر پلات شامل  3×4

  :ن بخش شاملیشده در ا يریصفات اندازگ. متر در نظر گرفته شد 1ن تکرارها یمتر و فاصله بیسانت

  .ن شدیتال توزیجید يام خارج و با ترازویام هر کرت از نین يهاعملکرد دانه يریاندازگ يبرا: عملکرد دانه -1

  .دیگرد يریتال اندازگیجید يها با ترازوانتخاب و سپس وزن آن یصادفبذر به صورت ت 1000: وزن هزار دانه-2

شگاه منتقل سپس در آون تحت درجه ین شده بود به آزماییها تعکه عملکرد دانه آن ییهاابتدا بوته: کیولوژیعملکرد ب-3

ا بر حسب گرم در متر مربع هوزن آن یتالیجید يبا استفاده از ترازو ساعت خشک و 48گراد به مدت یدرجه سانت 70حرارت 

افزار ها با استفاده از نرمانس دادهیه واریتجز. دست آمدهک بیولوژیها با عملکرد دانه عملکرد بمحاسبه و از مجموع آن

MSTATCافزار رسم نمودارها از نرم يها با استفاده از آزمون دانکن و برانیانگیسه می، مقاEXCEL استفاده شد.  

  ج و بحث ینتا

  یشگاهیش آزمابخ

  یزنصفت درصد جوانه

و % 1نگ در سطح احتمال یمیمار پرایط و تیر محیتحت تأث یزنشود، درصد جوانهیمشاهده م 1طور که در جدول همان 

 -6 يل اسمزیرفرسوده که با پتانسیط غین اثرات متقابل نشان داد رقم پرتو در محیانگیسه میمقا. قرار گرفت% 5رقم در سطح 

 یزنجوانه ن درصدیترکم درصد 52/55ن یانگیبا م شاهد فرسوده ين و رقم هندیبالاتر درصد 67/98 نیانگیبود با م شده میپرا بار

کردن  میرارا پیسه با شاهد دارند زیدر مقا يبالاتر یزنم شده درصد جوانهیپرا يبذرها ،2براساس جدول ). 2ل جدو(را داشتند 
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ا یز و یدرولیمانند شکستن خواب بذر، ه یزنند جوانهیآغاز فرآ يلازم برا ییایمیوشیب يندهایاز فرآ یتواند برخیبذرها م

کنند، در اثر یع میرا تسر یزنندها که جوانهین فرآیا. کندرا القاء  یمیآنز يهاتیسم مواد بازدارنده، جذب آب و فعالیمتابول

ش ین امر باعث افزایماند، که ایم یز اثرات آن در بذر باقینوندند و با خشک کردن مجدد بذور یپیمار بذر به وقوع میش تیپ

در  ارقام. Musa et al., 1999)( خواهد شد یزنجوانه یو ذات یعیطب یکیولوژیزیف یکنواختیر یو کاهش غ یزندرصد  جوانه

ن ارقام و یب یکیاوت ژنتل دارا بودن تفین تفاوت به دلیا ،نشان دادند یمتفاوت يهار فرسوده و فرسوده عکس العملیط غیمح

جه یاست، در نت یسلول يوارهیغشاء و د يرو ریو تأث یسلول يهانیب پروتئیتخر یاز اثرات فرسودگ یکیرا یط دارد، زینوع مح

ات و یب(ابد ییفرسوده کاهش م يبذرها یزنزان جوانهیر قرار گرفته و میتحت تأث یزنجوانه یکیو متابول یکیولوژیزیند فیفرآ

را آغاز  سم خودیعاٌ آب جذب کرده و متابولیتوانند سریمار شده میت يتحقیقات مختلف نشان داده بذرها ).1385، ربیعی

 ;Harris et al., 2000( شودیش عملکرد میافزا ، بهبودیکنواختیر یتر، کاهش غشیب یزن ند که موجب درصد جوانهینما

Harris et al.,1999 .(  

  گیري شده در آزمایشگاه ت اندازهتجزیه واریانس صفا: 1جدول 

درجه   منابع تغییرات
  آزادي

  درصد
  یجوانه زن

  وزن خشک
  چهشهیر

ن خشک وز
  ساقه چه

 زمان لازم متوسط
  زنی جوانه يبرا

سرعت 
زنی  جوانه

  روزانه
  بنیه بذر

  2457**  003/0**  316/5**  2457**  173/5**  389/1233**  1  محیط
  021/12  001/0  213/0  021/12  216  389/26  4  خطاي محیط

  9/19093**  006/0**  349/18**  9/19093*  92/20*  056/2714*  2  رقم
  ns5/2864  ns428/0  **001/0  ns5/2864  56/35**  532/2536*  2  رقم× محیط 

  9/20380**  008/0**  854/0**  9/20380**  551/2**  056/46**  3  هاي اسمزي پتانسیل
  ns721  ns057/1  **002/0  ns721  621/2*  4103/32**  3  پتانسیل اسمزي× محیط 
  ns9/2169  ns298/1  **002/0  ns9/2169  581/0**  8907/16**  6  پتانسیل اسمزي× رقم 

  468/821**  005/0**  142/1**  468/821**  548/0**  5917/14**  6  اسمزي پتانسیل× رقم × محیط 
  4/2971  006/0  967/2  4/2971  207/0  116/11  48  خطا

  12/4  6/6  7/8  12/4  29/10  9/5    )درصد(رات ییتغبیضر
ns ،  *باشندمی درصد یک و پنج احتمال سطوح در دارمعنی اختلاف و دارمعنی اختلاف عدم بیانگر ترتیب به**  و.  

  چهچه و ساقهشهیوزن خشک ر

و رقم % 1نگ در سطح احتمال یمیمار پرایط و تیر محیچه تحت تأثچه و ساقهشهینشان داد وزن خشک ر 1 جدولج ینتا 

ل یرفرسوده که در پتانسیچه مربوط به رقم پرتو غچه و ساقهشهیر ن وزن خشکیترشیب. نشان داد ياختلاف آمار% 5در سطح 

ش تنفس و کاهش یق افزایاز طر یفرسودگ). 2 جدول(بود  163/0،  052/0ن یانگیب با میم شده بود به ترتیبار پرا - 6

ف یچه ضعچه و ساقهشهید ریت تولیت دانه و در نهایفیانه نقش دارند موجب کاهش کت دیفیکه در ک يادیبن يها نیپروتئ
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                                         24                                                                         زنی و عملکرد سه رقم ماش تحت تنش فرسودگیاثرات اسموپرایمینگ بر جوانهبررسی  

ر متقابل ین اندوخته تحت تأثیبذر دارد که ا ییبا اندوخته غذا یمیچه رابطه مستقچه و ساقهشهیوزن ر یخواهد شد، به طور کل

تر و به دنبال شیبذر ب ییزان اندوخته غذایتر باشد مهرچه بذرها سالم. باشدیدر زمان پرشدن دانه  م یطیط محیساختار و شرا

ش نشان داد بذور پرایم شده یآزما.  (Macdonald et al., 2004)تر استشیب ینیرزمیو ز ییآن وزن خشک اندام هوا

ر ق بهبود رفتاینگ از طریمیاسموپرارا یبودند، ز يترشیب ياهچهیو وزن خشک گ یزنسرعت جوانه ينسبت به شاهد دارا

، زنی جوانه چه، سرعتچه، طول ساقهزنی، بنیه بذر، طول ریشه هاي مربوط به آن اعم از متوسط زمان جوانه زنی و شاخص جوانه

از تنش  یمار بذر قبل از کاشت باعث کاهش اثرات سوء ناشیش تیک پیتکن. چه را بهبود بخشدساقه و چهشهیوزن خشک ر

                                                     . (Harris et al., 2000)شده است یزندر مرحله جوانه یفرسودگ

  یزنجوانه يمتوسط زمان لازم برا  

در سطح احتمال  يل اسمزیط، رقم و پتانسیر محیتحت تأث یزنجوانه ينشان داد که متوسط زمان لازم برا 1 جدول جینتا 

روز  44/1نیانگیبار با م -6 يل اسمزیرفرسوده با پتانسینشان داد رقم پرتو  غن یانگیسه میمقااثرات متقابل  .قرار گرفت% 1

از  یفرسودگ .)2جدول . (را دارا بود یزنن زمان جوانهیترشیروز ب 68/3ن یانگیفرسوده شاهد با م ين زمان و رقم هندیترکم

 يبذرها .(Hasstrup et al., 1993) و عملکرد دانه شد یزنت بذر موجب کاهش در سرعت، زمان جوانهیفیق کاهش کیطر

 يریآبگ کنند، و بایم یرا ط یزنم شده مراحل جوانهیپرا يرا بذرهایم شده جوانه زدند، زیپرا يفرسوده چند روز بعد از بذرها

و  ي، فعال سازيارهین مرحله انتقال مواد ذخیا یکنند طیت میکه خشک شده بودند شروع به فعال يامجدد از همان مرحله

  ).(Hill, 1999شود آغاز میدر بذرها  ATPد یها، تولمیسنتز آنز

  روزانه یزنسرعت جوانه

در  يل اسمزیط، رقم و پتانسیر محیتحت تأث ياز نظر آمار یزنجوانه ينشان داد که متوسط زمان لازم برا 1جدول ج ینتا 

 06/1نیانگیبار با م -6ل یرفرسوده با پتانسیرقم پرتو غن اثرات متقابل  نشان داد یانگیسه میمقا. قرار گرفت% 1سطح احتمال 

روزانه را دارا بودند  یزنن سرعت جوانهیترن و کمیترشیب بیروز به ترت/بذر 1ن یانگیفرسوده شاهد با م يروز و رقم هند/بذر

 يریپذزان نشتیه مگردد، هرچیم ین سلولیمواد ب يریپذش نشتیو افزا یسلول يباعث صدمه به غشا یفرسودگ). 2جدول (

). 1386 ،و همکاران یصادق(ابد ییکاهش م یزنت سرعت جوانهیافته و در نهایش یافزا یکیت الکتریجه هدایتر باشد در نتشیب

  .باشدیت بذر میفین کییار مهم در تعیبس يهااز شاخص یکی یزنسرعت جوانه
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                                         25                                                                                                     1391 زمستان، شانزدهمسال چهارم، شماره  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

  مقایسات میانگین اثرات متقابل صفات اندازگیزي شده در آزمایشگاه: 2جدول 

 درصدجوانه زنی  سطوح پتانسیل اسمزي  محیط  ارقام
  چهوزن خشک ریشه

  )گرم(
  چهوزن خشک ساقه

  )گرم(
  جوانه زنی متوسط زمان

 )روز(
زنی روزانه سرعت جوانه

  بنیه بذر  )روز/ بذر(

 
 
 
 
 
  پرتو

 
 

  غیرفرسوده

0  b-d52/55  bc045/0  de154/0  b-d68/3  bc1  de12/800  
3  bc33/85  b048/0  a-c157/0  bc33/3  b01/1  a-c810  
6  a67/98  a052/0  a163/0  a44/1  a06/1  a46/831  
9  ab92  ab051/0  ab162/0  ab2  ab04/1  ab31/817  

 
 

  فرسوده

0  e95/80  cd042/0  c154/0  e95/3  cd45/0  c09/779  
3  b-e81  cd044/0  bc156/0  b-e63/3  cd63/0  bc1/790  
6  a56/92  a-c050/0  ab160/0  a99/1  a-c02/1  ab21/821  
9  bc87/87  bc048/0  a-c159/0  bc23/2  bc1  a-c11/800  

 
 
 
 
 
 

  گوهر

 
 
 

  غیرفرسوده

0  de54/54  c040/0  de140/0  de54/3  c49/0  de45/710  
3  d85  bc045/0  b-d142/0  d3  bc53/0  b-d56/801  
6  ab74/95  a048/0  a149/0  ab71/1  a1  a15/813  
9  b-d38/91  ab047/0  a-c147/0  b-d38/2  ab85/0  a-c87/809  

 
 

  فرسوده

0  e80  e030/0  de129/0  e4  e13/0  de98/700  
3  de71/80  de034/0  b-d130/0  de71/3  de27/0  b-d705  
6  a-c12/91  ab039/0  a-c149/0  a-c2  ab93/0  a-c05/801  
9  c-e49/90  b-d036/0  bc138/0  c-e49/2  b-d41/0  bc7/707  

 
 
 
 
 
 

  هندي
  
  

 
 

  غیرفرسوده

0  c-e84  d027/0  e126/0  c-e4  d0325/0  e78/628  
3  cd77/86  cd028/0  de131/0  cd77/3  cd0666/0  de11/631  
6  a2/90  a-c032/0  a-c149/0  a2/2  abc2/0  a-c76/666  
9  a-c50/87  bc031/0  cd137/0  a-d50/2  bc081/0  cd43/645  

 
 

  فرسوده

0  de18/79  e025/0  c-e120/0  de18/4  e01/0  c-e600  
3  c5/83  c-e027/0  cd125/0  c5/4  c-e016/0  cd88/601  
6  bc89/87  a-c031/0  ab135/0  bc89/2  a-c058/0  ab51/618  
9  de3/84  b-d030/0  a-c130/0  de3/3  b-d033/0  a-c79/607  

 .دباشدرصد می 5دار درسطح ف معنیهر ستون به منزله عدم وجود اختلاحروف مشابه در
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   ه بذریبن

قرار %  1در سطح احتمال  يل اسمزیط، رقم و پتانسیر محیتحت تأث يه بذر از نظر آمارینشان داد که بن 1جدول ج ینتا

را دارا  ه بذرین بنیترشیب 46/831ن یانگیبار با م - 6ل یر فرسوده با پتانسی، رقم پرتو غ2حاصل از جدول ج یطبق نتا. گرفت

 اه را به شدت تحتیمتفاوت گ يهاسمیتواند مکانیم یفرسودگ ییایمیوشیب يهاتیک و فعالیولوژیزیف يهاوجود تنش. بود

رقم . ردیگیمقرار  یر تنش فرسودگیه بذر به شدت تحت تأثیه و شاخص بنیش نشان داد پارامتر قوه نامیآزما. ر قرار دهدیتأث

اهچه یگ و درصد سبز یزنجه درصد جوانهیتر بود در نتنییه بذر پایبن يدارا یتر در اثر فرسودگه کمیل قوه نامیبه دل يهند

 در باشدمی یطیمح که بذر تحت تنش یطیدارد در شرا يترشیه بیکه بذورشان بن يبذر ياهتوده. در مزرعه دارا بود يترکم

 عملکرد ،باشدبوده  يشگاه مساویدر آزما يبذر يهاتوده یزنزان جوانهیم یوقت یحت ،فیقدرت ضع يبذر يهاسه با تودهیمقا

  ).Hampton, 1995( دهدمی ننشا خود از بهتر

  ايبخش مزرعه

  عملکرد دانه

، پتانسیل %5عملکرد دانه تحت تأثیر تیمارهاي فرسودگی و رقم در سطح  نشان می دهد که 3جدول  نتایج حاصل از 

اثر متقابل . داري دارنداختلاف معنی%  1، فرسودگی و رقم و پتانسیل اسمزي در سطح اسمزي و اثر متقابل فرسودگی و رقم

مقایسه میانگین اثرات متقابل نشان داد . دار نشدبین فرسودگی و پتانسیل اسمزي، اثر متقابل بین رقم و پتانسیل اسمزي معنی

با توجه  ).4جدول (م در هکتار بالاترین عملکرد دانه دارد کیلوگر 500بار با میانگین -6رقم پرتو غیرفرسوده با پتانسیل اسمزي 

ترین عملکرد را دارا بود، که این عملکرد بالا مربوط به تراکم نیام، بالا بودن نسبی وزن دست آمده رقم پرتو بیشهبه نتایج ب

رچه قدرت بذر بالاتر باشد، از طریق توان نتیحه گرفت هکلی کیفیت بذر بر عملکرد گیاه تأثیر دارد که می طورهب. ها استدانه

گردد اما فرسودگی از طریق صدمه به غشاءها، مختل ساختن فعالیت هاي قوي باعث افزایش عملکرد نهائی میتولید گیاهچه

شود هاي غیرطبیعی میرسانی به ساختارهاي ریزسلولی، در نتیجه کاهش رشد و افزایش تعداد گیاهچهها و آسیبآنزیم

بذرهاي تیمار شده اما . شودکه همین مسئله موجب کاهش عملکرد دانه بذور فرسوده شده می). 1385 ،همکارانمحمدي و (

زنی، پیش نیاز استقرار یک پوشش زمانی فرآیندهاي جوانهسریعاٌ آب جذب کرده و متابولیسم خود را آغاز کنند، تسریع و هم

  . (Harris, 1996)افزایش عملکرد است گیاهی خوب و استفاده کارآمد از منابع و در نهایت 

  وزن هزاردانه

، پتانسیل اسمزي و اثر متقابل %5شود که تیمارهاي فرسودگی و رقم در سطح مشاهده می 3براساس نتایج مندرج در جدول  

فرسودگی و و اثر متقابل بین . داري دارنداختلاف معنی% 1بین فرسودگی و رقم، فرسودگی و رقم و پتانسیل اسمزي در سطح 
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                                         27                  1391 زمستان، شانزدهمسال چهارم، شماره  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -شی فیزیولوژي گیاهان زراعیفصلنامه علمی پژوه

مقایسه میانگین اثرات متقابل نشان داد رقم پرتو . دار نشدپتانسیل اسمزي، اثر متقابل بین رقم و پتانسیل اسمزي معنی

طور کلی پرشدن دانه هب ).4جدول (ترین وزن هزار دانه است گرم بیش 21/59بار با میانگین  -6غیرفرسوده با پتانسیل اسمزي 

ترین دانه مهمافشانی، وزن هزارباشد که بعد از ثابت شدن تعداد دانه در مرحله گردهثیر کیفیت بذر میدر گیاهان زراعی تحت تأ

ترین تواند به دلیل کیفیت پایین بذر باشد، زیر را یکی از  اساسیپایین بودن وزن هزار دانه می. باشدعامل در عملکرد می

زنی و سبز کردن افزایش یافته و در فیت بالاتري برخوردار باشد درصد جوانههرچه بذر از کی .آیدهاي عملکرد بشمار میمؤلفه

گردد، از طرفی مواد اندوخته رابطه مستقیمی با وزن هزار دانه در بذر دارد و هرچه نتیجه وزن هزار دانه بالاتري حاصل می

تر و در نهایت عملکرد ار دانه نیز بیشتري صورت گیرد، در نتیجه وزن هزسازي در بذور با کیفیت و شرایط  مناسبذخیره

در تحقیقات مختلف گزارش شده که پرایمینگ از طریق بهبود استقرار  ).1373 ،قاسمی گلعذانی(یابد نهایی افزایش می

گیاهچه، بنیه بذر، افزایش سرعت و درصد سبز شدن گیاهچه موجب افزایش وزن هزار دانه و در نهایت عملکرد و اجزاء عملکرد 

  (Harris et al., 1999). شودمی

  عملکرد بیولوژیک

براساس نتایج تیمارهاي . آورده شده است 3هاي مربوط به صفت عملکرد بیولوژیک در جدول نتایج تجزیه واریانس داده 

%  1، پتانسیل اسمزي و اثر متقابل بین فرسودگی و رقم، محیط و رقم و پتانسیل اسمزي در سطح %5فرسودگی رقم در سطح 

بار پرایم شد با  -6و میانگین اثرات  متقابل نشان داد رقم پرتو غیرفرسوده که با پتانسیل اسمزي . داري دارنداختلاف معنی

رقم پرتو به دلیل داشتن ارتفاع ). 4 جدول(دست آمد هب ترین عملکرد بیولوژیک در این محیطکیلوگرم در هکتار بیش 55/720

. برگ که علاوه بر اینکه خصوصیات ژنتیکی رقم است در اثر پرایمینگ نیز ایجاد شده است زیاد ساقه، ساقه ضخیم و تعداد

چنین تنش فرسودگی با تأثیر گردد، همبنابراین  افزایش ماده خشک، موجب تجمع ماده خشک در انتهاي دوره رشد می

خواهد شد، این کاهش در نهایت باعث  برکیفیت بذر باعث کاهش استقرار و رشد گیاهچه در نتیجه کاهش عملکرد بیولوژیک

در بررسی اثر فرسودگی بذر بر روي ) 1386(کوچکی حسینی و ). 1385 ،بیات و ربیعی(شود کاهش عملکرد نهایی دانه می

  .داري بین ارقام در شرایط نرمال با شرایط فرسودگی از نظر این صفت وجود داشتارقام کلزا بیان کردند که تفاوت معنی

  اي صفات آزمایشگاهی با صفات مزرعه بستگیهم

بستگی بین صفات شود، هممشاهده می 5بستگی صفات مورد ارزیابی به روش پیرسون در جدول چنانکه از جدول ضرایب هم 

د دهنتایج نشان می. باشدزنی در آزمایشگاه با استقرار گیاهچه در مزرعه و نهایت عملکرد و اجزاي عملکرد گیاه میدرصد جوانه

بستگی را دارا بود، وزن هزار دانه با متوسط زمان لازم ترین همبا، وزن هزار دانه، عملکرد بیولوژیک بیشکه عملکرد اقتصادي 

زنی، شاخص بنیه عملکرد بیولوژیک با درصد جوانه .بستگی مثبت داشتزنی روزانه، بنیه بذر، همزنی، متوسط جوانهبراي جوانه
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بستگی مثبت این صفت با عملکرد دانه در هکتار، هم. داري نشان دادبستگی مثبت و معنیزانه همزنی روبذر، سرعت جوانه

طور کلی بذرهایی که داراي وزن هزار دانه بالاتري هستند داراي هب .داري نداشتبستگی معنیبا وزن هزار دانه هم ه، ولیداشت

با توجه  .تر و در نهایت عملکرد نهایی بالاتري هستندندي بهتر و مناسببتر و در نتیجه داراي دانهذخائر و اندوخته غذایی بیش

بستگی بین وزن هزار دانه و عملکرد دانه در مزرعه با برآورد پارامترهایی مثل وزن خشک گیاهچه و به دنبال آن به وجود هم

  .توان به افزایش عملکرد بیولوژیک و عملکرد نهایی امید داشتافزایش بیوماس می

  

  گیري شده در مزرعه جدول تجزیه واریانس صفات اندازه: 3دول ج

  بیولوژیک عملکرد  وزن هزاردانه  عملکرد دانه  درجه آزادي  منابع تغییرات

  12/1711*  5/32*  12/3387*  1  فرسودگی

  84/2257**  097/71*  77/6456*  2  رقم

  87/495**  29/376**  54/3992**  3  رقم×فرسودگی

  42/4773**  38/249**  38/8765**  3  هاي اسمزي پتانسیل

  ns18/8432  ns722/41  ns6/1505  6  پتانسیل اسمزي×فرسودگی

  ns63/7838  ns279/41  ns08/1328  3  پتانسیل اسمزي× رقم

  85/3704**  736/81**  5/3421**  6  اسمزي پتانسیل×رقم×فرسودگی

  13/5808  656/29  31/5171  44  خطا

  12  33/7  10/12    )درصد(تغییرات 1ضریب

ns ،  *باشندمی درصد یک و پنج احتمال سطوح در دارمعنی اختلاف و دارمعنی اختلاف عدم بیانگر ترتیب به**  و.
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  مقایسات میانگین اثرات متقابل صفات اندازگیزي شده در مزرعه: 4جدول 

 ارقام محیط سطوح پتانسیل اسمزي )درهکتارکیلوگرم( عملکرد دانه )گرم( وزن هزاردانه )کیلوگرم درهکتار(عملکرد بیولوژیک 
700/24a-d 47ab 409/16a-c 0 

 غیرفرسود

 پرتو

708/91a 49/5a-c 440/17ab 3 
720/55a-d 59/21a 500b-d 6 
715/35a 55/33a 491/5a-c 9 

695e 43/5d-e 290/66e 0 

 فرسوده
701a 48/82ab 298/32de 3 

713/83c 54/37a 488/72a 6 
710/31ab 50/78d 450/27bc 9 
691/92c-e 40/78b-d 430/88a 0 

 غیرفرسوده

 گوهر

700a-c 41/63a-c 439c-e 3 
709/94e 50/05a-c 492/24c-e 6 
704/94d 47/73b 470/15a 9 
650/5e 39/50e 430/48a-e 0 

 فرسوده
655c 41de 433/2a 3 

702/4de 43/84c 450bc 6 
688/70a-d 41/15a 443/58d 9 

593/3a 39ab 420b-d 0 

 غیرفرسوده

 هندي

600/01a 39/63d 450/32c 3 
688/8a-c 42/60bc 480/ .93 a 6 
650a-c 40e 476/33d 9 

598/8c-e 30/44a 392/5de 0 

 فرسوده
622abcde 33/41cd 400/92a-c 3 
650/38ab 38/13c 444/93c-e 6 

641/8a-c 35.52a 412/42a-c 9 

  .دباشدرصد می 5دار درسطح ف معنیحروف مشابه درهر ستون به منزله عدم وجود اختلا
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 گیري شده در آزمایشگاه و مزرعه بستگی صفات اندازهضرایب هم: 5جدول 

  سطوح مورد بررسی
درصد 

  جوانه زنی
              وزن خشک

  )گرم(چهریشه
            وزن خشک

  )گرم(  ساقه چه
   متوسط زمان

  )روز(زنی جوانه
سرعت جوانه زنی 

  )روز/بذر(روزانه 
بنیه 
  بذر

  عملکرد دانه
  )رهکتارکیلوگرم د(

 دانه وزن هزار
   )گرم(

 عملکرد بیولوزیک
  )کیلوگرم درهکتار(

                  1  زنیدرصدجوانه

              1  481/0**  چهوزن خشک ریشه

              ns806/0 1  319/0**  چهوزن خشک ساقه

          1  231/0*  294/0*  092/0*  زنیمتوسط زمان جوانه

        ns058/0  *133/0  1  05/0*  113/0*  زنی روزانهسرعت جوانه

      1  /307*  303/0* 344/0*  514/0** 597/0**  بنیه بذر

    ns071/0  *382/0  *314/0  *213/0  *074/0  *272/0  1  عملکرد دانه

    ns173/0  ns121/0  ns133/0  *154/0  *123/0  ns26/0  1  095/0*  وزن هزاردانه

  1  /154**  032/0**  95/0*  309/0*  204/0*  301/0*  293/0*  178/0*  عملکرد بیولوزیک

ns ،  *باشندمی درصد یک و پنج احتمال سطوح در دارمعنی اختلاف و دارمعنی اختلاف بیانگر عدم ترتیب به**  و. 
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