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   چكیده

صورت عملكرد گلرنگ، این آزمایش به اجزاي و عملكرد بر مغذيریز عناصر و رشد هايركمح پاشيمنظور بررسي اثر محلولبه

هاي كامل تصادفي با سه تكرار در ایستگاه تحقیقات كشاورزي ساعتلو شهرستان ارومیه در سال زراعي فاكتوریل در قالب طرح بلوك

-هورت ، p.kرشد )شاهد بدون كود، دالجین، هوموس  هايپاشي محركانجام شد. عامل اول شامل پنج سطح محلول 1389-1388

دهي( بود. نتایج تجزیه گل + گلگل، ظهور غنچهپاشي در دو سطح )ظهور غنچه( و عامل دوم شامل زمان محلول150پلاس و كدامین

هزار دانه، وزن دانه  رشد بر درصد روغن، شاخص برداشت، عملكرد دانه، وزن هايمحرك پاشيها نشان داد كه محلولواریانس داده

-داري بودند و درصد پروتئین تحت اثر تیمارهاي محلولدر بوته، تعداد دانه در كلاپرك و تعداد كلاپرك در بوته داراي اختلاف معني

 كیلوگرم در 2137ترین عملكرد دانه مربوط به تیمار دالجین با میانگین عملكرد دار گردید. بیشپاشي معنيپاشي و زمان محلول

ترین عملكرد روغن كیلوگرم در هكتار بود. بیش 1201ترین میزان عملكرد دانه مربوط به تیمار شاهد بدون كود با میانگین هكتار و كم

كیلوگرم در هكتار مربوط  315ترین عملكرد روغن با میانگین كیلوگرم در هكتار مربوط به محرك رشد دالجین و كم 557با میانگین 

ترین این میزان كیلوگرم در هكتار و كم 304ترین عملكرد پروتئین مربوط به محلول دالجین با میانگین بیش به سطح شاهد بود.

باعث افزایش رشد  150پاشي با كدامین كیلوگرم در هكتار بود. نتایج نشان داد كه محلول 8/149مربوط به سطح شاهد با میانگین 

 گلرنگ شده است. رویشي و دالجین باعث افزایش عملكرد در گیاه

 

 .برداشت شاخص و پروتئین درصد روغن، درصدكلیدي: هاي  واژه
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 26(.Carthamus tinctorius L)             گلرنگ زراعی هایویژگی برخی و عملكرد بر هاآن کاربرد زمان و رشد هایمحرك پاشیمحلول اثر 

 مقدمه

گیاه روغنی مهمی است که از دیرباز در مناطق خشك و نیمه خشك دنیا از  (.Carthamus tinctorius L)گلرنگ 

عنوان یك استفاده از گلرنگ به(. Ravi, 2008شده است )جمله هندوستان و دیگر نقاط خاورمیانه و شرق آفریقا کشت می

عنوان یك دانه روغنی شد، امروزه گلرنگ بهتر از گل آن استفاده میدانه روغنی تجاری سابقه طولانی ندارد و در قدیم بیش

های گلرنگ روغن خوراکی با (. از دانه1386 شود )خواجه پور،ای و صنعتی دارد، کشت میکه روغن آن مورد مصرف تغذیه

دهد های سالاد و سرخ کردنی را تشكیل میآید که ماده اصلی مارگارین، مایونز، روغندست میمطلوب بهکیفیتی 

(Nimbkar, 2005پراکنش تیپ .)ویژه های وحشی آن در سراسر کشور بیانگر سازگاری بالای آن به شرایط آب و هوایی به

سطح زیر کشت (. Movahhedy- dehnavy, et al., 2009باشد )های شوری و خشكی میتحمل خوب آن به تنش

تن در هكتار بـوده اسـت  634604هكتار و تولید دانه آن  772705معادل  2010گلرنگ در جهان در سال 

(Anonymous, 2010 .) هكتار با متوسط عملكرد یك تن در هكتار، و  6000سـطح زیر کشت گلرنگ در کشور حدود

با (. Froozan, 2005) های اصفهان، خراسان و یزد استرتیب مربوط به استانتترین سطح زیر کشت این گیاه بهبیش

توجه به شرایط اقلیمی خشك ایران، نیاز شدید کشور به روغن و تحمل گلرنگ به خشـكی و شوری، توسعه کشت این گیاه 

محرك و  .ین گیاه ضـروری استنژادی ازراعی و بهباشـد. بـرای توسـعه کشت گلرنگ انجام مطالعات بهگشا مـیبسیار راه

-مدت طولانی و افزایش سطح سبزینگی میهای رشد گیاهی باعث استقرار بهتر گیاه در خاك و حفظ گیاه بهتنظیم کننده

شود که همه این موارد در جهت حفظ خاك و کاهش اثر مخرب شود که در نتیجه بر قدرت رقابتی و بقاء گیاه افزوده می

؛ حسن زاده و 1387باشند و با اهداف تعریف شده کشاورزی پایدار همخوانی دارند )فقه نبی، ك میفرآیندهای فرسایش خا

میزان مواد غذایی خاك ممكن است همیشه برای تأمین نیاز گیاه کافی نباشد. عرضه مقادیر مناسب  (.1393قلی نژاد، 

 اهان زراعی است. عناصر معدنی به گیاهان در حال رشد روش مناسبی برای بهبود عملكرد گی

باشند ها از خاك نمیهای گیاه قادر به جذب کافی آنهای قلیایی تثبیت شده و ریشهمغذی در خاكاکثر عناصر ریز

(Cakmak, 2008استعمال برگی می .)دست آمدن عملكرد بالا تضمین هتواند دسترسی گیاهان به عناصر غذایی را برای ب

وسیله گیاه تر عناصر غذایی برای مصرف سریع بهتر است، چون مقادیر کمبرگی قابل قبول دهیکند. از دید اکولوژیكی، کود

هایی که دچار کمبود این (. مصرف کودهای حاوی عناصر کم مصرف در خاكStampar, et al., 1998شود )فراهم می

های روغنی همراه بوده است ای و دانههعناصر هستند، با بهبود عملكرد در گیاهانی مانند غلات، ذرت، لوبیا، گیاهان علوف

(Malakouti, 2007امروزه علاوه بر عناصر غذایی پرمصرف استفاده از عناصر ریز .)عنوان ابزاری مهم برای حصول مغذی به

مغذی در موارد کمبود (. مصرف عناصر ریزMosavi, et al., 2007باشد )حداکثر عملكرد در واحد سطح مورد توجه می
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 27               1395زمستان ، سی و دوم، شماره هشتمسال  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی

 ,.Movahhedy-dehnavy, et alتواند عملكرد و اجزای عملكرد گلرنگ را بهبود بخشد )پاشی میه از طریق محلولویژبه

2009.) 

ها، در بسیاری مغذی برای رشد طبیعی گیاهان مورد نیاز هستند و ضمن شرکت در ساختار بعضی از اندامكعناصر ریز 

های رشد و انجام فتوسنتز، عنصر بر در تقسیم روی در تولید هورمون های بیوشیمیایی گیاه دخالت دارد، عنصراز واکنش

( نشان داد که 1972های تیموشنكو )نتایج آزمایش (.Ravi, et al., 2008سلولی و آهن در تشكیل کلروفیل نقش دارند )

وگرم در هكتار و از کیل 1450به  1040داری عملكرد دانه گلرنگ را از پاشی به طور معنیمصرف منگنز به صورت محلول

پاشی باشد. در این مطالعه بهترین زمان محلولدهد، ولی بر وزن بذر مؤثر نمیطریق افزایش تعداد دانه در گیاه افزایش می

( گزارش کردند با افزایش کاربرد روی، غلظت روی 2007) Ji-Yan و Hong دهی تعیین شد.مرحله ساقه و قبل از شاخه

 وDordas باشد. تر از ریشه میهای هوایی بیشطوری که مقدار آن در اندامیابد، بهت افزایش میدر ریشه، ساقه، برگ ذر

Sioulas (2008 در طی آزمایشی دریافتند که استفاده از کود نیتروژن عملكرد دانه گیاه گلرنگ را تا حدود )درصد 19 ،

و تعداد دانه در بوته را  درصد 32تعداد طبق در بوته را تا  ،درصد 18، وزن دانه در طبق را تا درصد 60وزن دانه در بوته را 

نژاد براساس نتایج پوریوسف و حسین در مقایسه با تیمار شاهد )عدم مصرف نیتروژن( افزایش داده است. درصد 41تا 

روغن در گیاه کی و محرك رشد فلامینا و ریزامینا موجب افزایش عملكرد دانه و ( کاربرد کود بیولوژیك هوموس پی1392)

 رشد محرك کمك به پاشیمحلول اثر( نشان داد که 1392گلرنگ شد. همچنین نتایج تحقیقات عرب پوریانی و همكاران )

ریزمغذی  عناصر پاشیمحلول اثر .است شده گلرنگ دانه روغن درصد افزایش باعث دهیگل از قبل مولیبدن و بر آمین،پلی

 گزارش اساس (. برKamarki and Galavi, 2012دار گزارش شده است )معنی اربسی گلرنگ دانه روغن و بر، بر روی

 دارافزایش معنی گلرنگ منجر به گیاه دهیغنچه مرحله در رویپاشی سولفاتلمحلو ( نیز2014همكاران ) و غفرانی مقصود

حاضر با هدف تعیین بهترین مواد  تحقیق گلرنگ، گیاه و روغنی هایدانه اهمیت به توجه با شد. خشك ماده و دانه عملكرد

 محرك رشد روی عملكرد و اجزای عملكرد گلرنگ اجرا گردید.  

 مواد و روش ها

 شرقی ثانیه 53 و دقیقه 10 و درجه 45 جغرافیایی طول) ارومیه ساعتلوی کشاورزی تحقیقات ایستگاه در آزمایش این

 تحقیقات به وابسته ،(دریا سطح از متر 1338 ارتفاع با شمالی ثانیه 180 و دقیقه 44و  درجه 37 جغرافیایی عرض و

متوسط بارندگی دراز مدت . شد انجام 1388-1389 زراعی سال غربی در استان آذربایجان طبیعی منابع و کشاورزی

آورده  1باشد. مشخصات فیزیكی و شمیایی خاك محل اجرای آزمایش در جدول متر میمیلی 296سالیانه محل آزمایش 

 ست.شده ا
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 28(.Carthamus tinctorius L)             گلرنگ زراعی هایویژگی برخی و عملكرد بر هاآن کاربرد زمان و رشد هایمحرك پاشیمحلول اثر 

 شیمیایي خاك محل اجراي آزمایش )ایستگاه تحقیقات ساعتلو( : مشخصات فیزیكي و1جدول 

عمق 

 برداي نمونه

 اسیدیته

pH)) 

كربن 

 آلي 

%)) 

 نیتروژن

%)) 

 شن

%)) 

 لاي

%)) 

 رس

%)) 
 روي

(p.p.m) 

 منگنز

p.p.m)) 

 آهن

p.p.m)) 

پتاسیم قابل 

 جذب

p.p.m)) 

فسفر قابل 

 جذب

p.p.m)) 

30-0 1/7 1/1 11/0 25 44 31 23/1 8/3 31/4 126 8/7 

 

اجرا گردید. در این بررسی عامل اول  سه تكرار باهای کامل تصادفی صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوكاین آزمایش به

( و 150پلاس و کدامین، هورتp.kهای رشد )شاهد بدون کود، دالجین، هوموس پاشی محركشامل پنج سطح محلول

دهی( بود. محرك رشد دالجین حاوی گل + گلگل و ظهور غنچهپاشی )ظهور غنچهدو سطح زمان محلول عامل دوم شامل

-و عناصر مفید جهت رشد و باروری گیاه می Ascophyllum nodosumگرم در لیتر عصاره خالص جلبك دریایی  250

ها، (، جیبرلین، کربوهیدراتدرصد 72/6مصرف، اسیدهای آمینه آزاد )مصرف، کمباشد، همچنین حاوی تمامی عناصر پر

 42/2درصد اسیدهای آمینه آزاد،  6/15حاوی  150باشد، کدامین ها و مواد آلی میهای ضروری گیاهی، چربیویتامین

درصد، اسید  3/11حاوی اسید هیومیك با  p.k هوموس باشد.درصد منگنز می 48/0درصد روی و  72/0درصد آهن، 

باشد. درصد فسفر می 7/8درصد پتاسیم و  3/16و دی پتاسیم فسفیت موجود در این کود حاوی  درصد و مونو 1/8فولیك 

درصد، آهن، روی، مس، منگنز، بر  8درصد، گوگرد با  6/24توان به اسید فولیك با پلاس میاز عناصر موجود در کود هورت

های رشد مورد استفاده، تولید کشورهای محرك درصد اشاره کرد. 02/0و  24/0، 1، 6/0، 2/1، 5/2و مولیبدن به ترتیب 

 باشند. اسپانیا و آمریكا می

که از سازمان جهاد کشاورزی تهیه شده بود. هر کرت دارای  است IL-111گلرنگ  مورد استفاده در این تحقیق رقم

متر بود. سانتی 10ها متر و فاصله بوته بر روی ردیفسانتی 40های چهار ردیف کاشت به طول چهار متر به فاصله ردیف

ها در سطح فوقانی گیاه تمرکز های جانبی کمتر و طبقتر، تعداد ساقهها نازكگردد که ساقهتراکم زیاد بوته موجب می

(. عملیات تهیه بستر بذر، شامل شخم، تسطیح 1386پور، چیدا کند و روی هم رفته برداشت مكانیزه تسهیل گردد )خواجه

یه جوی و پشته بود. پس از تصادفی کردن تیمارها مرحله کاشت آغاز گردید، کاشت بذور به صورت و نرم کردن خاك و ته

های آبیاری های بعدی با توجه به نیاز آبی گلرنگ و دورهدستی و ردیفی انجام گرفت، بعد از انجام اولین آبیاری، آبیاری

ز توسط وجین دستی انجام گرفت. برای ارزیابی صفات های هرز در صورت نیامربوطه صورت گرفت. همچنین مبارزه با علف

روغن در این مطالعه از طریق دستگاه  درصد مورد نظر از دو ردیف کاشت وسط با حذف اثر حاشیه استفاده گردید.

 گیری گردید:سوکسله به روش زیر اندازه
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 29               1395زمستان ، سی و دوم، شماره هشتمسال  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی

-درجه سانتی 60لال هگزان در دمای سی حسی 140ها آسیاب و از از هر بوته انتخابی پنج گرم بذر انتخاب و بذر آن

ساعت قرار داده و با استفاده از دستگاه روتاری روغن از حلال جدا و توزین روغن  6الی  5گراد در دستگاه سوکسله به مدت 

 باشد.( معروف می1989)  Aocsانجام شده و درصد روغن محاسبه گردید. این روش به نام روش 

ها را با آسیاب کوبیده و مخلوط حاصل را با اسید سولفوریك غلیظ به در آزمایشگاه ابتدا دانه گیری پروتئین دانهبرای اندازه

های آزمایش ریخته و سپس سی و یك گرم وزن نمونه آسیاب شده به همراه هشت گرم کاتالیزور را در لولهسی 20مقدار 

گراد جوشانده شد تا کاملاً رنگ آن رجه سانتید 420ساعت در دستگاه هضم پروتئین در دمای  5/3نمونه به مدت سه تا 

ها را به دستگاه تقطیر و تیتراسیون کجلدال انتقال داده، بعد از تقطیر بلافاصله ها، آنشفاف گردد. پس از سرد شدن نمونه

د توسط خود دستگاه به صورت اتوماتیك مرحله تیتراسیون شروع شد. در پایان این مرحله درصد پروتئین خام و درص

نیتروژن و نیز میزان مصرفی توسط دستگاه مشخص گردید و سپس درصد پروتئین دانه با استفاده از فرمول زیر محاسبه 

 گردید:

 = درصد نیتروژن100× 00014/0× عدد حاصل از تیتراسیون 

 (.1378ضرب شد )فروزان،  25/6سپس عدد حاصل در ضریب پروتئین 

ای ها با آزمون چند دامنهتجزیه و تحلیل شد و مقایسه میانگین داده MSTAT-Cری ها با استفاده از نرم افزار آماداده

 استفاده شد. Excelدانكن در سطح احتمال پنج درصد صورت گرفت و برای رسم شكل ها از نرم افزار 

 نتایج و بحث

 تعداد طبق در بوته

پاشی در سطح احتمال محلول مختلف تیمارهای که داد تحلیل تعداد طبق در بوته در گیاه گلرنگ نشان و تجزیه نتایج

پاشی و برهمكنش  تعداد طبق در بوته تحت اثر زمان محلول(. 2داشت )جدول  صفت این روی داریمعنی اثر یك درصد

ترین تعداد طبق در پاشی حاکی از آن بود که بیشهای سطوح تیمار محلول. نتایج مقایسه میانگیناین دو تیمار قرار نگرفت

مربوط به سطح شاهد بود )شكل  10ترین تعداد طبق در بوته با میانگین مربوط به تیمار دالجین و کم 14ته با میانگین بو

های رشد باعث افزایش تعداد طبق در پاشی نیتروژن و محرك( اعلام کردند که محلول2003(. سید احمدی و کریمی )1

داری روی تعداد طبق در بوته و به تبع آن عملكرد دانه اثر  معنی پاشی به طور مصرف منگنز به صورت محلولبوته شد. 

 Lewis, etکیلوگرم در هكتار افزایش داده ولی بر وزن بذر مؤثر نبوده است ) 1450به  1040گذارده و عملكرد دانه را از 

al., 1986.) 
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 30(.Carthamus tinctorius L)             گلرنگ زراعی هایویژگی برخی و عملكرد بر هاآن کاربرد زمان و رشد هایمحرك پاشیمحلول اثر 

محرك هاي رشد و زمان مصرف  صفات مورد ارزیابي در گلرنگ تحت شرایط محلول پاشي با واریانس تجزیه :2 جدول

 هاآن

 تغییرات منابع
 درجه

 آزادي

 تعداد طبق

 در بوته

 تعداد دانه

 در طبق

 وزن دانه

 در بوته

 وزن

 هزاردانه

 عملكرد

 دانه

41/1 2 تكرار  ** 56/1  n.s 01/0  n.s 64/0  n.s 59/3527  n.s 

5 67/15 (aمحلول پاشي )  ** 47/10  ** 88/4  ** 17/301  ** 54/596127  ** 

1 45/0 (bزمان محلول پاشي )  n.s 05/0  n.s 07/0  n.s 42/3  n.s 16/23815  n.s 

b ×a 5 18/0  n.s 03/0  n.s 13/0  n.s 12/33  n.s 99/8390  n.s 

11/0 22 خطا  60/0  09/0  61/50  18/7216  

62/2  ضریب تغییرات )%(  68/4  42/5  48/6  18/5  

ns،  *درصد یك و پنج احتمال سطوح در دار معنی و دار غیرمعنی ترتیببه :** و. 

 

صفات مورد ارزیابي در گلرنگ تحت شرایط محلول پاشي با محرك هاي رشد و زمان  واریانس تجزیه :2 جدولادامه 

 هامصرف آن

 تغییرات منابع
درجه 

 آزادي

 شاخص

 برداشت

 عملكرد

 روغن

 درصد

 روغن

 عملكرد

 پروتئین

 درصد

 پروتئین

39/3 2 تكرار  n.s 99/6922 ** 06/17  ** 10/94 n.s 43/0  n.s 

5 86/59 (aمحلول پاشي )  ** 80/37830 ** 58/32  ** 28/17023 ** 38/16  ** 

1 10/5 (bزمان محلول پاشي )  n.s 00/4761 ** 33/3  n.s 98/2135 ** 30/2  ** 

b ×a 5 65/0  n.s 06/481 n.s 20/0 n.s 31/131 n.s 11/0  n.s 

26/2 22 خطا  44/481  81/0  19/110  21/0  

02/7  ضریب تغییرات )%(  14/5  46/3  46/4  22/3  

ns،  *درصد یك و پنج احتمال سطوح در دارمعنی و دارغیرمعنی ترتیببه :** و. 

 

 

 

 

 

 

 پاشي بر تعداد طبق در بوته هاي اثر تیمارهاي محلول: مقایسه میانگین1شكل 
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 31               1395زمستان ، سی و دوم، شماره هشتمسال  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی

 تعداد دانه در طبق

دار شد، اما اثر زمان پاشی بر تعداد دانه در طبق در سطح احتمال یك درصد معنییمارهای محلولنتایج نشان داد اثر ت

ها این صفت نشان داد که (. نتایج مقایسه میانگین2دار نبود )جدول پاشی و برهمكنش تیمارها بر این صفت معنیمحلول

ترین آن مربوط به تیمار به خود اختصاص داد و کمترین تعداد دانه در طبق را بیش 19پلاس با میانگین تیمار هورت

(. 2ترین تعداد دانه در طبق را به خود اختصاص دادند )شكل داری از هم، کمدالجین و شاهد بود که بدون اختلاف معنی

و امام  داشته و باعث افزایش عملكرد شد که با نتایج شكوفا گلرنگ عملكرد بر مفیدی اثرات گیاهی رشد محرك مواد کاربرد

 ( روی گندم مطابقت دارد.1383)

c c

b

a

c
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 تعداد دانه در طبقپاشي بر  هاي اثر تیمارهاي محلول: مقایسه میانگین2شكل 

 

 وزن دانه در بوته   

درصد  پاشی در سطح احتمال یكکه وزن دانه در بوته از لحاظ تیمار محلول داد نشان ها داده واریانس تجزیه نتایج

 15/7ترین میزان وزن دانه در بوته با میانگین های، بیشمیانگین مقایسه نتایج (. طبق2دار بود )جدولدارای اختلاف معنی

(. دالجین حاوی تمامی 3گرم مربوط به تیمار شاهد بود )شكل  50/4ترین آن با میانگین مربوط به محلول دالجین و کم

باشد، لذا منجر به افزایش مواد فتوسنتزی و قندی در ذخیره دانه آمینه آزاد می مصرف و اسیدهایعناصر پرمصرف، کم

پاشی با روی و ( اعلام کردند که محلول1385شده و به تبع آن منجر به افزایش وزن دانه در بوته گردیده است. دهنوی )

 که دادند ( نشان2003همكاران ) گردد. همچنین اشرف ومنگنز موجب افزایش وزن دانه در بوته و وزن هزار دانه می

-اندام مواد به انتقال در نیز و هاآن فعالیت انجام برای هاریشه به هابرگ از شده ساخته مواد انتقال در مؤثری نقش پتاسیم

  .دارد هادانه مثل ایذخیره های
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 32(.Carthamus tinctorius L)             گلرنگ زراعی هایویژگی برخی و عملكرد بر هاآن کاربرد زمان و رشد هایمحرك پاشیمحلول اثر 
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 وزن دانه در بوتهر پاشي ب هاي اثر تیمار محلول: مقایسه میانگین3شكل 

 وزن هزار دانه

گرفت قرار پاشی تیمارهای مختلف محلول اثرتحت  وزن هزار دانه در گیاه گلرنگ ها دادهنتایج تجزیه واریانس بر طبق 

-ترین و سطح شاهد کمترتیب بیشپلاس بههای وزن هزار دانه، دالجین و هورت(. بر طبق نتایج مقایسه میانگین2 )جدول

دار از هم در بدون اختلاف معنی P.K  و هوموس 150 هزار دانه را به خود اختصاص دادند و تیمارهای کدامین ترین وزن

 دانههزار  وزن توان گفت افزایشکه میطوریباشد، به(. دالجین حاوی هورمون جیبرلین می4یك سطح قرار گرفتند )شكل 

 بذر در سلولی تقسیم میزان احتمالاً مذکور هورمون کاربرد با است، مخزن قدرت افزایش از ناشی جیبرلین کاربرد اثر بر

 همكاران و محبتی(. Taiz and Zeiger, 2006)است  شده بذر ایذخیره هایسلول افزایش موجب و یافته افزایش

-محلول رقم در کهطوریبه شد، برنج ارقام در دانه وزن دارمعنی افزایش باعث جیبرلین هورمون نمودند گزارش( 1390)

 دانه وزن درصدی 4/95 و 3/93 ،1/94 افزایش باعث ترتیببه سایتوکینین و آبسزیك اسید اکسین، هایهورمون با پاشی

دانه را افزایش داد، هزار پاشی روی و منگنز وزن ( که اعلام کردند محلول1382این تحقیق با نتایج موحدی و مدرس ) .شد

دانه هزار  دار در وزن( گزارش کرد تیمار مواد محرك رشد موجب بروز اختلاف معنی2010مطابقت دارد. عمرانی شیشوان )

  گلرنگ گردید. 

 عملكرد دانه

 قرار در سطح احتمال یك درصد پاشی بر عملكرد دانهاثر تیمارهای محلول که داد نشان ها داده واریانس تجزیه نتایج

 (.2دار بود )جدول معنی

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

03
.1

39
5.

8.
32

.2
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
21

 ]
 

                             8 / 19

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2008403.1395.8.32.2.8
http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-768-fa.html


 33               1395زمستان ، سی و دوم، شماره هشتمسال  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی

 وزن هزار دانهپاشي بر  هاي اثر تیمارهاي محلولگین: مقایسه میان4شكل 

کیلـوگرم در هكتـار    2137ترین میزان عملكرد دانه با میانگین های این صفت حاکی از آن بود که بیشمقایسه میانگین

بـود و   کیلـوگرم در هكتـار   1201ترین میزان عملكرد دانه مربوط به تیمار شاهد با میـانگین  مربوط به محلول دالجین و کم

جذب سـریع  پاشی، (. محلول5داری مشاهده نشد )شكل پلاس اختلاف معنیو هورت 150همچنین بین تیمارهای کدامین 

هـا بـر   ای مثبت آنو به خاطر اثر تغذیه بخشد مواد غذایی در فتوسنتز را آسان کرده و فرآیند متابولیسم گیاهی را ارتقاء می

چـه شـبیاط و   حكـیم ملكرد دانه گلرنگ در این تحقیق شـده اسـت کـه بـا تحقیقـات      رشد و نمو بهتر گیاه باعث افزایش ع

 ( مطابقت دارد.1390همكاران )

 از ناشـی  افزایش این و شوندمی عملكرد افزایش باعث تیمارپیش و برگی استعمال حالت دو هر در رشد محرك مواد مصرف

-محـرك  و شودمی احساس هاآن کمبود خاك در موارد از یاریبس در که باشدمی گیاه نیاز مورد اسیدهای و ریزمغذی مواد

 تحریـك  باعـث  مـواد  ایـن  فرمول در گیاهی هایهورمون وجود موارد بسیاری در و کنندمی جبران را کمبود این رشد های

 برگ، مؤثر سطح در افزایش بدلیل است ممكن هاجیبرلین بوسیله رشد میزان تغییرپذیری که گفت توانمی د.شونمی رشد

 و باشد موارد این مشارکتی اثر یا و فتوسنتزی مواد توزیع در تغییر یا هاآنزیم برخی فعالیت افزایش فتوسنتز، میزان تحریك

 جملـه  از آمینـه  اسـیدهای  بـه  هـا پـروتئین  تبـدیل  موجـب  پروتئاز هایآنزیم برخی فعالیت تحریك با هاجیبرلین طرفی از

 اعمـال  نیـز  اکسین طریق از مستقیم غیر صورتهب را خود اثر برخی شوند. بنابراینمی است، اکسین سازپیش که تریپتوفان

( اعـلام نمودنـد اسـید بوریـك و     2006محسـنی و همكـاران )  (. Akbari charmahini and Moalemi, 2010) کنندمی

( اظهـار  1385ت. چاکرالحسـینی ) داری بر میانگین عملكرد دانه در واحد سطح و عملكرد بـلال داش ـ روی اثر معنیسولفات
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 34(.Carthamus tinctorius L)             گلرنگ زراعی هایویژگی برخی و عملكرد بر هاآن کاربرد زمان و رشد هایمحرك پاشیمحلول اثر 

کیلـوگرم   1538و  1667به  1443داشت که با افزایش مصرف سطوح فسفر میانگین عملكرد دانه در گیاه گلرنگ به ترتیب 

 در هكتار تغییر یافت.

 گلرنگ عملکرد دانهپاشي بر  هاي اثر تیمارهاي محلول: مقایسه میانگین5شكل 

 شاخص برداشت دانه

 سطح در و گرفت قرار پاشیمحلول تیمار اثر تحت برداشت گیاه گلرنگ شاخص ها،داده واریانس تجزیه اساس بر

ترین آن مربوط به ترین شاخص برداشت دانه مربوط به تیمار دالجین و کم(. بیش2)جدول شد دارمعنی درصد یك احتمال

رزیابی کارایی ماده خشك در گیاه، شاخص های مورد استفاده برای ا(. یكی از شاخص6بود )شكل  150 تیمار کدامین

توان از طریق افزایش کل ماده خشك تولید شده در مزرعه یا افزایش سهم باشد. عملكرد یك گیاه را میبرداشت می

(. عملكرد بیولوژیك و شاخص برداشت حالت Igbal, et al., 2005عملكرد اقتصادی )ضریب برداشت( و یا هر دو بالا برد )

تر، منجر به دلیل رشد رویشی بیش 150که افزایش عملكرد بیولوژیك در تیمار کدامین طوریکنند، بهمی عكس هم عمل

پاشی برگی با آهن ( گزارش کردند که محلول2010به کاهش شاخص برداشت دانه در این تیمار گردید. محمد و همكاران )

 در گندم افزایش داد. ها، شاخص برداشت را پاشی توأم آنیا منگنز و همچنین محلول

 عملكرد روغن

نتایج تجزیه واریانس عملكرد روغن در گیاه گلرنگ نشان داد که این صفت از لحاظ آماری تحت اثر تیمارهای 

 (.2پاشی در سطح احتمال یك درصد قرار گرفت )جدول پاشی و زمان محلول محلول
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 دانه گلرنگ خص برداشتشاپاشي بر  هاي اثر تیمارهاي محلول: مقایسه میانگین6شكل 

ترین دست آمد و کمهترین عملكرد روغن از محرك رشد دالجین بهای این صفت نشان داد که بیشمقایسه میانگین

های رشد، عملكرد پاشی محركدهد محلولپاشی مشاهده شد که نشان می میزان عملكرد روغن در تیمار شاهد محلول

پاشی در زمان ظهور ترین عملكرد روغن از محلول(. همچنین بیش7است )شكل روغن را در گیاه گلرنگ افزایش داده 

 (. 8دست آمد )شكل هدهی بگل + گلغنچه

 امر این و فتوسنتز شده افزایش سبب غذایی عناصر جذب طریق افزایش از پاشیمحلول مثبت اثر آزمایش این در

 تیمار با مقایسه در گیاه عملكرد روغن افزایش موجب نهایت در که است شده بهبود رشد و تربیش آسیمیلات تولید موجب

نتایج بررسی افزایش عملكرد در تیمار کودی دالجین، منجر به افزایش عملكرد روغن در این تیمار گردیده است.  .شد شاهد

( را به .Brassica napus Lپاشی با مس و روی عملكرد روغن و پروتئین دانه کلزا )محققان نشان داده است که محلول

( نیز نتایج مشابهی .Helianthus annus L(. برای آفتابگردان )Rashid, et al., 1994دهد )داری افزایش میطور معنی

( در این مورد در گیاه گلرنگ به این نتیجه دست یافت که 1387فقه نبی )(. Hadi, et al., 2011گزارش شده است )

 یك و هیدروپرایمینگ بیشتر از شاهد شد. عملكرد روغن در تیمارهای اسید جیبرل

 درصد روغن

پاشی از لحاظ آماری در سطح احتمال یك درصد مطابق با جدول تجزیه واریانس مشاهده شد که اثر تیمارهای محلول

ترین میزان درصد روغن و بیش 150ها این صفت نشان داد که محلول کدامین (. مقایسه میانگین2دار بود )جدولمعنی

 (.9اند )شكل ترین میزان درصد روغن را به خود اختصاص دادهك رشد دالجین کممحر
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 36(.Carthamus tinctorius L)             گلرنگ زراعی هایویژگی برخی و عملكرد بر هاآن کاربرد زمان و رشد هایمحرك پاشیمحلول اثر 

 

 دانه گلرنگ عملکرد روغنپاشي بر  هاي اثر تیمارهاي محلول: مقایسه میانگین7شكل 

 

 عملکرد روغن دانه گلرنگپاشي بر  هاي اثر تیمار زمان محلول: مقایسه میانگین8شكل 

شود بی اسیدهای آمینه و سایر ترکیبات باعث کاهش درصد اسیدهای چرب میمصرف نیتروژن با افزایش نس

(Marschner, 1995 .نتایج این تحقیق با نتایج به دست آمده مطابقت دارد .)Nasr ( نیز کاهش درصد 1978و همكاران )

 روغن در اثر مصرف نیتروژن را گزارش کردند. 

d

a

b
cd c

 

   

   

   

   

   

   

شاهد   دالجین   P.Kهوموس   هورت پلاس    150کدامین 

ن 
وغ

د ر
كر

مل
ع

(
ار

كت
 ه

در
م 

گر
لو

كی
)

محلول پاشي

b

a

   

   

   

   

   

   

   

   

   

ظهور غنچه گل گل دهی+ ظهور غنچه گل 

ن 
وغ

د ر
كر

مل
ع

(
ار

كت
ر ه

م د
گر

لو
كی

)

زمان محلول پاشي

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

03
.1

39
5.

8.
32

.2
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
21

 ]
 

                            12 / 19

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2008403.1395.8.32.2.8
http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-768-fa.html


 37               1395زمستان ، سی و دوم، شماره هشتمسال  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی

 یشاخه تعداد بر داریمعنی بسیار اثر فسفره، و نیتروژنه زیستی کودهای که شد عنوان گلرنگ گیاه بر آزمایشی در

 و ظفریان) داشتند روغن دانه درصد و برداشت شاخص دانه، عملكرد غوزه، در دانه تعداد بوته، در غوزه تعداد فرعی،

 (.1390 همكاران،

b c

b

b

a

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

شاهد   دالجین    P.Kهوموس   هورت پلاس   150کدامین 

ن 
وغ

د ر
ص

در
)%

(

محلول پاشي

 

 درصد روغن دانه گلرنگپاشي بر  هاي اثر تیمارهاي محلول: مقایسه میانگین9شكل 

 عملكرد پروتئین

با توجه به جدول تجزیه واریانس صفات مورد ارزیابی در گلرنگ مشاهده شد که صفت عملكرد پروتئین تحت تأثیر 

ترین (. بیش2دار گردید )جدولپاشی قرار گرفت و در سطح احتمال یك درصد معنی پاشی و زمان محلول تیمارهای محلول

ترین این میزان مربوط به سطح کیلوگرم در هكتار بود و کم 304روتئین مربوط به محلول دالجین با میانگین عملكرد پ

پاشی در زمان ترین عملكرد پروتئین از محلولهمچنین بیش(. 10کیلوگرم در هكتار بود )شكل  8/149شاهد با میانگین 

 (. 11دست آمد )شكل هدهی بگل + گلظهور غنچه

و  Vosپاشی باعث افزایش عملكرد پروتئین شده است که نتایج این بررسی با مشاهدات حقیق محلولدر این ت

که عملكرد پروتئین متأثر از دو فاکتور  با توجه به این( مطابقت دارد. 2007و همكاران ) Grignani( و 2005همكاران )

تواند عملكرد  اعث افزایش هر یك از دو فاکتور شود میباشند، لذا هر عاملی که بتواند ب عملكرد دانه و درصد پروتئین می

پروتئین را افزایش دهد که در این تحقیق تیمار دالجین باعث افزایش عملكرد دانه گردید و به تبع آن عملكرد پروتئین نیز 

از  پاشی با کود مایع در دو مرحله ظهور طبق و بعد ( گزارش کرد که محلول1389افزایش خواهد یافت. رضایی )

 گردد. افشانی موجب افزایش عملكرد پروتئین می گرده
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 38(.Carthamus tinctorius L)             گلرنگ زراعی هایویژگی برخی و عملكرد بر هاآن کاربرد زمان و رشد هایمحرك پاشیمحلول اثر 

 درصد پروتئین دانه گلرنگ

(. 2دار بود )جدولپاشی بر درصد پروتئین در سطح احتمال یك درصد معنیپاشی و زمان محلولاثر تیمارهای محلول

ترین میزان درصد پروتئین را به بیش 150پاشی نشان داد که محلول کدامین های بین سطوح تیمار محلولمقایسه میانگین

 (.12ترین میزان درصد پروتئین نیز مربوط به سطح شاهد بود )شكل دهد و کمخود اختصاص می
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 گیاه گلرنگ پاشي بر عملكرد پروتئین هاي اثر تیمارهاي محلول: مقایسه میانگین10شكل 
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 گیاه گلرنگ پاشي بر عملكرد پروتئین هاي اثر تیمارهاي زمان محلول: مقایسه میانگین11شكل 

رسد (. به نظر می13دست آمد )شكل هدهی بگل + گلپاشی ظهور غنچهبیشترین درصد پروتئین نیز در زمان محلول

کاربرد گوگرد  اثرRavi (2008 )ردد. گمنجر به افزایش درصد پروتئین می150میزان بالای اسید آمینه در محلول کدامین 

 30که کاربرد  طوریدار گزارش کرد، بهتوأم با روی و آهن را بر رشد، عملكرد و درصد روغن و درصد پروتئین گلرنگ معنی
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 39               1395زمستان ، سی و دوم، شماره هشتمسال  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی

( طی 1379کیلوگرم گوگرد در هكتار ارتفاع بوته، تعداد برگ و تعداد شاخه در بوته را بهبود بخشید. امام و برجیان )

دهی( گزارش کردند که  دهی و پس از گل دهی، گلپاشی در سه زمان )پیش از گلشی با پنج میزان محلولآزمای

( 2011و همكاران )  Abdel-Mawgoud دار بر درصد پروتئین گیاه گندم داشت. نتایج تحقیقات پاشی اثر معنی محلول

وی نخود فرنگی باعث افزایش پروتئین در نخود فرنگی ها روسیله آمینو اسیدها و میكروالمنتپاشی بهنشان داد که محلول

( گزارش کردند که مصرف عناصر 1383داری افزایش می دهد. مرشدی و نقیبی )شده و در نتیجه عملكرد را به طور معنی

( اثرات مصرف آهن و روی را بر درصد 1380ای کلزا شد. شرفی و همكاران ) های دانه مس و روی باعث افزایش پروتئین

 دار گزارش کردند.  های ذرت، معنی های دانه پروتئین
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 دانه گلرنگ پاشي بر درصد پروتئین هاي اثر تیمارهاي محلول: مقایسه میانگین12شكل 
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 دانه گلرنگ پاشي بر درصد پروتئین میانگین هاي اثر تیمارهاي زمان محلول: مقایسه13شكل 
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 40(.Carthamus tinctorius L)             گلرنگ زراعی هایویژگی برخی و عملكرد بر هاآن کاربرد زمان و رشد هایمحرك پاشیمحلول اثر 

 نتیجه گیري 

ترین میزان ترین عملكرد روغن و پروتئین مربوط به محرك رشد دالجین بود و تیمار شاهد با کمدر این تحقیق بیش

های تغذیه گیاه گلرنگ با کاربرد محرك و عملكرد ترین سطح را به خود اختصاص داد. بهبودعملكرد روغن و پروتئین پایین

ترتیب دهی بهو دالجین در زمان ظهور غنچه گل+ گل 150پاشی با کدامین که محلول طورید. بهرشد مثبت ارزیابی ش

 باعث افزایش رشد رویشی و افزایش عملكرد و اجزای عملكرد در گیاه گلرنگ شد. 

 منابع 

 دو کیفی هایژگیوی سایر و دانه پروتئین درصد بر اوره پاشیمحلول زمان و میزان اثر .1379. ع برجیان، و. ي امام،

 شهریور 16 تا 13 ایران، نباتات اصلاح و زراعت کنگره ششمین مقالات چكیده شیراز، کشاورزی دانشكده نان. گندم رقم

  .358 ص ایران، بابلسر، ،1379

تأثیر محلول پاشی کود بیولوژیك هوموس پی کی و محرك  .1392پوریوسف میاندوآب، م. و حسین نژاد، س. 

. مجله پژوهش در علوم زراعی. سال پنجم، شماره  IL-111لكرد و برخی خصوصیات رویشی گلرنگ رقم های رشد بر عم

  .                                                                                                                            70-57، ص 19

 نیمه دیم شرایط در گلرنگ کیفی و کمی عملكرد بر فسفر و نیتروژن اثرات .1385 ر. چاكرالحسیني، م.

 .25 -17، ص 1، شماره 20مجله علوم خاك و آب. جلد .گرمسیری

 کودهای مصرف به 704 کراس سینگل ذرت پاسخ .1390. ن ساجدي، و. د حبیبي، ،.ع فر، شكوه ،.ش چه، حكیم

 نو های ایده ملی همایش ششمین مقالات مجموعه. اهواز درمنطقه گلایسین آمینه اسید و دریایی جلبك عصاره بیولوژیك

 .کشاورزی در

 .صفحه 243. ارومیه دانشگاهی جهاد انتشارات. پایدار کشاورزی .1393. ا نژاد، قلي و. ع تپه، قورت زاده حسن

  صفحه. 564گیاهان صنعتی.، انتشارات جهاد دانشگاهی اصفهان. چاپ سوم،  .1386ر.  خواجه پور، م.

تأثیر عناصر غذایی آهن و روی بر عملكرد و میزان  .1380شرفي، س.، تاجبخش، م.، مجیدي، ع. و پورمیرزا، ا. 

. دانشگاه شهرکرد، ص 1380ای، مجموعه مقالات هفتمین کنگره علوم خاك ایران، شهریور  پروتئین در دو رقم ذرت دانه

426 – 424. 

لف نیتروژن و محرك های رشد )اتفن و سایكوسل( روی رشد و عملكرد اثر سطوح مخت .1383شكوفا، ا. و امام، ي. 

 .59گندم رقم شیراز. کنفرانس علوم زراعت و اصلاح نباتات ایران. دانشگاه تهران. پردیس ابوریحان. ص 
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 در آن اجزای و دانه عملكرد بر فسفره و تروژنهین یستیز کودهای اثر .1390ف.  ،يلیجل و .ع ،يوضیع ،.ل ان،یظفر

 .29-40(: 12) 3، یزراع علوم در پژوهش . مجله(.Carthamus tinctorius L) گلرنگ رقم دو

 بر آمین، پلی رشد محرك کمك به پاشی محلول . تاثیر1392عرب پوریاني، پ.، مدني، ح. و مسعود سینكي، ج. 

، 3ورزی، سال هفتم، شماره گلرنگ. مجله یافته های نوین کشا رشد های شاخص و بر عملكرد از گلدهی قبل مولیبدن و

 .251-242ص 

 تأثیر پیش تیمارهای مختلف بذر بر روی عملكرد، اجزای عملكرد، صفات مورفولوژیكی و .1387فقه نبي، ف. 

 صفحه.  110فیزیولوژیكی گلرنگ. پایان نامه کارشناسی ارشد زراعت، دانشكده کشاورزی دانشگاه ارومیه، 

 .صفحه 156 روغنی، های دانه کشت توسعه شرکت تگلرنگ. انتشارا .1378. ك فروزان،

مصرف روی و منگنز برعملكرد و  پاشی عناصر کم اثر محلول .1385م.  ع. س.مدرس ثانوي، موحدي دهنوي، م. و 

اجزای عملكرد سه رقم گلرنگ پاییزه تحت تنش خشكی در منطقه اصفهان. مجله علوم کشاورزی و منابع طبیعی، جلد 

 .106-113ه زراعت و اصلاح نباتات، ص نام سیزدهم، ویژه

اثر  .1390محبتي، ف.، مرادي، ف.، پاك نژاد، ف.، وزان، س.، حبیبي، د.، بهنیا، س. و پورایراندوست، ح. 

نین بر عملكرد دانه و اجزای عملكرد سه ژنوتیپ برنج در ای اکسین، اسید آبسیزیك و سایتوکهمحلول پاشی هورمون

 .58-71(: 1)14مجله علوم زراعی ایران. شرایط تنش دمایی پایین. 

پاشی مس و روی بر روی عملكرد و خواص کیفی  بررسی تأثیر سطوح مختلف محلول .1383مرشدي، آ. و نقیبي، ح. 

 .15-22. ص3دانه کلزا، مجله علوم کشاورزی و منابع طبیعی، سال پانزدهم. شماره 

Abdel-Mawgoud, A. M. R., El-Bassioouny, A. M., Ghoname, A. and Abou-hossein, S.D. 

2011. Foliar Application of Amino Acid and Micronatureiants Enhans Performans of green bean 

Group under Newly Reclaimed land Conditions. Australian Journal of Basic & Applied Sciences, 

5(6): 51-55. 
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Austrian Journal Experience Agriculture, 43: 1334-1343. 

Anonymous, 2010. http;//www.fao.org/corp/fortal/statistics/en/ (visited 19 March 2012). 
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