
13915زمستان، شانزدهمسال چهارم، شماره - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

هاي تنوع برخی خصوصیات فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی ارقام کلزاي بهاره، تحت فواصل و رژیم

مختلف آبیاري 

4و عصمت سرافراز3، سیدعلیرضا سیدمحمدي2، ایرج اله دادي1*نسرین سادات سیدمحمدي

. ایراندانشجوي دکتراي اکولوژي دانشگاه محقق اردبیلی، گروه زراعت و اصلاح نباتات، اردبیل،) 1
.گروه زراعت و اصلاح نباتات، تهران، ایراناعضاء هیئت علمی دانشگاه تهران،) 4و 2

.واحد اهواز، گروه زراعت و اصلاح نباتات، اهواز، ایران،اسلامیدانشگاه آزاد) 3

Nasrinseyedmohammadi@yahoo.com:نویسنده مسئول مکاتبات* 

14/04/91: پذیرشتاریخ16/02/91: دریافتتاریخ

چکیده

آبی بر صفات به منظور بررسی اثر تنش . گیردآبی قرار میتأثیر تنشدر بسیاري از مناطق کشور، عملکرد و اجزاي عملکرد کلزا تحت 

هاي کامل تصادفی در چهار تکرار در سال در قالب طرح بلوكهاي یک بار خرد شدهصورت کرتکمی و کیفی ارقام کلزا، پژوهشی به

وRGS003در این آزمایش دو رقم کلزاي بهاره.تهران اجرا گردید-در مزرعه تحقیقاتی پردیس ابوریحان1386-87زراعی 

OPTION500 ی مورد بررسی قرار گرفتندبه عنوان عامل فرع) روز یک بار10و 8، 6(به عنوان عامل اصلی و تیمار سه فاصله آبیاري .

هاي مربوطه محاسبه ، با استفاده از فرمولشدمیها و مقدار آبی که در هر نوبت باید به زمین داده عمق خالص آبیاري، فاصله بین آبیاري

ر گیاه و طول ترین عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک، عملکرد روغن، ارتفاع گیاه، تعداد خورجین دنتایج نشان داد که بیش. گردید

ترین وزن هزار دانه، شاخص برداشت، درصد روغن بیش. دست آمدبا دور آبیاري شش روز یک بار بهRGS003خورجین در گیاه در رقم 

ترین درصد پوکی گیاه مربوط به چنین بیشهم. با دور آبیاري شش روز یک بار مشاهده شدOPTION500و وزن خشک ساقه در رقم 

.روز یک بار بود10با دور آبیاري OPTION500رقم 

.آبی، درصد روغن، شاخص برداشت، کلزاتنش :هاي کلیديواژه
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۶هاي مختلف آبیاريتنوع برخی خصوصیات فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی ارقام کلزاي بهاره، تحت فواصل و رژیم

مقدمه

چنـین کـم بـودن صـفر فیزیولـوژیکی و      هم. باشدغنی بوده و فاقد کلسترول می،گیاه کلزا از نظر اسیدهاي چرب غیر اشباع

ي کـاهش مقـدار آب در مرحلـه   ). 1378احمـدي،  (مورد توجه باشـد  ویک گیاه روغنی با ارزش ه مقاومت به خشکی سبب شد

دهـی گـل هـاي  تـر کـردن دوره  شود، ولی آبیاري تکمیلی کلزا با طولانییدهی کلزا موجب کاهش تعداد خورجین در بوته مگل

دهـی گـل ي دورهتـر در این امر وجود سطح برگ بـیش دلیل. شودافزایش تعداد خورجین و تعداد دانه در خورجین میموجب

,Mendham and Salisburt(باشد می در سه رقم کلـزا  عملکرداثر تنش خشکی بر عملکرد و اجزاي ی،تحقیقدر). 1994

باشـد  خورجین در کلزا یکـی از اجـزاي حسـاس بـه تـنش خشـکی مـی       تعداد نتایج نشان داد که و شد و خردل هندي بررسی 

)Wright et al., 1995 .(

در خـردل هنـدي   . تر بودتر ولی تعداد دانه در هر خورجین بیشر هر بوته کلزا نسبت به خردل هندي کمتعداد خورجین د

یـده در  دکاهش تعداد دانه در خورجین، تعداد خورجین در بوته به عنوان یک واکنش جبرانی افزایش یافت ولـی ایـن پ  علیرغم

هـا سـبب   و رشـد و توسـعه خـورجین   دهـی گلبه ویژه در مراحل آب کافی تأمینابه طور کلی در گیاه کلز. کلزا مشاهده نشد

,Mendham and Salisburt(شودافزایش تعداد دانه در خورجین و افزایش عملکرد دانه در واحد سطح می 1994(.

یک تحقیق براي بررسی اثر خشکی و کود ازته بر رشد کلزاي پاییزه مشخص شد که تنش خشکی سبب کاهش عملکرد در

دهـی گـل يش خشـکی در مرحلـه  تـن تعداد خورجین در گیاه و تعداد دانه در هر خورجین شد ولی وزن دانه فقط در اثر دانه، 

Andersen(کاهش یافت et al., دانـه  کوتـاه شـدن زمـان آبیـاري، وزن هـزار     بـا  مشاهده شد کهدر تحقیقی دیگر). 1996

Rao(افزایش یافت  and Mendham, 1991 .(

: اهداف زیر انجام شدنیل بهيتحقیق حاضر برا

.براي توصیه کشت بهاره،آبیشرایط تنش کمبه مقاوم و معرفی رقم پر محصول . 1

.آبی بر برخی از صفات فیزیولوژیک و مورفولوژیک کلزابررسی تاثیر تنش کم. 2

.ا بهارهحداکثر عملکرد و توصیه در کشت کلزرسیدن به ترین فاصله آبیاري براي بررسی مناسب. 3

هامواد و روش

منظور بررسی اثر سطوح مختلف تنش آبی روي برخی خصوصیات کیفی دانه و خصوصیات زایشی ارقام این آزمایش به 

سال زراعیدرهاي کامل تصادفی در چهار تکرار خرد شده در قالب طرح بلوكیک بارهاي به صورت طرح کرت، کلزاي بهاره

سه فاصله آبیاري مورد آزمایش شاملتیمارهاي.پردیس ابوریحان انجام شد- دانشگاه تهرانمزرعه تحقیقاتیدر1387-1386

. بود)Option500وRGS003(و دو رقم کلزا ) یک بارروز 10و8، 6(
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50تر از خشک آن است که کمبود رطوبت خاك ناحیه ریشه کمیک قاعده کلی در مورد آبیاري اراضی خشک و نیمه

چنین هدف آن است که با هر آبیاري هم. درصد نباشد50تر از کمبل استفاده نبوده، یعنی کمبود مجاز رطوبتیدرصد کل قا

1رابطه توان عمق خالص آبیاري را به صورت بنابراین می.برسانیم(FC)ي ریشه را به حد ظرفیت مزرعه رطوبت خاك ناحیه

):1381علیزاده، (کرد بیان 

)1      (TAD= MAD(FC- PWC)Dr

:که در آن

TAD=مقدار کل آب قابل تخلیه یا عمق خالص آبیاري)mm(

MAD=نقصان مجاز رطوبتی بر حسب درصد

FC= حجمیدرصد(ظرفیت مزرعه(

PWC= درصد حجمی(نقطه پژمردگی دائم(

Dr= ریشه مؤثرعمق)m(

.شودمتر آب در هر متر عمق خاك بیان میبه صورت میلیمقدار آب قابل استفاده گیاه معمولاً

علیزاده، (دارد ها عبارت است از تعداد روزهایی که بین دو آبیاري متوالی وجود ي بین آبیاريبا توجه به مطالب فوق فاصله

:آیددست میاز طریق معادله ذیل بههایاريي بین آبفاصله. )1381

)2                                                                                          (Ti = TAD/ETcp

Ti= روز)دور آبیاري(فاصله بین دو آبیاري ،

ETcp= متر در روز، میلی)حداکثر(نیاز آبی گیاه در دوره پیک

گیري رطوبت خاكاندازه

اي را متري خاك مزرعه نمونهسانتی30در این روش از عمق . گیري رطوبت خاك از روش وزنی استفاده گردیدبراي اندازه

دادیم تا قرارگرادسانتیدرجه 105ساعت در آون 24با مته برداشت نموده و پس از توزین نمونه مرطوب آن را به مدت 

دست آمدبه4و3روابطبا استفاده از قدار رطوبت نمونه خاكخشک شدن و توزین مجدد مازپس.خشک شد

):1381علیزاده،(

)3                                                                                     (Θm= w1-w2/w2

)4                                                                                (Θ= ΘmPb
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Θm=نسبت جرمی رطوبت

Θ=درصد حجمی رطوبت

Pb= متر مکعبسانتیگرم بر( وزن مخصوص ظاهري خاك(

با استفاده از این . هاي فلزي مخصوص براي تعیین وزن مخصوص ظاهري خاك استفاده گردیداز استوانهدر این تحقیق

هاي فلزي را با حجم استوانه.هیه و به آزمایشگاه منتقل گردیداي دست نخورده تهاي فلزي، از خاك مزرعه نمونهاستوانه

ها، به محض ورود به استوانه حاوي نمونه خاك، همراه با درپوشاستفاده از سطح مقطع و ارتفاع استوانه به دست آورده، سپس

گیري هاي مخصوص اندازهبا استفاده از کاردك مقداري از خاك درون استوانه را برداشته و در تین. آزمایشگاه توزین گردیدند

خشک گردیده و گرادنتیسادرجه 105ساعت در آون و تحت حرارت 24ها به مدت تین. درصد رطوبت ریخته و توزین شدند

):1376آریا، (نمودیم وزن مخصوص ظاهري را محاسبه 5رابطه توزین شدند و با استفاده از مجدداً

)5                  (Pb = ms/V

Pb= متر مکعبگرم بر سانتی(وزن مخصوص ظاهري خاك(

ms= گرم(وزن خاك خشک موجود در استوانه(

= V متر مکعبسانتی(حجم استوانه(

ها داشت شد بستگی به رطوبت خاك قبل از آبیاري و عمق توسعه ریشهمقدار آبی که در هر نوبت آبیاري به زمین داده می

):1381علیزاده، (به گردید محاس6رابطه ده از که با استفا

)6                                                               ()A/EiIRRI = Dr( FC-Θ

Θ= درصد رطوبت حجمی قبل از آبیاري

FC=درصد حجمی رطوبت در حد ظرفیت زراعی

Dr=مترانتیس(ها عمق توسعه ریشه(

Ei=راندمان آبیاري

=Aمساحت کرت

=IRRIمترسانتی(آبیاري باید به زمین داده شود مقدار آبی است که در هر(
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به دلیل کمی بودن .استفاده گردیدSASها، از نرم افزار جهت انجام محاسبات آماري و تجزیه واریانس و مقایسه میانگین

اي دانکن استفاده ها از آزمون چند دامنهبراي مقایسه میانگین. انجام شدCONTRASTها با روش SSتیمارها، تفکیک 

.استفاده گردیدEXCELجهت رسم نمودارها از نرم افزار . شد

نتایج و بحث

ارتفاع گیاه

به نحوي کـه ، وجود داردداري تیمارهاي مختلف آبیاري در سطح یک درصد اختلاف معنیبیننشان داد که 1جدول نتایج 

دار ارتفاع گیاهان مختلـف در  گزارشاتی در مورد کاهش معنی. با افزایش دور آبیاري، ارتفاع بوته کلزا به طور خطی کاهش یافت

، )2002(و همکـاران  Pantuwanتوسـط  برنج در ، )1384(رفیعی و همکارانتوسط آفتابگردان در صورت وقوع تنش خشکی 

حسـن زاده و  در کلـزا بـه وسـیله ي    و ) 1385(همکـاران دانشیان وتوسط سویا در ، )1385(عالیشاه و سهرابیتوسط پنبه در 

توانـد موجـب   افزایش فواصل آبیاري می. ارائه شده است که با نتایج حاصل از این تحقیق کاملاً همسانی دارد) 1385(همکاران 

بین ارقام مختلف نیز در سطح پنج درصد .شودارتفاع گیاه کلزاها و در نتیجه کاهش رشد وکاهش تقسیم و طویل شدن سلول

از نظر صفت ارتفاع بوتـه  . دار نگردید، اما اثر متقابل رقم و آبیاري بر ارتفاع گیاه معنی)1جدول (داري وجود داشت تفاوت معنی

.و دور آبیاري شش روز بودRGS003ترین ارتفاع مربوط به رقم اي مختلف آبیاري، بیشهبین ارقام در دور

خورجین در گیاهطول

بین ارقام مختلف نیز از نظـر  .داري وجود داردکه بین دورهاي مختلف آبیاري اختلاف بسیار معنینشان داد1جدول نتایج 

اثر متقابل بین سطوح مختلف آبیاري و رقم بر این صـفت، در سـطح احتمـال    . داري مشاهده شدختلاف بسیار معنیاین صفت ا

. همسـانی دارد ) 1384(و شیخ و همکـاران  ) 1385(ه نتایج حاصل با گزارشات حسن زاده و همکاران دار بود کپنج درصد معنی

ترین طـول خـورجین   ترین و کمبه ترتیب داراي بیشOPTION500و RGS003مقایسه میانگین ارقام نشان داد که ارقام 

.بودند

اثرات تنش آبی بر خصوصیات فیزیولوژیک

هاي زایشیندامتغییرات وزن خشک ساقه و ا

ترین میزان ماده خشک روز کم10هاي زایشی مشخص کرد که در دور آبیاري بررسی میزان وزن خشک ساقه و اندام

ذکر شده است که اعمال تنش رطوبتی در طی مرحله پرشدن ) 2006(و همکاران Shresthaدر گزارشات . حاصل شده است

نشان داد میانگین مقایسه. دهدها را کاهش میها، و ساقهیزان وزن خشک برگدانه به دلیل کاهش میزان رشد رویشی گیاه، م

.با دور آبیاري شش روز بودOPTION500هاي زایشی مربوط به رقم ترین وزن خشک ساقه و اندامکه بیش
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هاي زایشی کلزابر روند تغییرات وزن خشک ساقه و اندام،تأثیر رقم:1شکل

هاي زایشی کلزاي مختلف آبیاري بر روند تغییرات وزن خشک ساقه و اندامتأثیر دورها:2شکل

اثرات تنش آبی بر صفات زایشی

تعداد خورجین کل در بوته

و Sinakiکـه بـا نتـایج    ،داري وجـود دارد بسـیار معنـی  که بین دورهاي مختلف آبیاري اخـتلاف  نشان داد1جدولنتایج 

از ،هـا و مراحل اولیه نمـو خـورجین  دهیگلبیانگر این واقعیت است که احتمالاًحاصل، نتایج. مطابقت دارد) 2007(همکاران 

آب کافی در این مرحلـه، تعـداد خـورجین در واحـد سـطح،      تأمینمراحل ضروري گیاه کلزا براي آبیاري بوده و در صورت عدم 

ع تنش خشکی تعداد خورجین در بوته کلزا در اثر وقو) Renard)1999و Triboiدر بررسی. داري خواهد یافتکاهش معنی

باعـث کـاهش   دهیگلي نشان داد که تنش خشکی در مرحله ) Daneshian)2006و Shiraniنتایج بررسی . کاهش یافت

مـواد  تـأمین کمبود عرضه مواد فتوسنتزي در جریان تـنش، باعـث عـدم    احتمالاً. داري در تعداد خورجین در بوته گردیدمعنی
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,Rao and Mendham(شـود  مـی هـا  خورجینها و در نتیجه ریزش میزان کافی براي خورجینفتوسنتزي به بـین  ). 1991

در RGS003مقایسه میانگین ارقام نشـان داد کـه ارقـام    . داري مشاهده نشدارقام مختلف نیز از نظر این صفت اختلاف معنی

.دترین تعداد خورجین در بوته بودندور آبیاري شش روز داراي بیش

تعداد دانه در خورجین

اگرچه اثر تیمـار ارقـام مختلـف بـر تعـداد دانـه در       . استهاي روغنی ترین جزء عملکرد دانه در غلات و دانهتعداد دانه مهم

داري از نظر این صفت در سطح آماري یک درصـد  دار نبود ولی بین تیمار دورهاي مختلف آبیاري اختلاف معنیخورجین معنی

در گیاه آبی موجب کاهش تعداد دانه مشاهده شد که تنش کم) 2006(و همکاران Maدر پژوهش ).1جدول (مشاهده گردید

چنین اثر متقابل بین سطوح مختلـف آبیـاري و رقـم بـر ایـن      هم. آمده از این آزمایش مطابقت داردت دسگردید که با نتایج به

تـرین  و دور آبیاري شـش روز بـیش  OPTION500ن نشان داد که رقم مقایسه میانگی. داري را نشان ندادصفت نیز، اثر معنی

.تعداد دانه در خورجین را دارا بود

درصد پوکی خورجین

ولی بـین  ). 2جدول(دار شد تحت تأثیر دورهاي مختلف آبیاري، در سطح یک درصد معنیصفت درصد پوکی در خورجین

دراثر متقابل بین سطوح مختلف آبیاري و رقم بـر ایـن صـفت   . شاهده نشدداري مارقام مختلف از نظر این صفت اختلاف معنی

مربـوط  ترین درصد پوکی در خـورجین مقایسه میانگین نشان داد که بیش.داري را نشان دادسطح احتمال پنج درصد اثر معنی

.روز بود10و دور آبیاريOPTION500به رقم

وزن هزاردانه

بین دورهاي مختلف آبیاري اختلاف نشان داد که3جدول تایج بررسی ن.باشددانه میزن هزاراجزاي مهم عملکرد، ویکی از 

. داري مشـاهده شـد  بین ارقام مختلف از نظر این صفت در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی. داري وجود داردبسیار معنی

صـفاري و همکـاران   . دار بـود تمال پنج درصـد معنـی  اثر متقابل بین سطوح مختلف آبیاري و رقم بر این صفت نیز، در سطح اح

داري کـاهش  ها را به طور معنـی آبی وزن دانهاند که تنش کمدر گزارشات خود ذکر کرده) 1384(و خانی و همکاران ) 1385(

و دور آبیـاري  OPTION500رقـم  ،مقایسه میـانگین هیجتندر . کاملاً مطابقت دارداین آزمایشدهد که با نتایج حاصل از می

.ندترین وزن هزار دانه را به خود اختصاص دادبیش،شش روز

عملکرد دانه

. باشـد ها میعملکرد دانه صفتی مهم و پیچیده است که تحت تأثیر ساختار ژنتیکی گیاه، شرایط محیطی و اثرات متقابل آن

صفت عملکرد دانـه تحـت تـأثیر    ). 1372ر، حکمت شعا(عملکرد محصول بسیار عمیق است اثرات تنش خشکی بر رشد گیاه و
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١٢هاي مختلف آبیاريتنوع برخی خصوصیات فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی ارقام کلزاي بهاره، تحت فواصل و رژیم

اخـتلاف عملکـرد دانـه  بـین ارقـام مختلـف نیـز از نظـر      ).3جدول (دار بوددورهاي مختلف آبیاري، در سطح یک درصد معنی

داري را نشـان  اثر متقابل بین سطوح مختلف آبیاري و رقم بر این صفت اثـر معنـی  . داري در سطح پنج درصد مشاهده شدمعنی

باشـد، اعمـال تـنش در ایـن     ها در کلزا از نظر نیاز بوته به آب بحرانی میکه مراحل تشکیل و نمو خورجینبا توجه به این. نداد

) 2003(و همکـاران  Niknam.شـود میها موجب کاهش عملکرد دانه مراحل به دلیل اثر نامناسب بر میزان جذب اسیمیلات

مقایسـه  . داري در عملکرد دانـه کلـزا گردیـد   گرده افشانی باعث کاهش معنینیز گزارش کردند که تنش خشکی پس از مرحله

.و دور آبیاري شش روز بودRGS003ترین عملکرد دانه مربوط به رقممیانگین نشان داد که بیش

عملکرد بیولوژیکی

و شامل کل بیومـاس  د شوکار برده میاصطلاح عملکرد بیولوژیکی براي نشان دادن تجمع ماده خشک در سیستم گیاهی به

آوردن وزن دسـت لازم به یادآوري است که به دلیـل اشـکالاتی کـه در بـه    ). 1381، و دهشیريشیرانی راد(اندام هوایی است 

بـین  نشان داد که3جدول بررسی نتایج . گرددبیولوژیکی منظور نمیریشه وجود دارد، مقدار وزن ریشه معمولاً در عملکرد کل 

بین ارقام مختلف نیز از نظـر ایـن صـفت در سـطح احتمـال یـک       . داري وجود داردبیاري اختلاف بسیار معنیدورهاي مختلف آ

. داري مشاهده شددرصد اختلاف معنی

تایج مقایسه میانگین نشـان داد  ن. داري را نشان نداداختلاف معنیاثر متقابل بین سطوح مختلف آبیاري و رقم بر این صفت 

.ترین عملکرد بیولوژیکی را به خود اختصاص دادآبیاري شش روز بیشو دورRGS003که رقم 

شاخص برداشت

دهد به نام ضریب برداشت یا ضریب کـارایی یـا ضـریب    آن قسمت از عملکرد بیولوژیکی که عملکرد اقتصادي را تشکیل می

هاي رویشی گیاه به د انتقال مواد از اندامدرصگرنبیاضریب برداشت. )1381، و دهشیريشیرانی راد(شود میجایی نامیده جابه

آبـی  یر تیمار تنش کـم نشان داد که صفت شاخص برداشت تحت تأث3جدول نتایج ). 1384نادري و همکاران، (باشد میها دانه

کـرد دانـه   آذین از یک سو و عملها و گلها، ساقهآبی بر بیوماس برگعلت آن، اثرات هماهنگ تنش کماحتمالاً، که قرار نگرفت

در بررسـی عطـایی و   شـوند، در اثر افت فتوسـنتز و کـاهش رشـد گیـاه حاصـل مـی      در بوته از سوي دیگر بوده است که هر دو

. دار نبـود دهـی تـا رسـیدن روي شـاخص برداشـت معنـی      مشاهده شد که اثر تنش رطوبتی طی مرحله ساقه) 1385(همکاران 

Ober هاي مختلف چغندرقند در شرایط آبیاري و تنش خشکی گـزارش  ژنوتیپبررسی خصوصیاتنیز در) 2004(و همکاران

آبـی بـر شـاخص    تـنش کـم  دار اثر معنی) 1384(نادري و همکاران . داري بر شاخص برداشت نداشتکردند که تنش اثر معنی

وداري مشـاهده نشـد  یچنین بین ارقام مختلف نیز از نظر این صفت اختلاف معنهم. برداشت در گیاه گلرنگ را گزارش نمودند

. داري را نشان نداداختلاف معنیاثر متقابل بین سطوح مختلف آبیاري و رقم بر این صفت 
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اثرات تنش آبی بر خصوصیات کیفی دانه

درصد روغن

ارقام مختلف از نظر میان. داري وجود داردري اختلاف معنینشان داد که بین دورهاي مختلف آبیا2جدول بررسی نتایج 

داري نیز اختلاف معنیدرصد روغناثر متقابل بین سطوح مختلف آبیاري و رقم بر . داري مشاهده نشدن صفت اختلاف معنیای

شدن دانه که در اثر وقوع تنش رطوبتی و یا دماي بالا طی ذکر شده است که کاهش طول دوره پردر برخی منابع .را نشان نداد

Niknam(گرددها میتجمع روغن در دانهان میزدهد، منجر به کاهش این دوره رخ می et al., 2003.(

عملکرد روغن

صـفت در خصـوص  2جـدول  بررسـی نتـایج   . ضرب عملکرد دانه در درصد روغن دانه استعملکرد روغن دانه نتیجه حاصل

هشی مشاهده شـد کـه   در پژو. داري وجود داردعملکرد روغن نشان داد که که بین دورهاي مختلف آبیاري اختلاف بسیار معنی

Sinaki(شانی افزایش یافت عملکرد دانه و روغن با افزایش رطوبت پس از مرحله گرده اف et al., بین ارقام مختلف از ). 2007

اثر متقابل بین سطوح مختلف آبیاري و رقـم بـر ایـن صـفت نیـز اخـتلاف       . داري مشاهده نشداختلاف معنیعملکرد روغننظر 

.ادداري را نشان ندمعنی

گیاه، طول خورجین در گیاه، تعداد خورجین کل در گیاه و تعداد دانه در تجزیه واریانس صفات ارتفاع :1جدول 
ارقام کلزا در سطوح مختلف آبیاريگیاه در  

ns، *دنباشمیپنج و یک درصداحتمال ح ودار در سطمعنیدار و اختلاف اختلاف معنیعدمبیانگربه ترتیب** و.

درجات آزاديمنابع تغییرات
میانگین مربعات

ر گیاهتعداد دانه دتعداد خورجین کل در گیاهطول خورجین در گیاهارتفاع گیاه

320ns57/0تکرار ns44/231 ns41/4 ns

24/2*1957رقم **98/51 ns2/0 ns

32/8577/016/195087/0)الف(اشتباه

39/1**21091دور آبیاري **56/12225 **35/53 **

69/2**12146خطی **41/22024 **29/100 **

136ns09/0درجه دو ns71/4226 ns44/6 ns

275ns199آبیاريدور×رقم  *87/2837 ns68/4 ns

1214225/011/181432/2)ب(اشتباه

83/1541/912/4105/8درصد ضریب تغییرات
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١۴هاي مختلف آبیاريتنوع برخی خصوصیات فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی ارقام کلزاي بهاره، تحت فواصل و رژیم

وکی دانه در بوته، درصد روغن و عملکرد روغن در ارقام کلزا در سطوح تجزیه واریانس صفات درصد پ:2جدول 
مختلف آبیاري

ns، *دنباشمیدرصدیکوپنجاحتمالسطوحدردارمعنیاختلافودار بیانگر عدم اختلاف معنیترتیببه** و.

تجزیه واریانس صفات وزن هزار دانه، عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت در ارقام کلزا :3جدول 
در سطوح مختلف آبیاري

ns، *دنباشمیدرصدیکوپنجاحتمالسطوحدردارمعنیاختلافوداربیانگر عدم اختلاف معنیترتیبهب** و.

درجات آزاديمنابع تغییرات
میانگین مربعات

عملکرد روغندرصد روغندرصد پوکی دانه در بوته

337/64تکرار ns72/39 ns10/27858 ns

153/12رقم ns78/51 ns96/19582 ns

393/24678/709/788)الف(اشتباه 

287/1239دور آبیاري **42/85 *52/95313 **

60/124**12465خطی **67/142173 **

1741/14درجه دو **27/46 ns38/48453 ns

2712/206دور آبیاري× رقم  *50/33 ns19/5813 ns

1259/7213/1928/5921)ب(اشتباه 

12/2126/1635/25درصد ضریب تغییرات

درجات آزاديمنابع تغییرات
نگین مربعاتمیا

وزن هزاردانه
(gr)

عملکرد دانه 
(kg.h-1)

عملکرد بیولوژیک
(kg.h-1)

شاخص برداشت
(%)

307/0تکرار ns222620ns1242404ns37/58 ns

159/0رقم *480251 *15571926**04/70 ns

306/010109792113849/51)الف(اشتباه 

295/0)روز(دور آبیاري **777871 **8417785 **04/53 ns

156/1خطی **1242110**16623967 **
-

130/0درجه دو **313633ns211603ns
-

218/0)روز(دور آبیاري× رقم  *31338ns3247ns41/10 ns

1208/06213686076393/30)ب(اشتباه 

40/1141/3112/2612/24درصد ضریب تغییرات
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منابع

.ص65. انتشارات مؤسسه تحقیقات خاك و آب تهران.هاي تجزیه فیزیکی خاكشرح روش. 1376،.آریا، پ-

.کرج،ایران،کشاورزيانتشارات آموزش . کیفیت و کاربرد کلزا.1378،.ر. احمدي، م-

اسیدهاي میت و کیفیکبررسی اثر عوامل محیطی بر .1375،.س،رئیسیو. ، طاعی، آ.ر. ر، عباک، علی .ر. احمدي، م-

ایران دانشگاه صنعتی چکیده مقالات چهارمین کنگره زراعت و اصلاح نباتات). .Brassica  napus L(چرب روغن کلزا 

.اصفهان

ارزیابی اثر تنش خشکی بر صفات مورفولوژیک و .1385،.ح.راد، او شیرانی. ر. غشاهی، ح، نادري دربا.حسن زاده، م-

. 1385شهریور 5- 7. خلاصه مقالات نهمین کنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات ایران. عملکرد کلزاي پاییزه در منطقه اصفهان

.ص508. پردیس ابوریحان. دانشگاه تهران

.انتشارات حریت). ترجمه(یولوژي گیاهان در شرایط دشوار فیز.1372،.حکمت شعار، ح-

هاي تجزیه ژنتیکی عملکرد و اجزاي آن در لاین. 1384،.م، و قنادها.ح،، زینالی خانقاه.ج. ، دانشیان.خانی، م-

. 36جلد . یرانمجله علوم کشاورزي ا. آفتابگردان با استفاده از طرح تلاقی لاین در تستر در شرایط تنش و بدون تنش خشکی

.1384. 2شماره 

آبی و تراکم بر عملکرد دانه و خصوصیات زراعی آفتابگردان در اثر تنش کم.1385،.و فرخی، ا.، جباري، ح.دانشیان، ج-

پردیس . دانشگاه تهران. 1385شهریور 5- 7. خلاصه مقالات نهمین کنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات ایران. کشت دوم

.ص500.ابوریحان

تأثیر مراحل آبیاري و کاربرد نیتروژن بر عملکرد و برخی . 1384،.ا، و گلچین.ر، مامقانی،.عکاشانی،،.رفیعی، ف-

.44-53): 1(7جلد . مجله علوم زراعی ایران. خصوصیات مورفولوژیکی هیبرید گلشید آفتابگردان

. ارزیابی تحمل به خشکی ارقام بهاره کلزا. 1384،.م، بو پاسبان اسلا. ، شکیبا، م.زاده، م، ولی.، تورچی، م.شیخ، ف-

.163-175فحات، ص1، شماره 15جلد . مجله دانش کشاورزي

، اداره تکنولوژي آموزشی، وزارت جهاد )کاشت داشت و برداشت(راهنماي کلزا .1،381.عو دهشیري،. راد، اشیرانی-

. کشاورزي

خلاصه مقالات نهمین کنگره . عملکرد و اجزاء عملکرد ارقام آفتابگردان در کرماناثرات دور آبیاري بر. 1385،.صفاري، م-

.ص134. پردیس ابوریحان. دانشگاه تهران. 1385شهریور 5-7. علوم زراعت و اصلاح نباتات ایران
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١۶هاي مختلف آبیاريتنوع برخی خصوصیات فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی ارقام کلزاي بهاره، تحت فواصل و رژیم

مقالات نهمین خلاصه . هاي موفق پنبهآبی در ژنوتیپارزیابی عملکرد و تحمل کم.1385،.و سهرابی، ب. عالیشاه، ع-

.ص537.پردیس ابوریحان. دانشگاه تهران. 1385شهریور 5-7. کنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات ایران

خلاصه مقالات .ارزیابی تحمل به خشکی کلزاي پاییزه.1385،.و سلیمانی، ح.ر.فتوحی، آ،.ح.راد، اشیرانی،.عطایی، م-

.ص540.پردیس ابوریحان. دانشگاه تهران. 1385شهریور 5-7. ایراننهمین کنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات 

.ص655). ع(دانشگاه امام رضا . هاي آبیاريطراحی سیستم.1381،.علیزاده، ا-

بررسی ژنتیکی صفات مهم زراعی و . 1384،.و مدنی، ح. ح.راد، ا، شیرانی.، درویش، ف.، نورمحمدي، ق.ر.نادري، م-

، 3شماره . 36جلد . مجله علوم کشاورزي ایران. هاي اینبرد نوترکیبها در آفتابگردان به کمک رگهنتعیین روابط بین آ
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