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در شرایط  (.Hordeum Vulgare L)هاي جو بررسی اثر تراکم بوته بر روند رشد دانه ژنوتیپ
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 چکیده 

هاي کامل فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوكهاي جو، آزمایشی به صورت به منظور بررسی اثرات تراکم بذر بر روند رشد دانه ژنوتیپ

در ) دانه در متر مربع 500و   400،  300،  200،  100(و پنج تراکم بذر ) wi2291محلی و  ایذه، دو پر(تصادفی با استفاده از سه ژنوتیپ جو 

افشانی طی ي رشد دانه، پس از گردههابراي برآورد مؤلفه. آباد اجرا گردیددر ایستگاه تحقیقات کشاورزي خرم 1385 -86سال زراعی 

نتایج نشان داد که  وزن سنبله با تعداد . گیري گردیدبرداري با فواصل زمانی پنج روزه، وزن خشک تک دانه اندازههشت مرحله نمونه

.    دار داشتندهمبستگی منفی و بسیار معنی) r= - 78/0**(و سرعت پر شدن با مدت پر شدن دانه ) r= - 82/0**(سنبله در متر مربع 

و همبستگی بین مدت پر شدن دانه و عملکرد ) r= -44/0**(دار همبستگی بین سرعت پر شدن دانه و عملکرد دانه منفی و بسیار معنی

عملکرد دانه با عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت، وزن هکتولیتر و تعداد سنبله در متر مربع همبستگی مثبت و . دار بوددانه غیر معنی

روند تغییرات وزن خشک تک دانه هر سه ژنوتیپ جو نشان داد که . دار داشتدار و با سرعت پر شدن دانه همبستگی منفی و معنیعنیم

دانه در  400ترین وزن تک دانه ژنوتیپ یاد شده مربوط به تراکم دانه در متر مربع و کم 100ترین وزن خشک تک دانه مربوط به تراکم بیش

 161/1تا  321/1هاي مختلف بذر بین گرم بر روز و به ازاء تراکممیلی 333/1تا  213/1ها بین رعت پر شدن دانه ژنوتیپس. مترمربع بود

ها بین مدت پر شدن دانه ژنوتیپ. گرم بر روز متغیر بودمیلی 620/1تا  070/1گرم بر روز و براي اثر متقابل ژنوتیپ و تراکم بین میلی

 38/45تا  20/29روز و براي اثر متقابل ژنوتیپ و تراکم بین  94/39تا  70/32هاي مختلف بذر بین براي تراکمروز و  72/38تا  72/33

هاي خشکی آخر فصل، استفاده از ارقام با سرعت پر رسد در مناطق با شرایط آب و هوایی همراه با تنشبه نظر می. روز در نوسان بود

  .تر دانه ارجحیت داردشدن بیش

  

  .جو، دیم، مدت پر شدن دانه، همبستگی: اي کلیديهواژه
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  مقدمه

به عنوان یکی از گیاهان اهلی نقش مهم و اساسی در پیشرفت بشر و تهیه غذاي انسان،  (.Hordeum Vulgare L) جو

ري سازي کاربرد دارد و منبع سه ماده ضروچنین در مصارف صنعتی و تهیه نوشابهاین گیاه هم. دام و طیور داشته است

دلیل بارندگی کم، شوري خاك و یا  به این گیاه در مناطقی که غلات دیگر. باشدمی )کاه و کلش( کربوهیدرات، پروتئین و فیبر

 85هاي دنیا و حدود در حدود یک سوم از کل زمین. شودکنند، کشت میارتفاع زیاد، سرما و گرماي هوا به خوبی رشد نمی

اندازه یا وزن دانه غلات تابعی از میزان پر شدن  .(Badripour, 2004)یه خشک قرار دارند هاي ایران در ناحدرصد از زمین

د لذا شناخت اثرات عوامل تنظیم کننده فرآیند پر شدن دانه در نباشمی آنها در طول رشد و نمو بوده و از اجزاي مهم عملکرد

مقدار مطلق، کارایی و  .)1384 رادمهر و همکاران،( گرددیاهمیت تلقی م اصلاح پتانسیل عملکرد آنها از نظر فیزیولوژیک با

محیطی تغییر تأثیر شرایط  سهم هر یک از منابع تأمین کننده وزن دانه گندم حتی براي یک ژنوتیپ خاص ثابت نبوده و تحت

حاصل از  هايمیلاتیاي یا آسسرعت انتقال مواد ذخیره.  (Kobata et al., 1992; Johnson et al., 1981)کندمی

العمل گیاه و دریافت محرك محیطی، کارایی سیستم ویژه در شرایط دشوار محیطی به سرعت عکس فتوسنتز جاري گیاه به

برآیند اثرات متقابل این عوامل از طریق سرعت و مدت پر شدن دانه ظاهر گشته  .آنزیمی، هورمونی و آوندي گیاه بستگی دارد

 Housley et al., 1982; Gebeyhoue., 1982; Bruckner( نمایددانه ایفاء میو نقش کلیدي در پایداري عملکرد 

and Frohberg, 1987; Papakosta and Gayianas., 1991.( 

سازي پیش و بعد از سیمیلاسیون خالص و انتقال مجدد منابع از مناطق  ذخیرهآپر شدن دانه در غلات وابسته به دو منبع 

     رشد دانه شامل سه مرحله متمایز کند، خطی و کند ثانویه یا رسیدگی  .باشدها میغلاف برگبه ویژه از ساقه و  دهیگل

از . در مرحله رشد خطی، سرعت رشد دانه ثابت بوده و در بالاترین مقدار خود قرار دارد.  (Vansan ford, 1985)باشدمی

عه روند رشد دانه معمولاً به بررسی سرعت و مدت رشد گردد، مطالآنجا که قسمت اعظم وزن دانه در مرحله خطی تشکیل می

شدن دانه از عوامل مهم در تعیین افت عملکرد تحت شرایط تنش  سرعت و مدت پر. کنددانه در این مرحله اختصاص پیدا می

پور حسین( است شود افت عملکرد قابل توجهدر مناطقی که دوره پر شدن دانه با افزایش ناگهانی دما مواجه می. باشدگرما می

ي پر شدن دانه نژادگر افزایش عملکرد گیاهان زراعی است و بین سرعت و طول دورهاز آنجایی که هدف به. )1385 و همکاران،

  تگی بین این صفات و نیزچنین با توجه به اثبات وجود همبسبا عملکرد و اجزاي عملکرد روابط مستقیم وجود دارد و هم

 ؛1383خیرخواه و همکاران،( برداري کنندتوانند از این رابطه در انتخاب غیر مستقیم بهرهرد، محققان میها با عملکي آنرابطه

Brdar et al., 2008 .( ضمن اینکه پر شدن دانه )شدن  ي پربه دو عامل سرعت و طول دوره) افشانیرشد دانه بعد از گرده

در واقع رسیدگی ). Brdar et al., 2008( دانه است بستگی داردي آن افزایش وزن خشک دانه از مواد پرورده که نتیجه
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پر شدن دانه در این  مدترسد و مشارکت دو عامل سرعت و اي است که دانه به بالاترین وزن خود میفیزیولوژیکی دانه مرحله

  ).Alvaro et al., 2008( باشدوزن نهایی تعیین کننده می

ي پر شدن دانه یک جزء ي عملکرد دانه و طول دورهتعیین کننده يیکی از اجزا بدین ترتیب وزن نهایی دانه به عنوان

اثر  هدف از اجراي این تحقیق بررسی .باشندغلات میهاي مهم در اصلاح ي زمان رسیدگی است که از ویژگیتعیین کننده

 آزمایش در منطقه دیم تحت شرایط وو مدت پر شدن دانه و عملکرد و اجزاي عملکرد در ارقام مختلف ج تراکم بوته بر سرعت

  .باشدمی

  هامواد و روش

    سه ژنوتیپ جو روند رشد دانه بر )دانه در مترمربع 500و  400،  300،  200،  100( بذر پنج تراکم اثراین بررسی در

آباد با عرض منابع طبیعی خرم درایستگاه تحقیقات کشاورزي و 1385- 86سال زراعی  در) wi2291محلی، ایذه و  پر دو(

 .مورد ارزیابی قرار گرفتمتر از دریا  1171ارتفاع  دقیقه شرقی و 18 درجه و 48 دقیقه شمالی و 29 درجه و 33 جغرافیایی

تهیه زمین به روش معمول زراعی شامل شخم و دیسک بود و میزان کود شیمیایی مصرفی بر اساس نتایج آزمون خاك و 

 به صورت نیمی پایه) درصد نیتروژن 46( کیلوگرم در هکتار کود اوره 150خاك به میزان تعیین حد بحرانی عناصر موجود در 

) 1385آبان ماه سال ( کود پایه قبل از کاشت. به خاك اضافه شد) دهیدهی و اوایل سنبلهدر مرحله ساقه( نیمی سرك و

قالب طرح  فاکتوریل در تفاده از آزمایشتحقیق تیمارهاي آزمایشی با اساین  در .پخش و به کمک دیسک با خاك مخلوط شد

متر در سانتی 20فاصله خطوط  متري با 5/7 خط 6در  تیمارهر . مورد ارزیابی قرارگرفتند سه تکرار باهاي کامل تصادفی بلوك

ثر بعد از کاشت در تاریخ مؤ، و اولین بارندگی گردید کشت 05/09/1385در تاریخ  مترمربع 9 هایی به مساحتکرت

زمان  در .عمل آمد گیري بهنمونه مرحله از مراحل رشد دانه، 8 طیجهت تعیین روند رشد دانه  .انجام گرفت 16/09/1385

یک هفته  .گذاري گردیدهاي اصلی شناسایی و بوسیله روبان رنگی علامتسنبله مربوط به ساقه 40- 50ها تعداد سنبله ظهور

 هر پنج روز یک بار تعداد پنج سنبله ،)انجام گرفت 15/02/1386تا  10/02/1386افشانی در تاریخ گرده( افشانیپس ازگرده

درجه  75ساعت در دماي  48و در هر تکرار از ساقه جدا و پس از قرار دادن در آون به مدت  ژنوتیپگذاري شده از هر علامت

  به منظور یکنواختی( نج سنبلچهپس از خشک شدن از هر سنبله پ. ها اقدام گردیدگراد نسبت به خشک کردن آنسانتی

هاي رشد دانه را ها انتخاب و توزین و پایه برآورد مؤلفهدانه از آن 50جدا و تعداد  )انتخاب گردید 9 تا 5 هايتر سنبلچهبیش

ز برداري اها مشخص گردید که تغیرات وزن دانه و زمان نمونهو برازش آن a ،b ،cبا تعیین ضرایب رگرسیون  .تشکیل داد

. با بررسی روند تغیرات وزن دانه، وزن نهایی دانه در زمان رسیدگی فیزیولوژیکی مشخص شد .دکننمی پیروي درجه دوممعادله 

طی از خبنابراین با حذف نقاط غیر .یابدترین وزن خشک بذر طی مرحله رشد خطی تجمع میبیش چنین با توجه به اینکههم
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خیري در آغاز و تأص برداشت با زمان و در نظر نگرفتن تجمع ماده خشک طی مراحل شاخ میاناي طریق رابطه خطی دو تکه

). 1380کافی و همکاران، ( پایان رشد بذر، وزن خشک دانه بر حسب زمان، شروع و پایان، مرحله رشد خطی دانه تعیین گردید

 :ردیدیر برآورد گز ثر پر شدن دانه بر اساس فرمولؤشیب خط رگرسیونی به عنوان سرعت م

∑XY- (∑X)(∑Y) / n 

∑X2 – (∑X)2 / n 

نادري ( شدن دانه از تقسیم وزن نهایی دانه به سرعت پر شدن دانه محاسبه گردید ثر پرمؤتوجه به وزن نهایی دانه، دوره با 

طی دوره رویش و  .باشدبرداري می، تعداد نمونهn و ، وزن دانهY برداري،، روزهاي نمونهxدر رابطه بالا، ). 1379و همکاران، 

پس از برداشت از صفات عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت، وزن هزار دانه، وزن هکتولیتر، تعداد دانه در سنبله، 

 به  ها یادداشت برداريارتفاع بوته، قدرت رویش، وزن سنبله، تعداد سنبله در واحد سطح و سرعت و مدت پر شدن دانه ژنوتیپ

افزار ستگی بین صفات با استفاده از نرمبو هم) با استفاده از روش دانکن(یه واریانس، مقایسه میانگین تجز .آمد عمل

MSTAT-C صورت پذیرفت.  

  نتایج و بحث

با یکدیگر  داريشدن دانه اختلاف معنی ها از نظر صفات سرعت و مدت پرنشان داد که ژنوتیپ 1جدول نتایج حاصل از 

 اثر .شدن دانه متفاوت هستند شدن دانه یکسان ولی از نظر سرعت پر لف بذر نیز از نظر مدت پرهاي مختتراکم .دشتنندا

نتایج مقایسه میانگین صفات  .دار نداشتندشدن دانه با یکدیگر اختلاف معنی متقابل ژنوتیپ و تراکم از نظر سرعت و مدت پر

 شدن دانه پرسرعت ترین محلی و کم پر به جو دو )روزگرم بر میلی 333/1( شدن دانه سرعت پر نترینشان داد که بیش

 مربوط به جو )روز 72/38( مدت پر شدن دانه نتریبیشاختصاص دارد اما   wi2291به ژنوتیپ جو )گرم بر روزمیلی 213/1(

اثر متقابل  بین هنشان داد ک 2جدول  نتایج. باشدایذه می مربوط به جو )روز 72/33( ترین مدت پر شدن دانهمحلی و کم پر دو

مقایسه میانگین اثرات  نتایج .داري وجود نداردژنوتیپ در تراکم بذر از نظر صفت سرعت و مدت پر شدن دانه اختلاف معنی

با  محلی پر دو به ژنوتیپ جو )گرم بر روزمیلی 620/1( شدن دانه ترین سرعت پرژنوتیپ نشان داد که بیش درمتقابل تراکم 

 400با تراکم   wi2291به ژنوتیپ جو )گرم بر روزمیلی 070/1( شدن دانه ترین سرعت پرو کم متر مربع دانه در 100تراکم 

 مربوط به ژنوتیپ جو )روز 38/45( شدن دانه ترین مدت پردهد که بیشنشان می 2جدول چنین هم. باشدمیدانه در مترمربع 

 100با تراکم  ایذه مربوط به ژنوتیپ جو) روز 20/29( شدن دانه مدت پرترین و کم دانه در متر مربع 500با تراکم  محلی پر دو

شدن دانه  تراکم بر صفات سرعت و مدت پر دراساس مقایسه میانگین انجام شده اثر متقابل ژنوتیپ  بر. بود دانه در مترمربع
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د دانه با عملکرد بیولوژیک، شاخص عملکر .هاي آماري متفاوت قرار گرفتندمتفاوت و بر این اساس تیمارهاي مختلف در کلاس

ستگی منفی و بدار و با سرعت پر شدن دانه همبستگی مثبت و معنییتر و تعداد سنبله در مترمربع همبرداشت، وزن هکتول

و همبستگی بین ) r= - 44/0**( دارشدن دانه و عملکرد دانه منفی و بسیار معنی همبستگی بین سرعت پر .دار داشتمعنی

بین سرعت پر شدن دانه و دوره پر شدن دانه همبستگی منفی و بسیار  .ضعیف بود دانه و عملکرد دانه مثبت و شدن مدت پر

هاي شدن دانه با عملکرد دانه گزارش ستگی سرعت و مدت پربدر خصوص هم .)4جدول ( وجود داشت )r= - 78/0**( دارمعنی

برخی محققین همبستگی بین عملکرد دانه و سرعت پر  .اندا نشان دادهمتفاوت ارائه گردید که بعضاً نتایج متفاوت و متناقضی ر

 را ستگیبهمبرخی این چنین هم. )1379 نادري و همکاران، ؛ 1381 عطارباشی و همکاران،( بیان نمودند شدن دانه را مثبت

ثبت بین عملکرد دانه و بستگی مبا توجه به وجود هم .)1384 همکاران، رادمهر و ؛1380 محمدي،( اندمنفی گزارش کرده

چه در اگر .ها بوده استشدن دانه تحت تاثیر مدت پر اًها عمدتعملکرد دانه ژنوتیپکه توان اظهار داشت می مدت پر شدن دانه

تري داشته آیند مطلوب تر ممکن است از نظر تئوري برشدن دانه طولانی شدن دانه با طول دوره پر شرایط بهینه سرعت پر

هاي محیطی، سرعت پر شدن دانه با زودرس و متحمل به تنشنژادي و گزینش ارقام هاي بهبا توجه به اهداف برنامه باشند، اما

تواند زیرا افزایش سرعت پر شدن دانه می. گرددخشک یک مزیت تلقی می توجه به شرایط محیطی مناطق خشک و نیمه

 گردد جبران نمایدکوتاه شدن دوره پر شدن دانه حادث میکاهش وزن دانه را در شرایط دشوار که عمدتاً از طریق 

(Haussmann et al., 2000; Voltas et al., 1998) .دست آمده، دوره پر شدن ه قابل ذکر است که بر اساس نتایج ب

ي تر کردن دوره رشد و اختصاص مواد فتوسنتزاز طریق طولانی) عدم محدودیت( تواند در شرایط مطلوب محیطیدانه می

تحت تاثیر  تواندبا توجه به شرایط محیطی مختلف می وزن دانه. ها، زمینه افزایش عملکرد دانه را فراهم آوردبیشتر به دانه

تر را در جهت تشخیص انتخاب مؤلفه مهم گراننژاد خصوصیت بهبررسی این دو . مدت پر شدن دانه و سرعت دانه قرار دارد

    دارنشان داد که بین وزن هزار دانه و سرعت پر شدن دانه همبستگی مثبت و معنینتایج این آزمایش  .نمایدکمک می

)*36/0 =r (تواند در کاهش رسد وجود تنش رطوبتی به عنوان یک پدیده جبرانی در گیاهان زراعی میبه نظر می. وجود دارد

نتایج حاصل از رگرسیون . ر دانه را فراهم نمایددوره پر شدن دانه همراه با افزایش سرعت پر شدن دانه زمینه افزایش وزن هزا

ها در این رشد دانه ژنوتیپ .کند میها نشان داد که نحوه تغییرات میزان ماده خشک تک دانه از معادله درجه دوم پیروي داده

یزیولوژیکی ادامه افشانی به صورت خطی بود و تا زمان رسیدگی فروز بعد ازگرده 10تدریجی و  ،افشانیآزمایش، بعد از گرده

توان گفت که رشد دانه در جو سیگموئیدي پس از آن مقدار کاهش جزیی یا ثابت ماندن وزن دانه وجود دارد، پس می. داشت

ترین وزن تک دانه در مترمربع و کم 300و  100هاي به ازاء تراکم wi2291ترین وزن خشک تک دانه براي جو بیش. است
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با توجه به نتایج حاصل از روند تغییرات وزن خشک تک دانه هر سه ژنوتیپ . دانه در مترمربع بود 400دانه نیز مربوط به تراکم 

   رسد دربه نظر می. باشددانه در مترمربع می 100ترین وزن خشک تک دانه مربوط به تراکم دهد که بیشجو نشان می

اند از فضاي محیطی مناسب توانسته ها، گیاهان تر بین بوتهت کمدلیل رقابتري تولید شده و بههاي پایین تعداد سنبله کمتراکم

هاي بالاتر، تعداد سنبله اما در تراکم. تر وزن دانه را به وجود آورندتري استفاده نمایند و زمینه افزایش بیشبه نحو مطلوب

ه است که بین اجزاي تشکیل دهنده عملکرد دادتجربه نشان  .شودتر تشکیل میکم تر و وزن دانههاي بیشتر با تعداد دانهبیش

هاي سنگینی باشند، طویل یا دانه هايهایی نیستند که داراي سنبلهترین غلات آنیک رابطه معکوس وجود دارد و پر محصول

زیرا  .(Rasmusson and Chanel, 1970) در حد متوسطی است هاهایی هستند که این اجزا در آنبلکه معمولاً آن

توان تجاوز کرد، بنابراین توان تولید کرد، داراي سقفی است که از آن نمیر شرایط محیطی معینی میدعملکردي که حداکثر 

افزایش تعداد دانه از طریق افزایش تعداد سنبله در واحد سطح به ناچار کاهش وزن دانه را به همراه خواهد داشت که این امر از 

روند تغییرات وزن خشک تک دانه جو دو پرمحلی  .نمایدمی   ه افزایش عملکرد را فراهمطریق افزایش تعداد دانه جبران و زمین

ماهیت چنین روندي با افزایش کند اولیه که توسط افزایش نهایی و در  هاي مختلف بذر به شکل سیگموئیدي استبه ازاء تراکم

افشانی افزایش وزن دانه معمولاً ده روز بعد ازگرده. )1380کافی و همکاران، (شود نهایت رسیدگی و کاهش نسبی همراه می

افشانی ادامه داشته است و پس از آن تغییرات وزن خشک تک دانه ثابت یا روند کاهش جزیی روز بعد از گرده 40شروع و تا 

سایر تیمارها بوده و تر از دانه در مترمربع بیش 100محلی در مقابل  پر دوداشته است، این بررسی نشان داد که رشد دانه جو 

ترین دانه در مترمربع داراي بیش 100دست آمده تراکم ه بر اساس نتایج ب. افشانی نیز ادامه داشته استروز پس از گرده 45تا 

روند تغییرات . باشددانه در مترمربع می 400ترین وزن تک دانه ژنوتیپ یاد شده مربوط به تراکم کم. وزن تک دانه بوده است

 40هاي مختلف بین افشانی شروع و براي تراکمک تک دانه جو ایذه نشان داد که افزایش وزن دانه ده روز پس از گردهوزن خش

مربوط به تراکم ترین آن دانه در مترمربع و کم 100ترین وزن خشک تک دانه به ازاء تراکم بیش. روز ادامه داشته است 45تا 

، نشان داد که افزایش وزن دانه wi2291روند تغییرات وزن خشک تک دانه جو . ه استمربع براي جو ایذه بوددانه در متر 400

و به ازاء  333/1تا  213/1ها بین سرعت پر شدن دانه ژنوتیپ. روز ادامه داشته است 45افشانی شروع و تا ده روز پس از گرده

گرم بر روز متغیر میلی 620/1تا  070/1تراکم بین و براي اثر متقابل ژنوتیپ و  161/1تا  321/1هاي مختلف بذر بین تراکم

متقابل  و براي اثر 94/39تا  70/32هاي مختلف بذر بین و براي تراکم 72/38تا  72/33ها بین مدت پر شدن دانه ژنوتیپ .بود

با عملکرد دانه دانه، مدت پر شدن دانه  هاي رشدلفهؤمدر بین . روز در نوسان بود 38/45تا  20/29ژنوتیپ و تراکم بین 

بین ). r= -44/0**(دار بود ستگی منفی و بسیار معنیبدار و سرعت پر شدن دانه با عملکرد دانه داراي هممعنیغیرهمبستگی 
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دست آمده از این آزمایش هنتایج ب). r= -78/0**(داشت  وجود يدارمعنیو قوي سرعت و مدت پر شدن دانه همبستگی منفی، 

  خوانی داشتهم مثبت بین عملکرد دانه و مدت پر شدن دانه با برخی تحقیقات انجام شده ستگیوجود همبمبنی بر 

عطارباشی  ؛1385پور و همکاران، حسین(ولی با برخی نتایج دیگران متفاوت بود ). 1384رادمهر و همکاران،  ؛1380محمدي، (

دهند بنابراین نتایج می هاي مختلفی نشانالعملعکسهاي متفاوت ها در محیطبا توجه به اینکه ژنوتیپ). 1381و همکاران، 

تري در مقابل تنش خشکی هایی که تحمل بیشرسد ژنوتیپنظر می به. باشدهاي مختلف متفاوت میها در محیطآزمایش

ز ریشه و تري براي ذخیره مواد غذایی جذب شده اتر باشد زمان بیشها طولانیداشته باشند، چنانچه دوره پر شدن دانه آن

اما این موضوع . تري را تولید نمایندتوانند عملکرد بیشمی هاي در حال رشد در اختیار دارند وانتقال مواد فتوسنتزي به دانه

توان تر در شرایط نامساعد، عملکرد مطلوبی را داشته باشند، زیرا میهاي با دوره پر شدن طولانیبدان معنی نیست که ژنوتیپ

از نظر صفات مورد نظر پیدا نمود که از نظر عملکرد در شرایط نامساعد، متفاوت هستند و این امر  ،ارزش یکسان با یهایژنوتیپ

صفات نیز بایستی مد نظر قرار گیرد  ثر در عملکرد در شرایط نامناسب، بروز سایرؤدهد که براي هر یک از صفات منشان می

ثر ؤهاي موجود در محصول نهایی، بیش از اثر هر یک از آن صفات به تنهایی مزیرا نقش اثر متقابل بین صفات در تعیین تفاوت

هاي آخر فصل از قبیل درجه حرارت، استفاده از ارقام با سرعت پر بنابراین در نواحی با شرایط آب و هوایی همراه با تنش. است

راي فرار از تنش حرارتی آخر فصل در منطقه شدن دانه زیاد همراه با افزایش وزن دانه یکی از فاکتورهاي مناسب گیاه جو ب

  .تواند نقش مهمی در انتخاب غیر مستقیم جهت افزایش عملکرد داشته باشداین امر می. باشد

  تجزیه واریانس صفات مؤثر بر عملکرد دانه ارقام جو دیم: 1 جدول

  سرعت پر شدن دانه  مدت پر شدن دانه  عملکرد دانه  درجه آزادي  منابع تغییرات

  ns739/644192  ns 859/105  ns 108/0  2  كبلو

  ns 090/95  ns 069/0  957/4747857**  2 ژنوتیپ

  ns815/458563  ns 553/73  *171/0  4 تراکم

  ns 419/18  ns 034/0  470/1823352**  8 تراکم×ژنوتیپ

  052/0  815/34  520/418265  28 اشتباه

  %68/17  %36/16  %74/12    ضریب تغییرات

        44  کل

ns ، * باشندمی پنج و یک درصداحتمال ح ودار در سطمعنیدار و اختلاف بیانگر عدم اختلاف معنی به ترتیب**  و. 
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  مقایسه میانگین اثرات متقابل ژنوتیپ در تراکم صفات مؤثر بر عملکرد دانه ارقام جو دیم:  2 جدول

  تیمار
  عملکرد دانه

  )کیلوگرم در هکتار(

  عملکرد بیولوژیک
  )کیلوگرم در هکتار(

شاخص برداشت 
  )درصد(

دانه  وزن هزار
  )گرم(

  وزن هکتولیتر
  )لیتر100در  کیلوگرم(

  سنبله وزن
  )گرم(

              )رقم×تراکم(
  cd4211  cd11700  bc00/33  a00/51  abcd3/65  def336/1  دانه در مترمربع 100جو دوپر محلی با تراکم
  cd4256  cd11510  abc03/37  ab00/47  bcd6/64  defg252/1  دانه در مترمربع 200جو دوپر محلی با تراکم
  cd4204 bcd12940  c43/32  b67/43  abcd5/65  efg102/1  دانه در مترمربع 200جو دوپر محلی با تراکم
  bcd4359 bcd12080  abc23/36  ab00/47  abcd8/65  fg093/1  دانه در مترمربع 300جو دوپر محلی با تراکم
  abcd5441 abc15640  abc37/35  ab00/46  abc5/66  g073/1  دانه در مترمربع 500جو دوپر محلی با تراکم

  d3830  d10600  abc67/36  ab67/45  d4/62  a397/2  دانه در مترمربع 100جو ایذه با تراکم
  abcd5159  abcd14490  abc53/35  b67/43  cd4/63  bc136/2  دانه در مترمربع 200جو ایذه با تراکم
  abc5656  abc15300 abc00/37  b00/43  d4/62  ab276/2  دانه در مترمربع 300جو ایذه با تراکم 
  bcd4933  abcd14280  abc60/34  ab33/44  d5/62  ab217/2  دانه در مترمربع 400جو ایذه با تراکم
  ab6007  abc15480  ab90/38  b33/44  abcd1/65  c961/1  دانه در مترمربع 500جو ایذه با تراکم 

  a6633  a18090  abc70/36  ab67/45  a3/68  de346/1  دانه در مترمربع 100جو ماهور با تراکم
  abc5559  abc15430  abc17/36  ab67/45  a2/68  d387/1  دانه در مترمربع 200جو ماهور با تراکم
  abcd5356  bcd13630  a30/39  b33/41  abcd9/65  defg178/1  دانه در مترمربع 300جو ماهور با تراکم 

  abc5596  ab16260  abc20/34  b67/42  a5/68  defg157/1  دانه در مترمربع 400با تراکم جو ماهور
  bcd4941  abc15010  abc33/33  b67/43  ab9/67  defg220/1  دانه در مترمربع 500جو ماهور با تراکم

  .باشد درصد می 5ها بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال دار بین آن در هر ستون بیانگر عدم وجود اختلاف معنیمشابه حروف 
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  2 ادامه جدول

  تیمار
  تعداد دانه

  در سنبله 
  ارتفاع بوته

  )مترسانتی(
  قدرت
  رویش

  تعداد سنبله در
  مترمربع

  مدت پرشدن دانه
  )روز(

سرعت پر شدن دانه 
  )گرم بر روزمیلی(

              )رقم×تراکم(
  bcd00/22  de1/108  def000/3  defgh3/382  abc86/34  a620/1  دانه در مترمربع 100جو دوپر محلی با تراکم

  bcd00/22  cde3/109  cde333/3  cdefg3/414  abc72/34  abc417/1  دانه در مترمربع 200محلی با تراکم جو دوپر
  cd67/20  ef5/106  bcd000/4  abcd7/486  abc02/37  abc370/1  دانه در مترمربع 200جو دوپر محلی با تراکم
  cd33/21  g07/99  ab000/5  bcdef0/437  ab64/41  bc160/1  دانه در مترمربع 300جو دوپر محلی با تراکم
  d00/20  fg2/101  ab000/5  a0/588  a38/45  c097/1  دانه در مترمربع 500جو دوپر محلی با تراکم

  a00/45  a8/119  f000/2  i0/187  c20/29  ab603/1  دانه در مترمربع 100جو ایذه با تراکم
  a67/40  ab1/117  cd667/3  fghi0/298  bc50/33  abc320/1  دانه در مترمربع 200جو ایذه با تراکم
  a00/45  a3/118  bc333/4  ghi3/292  bc74/33  abc297/1  دانه در مترمربع 300جو ایذه با تراکم 
  a00/44  abcd7/113  ab000/5 hi7/252  bc36/33  abc253/1  دانه در مترمربع 400جو ایذه با تراکم
  a67/40  ef1/106  a667/5  efgh3/341  abc81/38  bc160/1  دانه در مترمربع 500جو ایذه با تراکم 

  bc33/25  ab7/116  ef333/2  ab3/575  abc03/34  abc240/1  دانه در مترمربع 100جو ماهور با تراکم
  b33/26  abc4/115  def000/3  abcde0/462  abc92/35  abc227/1  دانه در مترمربع 200جو ماهور با تراکم

  bcd67/22  abcd8/114  bc000/4  ab7/577  abc30/34  abc317/1  دانه در مترمربع 300با تراکم  جو ماهور
  bcd67/23  abcd5/114  ab000/5  abc7/554  abc73/38  c070/1  دانه در مترمربع 400با تراکم جو ماهور

  bcd00/24  bcde1/111  ab000/5  abcde0/472  abc63/35  abc210/1  دانه در مترمربع 500جو ماهور با تراکم
  .باشد درصد می 5ها بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال دار بین آن بیانگر عدم وجود اختلاف معنیدر هر ستون مشابه حروف 
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  اثرات اصلی ژنوتیپ و تراکم صفات مؤثر بر عملکرد دانه ارقام جو دیم: 3 جدول
  صفات           

  تیمار          
  عملکرد دانه

  )کیلوگرم در هکتار(
  عملکرد بیولوژیک

  )کیلوگرم در هکتار(
  وزن هزار دانه

  )گرم(
  شاخص برداشت

  )درصد(
  مدت پر شدن دانه 

  )روز(
سرعت پر شدن دانه 

  )گرم بر روزمیلی(
              ژنوتیپ

  b 4494   b12770   a81/34   a81/34   a72/38   a333/1  جو دو پرمحلی

  ab 5117   b14030   a54/36   a54/36   b72/33   a327/1  ایذه

WI2291  a5617   a15680   a94/35   a94/35   ab72/35   a213/1  
              میزان بذر

  a4891   b13460   a46/35   a46/35   b70/32   a488/1   دانه در متر مربع 100

  a4991  ab 13810   a24/36   a24/36   ab71/34   ab321/1   دانه در متر مربع 200

  a5072   ab13950   a24/36   a24/36   ab02/35   ab328/1   دانه در متر مربع 300

  a4963  ab 14210   a01/35   a01/35   ab91/37   a161/1   متر مربع دانه در 400

  a5463   a15380   a87/35   a87/35   a94/39   b156/1   دانه در متر مربع 500
  .باشد درصد می 5دار بین آنها بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال  در هر ستون بیانگر عدم وجود اختلاف معنیمشابه حروف 
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  ضرایب همبستگی ساده صفات مؤثر بر عملکرد دانه ارقام جو دیم : 4 جدول

 وزن سنبله وزن هکتولیتر وزن هزار دانه شاخص برداشت عملکرد  یولوژیک عملکرد  دانه  صفات

            1 عملکرد دانه

          1  88/0** یک|عملکرد بیولو

        1  -11/0  32/0* شاخص برداشت

      1  -11/0  -19/0  -20/0 وزن هزار دانه

    1  12/0  -17/0  39/0**  30/0* وزن هکتولیتر

  1  -60/0**  -01/0  16/0  -04/0  02/0 وزن سنبله

  96/0**  - 58/0**  - 16/0  21/0  02/0  10/0 تعداد دانه در سنبله

  49/0**  - 16/0  -14/0  31/0  01/0  08/0 ارتفاع بوته

  -15/0  -01/0  -31/0*  02/0  17/0  15/0 قدرت رویش

  - 82/0**  58/0**  -23/0  01/0  47/0**  46/0** در متر مربعتعداد سنبله 

  -35/0*  47/0**  - 06/0  -08/0  31/0**  26/0 مدت پر شدن دانه

  21/0  41/0**  36/0*  03/0  - 48/0**  - 44/0** سرعت پر شدن دانه
ns ،  *باشندمی درصد یک و پنج احتمال سطوح در دارمعنی اختلاف و دارمعنی اختلاف بیانگر عدم ترتیب به**  و.  
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  4 ادامه جدول

  سرعت پر شدن دانه مدت پر شدن دانه تعداد سنبله در متر مربع قدرت رویش ارتفاع بوته تعداد دانه در سنبله  صفات

 

  

            

             عملکرد دانه

             یک|عملکرد بیولو

             شاخص برداشت

             وزن هزار دانه

             وزن هکتولیتر

             وزن سنبله

            1 تعداد دانه در سنبله

          1  47/0** ارتفاع بوته

        1  - 40/0**  -03/0 قدرت رویش

      1  16/0  -32/0*  -76/0** تعداد سنبله در متر مربع

    1  40/0**  36/0*  - 55/0**  -28/0 مدت پر شدن دانه

  1  - 78/0**  - 38/0**  - 47/0**  25/0  09/0 سرعت پر شدن دانه
ns ،  *باشندمی درصد یک و پنج احتمال سطوح در دارمعنی اختلاف و دارمعنی اختلاف بیانگر عدم ترتیب به**  و.  
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