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   چکیده

 اثرهمین منظور این مطالعه با هدف بررسی  باشد، بهمی گیاهان زراعی تولید کننده تعیین عوامل ترینمهم از خشکی هایتنش

ی انجام گرفت. تیمارهای ا گلخانهصورت فاکتوریل در قالب طرح آماری کاملاً تصادفی در شرایط به های گندم،تنش خشکی بر ژنوتیپ

 امید، زارع، میهن،درصد ظرفیت زراعی( و هشت ژنوتیپ گندم ) 35و  60، 85ایشی شامل تنش خشکی در سه سطح )آزم

FAA3P4FCCC، G13CA2242O4P ،JS3l7G217 ،ZSZOBKAYKA  وSolh) بین دارمعنی اختلاف که داد نشان بود. نتایج 

 خشک ماده کارایی. داشت وجود سنبله و کل بوته پدانکل، رگ،ب ساقه، از خشک ماده مجدد انتقال میزان نظر از گندم هایژنوتیپ

 خشک ماده بالاترین زارع دار بود. ژنوتیپ یمعننیز  کل و ساقه از یافته انتقال خشک ماده و سهم کل و برگ ساقه، از یافته انتقال

 از یافته انتقال خشک ماده کارایی الاترینب JS3l7G217 و امید هایژنوتیپ. داد اختصاص خود به را هابرگ و ساقه از یافته انتقال

 از انتقالی خشک ماده سهم بالاترین. را داشتند پدانکل از یافته انتقال خشک ماده کارایی بالاترین زارع و امید هایژنوتیپ و ساقه

 ارتفاع نظر از دارعنیم هایتفاوت گندم هایچنین ژنوتیپهم. نشان دادند G13CA2242O4P و زارع های را ژنوتیپ دانه به برگ

 میهن و ،Solhهای ژنوتیپ. داشتند برداشت شاخص و دانه عملکرد هزار دانه، وزن سنبله، در دانه تعداد پدانکل، طول بوته،

JS3l7G217 های ژنوتیپ به سنبله طول ترین یشب و دادند اختصاص خود به را بوته ارتفاع بالاترینFAA3P4FCCC و 

ZSZOBKAYKA ژنوتیپ از ترتیببه دانه وزن هزار ترین یینپا و بالاترین. داشت تعلق زراعی ظرفیت ددرص 85 در Solh و 

JS3l7G217 ژنوتیپ. آمددست به ZSZOBKAYKA  ظرفیت درصد 85 در را دانه عملکرد گرم دانه در بوته بالاترین 53/1با تولید 

   تولید گردید. JS3l7G217 ژنوتیپ زراعی توسط ظرفیت درصد 35 در گرم در بوته 39/0 دانه معادل عملکرد ترینکم و زراعی

 ارتفاع بوته، شاخص برداشت و وزن هزار دانه.کلیدی: های  واژه
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 مقدمه

 به نیز خشکی تنش و باشدمی جهان در گیاهی پراکنش هایالگو کننده تعیین عوامل ترینمهم از یطیمح هایتنش

 تولید کاهش موجب که محیطی شرایط گونه هر اکوسیستم، هر در. باشدمی پراکنش این از بخشی کننده تعیین خود سهم

-مهم خشکی تنش(. 1389رازقی یدک، ) شود گرفته نظر در تنش تواندمی گردد، ژنتیکی پتانسیل مقدار از ترکم حدی به

 خشکی تنش. دهدمی ارقر تأثیر تحت ایران جمله از دنیا مختلف نواحی در را محصول تولید که است محیطی تنگنای ترین

 دارد دنبال به را تنش زیانبار اثرات افزایش و تعرق و تبخیر افزایش موجب امر این که است همراه نیز بالا دمای با اغلب

(Sabaghpour et al., 2006 .)نیمه و خشک مناطق در هاآن عملکرد و گیاهان رشد کاهش اصلی علت خشکی تنش-

 و سلولی مولکولی، مختلف سطوح در دفاعی هایپاسخ سری یک به گیاه ریکتح موجب که شود،می محسوب خشک

 وزن و گیاهی بیوماس کاهش دلیل تحقیقی، در ،Roa (2005) وBhatt  (.Ohe et al., 2005) شودمی فیزیولوژیکی

. ندکرد گزارش هابرگ زودرس پیری و فتوسنتز شدت کاهش گیاه، رشد کاهش را خشکی تنش واسطه به را کل خشک

 بیش مناسب آبیاری شرایط در گیاهی کل آزمایشات خود نیز نشان دادند بیوماس در ،(1393) همکاران و رضایی مراداعلی

 23ه را تا ردن داننتقال مجدد مواد فتوسنتزی در پرکتنش خشکی، سهم ابود و  خشکی تنش شرایط در آن بیوماس از

 Sankar et) شودمی برگ سطح دوام و دانه عملکرد گیاهی، توده یستز کاهش موجب خشکی تنشدرصد افزایش داد. 

al., 2008 .)Zi- zhenli تأثیر زایشی مرحله در ویژهبه گندم رشد دوره در آبیاری که دادند ( نشان2004) همکاران و 

 محیطی و مختلفی عوامل وسیلهبه دهی گل از قبل ایذخیره مواد مجدد انتقال .دانه دارد عملکرد و گیاه رشد روی بر مهمی

 آب موجب کمبود تنش. است وابسته نور جذب به شدت به دانه، شدن پر یدوره در جاری فتوسنتز. یابد می تغییر واریته

 برای زیادی تقاضای دانه، شدن پر زمان بیشتر در رشد حال در هایدانه. شودمی دانه شدن پر یدوره کاهش در سرعت

 پر یدوره طول در کربوهیدرات مهم منبع یک تواندمی رویشی هایبافت ذخایر رو این زا. دارند فتوسنتزی مواد دریافت

 انتقال افزایش دادند، گزارش( 2006) همکاران و  Fokar(. Lo pez pereia et al., 2008) شود محسوب دانه شدن

 هنگام در و مرتبط افشانیهگرد از پس گرمای تنش شرایط در هابرگ شدن پیر سرعت افزایش با فتوسنتزی مواد مجدد

 افزایش هادانه خشک وزن تأمین در ساقه فتوسنتزی ذخایر مجدد انتقال سهم دانه، شدن پر یمرحله در گرما تنش وقوع

 هایاندام از خشک ماده مجدد انتقال میزان افزایش باعث آبیاری عدم داشتند، عنوان( 1390) همکاران و عبادی. یابدمی

 در آبیاری قطع و آبیاری عدم شرایط در خشک ماده مجدد انتقال سهم. شد بهار جوهای دانه در ژنوتیپ به گیاهی متعدد

 اثر دارای آبیاری عدم معتقدند ایشان. بود تولید در معمول آبیاری به نسبت درصد 5/36 و 5/82 ترتیببه دهیگل مرحله

 نشان خود از آبیاری عدم به نسبت متفاوتی هایس العملعک بهاره جو هایژنوتیپ و است دانه عملکرد کاهش بر مستقیم
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ارایی در بررسی اثر تنش خشکی برعملکرد دانه، اجزای عملکرد و ک (2009) و همکـاران Ezzat Ahmadi .دهندمی

تعـداد دانـه در  شـاخص برداشـت، های گندم گزارش کردند که عملکرد دانه، عملکـرد زیست توده،مصـرف آب در ژنوتیپ

ها اظهار نمودند که در هر دو سـنبله، وزن هزار دانه و کـارایی مصـرف آب در شـرایط تـنش خشـکی کاهش یافتند. آن

همچنین در  .دارای بالاترین عملکرد دانه بودند C-81-10و  9116، 9103هـای نش و عدم تنش خشکی، ژنوتیپشرایط ت

درصد افزایش  38درصد به  28از  (انتقال مجدد)هـا ردن دانـهر کای پـایر بـرشرایط تنش خشکی میـزان استفاده از ذخ

 اثر دهیگل از بعد مرحله در رطوبتی تنش که دادند نشان( 2003) همکاران وSarvestani-  Tahmasebi .یافت

 به رسیدست میزان به زیادی نسبتاً وابستگی محصول میزان بنابراین .پرورده گندم داشت مواد جذب میزان بر نامطلوبی

-کم شرایط در. دارد دانه شدن پر مرحله در هوایی هایاندام در موجود ذخایر مجدد انتقال نظر از هاژنوتیپ رفتار و رطوبت

-می بوجود دانه به جاری هایآسیمیلات سهم در محدودیتی و دهدمی رخ دهی گل از بعد فتوسنتز در سریع کاهش آبی،

 اثربا توجه به  (.Yang et al., 2000) یابد می افزایش ساقه ذخایر از حاصل دانه خشک ماده سهم شرایط این در که ،آید

تنش خشکی بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه، این مطالعه به منظور مقایسه و تعیین ژنوتیپ گندم با کارآیی مصرف بالای 

 آب در شرایط خشکی اجرا گردید. 

 مواد و روش ها

انجام شد.  ی علوم کشاورزی دانشگاه محقق اردبیلیدر گلخانه تحقیقاتی دانشکده 1392این آزمایش در سال زراعی 

 85تنش خشکی در سه سطح ) شامل تصادفی با سه تکرار بود و فاکتور اول کاملاًصورت فاکتوریل در قالب طرح آزمایش به

در جدول  ها آنکه مشخصات  ظرفیت زراعی( و فاکتور دوم شامل هشت ژنوتیپ جدید گندم درصد 35و  درصد 60 ،درصد

ها توزین و با آب آمده است. در این آزمایش، ظرفیت زراعی خاک به روش وزنی تعیین شد و جهت آبیاری، هر بار گلدان 1

کیلوگرم خاک انتخاب شده و  10های پلاستیکی با ظرفیت گلدانشد. کاشت در به حد ظرفیت زراعی مورد نظر رسانده می

 کیلوگرم خاک اضافه گردید. همچنین بر اساس تجزیه خاک انجام شده، میزان 10مقدار مساوی  هاآن کدام ازهربه 

کیلوگرم در هکتار که میزان مورد نظر بر اساس مساحت هر گلدان اضافه  55و  80، 120به میزان  نیتروژن، فسفر و پتاسیم

با توجه به اینکه کشت در گلخانه  ن انجام گرفت.عناصر ریزمغذی مورد نیاز گیاه به هر گلدا یپاشهمچنین محلول گردید.

گرفت که برای این منظور حدود سازی( انجام میبه دلیل پاییزه بودن ارقام آزمایشی باید ورنالیزاسیون )بهاره ،صورت گرفت

ساعت در  24سی آب خیس شدند و به مدت سی 75دیش منتقل شد و با گرم بذر از هر رقم وزن شد و به پتری 75

روز نگهداری شد. برای  14داری و سپس به یخچال با دمای چهار درجه سلسیوس منتقل و به مدت حیط آزمایشگاه نگهم

 متری کشت گردید. یسانتهای مورد نظر از خاک با خصوصات بالا پر شده و بذور در عمق دو کاشت، گلدان
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 های مورد استفادهژنوتیپ مشخصات :1جدول 

 هاویژگی ژنوتیپ
 متحمل به سرما و خشکی اوروم
 متحمل به سرما و خشکی زارع
 متحمل به سرما و خشکی میهن

Zrn/ Shiroodi/6/Zrn/5/Omid/4/Bb/Kal/Ald/3/Y50E/Kal*3/Emu نیمه متحمل 

Jagger "Sib"/3/lagos-7//Guimatli2/17 نیمه متحمل 

Solh نیمه متحمل به خشکی 

Gupra-1/3/Crocl/Ae.squarrosa(224)//2*Opata/4/Pantheon حساس 

Fin/Acc/Ana/3/Pew "s" 4/F 12.71/Coc/Cno79*2/5/Catbird حساس 

 

 نتایج تجزیه خاک مورد استفاده در آزمایش :2جدول 

 خاک بافت
 (ppm) عناصر قابل جذب  )%( ذرات خاکدرصد 

 pH کربن آلی
)دسی  شوری*

 نیتروژن فسفر پتاسیم  رس سیلت شن زیمنس بر متر(
 625/0 88/7 620/0 06/0 5/8 170  2 14 84 لوم

 

گیری گیری میزان انتقال مجدد و بقیه برای اندازهها برای اندازهبوته بود، که نصف بوته 10تراکم بوته در هر گلدان 

فات ی صریگ اندازهی اعمال شد و برای ده گلعملکرد و اجزای عملکرد مورد استفاده قرار گرفت. تنش خشکی در قبل از 

گیری عملکرد دانه، پس از منظور اندازهبههای لازم انجام گرفت. برداریبعد از قرار گرفتن گیاه در تنش خشکی، نمونه

بر شده و به آزمایشگاه انتقال یافت. پس از های موجود کفطور تصادفی پنج بوته تعیین و بوتهها بهرسیدگی کامل بوته

گیری شاخص ی اندازهبرا گیری و مشخص شد.از کاه جدا گردید و عملکرد دانه اندازهها خشک کردن در هوایی آزاد، دانه

توده بخش هوایی  یستزها توزین کرده و از نسبت عملکرد دانه به های مربوط به آنبرداشت وزن کل بوته و وزن هزار دانه

پنج بوته به طور  یزیولوژیکفرسیدگی ی و هدلگی ی خشک، در مرحلهی انتقال مجدد مادهی محاسبهبراتعیین گردد. 

ی سلسیوس تا رسیدن به درجه 70ها جدا شده و در آون در دمای بر و توزین شده، اندام هوایی آنتصادفی از هر کرت کف

استفاده گردید  1گیری شد. برای محاسبه میزان انتقال مجدد ماده خشک از رابطه وزن ثابت خشکانده و وزن خشک اندازه

(Papakosta and Gagianas, 1991 .) 

DMT=DManthesis-DMmaturity                                                                                                                                             :1 رابطه 

ی و دهگلی ی خشک اندام هوایی در مرحلهار مادهمقد DManthesisمقدار ماده خشک انتقال یافته،  DMTکه در آن 

DMmanturity ی رسیدگی فیزیولوژیک است.ی خشک اندام هوایی در مرحلهمقدار ماده 

 (:Papakosta and Gagianas, 1991؛ 1390میزان انتقال ماده خشک )گرم در بوته( )عبادی و همکاران، -1

ی= میزان ماده خشک انتقال یافتهگلدهماده خشک در مرحله  -مرحله رسیدگی ماده خشک )برگ + ساقه + کاه( در    :2رابطه   

 :(Papakosta and Gagianas, 1991؛ 1390)عبادی و همکاران، کارایی انتقال ماده خشک )درصد( -2
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 اده خشک انتقال یافتهی / ماده خشک انتقال یافته= کارایی مدهگلماده خشک در مرحله  100                  :3رابطه 

 Papakosta and؛ 1390ی به دانه )درصد() عبادی و همکاران،دهگلسهم ماده خشک انتقال یافته قبل از  -3

Gagianas, 1991:) 

 انهدهی به دعملکرد دانه / ماده خشک انتقال یافته = سهم ماده خشک انتقال یافته قبل از گل  100              :4رابطه  

در سطح احتمال پنج درصد استفاده شد.  LSDاز آزمون  ها نیانگیمو مقایسه  SASاز نرم افزار  ها دادهبرای تجزیه 

 استفاده گردید. MINITABها از نرم افزار و نرمال کردن داده ها دادهنرمال بودن  آزمونبرای 

 نتایج و بحث

 اجزای عملکرد 

دار بود احتمال یک درصد معنی های بر ارتفاع بوته در سطح نش خشکی و ژنوتیپنتایج تجزیه واریانس نشان داد، اثر ت

 درصد 35ترین آن در ظرفیت زراعی و کم درصد 85ها نشان داد، بالاترین ارتفاع بوته در (. مقایسه میانگین3)جدول 

های ، با میانگینJS3l7G217 ،میهن ،Solhهای (. همچنین مشاهده شد، ژنوتیپ5دست آمد )جدول هظرفیت زراعی ب

 41/26های با میانگین G13CA2242O4Pهای امید و متر، بالاترین ارتفاع بوته و ژنوتیپسانتی 17/29و  60/30، 15/31

ویژه در شرایط دیم (. بیشتر بودن ارتفاع بوته به5جدول ترین ارتفاع بوته را به خود اختصاص داد )متر، کمسانتی 52/24و 

یزان انتقال مجدد ماده خشک و میزان مشارکت آن در دانه مؤثر باشد. رابطه مستقیم بین عملکرد دانه با تواند در ممی

( نیز وجود 2008و همکاران )  Akram(، Subhani and Chowdhy, 2000ارتفاع بوته در گندم گزارش شده است )

تفاع بوته با عملکرد دانه گندم اشاره و بیان داشتند رابطه مثبت بین ارتفاع بوته با وزن هزار دانه و همبستگی منفی بین ار

( نشان داد که میزان 1389که این موضوع ممکن است به خاطر افزایش ورس در گیاهان با ارتفاع بالاتر باشد. میری )

ارقام پاکوتاه ویژه در شرایط نامساعد، بیشتر از ذخایر ساقه موجود در ارقام پابلند برای استفاده در دوره پر شدن دانه، به

های اصلاحی مورد استفاده قرار تواند برای توسعه ارقام متحمل به خشکی و شرایط دیم در برنامهاست که این ویژگی می

(. با توجه به 3دار شد )جدولنش ژنوتیپ در تنش خشکی بر طول پدانکل در سطح احتمال یک درصد معنیکگیرد.برهم

 JS3l7G217های د، تنش خشکی موجب کاهش طول پدانکل در گیاه شد، ژنوتیپهای مربوطه مشاهده شمقایسه میانگین

ظرفیت زراعی( را نشان دادند، این در حالی  درصد 85بالاترین طول پدانکل در شرایط بدون تنش ) G13CA2242O4Pو 

 (.6د )جدول و امید بالاترین میانگین را داشتن FAA3P4FCCCهای ظرفیت زراعی ژنوتیپ درصد 35است که در تنش 

 ,.Naserian et alهای گندم از نظر طول پدانکل در مطالعه دیگر نیز بیان شده است )دار بین ژنوتیپتفاوت معنی وجود

آبی متغیر است (. صفات مرفولوژیک گندم از جمله طول پدانکل و سنبله بسته به میزان تحمل گیاه به تنش کم2007
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 116                                            نان گندم مختلف هایژنوتیپ دانه عملکرد اجزای و عملکرد مواد، مجدد انتقال بر خشکی تنش ثرا بررسی 

(Plaut et al., 2004; Blum, 2005 .) 

 دار بود )جدولنش تنش خشکی و ژنوتیپ بر طول سنبله نیز از نظر آماری در سطح احتمال یک درصد معنیمکبره

بالاترین طول پدانکل  ZSZOBKAYKAو  FAA3P4FCCCهای (. مقایسه میانگین اثرات متقابل نشان داد، ژنوتیپ3

 درصد 35این در حالی است که در تنش )ظرفیت زراعی( به خود اختصاص دادند.  درصد 85در شرایط بدون تنش )

(. 6جدول بالاترین میانگین را داشتند ) ZSZOBKAYKAو  FAA3P4FCCCهای ظرفیت زراعی( ژنوتیپ

Pireivatlou منظور جلوگیری از افت شدید عملکرد در ( نقش تنظیم کننده را برای فتوسنتز سنبله به2010همکاران ) و

دلیل قرار ر این آزمایش، اگرچه اختلاف بین ارقام از نظر طول سنبله جزی بود، ولی بهاند. دشرایط تنش خشکی ذکر کرده

اثر برهمکنش تنش  تر از اهمیت بالایی در عملکرد دانه گندم برخوردار است.گیری مخازن بر روی آن، طول سنبله بیش

 (. 3 بود )جدول دارخشکی و ژنوتیپ بر تعداد دانه در سنبله نیز در سطح احتمال یک درصد معنی

و میهن بالاترین تعداد دانه در  ZSZOBKAYKAهای وتیپنژ تنش خشکی موجب کاهش تعداد دانه در سنبله شد،

، درصد 35ظرفیت زراعی( به خود اختصاص دادند. این در حالی است که در تنش  درصد 85سنبله در شرایط بدون تنش )

( و محمدی و 2007و همکاران )  Naserian(. 6ن را نشان دادند )جدول بالاترین میانگی JS3l7G217های امید و ژنوتیپ

اند. اهمیت های گندم از نظر تعداد دانه در سنبله اشاره داشتهدار در بین ژوتیپ( به وجود تفاوت معنی1388همکاران )

 ;Mohsin et al., 2009) ستویژه تعداد دانه در سنبله در افزایش عملکرد دانه گندم توسط دیگر محققین نیز بیان شده ا

Dogan, 2009). دار های گندم از نظر وزن هزار دانه در سطح احتمال یک درصد اختلاف معنیتنش خشکی و ژنوتیپ

 45ظرفیت زراعی( با میانگین  درصد 85ترین وزن هزار دانه در شرایط مطلوب )یشب(. در تنش خشکی 3 داشتند )جدول

و  Solhهای گرم نشان داده است. ژنوتیپ 35ظرفیت زراعی( با میانگین  درصد 35) ترین آن در تنش شدیدگرم و کم

JS3l7G217 ترین وزن هزار دانه و ژنوتیپ یشبگرم  54و 71های با میانگینG13CA2242O4P  ترین کم 29با میانگین

 مقدار بود. 

دهنده ای عوامل کاهشمناسب مواد ذخیرهرسد کاهش وزن هزار دانه در نتیجه کاهش فتوسنتز و عدم توزیع به نظر می

( گزارش نمودند که تنش رطوبتی بر اجزای عملکرد 2006و همکاران )Guttier  باشد.وزن هزار دانه در شرایط تنش شدید 

اظهار داشتند که وزن هزار دانه در تنش متوسط کاهش چندانی  ها آنترین اثر را در وزن دانه گندم داشته است.  یشب

افت نشان داد. لذا تنش خشکی از طریق کاهش وزن هزار دانه موجب کاهش عملکرد  درصد 18اما در تنش شدید نداشت، 

نژادی در کارهای مهم بهعنوان یکی از راهتوان بهگردد. کاهش محدودیت منبع و افزایش وزن هزار دانه را میدانه می

 Modhej andعداد دانه در واحد سطح مطرح نمود )راستای افزایش عملکرد دانه در گندم به موازات افزایش ت
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 117                  1395 پاییز، و یکمسی ، شماره هشتمسال  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی

Behdarvandi, 2006.) 

 عملکرد دانه

(. مقایسه 3دار بود )جدولبرهمکنش خشکی و ژنوتیپ بر عملکرد دانه در بوته در سطح احتمال یک درصد معنی 

گرم بر  27/1و  53/1های ترتیب با میانگینبه JS3l7G217و  ZSZOBKAYKAهای میانگین مربوطه نشان داد، ژنوتیپ

-خود اختصاص دادند. این در حالی است که در تنش شدید ژنوتیپ بوته بالاترین عملکرد دانه را در شرایط بدون تنش به

نظر (. به6ها را نشان دادند )جدول بالاترین میانگین 36/0و  39/0های با میانگین FAA3P4FCCCو  JS3l7G217های 

که در مرحله برجستگی دوگانه سبب کاهش سنبلچه، در مرحله طوریگذارد، بهمی اثرعملکرد رسد وقوع تنش بر اجزای می

ها، در نهایت کاهش تعداد مخزن و وزن دانه ی باعث افزایش سقط گلدهگلی کاهش تعداد گلچه، و در مرحله دهگلقبل 

ی زایشی، منجر به کاهش ظرفیت رحلهخصوص در مهشود. تنش ناشی از افزایش فواصل آبیاری، بدر مرحله رسیدگی می

(. در شرایط نامساعد 1386)اردکانی و همکاران،  گرددمخزن در گیاه شده و در نتیجه افت شدید عملکرد دانه را سبب می

محیطی به علت ممانعت از فتوسنتز و یا کاهش سطح برگ، میزان کربن فراهم شده برای دانه کاهش یافته و منجر به افت 

تنها به تجمع ماده  ( بیان داشتند که عملکرد غلات نه2006و همکاران ) Xu (.Ruuska et al., 2006گردد )عملکرد می

هایی از گیاه که از لحاظ اقتصادی اهمیت زیادی دارند وابسته است و خشک بلکه به اختصاص مؤثر ماده خشک به بخش

 باشد.میاین مورد کلید پایداری عملکرد تحت شرایط تنش کمبود رطوبت 

 عملکرد زیست توده

(. تنش خشکی موجب 3عملکرد زیست توده در سطح احتمال یک درصد در اثر تنش خشکی تغییر پیدا نمود )جدول  

 40/2% )ظرفیت زراعی( با میانگین 85که بالاترین عملکرد زیست توده در طوریکاهش عملکرد زیست توده در گیاه شد، به

آمد. عملکرد زیست  دستبهگرم بر بوته  09/1% )ظرفیت زراعی( با میانگین 35ر تنش شدید ترین آن دگرم بر بوته و کم

 73/1و  95/2ترتیب با میانگین های زراع و امید بهدار بود. ژنوتیپهای مختلف دارای تفاوت آماری معنیتوده در ژنوتیپ

کمترین مقدار را به خود اختصاص دادند  26/1 با میانگین Solhگرم در بوته، بالاترین عملکرد زیست توده و ژنوتیپ 

( نیز نتایج مشابهی مبنی بر کاهش عملکرد در اثر تنش خشکی گزارش 2010و همکاران ) Pireivatlou (.5)جدول 

کردند. مطالعات نشان داد، تنش رطوبتی با افت شاخص برداشت همراه است، بدین معنا که سهم کمتری از کل زیست 

یابد. بنابراین با توجه به کاهش عملکرد زیست توده و شاخص برداشت در ها اختصاص مین حالت به دانهتوده تولید در ای

 (.1372نژاد، )امام و نیک باشداثر تنش خشکی، کاهش عملکرد طبیعی می
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 118                                                                                                                                                       نان گندم مختلف هایژنوتیپ دانه عملکرد اجزای و عملکرد مواد، مجدد انتقال بر خشکی تنش اثر بررسی 

 های مختلف گندم در اثر تنش خشکیتجزیه واریانس عملکرد و اجزای عملکرد ژنوتیپ :3 جدول

 df منابع تغییرات

 میانگین مربعات

 شاخص برداشت عملکرد زیست توده عملکرد دانه وزن هزار دانه تعداد دانه در سنبله طول سنبله طول پدانکل ارتفاع بوته

53/2 2 تنش خشکی ** 64/414 ** 93/28 ** 5/2143 ** 02/0 ns 74/1 ** 15/1 ** 25/30 ** 

412/0 7 هاژنوتیپ ns 23/30 ** 54/4 ** 61/62 ** 102/0 ** 086/0 ** 148/0 ns 87/10 ** 

ژنوتیپ×تنش  14 412/0 ns 78/38 ** 93/2 ** 61/46 ** 021/0 ns 044/0 ** 113/0 ns 18/3 ns 

239/0 48  خطا  85/4  677/0  36/10  0245/0  017/0  093/0  92/1  

21/9 - ضریب تغییرات )%(  27/13  88/8  79/18  1/25  33/17  26/24  6/22  

.یک درصد و احتمال پنج سطح در دارمعنی و دارغیرمعنی ترتیب به**  و* ، ns 

 

 های مختلف گندم در اثر تنش خشکیمواد در ژنوتیپ تجزیه واریانس انتقال مجدد :4جدول 

 df منابع تغییرات

 میانگین مربعات

یافته انتقال مواد میزان یافته انتقال مواد کارایی  یافته انتقال مواد سهم   

 کل سنبله پدانکل برگ ساقه کل سنبله پدانکل برگ ساقه کل سنبله پدانکل برگ ساقه

41/1 2 تنش خشکی ** 764/0 ** 852/0 ** 298/0 * 40/1 ** 682/0 ** 563/0 ** 134/0 ns 167/0 ns 93/0 ** 439/0 ** 007/0 ns 077/0 ns 18/0 ns 0019/0 * 

28/0 7  هاژنوتیپ ** 204/0 ** 179/0 ns 110/0 ns 087/0 ns 152/0 * 141/0 * 107/0 ns 083/0 ns 091/0 ns 091/0 ns 206/0 * 16/0 ns 081/0 ns 117/0 ns 
ژنوتیپ×تنش  14 109/0 ns 057/0 ns 168/0 * 0721/0 ns 068/0 ns 068/0 ns 0636/0  244/0 * 078/0 ns 090/0 ns 114/0 ns 067/0 ns 022/0 * 082/0 ns 152/0 ns 

085/0 48  خطا  054/0  088/0  083/0  042/0  057/0  070/0  112/0  091/0  051/0  067/0  082/0  111/0  090/0  060/0  

4/21 - ضریب تغییرات )%(  67/13  67/21  89/16  0/12  10/14  57/15  55/24  70/17  69/13  31/15  80/16  44/24  58/14  69/15  

 ns .یک درصد و احتمال پنج سطح در دارمعنی و دارغیرمعنی ترتیب به**  و* ،
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 119                 1395سال هشتم، شماره سی و یکم، پاییز  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی 

 کرد و اجزای عملکرد گندممقایسه میانگین اثر اصلی تنش خشکی و ژنوتیپ عمل :5جدول 

 شاخص برداشت
 )درصد(

 عملکرد زیست توده
 )گرم در بوته(

 وزن هزار دانه
 )گرم(

 ارتفاع بوته

 )سانتی متر(
 تیمار

 تنش خشکی                              
28/21 b 09/1 b - 67/24 b 35% FC  

97/32 ab 67/1 b - 52/29 a 55% FC 
54/41 a 40/2 a - 48/31 a 85%FC 
19/10 82/0  67/3 LSD 0.05 

 هاژنوتیپ                                 

59/18 cd - 24cd - اوروم 

41/14 cd - 37b - زارع 

49/32 bc - 35bc - میهن 

33/27 c - 33bc - ZSZOBKAYKA 

62/47 ab - 54ab - JS3l7G217 

50/44 a - 71a - Solh 

96/19 c - 29bc - G13CA2242O4P 

88/47 a - 45bc - FAA3P4FCCC 

64/16   21  LSD 0.05 
 

 مقایسه میانگین برهمکنش تنش خشکی در ژنوتیپ عملکرد و اجزای عملکرد گندم. :6 جدول

 عملکرد دانه
 )گرم در بوته(

 تعداد دانه در سنبله
 طول سنبله
 )سانتی متر(

 طول پدانکل

 )سانتی متر(
 تیمار

 تنش خشکی هاژنوتیپ
23/0 g 2/11 de 27/8 cd 92/13 fg اروم 

35% FC 

22/0 g 5/4 fg 83/7 cde 02/11 fg زارع 

12/0 gh 5/5 fg 43/7 cde 20/12 fg میهن 

12/0 gh 3/6 fg 12/9 bc 25/13 fg ZSZOBKAYKA 

39/0 fg 0/8 fg 17/8 cd 37/13 fg JS3l7G217 

34/0 fg 5/4 fg 92/7 cde 83/11 fgh Solh 

13/0 gh 8/4 fg 31/6 ef 60/9 h G13CA2242O4P 

36/0 fg 4/6 fg 18/9 bc 10/14 fg FAA3P4FCCC 

      
55/0 de 5/22 bc 50/9 bc 80/17 cde اروم 

55% FC 

48/0 efg 5/16 cde 58/8 cd 25/24 a زارع 

98/0 bc 5/28 a 33/10 ab 72/16 def میهن 

52/0 de 5/16 cde 75/9 bc 75/15 def ZSZOBKAYKA 

09/1 b 7/20 bcd 50/9 bc 17/20 b JS3l7G217 

79/0 cd 0/20 bcd 42/8 cd 33/17 cde Solh 

59/0 de 0/23 bc 75/10 ab 05/6 hi G13CA2242O4P 

76/0 cd 9/18 bcd 37/10 ab 86/14 efg FAA3P4FCCC 

      
57/0 de 0/21 bcd 72/8 cd 48/16 def اروم 

85%FC 

69/0 cd 0/22 bc 98/10 ab 05/20 b زارع 

22/1 ab 7/29 a 98/8 cd 93/22 a میهن 

53/1 a 5/30 a 50/11 a 55/19 bc ZSZOBKAYKA 

27/1 ab 5/23 bc 50/10 ab 65/23 a JS3l7G217 

93/0 bc 3/13 de 87/7 cde 47/18 bc Solh 

91/0 bc 7/27 a 17/11 a 50/23 a G13CA2242O4P 

03/1 b 8/25 ab 24/11 a 15/21 bc FAA3P4FCCC 

341/0  28/5  35/1  61/3  - LSD 0.05 

 

 شاخص برداشت

دار پیدا نمود های مختلف تغییر معنییک درصد در اثر تنش خشکی و ژنوتیپ میزان شاخص برداشت در سطح 
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 120                                            نان گندم مختلف هایژنوتیپ دانه عملکرد اجزای و عملکرد مواد، مجدد انتقال بر خشکی تنش اثر بررسی 

ترین آن در و کم درصد 85درصد در  که بالاترینطوری(. تنش خشکی موجب کاهش شاخص برداشت شد، به3)جدول 

، 88/47ی هابا میانگین Solhو  FAA3P4FCCC ،JS3l7G217های ژنوتیپ. (5آمد )جدول  دستبه% ظرفیت زراعی 35

ترتیب با میانگین به ZSZOBKAYKAهای زارع و درصد بالاترین مقدار شاخص برداشت و ژنوتیپ 50/44و  62/47

( نیز دلیل کاهش عملکرد 2000) Gadallah(. 5)جدول  ترین مقدار را به خود اختصاص دادنددرصد کم 33/27و  41/14

د زایشی نسبت به شرایط نامطلوب در مقایسه با دوره رشد تر رشدانه در شرایط تنش شدید خشکی را حساسیت بیش

و همکاران   Jamalهای این پژوهش با نتایجشود. یافتهرویشی تشخیص دادند که موجب کاهش شاخص برداشت می

( بیان 2007و همکاران )Zhou  ( مطابقت دارد که علت آن را کاهش تخصیص مواد پرورده به دانه بیان کردند.2001)

که بهبود ژنتیکی عملکرد دانه در ارتباط با بهبود صفت شاخص برداشت دانه، کاهش ارتفاع بوته و افزایش وزن دانه  داشتند

 باشد.پذیر میامکان

 انتقال مجدد مواد

 ساقه، از مواد انتقال میزان داد، نشان دانه به هوایی اندام خشک ماده مجدد انتقال مورد در هاواریانس تجزیه نتایج 

 خشکی تنش اثر در پنج درصد احتمال سطح در سنبله مواد میزان و یک درصد احتمال سطح در کل بوته و پدانکل برگ،

. شد گیاه مختلف هایقسمت در یافته انتقال ماده میزان کاهش موجب خشکی تنش(. 4 جدول) نمود پیدا دار معنی تغییر

 در ها آن مقدار ترینکم و زراعی ظرفیت درصد 85 در گیاه لفمخت های قسمت در یافته انتقال ماده بالاترین که طوریبه

برگ  از انتقال درصد 76 ساقه، از انتقال درصد 82 کاهش موجب درصد 35 تنش. آمد دستبه زراعی ظرفیت درصد 35

 ماده الانتق میزان درصد 72 کاهش موجب نهایت در که شد سنبله از انتقالدرصد  57 و پدانکل از انتقال درصد 62 پرچم،

 در. بودند تفاوت دارای نیز دانه به هوایی اندام از مواد انتقال میزان نظر از گندم مختلف های. ژنوتیپ(7 جدول) شد کل

 داشتند دار معنی آماری تفاوت یک درصد سطح در برگ و ساقه از مواد انتقال میزان تنها گیاه مختلف های قسمت بین

 با Solh و JS3l7G217 میهن، هایژنوتیپ داد، نشان برگ و ساقه مورد در صلیا اثرات میانگین مقایسه(. 4 جدول)

 میهن و هایژنوتیپ و ساقه از یافته انتقال مواد میزان بالاترین بوته، در گرم 146/0 و 144/0 ،209/0 های میانگین

FAA3P4FCCC اختصاص خود به را برگ از یافته انتقال میزان بالاترین بوته، در گرم 13/0 و 16/0 های میانگین با 

 از انتقالی ماده ترینکم و FAA3P4FCCC ژنوتیپ به مربوط( بوته در گرم 054/0) ساقه از انتقالی ماده ترینکم. دادند

 میهن، هایژنوتیپ رسدمی نظر به .(7 جدول) بودJS3l7G217  ژنوتیپ به مربوط نیز( بوته در گرم 04/0) برگ

JS3l7G217 و Solh به ذخایر این انتقال در نیز بالاتری توانایی اند،انباشته خود ساقه در هاکربوهیدرات زیادی رمقادی که 

 کارایی و انتقال با ساقه محلول هایکربوهیدرات غلظت حداکثر بین دارمعنی مثبت ارتباط. اندداشته رشد حال در دانه
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 121                 1395سال هشتم، شماره سی و یکم، پاییز  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی 

 در دانه به پرچم برگ از خشک ماده مجدد انتقال. تاس شده گزارش نیز( 2006) همکاران و  Ruuskaتوسط آنها انتقال

 برگ مناسب رویشی رشد از ممانعت ضمن تنش شرایط رسدمی نظر به بود، انتظار حد از ترپایین شدید تنش شرایط

 به نیز شده ذخیره فتوسنتزی مواد میزان و یابد کاهش نیز اندام این از خشک ماده مجدد انتقال که شده باعث پرچم،

 خشک یماده مجدد انتقال لحاظ از هابرگ بین که داشت اظهارSchnider (2000 ) وجود این با. برسد بافت خود مصرف

 همکاران و  Komarهمچنین. کندمی منتقل سنبله به سریعاً را فتوسنتزی مواد پرچم برگ که ایگونهبه ،دارد وجود تفاوت

 به خشک ماده پایین تخصیص و بود متغیر ارقام همه در سبز هایبرگ از خشک ماده تخصیص کردند، گزارش( 2006)

 و فیروزآبادی. است دانه پرشدن در مواد مجدد انتقال با ارتباط در زایشی مرحله طول در رسیدگی زمان در سبز هایبرگ

 ساقه در موجود رذخای از هادانه باشد همراه خشکی تنش با گندم دانه شدن پر چنانچه که باورند ین( بر ا1385) همکاران

 نمودند عنوان( 1384) همکاران و معاونی. کنندمی استفاده خود دانهپر شدن  از حمایت در تریمطلوب طور به پدانکل و

-می دانه به شده ساخته مواد نیافتن انتقال معنی به امر این که گیردمی قرار خشکی تنش تحت فتوسنتزی مواد انتقال که

 در ژنوتیپ برهمکنش .شودمی پدانکل و ساقه در مواد این تجمع باعث پرورده مواد مجدد الانتق کاهش نتیجه در باشد

 داد نشان خشکی در ژنوتیپ برهمکنش (. مقایسه4شد )جدول  دار معنی پدانکل مجدد انتقال میزان بر تنها خشکی تنش

 ظرفیت درصد 85) تنش بدون شرایط در را نهدا به پدانکل از یافته انتقال ماده میزان زراع بالاترین امید و هایژنوتیپ

 دادند نشان را مقدار امید بالاترین زارع و هایژنوتیپ زراعی ظرفیت درصد 35 تنش در. دادند اختصاص خود به( زراعی

 Blum نظر اساس بر. بود بالاتر پرچم برگ با مقایسه در پدانکل اندام از خشک ماده مجدد انتقال میزان(. 8 جدول)

 پابلند هایژنوتیپ و باشدمی هوایی هایاندام سایر از بیش دانه پرشدن در ساقه از یافته انتقال مواد اهمیت و نقش (2005)

 انتقال مقدار خشکی تنش شرایط در که دادند گزارش( 1383) همکاران و پیردشتی. باشندمی بالایی ساقه ذخایر دارای

 و ساقه از خشک ماده کارایی میزان .بود تربیش هاژنوتیپ دیگر به نسبت برنج پرمحصول هایژنوتیپ پرچم برگ مجدد

 میزان کاهش موجب خشکی تنش(. 4 جدول) نمودند پیدا تغییر خشکی تنش اثر در احتمال یک درصد سطح کل و برگ

 ترینکم و درصد 85 سطح در خشک ماده کارایی بالاترین شد، گیاه هوایی هایقسمت در یافته انتقال خشک ماده کارایی

 هوایی اندام به خشک ماده انتقال کارایی نظر از مختلف هایژنوتیپ. آمد دستهظرفیت زراعی ب درصد 35 در هاآن مقدار

 داریمعنی آماری پنج درصد تفاوت سطح در ساقه میزان تنها گیاه مختلف هایقسمت بین در. بودند تفاوت دارای نیز

 خشک ماده انتقال کارایی میزان بالاترین( 20/34) و( 60/37) هایمیانگین با Solh امید و هایژنوتیپ(. 4 جدول) داشت

 ژنوتیپ به مربوط( 08/10) ساقه از خشک ماده انتقال کارایی میزان ترینکم. دادند اختصاص خود به را هوایی اندام به

G13CA2242O4P پدانکل در سطح پنج  مجدد لانتقا میزان بر تنها خشکی تنش و ژنوتیپ برهمکنش(. 7 جدول) بود
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 122                                            نان گندم مختلف هایژنوتیپ دانه عملکرد اجزای و عملکرد مواد، مجدد انتقال بر خشکی تنش اثر بررسی 

 85) تنش بدون شرایط در پدانکل به یافته انتقال خشک ماده کارایی زراع بالاترین امید و هایژنوتیپ شد. دارمعنی درصد

 میهن بالاترین و زراع هایژنوتیپ درصد 35 تنش در که است حالی در این. دادند اختصاص خود به( زراعی ظرفیت درصد

 در تواندمی هوایی هایاندام از یافته انتقال خشک ماده از استفاده کارایی رسدمی نظر به(. 8)جدول  داد شانن را هامیانگین

 مواد از استفاده در( مخزن) مقصد محدودیت طرفی از. باشدها  آن ساختار و یافته انتقال فتوسنتزی مواد ترکیبات با ارتباط

( 2007) همکاران و Voltasخصوص این در. باشد اثرگذار مخزن کارایی یزانم بر تواندمیها  آن به شده وارد یفتوسنتز

 پتانسیل و دانه رشد برایدسترس  قابل فتوسنتزی مواد میزان گیاه رشد یمرحله طی در محیطی شرایط دادند، گزارش

 از بالاتری خشک ماده مجدد انتقال میزان دارای هایژنوتیپ که شد مشخص حالاین با. کندمی مشخص را( هادانه) مخزن

 ضمن( 2007) همکاران وBodakli . کردند عمل بهتر نیز یافته انتقال خشک ماده کارایی نظر از بودند، هوایی هایاندام

 میزان دارای ارقام که شد بیان جو ارقام بین در یافته انتقال خشک ماده کارایی نظر از دارمعنی هایتفاوت وجود به اشاره

 خشک ماده سهم در دارمعنی آماری هایتفاوت همچنین. هستند برخوردار نیز بالاتر کارایی از بالاتر شکخ ماده انتقال

 کل و یک درصد سطح ساقه توسط دانهپر شدن  در ساقه، از یافته انتقال خشک ماده سهم میزان. شد مشاهده یافته انتقال

 انتقال خشک ماده سهم میزان بر خشکی تنش اثر. مودندن پیدا داریمعنی تغییر خشکی تنش اثر در پنج درصد سطح در

-کم و درصد 35 سطح در دانه به یافته انتقال خشک ماده بالاترین کهطوریبه بوده، متفاوت مختلف هایژنوتیپ در یافته

 پر در یافته انتقال خشک ماده سهم نظر از هاآمد. ژنوتیپدست بهظرفیت زراعی  درصد 60 سطح در هاآن مقدار ترین

 دارمعنی آماری تفاوت پنج درصد سطح در برگ میزان تنها گیاه مختلف هایقسمت بین در. بودند متفاوت نیز دانه شدن

 انتقال خشک ماده بالاترین 98/16 ،66/25 هایمیانگین با G13CA2242O4P زارع و هایژنوتیپ(. 4 جدول) داشت

 بود JS3l7G217 ژنوتیپ به مربوط( 45/5) برگ از انتقالی خشک ماده ترینکم. دادند اختصاص خود به را برگ از یافته

 پدانکل در سطح پنج درصد از یافته انتقال خشک ماده یزانم بر تنها خشکی تنش در ژنوتیپ متقابل اثرات(. 7 جدول)

 در دانه به کلپدان از یافته انتقال خشک ماده سهم میزان بالاترین FAA3P4FCCC و امید هایژنوتیپ شد. دارمعنی

 درصد 35) شدید تنش در که است حالی در این. دادند اختصاص خود به( زراعی ظرفیت درصد 85) تنش بدون شرایط

 هر که داشت بیان توانمی(. 8 جدول) داد نشان را هامیانگین بالاترین G13CA2242O4P هایژنوتیپ( زراعی ظرفیت

  .است انتظار قابل دانه عملکرد در اندام آن سهم بودن بالاتر باشد، بالاتر اندامی از خشک ماده مجدد انتقال میزان چقدر

Przulj و Momcilovic (2003 )عملکرد درها  آن یگلده از قبل خشک یماده از تریبیش سهم که بیان کردند، ارقامی 

 یا مشارکت مقدار کننده یینتع جزء دومین مجدد انتقال توان .کنندمی تولید تریپایین عملکرد نهایت در است، متبلور دانه

 محیطی شرایط و رقم مخزن، اندازه مانند عواملی توسط که بود، گندم دانه عملکرد در ایذخیره مواد سهم عبارتی به
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 123                 1395سال هشتم، شماره سی و یکم، پاییز  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی 

 مجدد انتقال و سازیذخیره ترین یش( ب2006) همکاران و Ehdaie پژوهش در(. Ehdaie et al., 2006) شودمی تعیین

 بالای از گرهمیان اولین) پدانکل و( ساقه بالای از گرهمیان دومین)بالای  هایگرهمیان و بوده پایین هایرهگمیان به مربوط

 برای نژادیبه گندم، در ژنوتیپی هایتفاوت به اشاره ضمن( 2008) همکاران و Ehdaie. بودند بعدی هایرتبه در( ساقه

 ناپذیراجتناب امری پر تنش هایمحیط در عملکرد پایداری راستای رد را دانه عملکرد در ساقه ذخایر تربیش مشارکت

-به و هاساقه در شده ذخیره خشک ماده سهم آب، کمبود افزایش با که داشتند بیان( 2006) همکاران و Komar. دانستند

 یابد.می افزایش دانه پر شدن برای هابرگ ویژه

 ل مجدد مواد به دانهاثر اصلی تنش خشکی و ژنوتیپ بر انتقا :7جدول 

 )گرم در بوته(میزان مواد انتقال یافته )درصد(کارایی مواد انتقال یافته )درصد(سهم مواد انتقال یافته
 تیمار

 ساقه برگ سنبله کل ساقه برگ کل ساقه برگ کل

 تنش خشکی    

23/68 a - 79/3 b 95/9 b 29/6 b 98/9 c 125/0 c 06/0 c 03/0 c 028/0 b 35% FC 

63/48 b - 94/18 a 87/18 a 24/13 a 27/31 a 340/0 b 09/0 bc 09/0 b 135/0 a 55% FC 

80/50 b - 00/16 a 55/21 a 38/16 a 64/28 b 448/0 a 14/0 a 13/0 a 150/0 a 85% FC 

3/19  00/12 63/4 72/4 84/10 092/0 049/0 032/0 053/0 LSD 0.05 

 هاژنوتیپ          

- 40/9 c - - 44/8 b 92/18 bc - - 06/0 bc 082/0 c اوروم 

- 66/25 a - - 85/12 ab 48/20 b - - 10/0 b 068/0 cd زارع 

- 25/18 ab - - 43/18 a 60/37 a - - 16/0 a 209/0 a میهن 

- 66/7 c - - 04/8 b 00/22 ab - - 06/0 bc 097/0 c ZSZOBKAYKA 

- 45/5 c - - 35/7 b 18/25 ab - - 04/0 c 144/0 ab JS3l7G217 

- 62/10 bc - - 42/11 ab 20/34 a - - 06/0 bc 146/0 ac Solh 

- 40/21 a - - 77/12 ab 08/10 cd - - 08/0 bc 033/0 de G13CA2242O4P 

- 98/16 ab - - 44/16 a 93/17 bc - - 13/0 a 054/0 cde FAA3P4FCCC 

 30/12    70/7 71/17   053/0 088/0 LSD 0.05 

 

 گیری نتیجه

 هایکرد و اجزای عملکرد گندم شد. در بین ژنوتیپبا توجه به نتایج مشاهده شد که تنش خشکی  موجب کاهش عمل

بالاترین عملکرد دانه را به خود اختصاص دادند. این دو ژنوتیپ با توجه به  FAA3P4FCCCو  میهن ژنوتیپ مورد استفاده

تنش، سهم عملکرد بیشتر را موجب شدند. همچنین در اثر  هاژنوتیپتعداد دانه و وزن هزار دانه بیشتر در مقایسه با بقیه 

ژنوتیپ میهن سهم  های برترژنوتیپیش پیدا نمود. از بین افزای هوایی ها اندامساقه در پر شدن دانه کاهش، ولی سهم بقیه 

این مقدار پایین بود که  FAA3P4FCCCی است که در ژنوتیپ در حالانتقال مجدد بالایی در پر شدن دانه داشت، این 

های از مکانیزم FAA3P4FCCCکه ژنوتیپ  یدرحالیک مکانیزم تحمل بوده  تیپ میهندر ژنو مجدداًدهد انتقال  یمنشان 

 کند.عملکرد استفاده می بردندیگر جهت تحمل تنش و افزایش 
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 مقایسه میانگین برهمکنش ژنوتیپ در تنش خشکی بر انتقال مجدد مواد پدانکل به دانه در گندم :8جدول 

یافته انتقال مواد سهم  
 )درصد(

یافته انتقال مواد یکارای  
 )درصد(

یافته انتقال مواد میزان  

 )گرم(
 تیمار

 خشکی تنش هاژنوتیپ
07/4 cd 00/15 ab 008/0 bcd اوروم 

35%FC 

42/12 abc 71/25 a 018/0 ab زارع 

28/11 abc 90/21 ab 016/0 ab میهن 

71/1 de 33/3 cd 002/0 bc ZSZOBKAYKA 

41/2 cde 00/15 ab 012/0 bc JS3l7G217 

32/3 cde 00/20 ab 014/0 bc Solh 

43/25 a 00/19 ab 012/0 bc G13CA2242O4P 

78/1 de 67/10 cd 006/0 bcd FAA3P4FCCC 

     
09/6 bcd 21/28 a 036/0 a اوروم 

55% FC 

43/2 cde 18/15 ab 014/0 bc زارع 

34/3 cde 45/21 a 028/0 ab میهن 

91/4 cd 42/23 a 034/0 a ZSZOBKAYKA 

93/1 de 52/12 bc 022/0 bc JS3l7G217 

67/3 cde 11/20 ab 028/0 ab Solh 

33/2 cde 09/14 bc 014/0 bc G13CA2242O4P 

00/2 cde 71/15 ab 012/0 bc FAA3P4FCCC 

     
34/10 ab 75/24 a 038/0 a اوروم 

85% FC 

65/4 cd 37/21 ab 036/0 a زارع 

53/2 cde 83/15 ab 028/0 ab میهن 

14/2 cde 29/17 ab 030/0 a ZSZOBKAYKA 

27/2 cde 77/16 ab 030/0 a JS3l7G217 

13/3 cde 31/17 ab 028/0 ab Solh 

82/0 e 11/5 cd 008/0 bcd G13CA2242O4P 

86/7 bcd 67/16 ab 024/0 ab FAA3P4FCCC 

26/17  55/15  022/0  - LSD 0.05 

 

 منابع

بررسی اثر کمبود . 1386ک نژاد، ف. اردکانی، م.، عباس زاده، ب.، شریفی عاشور آبادی، ا.، لباسچی، م. و پا

پژوهشی تحقیقات گیاهان دارویی و  -(. فصلنامه علمی.Melissa officinalis Lآب بر کیفیت و کمیت گیاه بادرشبویه )

 .261-251(: 2)23معطر ایران. 

اندرو واکر(.  ای بر فیزیولوژی عملکرد گیاهان زراعی )تالیف رابرت هی ومقدمه .1372امامی، ی. و نیک نژاد، م. 

 صفحه. 570انتشارات دانشگاه شیراز. 

مطالعه انتقال مجدد ماده  .1383زاده، ق.، اسماعیلی، ع. ا.، طهماسبی سروستانی، ز.ا.، نعمتپیردشتی، ه

 24-26خشک و نیتروژن ارقام مختلف برنج در شرایط تنش خشکی. هشتمین کنگره زراعت و اصلاح نباتات ایران. 

 ص.148دانشگاه گیلان،  ،1383مردادماه 

های فسفاتاز اسیدی و قلیایی در محور جنینی بذر بررسی اثر تنش خشکی بر فعالیت آنزیم. 1389رزاقی یدک، ف. 

 .2، شماره41زنی. علوم گیاهان زراعی ایران، دوره دو رقم گندم نان در مراحل اولیه جوانه
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اثر تنش خشکی بر انتقال مجدد . 1392. علیزادهعیوضی، س .محمدی و ش .شیررضایی مراداعلی، م.، ع .ر .

 .262-276(: 3)15مجله علوم زراعی ایران  .ماده خشک و عملکرد دانه ژنوتیـپ هـای گنـدم نـان زمستانه

تاثیر قطع آبیاری برگ انتقال مجدد ماده خشک و برخی صفات زراعی  .1390عبادی، ع.، ساجد، ک.، سنجری، ای. 

 .19-37ترونیک تولید گیاهان زراعی. چاپ سوم. در جو بهاره. مجله الک

تاثیر نیتروژن و تنش خشکی بر . 1385فیروزآبادی، م.، شکیبا، م.ر.، خوئی، ف.، طباطبائی، ج.، تورچی، م. 

دهی و انتقال مجدد آنها در دانه جو. مجله دانش کشاورزی. جلد شانزدهم. های غیرساختی پیش از گلتجمع کربوهیدرات

 .59-71م. شماره چهار

بررسی برخی صفات فیزیولوژیک و عملکرد ده رقم گندم نان  .1388محمدی، م.، رضایی، ع.، میرمحمدی.، ع م. 

 ص.107-120، 48در دو رژیم آبیاری، مجله علوم و فنون کشاورزی و منابع طبیعی، سال سیزدهم، شماره 

بر سازگاری و عملکرد دانه چهار رقم گندم بررسی اثر تنش خشکی  .1384معاونی، پ.، حبیبی، د. و حیدری، ی. 

 .45-37، 1، شماره 1پاییزه در ایرانشهر. مجله زراعت و اصلاح نباتات، جلد 

بررسی اثر تنش خشکی بر سازگاری و عملکرد دانه چهار رقم گندم . 1384معاونی، پ.، حبیبی، د.، حیدری، ی. 

 .37-45اول.  پاییزه در ایرانشهر، مجله زراعت و اصلاح نباتات. چاپ

دهی بر میزان مشارکت ذخایر ساقه در عملکرد دانه ارقام گندم. تاثیر تنش خشکی بعد از گل .1389ر.  میری، ح.

 .ص19-1، 1، شماره 3مجله الکترونیک تولید گیاهان زراعی. چاپ 

Akram, Z., Ajmal, S.U. and Munir, M. 2008. Estimation of correlation coefficient amoung 

some yield parameters of wheat under rainfed conditions. Pakestan Journal of Botany  40(4): 1777-

1781. 

Bhatt, R. M. and Roa, N. K. 2005. Influence of pod load on response of okra to water stress. 

Indian Journal of Plant Physiology 10: 54- 59. 

Blum, A. 2005. Improving wheat grain filling under stress by stem reserve mobilization. 

Euphytica 100:77-83. 

Bodakli, E., Celik, N., Turk, M., Bayram, G. and Tas, B. 2007. Effects of postanthesis 

drought stress on the stem-reserve mobilization supporting grain filling of two-rowed barly 

cultivars at different levels of nitrogen. Journal of Biological Science 7(6): 949-953. 

Dogan, R. 2009. The correlation and path coefficient analysis. For yield and some yield 

components of durum wheat (Triticum turgidum var. durum L.) in west Anatolia conditions. 

Pakistan Journal of Botany 41(3): 1081-1089. 
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