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روی بر انتقال مجدد مواد و عملکرد دانه گندم تحت تلقیح با  کلراید و سولفات اثر کلرمکوات

 نیتروکسین در شرایط زراعت دیم 

 3و یحیی امام 2جواد زارع، محمد1*مصطفی احمدی

 دانشجوی دکتری گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه ایلام، ایلام، ایران. (1

 اصلاح نباتات، دانشگاه ایلام، ایلام، ایران.( دانشیار گروه زراعت و 2

 ( استاد گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه شیراز، شیراز، ایران.3
 

 ma_ahmadi@yahoo.comمسئول:  * نویسنده

 این مقاله برگرفته از رساله دکتری می باشد.

 31/01/95تاریخ پذیرش:                                                          05/10/94تاریخ دریافت: 

   چکیده

 آماری طرح قالب در فاکتوریل آزمایش دو صورتبه پژوهش این گندم، دانه عملکرد و مجدد انتقال کارآیی بررسی منظوربه

 شامل آزمایشی فاکتورهای. گردید اجرا 1392-93 زراعی الس در بوشهر و ایلام منطقه دو در تکرار سه با تصادفی کامل هایبلوک

 و( هکتار در کیلوگرم 50 و 25 صفر،) میزان سه در روی سولفات ،(لیتر در گرم 5/2 و صفر) کلرایدکلرمکوات غلظت سطح دو کاربرد

 سنبله خشک وزن نسبت بر کلرایدکلرمکوات کاربرد که داد نشان نتایج. بودند( بذر با تلقیح عدم و تلقیح) سطح دو در نیتروکسین

 لیتر در گرم 5/2 مصرف با. گذاشت درصد یک آماری احتمال سطح در داری معنی اثر ساقه خشک ماده مجدد انتقال میزان و ساقه به

 به هساق خشک ماده مجدد انتقال میزان و افزایش درصد 4/20 مقداربه شاهد با مقایسه در ساقه به سنبله وزن کلراید،کلرمکوات

 آب مصرف کارآیی و دانه عملکرد اجزای و عملکرد بر داری اثرمعنی کلرایدکلرمکوات کاربرد علاوه،به. یافت کاهش درصد 4/2 مقدار

 در دانه تعداد مربع، متر در سنبله تعداد افزایش سبب کلرایدکلرمکوات پاشی محلول. داشت درصد یک آماری احتمال سطح در

 مجدد انتقال میزان ترینبیش. شد درصد 3/29 و 5/28 ، 1/19 ،6/14 میزانبه ترتیببه آب مصرف کارآیی و دانه عملکرد سنبله،

 بدون برهمکنش تیمار به مربوط( درصد 8/50) مجدد انتقال سهم و( درصد 1/32) مجدد انتقال کارآیی ،(مترمربع در گرم 8/64)

 کیلوگرم1710) دانه عملکرد بالاترین. بود نیتروکسین کارگیریهب و درهکتار رویسولفات کیلوگرم 50 مصرف کلراید،کلرمکوات کاربرد

-سولفات هکتار در کیلوگرم 50 کاربرد لیتر، در گرم 5/2 غلظت در کلرایدکلرمکوات پاشیمحلول تیمارهای برهمکنش از( درهکتار

 کلراید، کلرمکوات کاربرد دیم، شرایط تحت که گرفت نتیجه توان می کلی طوربه. شد حاصل نیتروکسین با بذر تلقیح و روی

 .شود واقع مؤثر تواند می گندم دانه عملکرد افزایش و بهبود در نیتروکسین و روی سولفات

 کارآیی مصرف آب، ذخایر ساقه و اجزای عملکرد.کلیدی: های  واژه
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 مقدمه

های رشد گندم ⁯ای گوناگونی بر ویژگیباشد که اثره⁯های رشد می⁯کلراید یا سایکوسل یکی از تنظیم کننده کلرمکوات

باشد )پیرسته انوشه و ⁯کاربرد آن با جلوگیری و یا کاهش اثر و پیامدهای منفی ناشی از تنش خشکی همراه می داشته و

های بارور، ⁯(. کاربرد سایکوسل در غلات سبب افزایش رشد ریشه، کاهش ارتفاع ساقه، افزایش تولید پنجه1391امام، 

 Shekoofa(. Pakar et al.,2015; Pirasteh-Anosheh et al., 2016شود )⁯های وابسته میاه و شاخصتحریک رشد گی

ها شده و افزایش ⁯کلراید سبب تغییر در تسهیم مواد پرورده به سنبله ( دریافتند که کاربرد کلرمکوات2008)  Emamو

 Olamaبرهم زدن تعادل تغذیه ای در گیاه است )عملکرد دانه گندم را در پی داشته است. یکی از پیامدهای تنش خشکی 

et al.,2014توان وضعیت رشد ⁯پاشی می⁯(. با کاربرد عناصر غذایی کم مصرف از طریق مصرف آمیخته با خاک یا محلول

که در  باشد (. روی از جمله عناصر ضروری برای رشد گیاه میKarimian, 1995گیاه را در شرایط تنش بهبود بخشید )

(.گندم از غلاتی است Kheirizadeh Arough et al.,2016آن گزارش شده است ) های مناطق خشک کمبود خاک تربیش

(. این اختلاف ممکن است Cakmak et al., 2010که در آن اختلاف در پاسخ ارقام نسبت به کمبود روی زیاد است )

، 1تر روی در ارقام روی کارآه و جذب بیشمربوط به تفاوت در رشد ریشه، افزایش رشد ریشه در مقایسه با رشد ساق

ها به ⁯ها به محیط ریزوسفر و افزایش قابلیت انتقال روی از ریشه⁯کننده روی از ریشه⁯آزادسازی فیتوسیدروفورهای متحرک

 (.Dong et al.,1995; Cakmak et al.,2010; Singh, 2014اندام هوایی و مریستم ساقه در شرایط کمبود روی باشد )

های کشاورزی پایدار در ⁯های خاکزی در تغذیه خاک و گیاهان زراعی در نظام⁯ه کاربرد کودهای زیستی و باکتریامروز

های گیاه را اشغال کرده و ⁯ها که فعالانه ریشه⁯(. این باکتریCakmakci et al., 2014سراسر جهان افزایش یافته است )

 Wu etها هستند )⁯پیریلوم، ازتوباکتر، باسیلوس و سودموناسآزوسشوند، شامل ⁯سبب افزایش رشد و عملکرد گیاهان می

al., 2005; Buranova et al., 2015های افزاینده رشد گیاه از طریق تأمین عناصر غذایی، مهار زیستی، تولید (. باکتری

 (.  Cakmakci et al., 2014) کنندهای محیطی یاری میمواد شبه هورمونی و کاهش سطح اتیلن، گیاه را در شرایط تنش

بررسی انتقال مجدد ذخایر ساقه در شرایط تنش خشکی روزهای پایانی فصل اهمیت زیادی در تعیین عملکرد دانه گندم 

داری یافته است، ⁯های گذشته با معرفی ارقام جدید و کاهش ارتفاع ساقه عملکرد دانه گندم افزایش معنی⁯طی سال دارد. در

اهش ارتفاع میزان ذخیره مواد پرورده یا کارآیی انتقال مجدد به دانه چه تغییری یافته اما مشخص نشده است که آیا با ک

(. از سوی دیگر در کشور ما به دلیل مواجه شدن دوره پر شدن دانه با شرایط نامساعد Shearman et al., 2005است )

رند. هدف از این مطالعه بررسی تعیین ای ساقه اهمیت زیادی دا⁯های ذخیره⁯پایان فصل به ویژه تنش خشکی، کربوهیدرات

 روی و نیتروکسین بود.صفات مؤثر در افزایش عملکرد دانه گندم تحت کاربرد کلرمکوات کلراید، سولفات
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 مواد و روش ها

روی و نیتروکسین بر روند انتقال مجدد ماده خشک و ⁯کلراید، سولفاتکلرمکوات منظور بررسی اثر ساده و برهمکنشبه

صورت فاکتوریل در نه گندم رقم تیپ بهاره و زودرس کوهدشت، این آزمایش در دو شرایط اقلیمی متفاوت بهعملکرد دا

گرم در  5/2کلراید )دو سطح صفر و  های کامل تصادفی و با سه تکرار و شامل فاکتورهای کلرمکواتقالب طرح آماری بلوک

ر هکتار( و نیتروکسین )دو سطح تلقیح و عدم تلقیح با بذر( کیلوگرم د 50و  25( )سه سطح صفر، Znروی ) لیتر(، سولفات

عرض  دقیقه و 28درجه و  46در مزرعه دانشکده کشاورزی دانشگاه ایلام )با طول جغرافیایی  1392 -93در سال زراعی 

ا طول متر( و ایستگاه تحقیقات کشاورزی کاکی بوشهر )ب1174دقیقه و ارتفاع از سطح دریا  37درجه و 33جغرافیایی 

متر( انجام شد  60دقیقه و ارتفاع از سطح دریا  20درجه و 28دقیقه و عرض جغرافیایی  31درجه و  51جغرافیایی 

 .(2 و 1های )جدول

 متری سانتی 30 تا صفر عمق در آزمایش محل مناطق خاک شیمیایی و فیزیکی هایویژگی از برخی:  1 جدول

 بافت خاک محل آزمایش
هدایت الکتریکی 

 بر متر( زیمنس ی)دس
 اسیدیته

ماده آلی 

 )درصد(

نیتروژن 

 )درصد(
 آهن روی پتاسیم فسفر

 گرم در کیلوگرممیلی      

 6/2 65/0 161 8 07/0 55/0 8/7 32/1 لوم شنی بوشهر

 2/4 92/0 220 8/7 /09 04/1 3/7 62/0 رسی لوم ایلام

 

 1392-93:  پارامترهای بارندگی و دما در سال زراعی 2جدول 

 جمع خرداد اردیبهشت فروردین اسفند بهمن دی آذر آبان مهر پارامتر

 2/335 0 0 9/3 9/10 8/12 171 3/4 3/132 0 بوشهر -متر( بارندگی )میلی

 2/661 4/0 1/27 4/32 1/93 3/151 9/89 3/103 7/163 0 ایلام -متر( بارندگی )میلی

 - 2/32 3/29 8/23 7/20 2/16 7/14 8/18 6/23 8/27 بوشهر⁯–میانگین دمای ماهانه )سلسیوس( 

 - 6/23 6/18 1/13 4/10 6/5 9/4 7/7 9/12 19 ایلام -میانگین دمای ماهانه )سلسیوس( 

 

متر و فاصله بین  سانتی سهها  و با فواصل بین بوته 3×4هایی به ابعاد  متری و در کرت سانتی 4تا  3بذرها در عمق 

در مناطق محل  زراعت دیمبوته در متر مربع منطبق با تاریخ کاشت معمول  170ریبی متر و تراکم تق سانتی 20ها  ردیف

روی صورت دستی کشت شدند. عنصر روی از منبع سولفاتبه 1392آبان  18و در بوشهر  1392آبان 25آزمایش، در ایلام 

صورت بذرمال )تلقیح بذر کتار بهه لیتر در 5/1صورت پیش کاشت و آمیخته با خاک و کود زیستی نیتروکسین به میزان به

-صورت آغشتگی کامل( مورد استفاده قرارگرفت و بذرها پس از خشک شدن در سایه، کشت شدند. محلول کلرمکواتبه

 ZGS=22( )Zadoksزنی )پنجه ی گرم در لیتر در مرحله 5/2کلراید به میزان کلراید با آب مقطر تهیه و تیمار کلرمکوات

et al., 1974 پاش دقیق دستی با فشار ثابت سه بار اعمال شد. در تیمار شاهد نیز  استفاده از یک دستگاه محلول( با
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کننده رشد،  پاشی انجام شد. به منظور افزایش کارآیی جذب و پیشگیری از تبخیر ماده تنظیم همزمان با آب مقطر محلول

ای صورت  پاشی به اندازه وای آرام انجام شد. محلولپاشی در ساعات اولیه صبح که تبخیر حداقل باشد و در ه عمل محلول

لیتر در هکتار بود.  400پاشی حدود  ها از محلول مورد نظر خیس شده باشند. بر این اساس حجم محلول گرفت که کل بوته

 گیری گندم در هر دوصفات مورد اندازهانجام شد. 1393خرداد 16در ایلام و  1393اردیبهشت  18برداشت در بوشهر 

منطقه آزمایشی شامل تعداد سنبله در مترمربع، تعداد دانه در سنبله، عملکرد دانه، شاخص برداشت و نسبت وزن خشک 

صورت تصادفی انتخاب شد و بوته به 10سنبله به ساقه بودند. برای تعیین تعداد سنبله در مترمربع و تعداد دانه در سنبله

خشک سنبله به ساقه از وسط هر کرت به مساحت یک متر مربع انتخاب  برای عملکرد دانه، شاخص برداشت و نسبت وزن

ساعت قرار  48درجه سلسیوس به مدت  70ها را در دمای  و گیاهان از نزدیکی سطح خاک برداشت گردید. سپس نمونه

اگانه هریک، نسبت ها و توزین جد ها و سنبله داده و با وزن کردن کل نمونه، عملکرد بیولوژیک تعیین شد. با جداسازی ساقه

ها را از کاه و کلش جدا کرده و عملکرد دانه از مساحت برداشت شده محاسبه  دست آمد و دانهوزن خشک سنبله به ساقه به

افشانی و رسیدگی درصد گرده 50ای از ساقه به دانه در مراحل نمویگردید. ارزیابی صفات انتقال مجدد مواد ذخیره

ساعت، با  48مدت درجه سلسیوس به 70ها در آون در دمای گیری و خشک کردن آنهفیزیولوژیک دانه پس از نمون

 (:Ehdaei et al., 2006; Papakosta and Gagianas, 1991; Niu et al.,1998استفاده از روابط زیر برآورد گردید )

 متر مربع(      ال مجدد ماده خشک )گرم دروزن خشک ساقه در گلدهی = میزان انتق -وزن خشک ساقه در زمان رسیدگی   :     1رابطه 

 ساقه کارآیی انتقال مجدد ماده خشکمیزان ماده خشک ساقه در گلدهی/ میزان انتقال مجدد ماده خشک=  ×100           :2رابطه 

 به دانه انتقال مجدد ماده خشک ساقه سهم عملکرد دانه/ میزان انتقال مجدد ماده خشک =  ×100                             :3رابطه 

 Miranzadeh et) شد محاسبهمتر توسط رابطه زیر  مقدار رطوبت استفاده شده در طول دوره رشد گیاه برحسب میلی

al., 2010). 

 .تعرقرواناب + آب زهکش شده +رطوبت موجود در خاک در زمان کشت و برداشت + مقدار کل بارندگی = مقدار تبخیر و     :4رابطه 

در این پژوهش مقدار رطوبت موجود در خاک در زمان کشت و برداشت و رواناب بسیار ناچیز و برابر صفر در نظر گرفته  

مربع بر مقدار تبخیر و تعرق بر حسب تقسیم عملکرد دانه بر حسب گرم بر متر  شد. برای تعیین کارآیی مصرف آب از رابطه

و  Excel 2007تجزیه، رسم نمودارها با برنامه  SAS (ver. 6.1) به وسیله نرم افزارمتر استفاده شد. نتایج آزمایش  میلی

 انجام شد. در سطح احتمال آماری یک درصد LSDها با استفاده از روش  مقایسه میانگین
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 نتایج و بحث

 تعداد سنبله در متر مربع

تعداد  روی در نیتروکسین برکلراید در سولفاتمکواتکلر برهمکنشنتایج تجزیه واریانس مرکب نشان داد که اثر مکان و     

گانه سه برهمکنشمیانگین اثر (. مقایسه 3دار بود )جدول سنبله در مترمربع در سطح احتمال آماری یک درصد معنی

مترمربع  بالاترین تعداد سنبله دربر تعداد سنبله در مترمربع نشان داد که  روی در نیتروکسینکلراید در سولفاتکلرمکوات

-روی و پیشکیلوگرم درهکتار سولفات 50گرم در لیتر، کاربرد 5/2کلراید در غلظت پاشی کلرمکوات مربوط به تیمار محلول

شود که علت افزایش تعداد سنبله در واحد سطح در اثر مصرف (. چنین استنباط می1تیمار بذر با نیتروکسین بود )شکل 

(. مصرف خاکی 4تر در بوته باشد )جدول های بارور بیشزنی و ایجاد سنبلهلقای پنجهتواند نتیجه اکلراید میکلرمکوات

های تواند با افزایش تعداد پنجهزنی میتر برای گیاه در طول دوره پنجهای مناسبروی و فراهم شدن شرایط تغذیهسولفات

( مطابقت داشت. عقیده 2010و همکاران ) Cakmak( که با نتایج 4بارور باعث افزایش تعداد سنبله در بوته شود )جدول 

 Grahamو  Rengelهای نمایند. یافتهبر این است که گیاهان در مراحل اولیه رشدعنصر روی مورد نیاز را جذب می

درصد بقیه در  30تا  20درصد کل عنصر روی مورد نیاز گیاه در مراحل اولیه و حدود  75( حاکی است که بیش از 1995)

صورت خاکی و همزمان با کاشت بذر مصرف شد و روی بهگردد. در این آزمایش سولفاتی رشد جذب میمراحل بعد

تر گیاه و افزایش میزان تولید ماده خشک توان نتیجه گرفت که کفایت این عنصر در خاک با رشد رویشی بیشبنابراین می

ها مشخص شده که ایندول استیک اسید در کنار هشگیاه، زمینه افزایش تعداد سنبله را فراهم کرده است.در برخی پژو

شود با افزایش وزن برگ سبب افزایش )باکتری موجود درمایه تلقیح نیتروکسین( تولید می ازتوباکترسایتوکینین که توسط 

 (.Singh, 2014گردد )های زایشی از جمله تعداد سنبله میی خود باعث افزایش سهم انداممواد پرورده شده که به نوبه

 

تحت تلقیح بذر با نیتروکسین بر تعداد سنبله در متر مربع.  (Zn)روی  سولفاتو :  برهمکنش کلرمکوات کلراید 1شکل 
 است. LSDدار در سطح احتمال آماری یک درصد بر اساس آزمون حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم تفاوت معنی
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 82                       دیم زراعت شرایط در نیتروکسین با تلقیح تحت دمگن دانه عملکرد و مواد مجدد انتقال بر روی سولفات و کلراید کلرمکوات اثر 

 تعداد دانه در سنبله

روی در نیتروکسین بر کلراید در سولفاتکلرمکوات برهمکنشمرکب نشان داد که اثر مکان و اثر نتایج تجزیه واریانس      

(. بالاترین میانگین تعداد دانه در سنبله از تیمار 3دار بود )جدول تعداد دانه در سنبله در سطح احتمال یک درصد معنی

تیمار بذر با کود روی و پیشکیلوگرم درهکتار سولفات 50گرم در لیتر، کاربرد 5/2کلراید در غلظت پاشی کلرمکواتمحلول

تواند کننده رشد بر تعداد دانه در شرایط انجام این آزمایش می مثبت تنظیم اثر(. 2زیستی نیتروکسین حاصل شد )شکل 

د دانه در واحد (. تعدا4های بارور در هر سنبله باشد )جدول های بارور در بوته و تعداد سنبلکنتیجه افزایش تعداد پنجه

 . (1386امام، شود ) سطح به وسیله تعداد پنجه بارور و تعداد دانه در سنبله تعیین می

ها و افزایش ظرفیت مخزن باعث افزایش تعداد دانه در سنبله شود. نتایج ارائه تواند با بهبود باروری گلچهعنصر روی نیز می

-کیلوگرم در هکتار سولفات 50و 25کند. مصرف ن موضوع را تأیید میمبنی بر افزایش تعداد دانه نیز ای 4شده در جدول 

(. 4درصد برتری داشتند )جدول 1/19درصد و 4/10ترتیب روی در مقایسه با عدم کاربرد آن از نظر تعداد دانه درسنبله به

بر فتوسنتز و سنتز تریپتوفان  این عنصر اثرعنصر روی بر افزایش تعداد دانه درسنبله و عملکرد دانه به احتمال زیاد به  اثر

(. نقش مثبت مایه تلقیح Cakmak et al., 2010مرتبط است ) تیک اسیدعنوان یک پیش نیاز برای تشکیل ایندول اسبه

های تشکیل دهنده آن و ترشح  تیمار بذر با باکتری اثرتوان به نیتروکسین در افزایش تعداد دانه در سنبله را می

 (.Buranova et al.,2015)داد  های رشد نسبت هورمون

 

 تحت تلقیح بذر با نیتروکسین بر تعداد دانه در سنبله. (Zn)روی  :  اثر برهمکنش کلرمکوات کلراید و سولفات2شکل 
 است. LSDدار در سطح احتمال آماری یک درصد بر اساس آزمون حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم تفاوت معنی

 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

03
.1

39
5.

8.
31

.5
.9

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
26

 ]
 

                             6 / 18

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2008403.1395.8.31.5.9
http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-728-fa.html


 83                    1395پاییز ، سی و یکم، شماره هشتمسال  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی

 عملکرد دانه

روی در نیتروکسین بر کلراید در سولفاتکلرمکوات برهمکنشجزیه واریانس مرکب نشان داد که اثر مکان و اثر نتایج ت

کیلوگرم درهکتار( از 1710(. بالاترین عملکرد دانه از )3دار بود )جدول عملکرد دانه در سطح احتمال یک درصد معنی

ی تلقیح  تیمار بذر با مایهروی و پیشو کاربرد سطح سوم سولفاتگرم در لیتر  5/2کلراید با غلظت پاشی کلرمکواتمحلول

وجود آمده در تعداد سنبله در مترمربع (. عملکرد دانه ناشی از تغییرات به3آمد )شکل  دستهنیتروکسین در شرایط ایلام ب

فزایش سطح فتوسنتزکننده و در توان به ا کلراید بر افزایش عملکرد دانه را میباشد. اثر مثبت کلرمکوات و تعداد دانه می

 Pirasteh-Anosheh etها نسبت داد ) تر و تغییر در تسهیم مواد پرورده به سود دانه نتیجه تولید مواد پرورده بیش

al.,2016که این عنصر  اثریهای زایشی دارد و نیز های بخشبر تولید آغازه که اثریرسد عنصر روی از طریق نظر می(. به

موجب افزایش عملکرد و اجزای عملکرد دانه  ،متابولیسمی درون گیاه و افزایش میزان فتوسنتز داشته است هایبر واکنش

روی عملکرد دانه را (. در این آزمایش کاربرد سطوح دوم و سوم عنصر روی از منبع سولفاتSingh, 2014گردیده است )

کننده  های تثبیت(. نیتروکسین حاوی باکتری4 جدولدرصد افزایش داد ) 3/24درصد و  1/18ترتیب نسبت به شاهد به

همیار گیاهی یا از طریق تثبیت نیتروژن و یا  ریزجانداراناست. این  آزوسپیریلومو  ازتوباکتر نیتروژن و نیز القاءکننده رشد

توان میابراین بن(. Buranova et al.,2015کنند )های رشد زمینه رشد بیشتر گیاه را فراهم میاز طریق تولید هورمون

ی تثبیت نیتروژن و تولید  واسطهها در افزایش رشد گیاه بهمشارکت آن دلیلشاید بهها باکتریمفید  اثردریافت که 

ی گیاه را تحریک و باعث  وسیلهجذب بیشتر مواد غذایی بهتواند می گیاهی باشد که مجموعه این عوامل هایهورمون

 (.Tarang et al., 2013)افزایش عملکرد دانه شود 

 

 با نیتروکسین بر عملکرد دانه. تحت تلقیح بذر (Zn)روی  سولفاتو : اثر برهمکنش کلرمکوات کلراید 3شکل 
 است. LSDدار در سطح احتمال آماری یک درصد بر اساس آزمون معنی حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم تفاوت
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 84                                                                                                                                  دیم زراعت شرایط در نیتروکسین با تلقیح تحت گندم دانه عملکرد و مواد مجدد انتقال بر روی سولفات و کلراید کلرمکوات اثر 

 در مناطق بوشهر و ایلام مصرف روی و کود زیستی نیتروکسینکلراید، عنصر کمگیری شده گندم تحت کاربرد تنظیم کننده رشد کلرمکواته: جدول تجزیه واریانس مرکب صفات انداز3جدول 

 درجه آزادی منابع تغییر

  میانگین مربعات   

 تعداد

 سنبله

تعداد دانه در 

 سنبله

 عملکرد

 دانه

شاخص 

 برداشت

وزن خشک 

 سنبله به ساقه

 لمیزان انتقا

 مجدد 

 کارآیی 

 ساقه

 سهم انتقال مجدد 

 در عملکرد دانه

 کارآیی مصرف

 آب

 ns3/148 ns51/3 ns4/184 ns5/17 ns87/0 ns6/68 ns2/26 ns55/21 ns32/42 2 بلوک

 ns002/0 **91/572 **6/222 ns64/2 *2/72 2/252** 46/5956** 93/214** 5/1012** 1 مکان

 ns 555/0 ns605/0 **5/2568 *4/75 13/1** 12/713** 6/31689** 87/125** 5/19800** 1 کلرمکوات کلراید

 ns454/0 **29/188 ns611/0 **31/242 **4/677 67/191** 88/7391** 54/24** 79/5017** 2 رویسولفات

 ns003/0 **2/134 **02/54 ns26/24 **2/1439 62/29** 14/4476** 69/20** 2/1840** 1 نیتروکسین

 ns365/0 *4/393 **92/23 ns013/0 **78/206 **12/61 ns06/107 *1/66 12/187* 2 سولفات روی× کلراید کلرمکوات

 ns 38/1 ns07/1 *1/193 **24/25 ns022/0 **25/701 **8/160 **8/284 ns5/7 1 نیتروکسین× کلرمکوات کلراید

 ns056/0 ns13/11 ns21/1 ns08/34 ns8/16 78/23** 2/1414** 80/4** 68/891** 2 نیتروکسین× روی  سولفات

 ns1/45 **34/7 **5/1574 ns15/12 ns0041/0 ns78/42 *44/34 *22/150 ns31/2 1 کلرمکوات کلراید× مکان

 ns 54/229 ns657/0 *7/315 ns14/10 ns0046/0 ns11/0 ns342/0 ns66/11 ns9/31 2 سولفات روی× مکان

 ns72/102 ns28/1 *6/279 ns15/3 ns004/0 ns15/16 ns38/9 ns64/26 ns3/29 1 نیتروکسین× مکان

 ns33/0 **98/199 *25/32 **53/314 *2/128 23/27** 8/1203** 02/4** 68/667** 2 نیتروکسین× سولفات روی× کلرمکوات کلراید

 ns54/4 ns17/0 ns9/37 ns65/1 ns0014/0 ns59/42 ns71/7 ns39/15 ns1/14 2 سولفات روی× کلرایدکلرمکوات× مکان

 ns32 ns16/0 ns6/151 ns256/0 ns0001/0 ns96/15 ns92/3 ns73/3 ns7/2 1 نیتروکسین× کلرایدکلرمکوات× مکان

 ns41 /120 ns411/0 ns5/148 ns21/1 ns0019/0 ns01/4 ns512/0 ns1/11 ns01/1 2 نیتروکسین× رویسولفات× مکان

 ns 26/36 ns353/0 ns1/164 ns11/1 ns0015/0 ns2/9 ns45/3 ns3/1 ns18/3 2 نیتروکسین ×رویسولفات × کلرمکوات کلراید× مکان

 5/10 7/4 3/12 2/10 2/8 1/14 6/26 49/1 9/20 22 اشتباه آزمایشی

 5/9 8/13 3/11 4/8 4/7 3/10 3/10 8/9 3/12  ضریب تغییرات )درصد(
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 85                    1395پاییز ، سی و یکم، شماره هشتمسال  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی

تعداد سنبله در متر مربع، تعداد دانه در سنبله و عملکرد دانه در  دار مکان برنتایج تجزیه واریانس حاکی از اثر معنی

تفاوت میان عملکرد دانه از روش تعیین اجزای عملکرد  دلایل(. برای تعیین 3سطح احتمال آماری یک درصد بود )جدول 

بنابراین برای تفسیر نتایج شود. های کاربردی درمورد تفسیر نتایج تولید دانه است، استفاده میترین شاخصدانه که از مهم

شرایط فیزیکی  2و  1های ها با اجزای عملکرد مورد تأکید قرارگیرد. جدولشرایط اقلیمی و رابطه آن اثربه دست آمده باید 

دهد. شرایط جوی دو مکان بر عملکرد و و شیمیایی خاک و پارامترهای دما و بارندگی را برای دو محل آزمایش نشان می

د دانه کاملاً مؤثر بود. در شرایط شهرستان ایلام اولین بارندگی مؤثر زودتر واقع شد و مجموع بارندگی آبان اجزای عملکر

-میلی 2/335و  2/661ترتیب تر بود. کل بارندگی سالانه در ایلام و بوشهر بهدرصد بیش1/19ماه نسبت به شرایط بوشهر 

های بهمن و اسفند طوری که در بوشهر در ماهبه ،مایش متفاوت بودمتر و الگوی پراکنش بارندگی نیز در بین دو محل آز

متر بوده است، در حالی که در میلی 9/10و  8/12ترتیب که مصادف با دوره پرشدن و رسیدگی دانه است میزان بارندگی به

ه تا حدودی از تنش در ک ،متر بودمیلی 1/27و  4/32ترتیب های فروردین و اردیبهشت میزان بارندگی بهایلام در ماه

تر افزایش دما در طول دوره پر شدن دانه و کوتاه تر رسد روند نسبتاً سریعمرحله پر شدن دانه کاسته است. به نظر می

(. 1392شدن دوره رشد گیاه در اقلیم بوشهر در کاهش عملکرد دانه نقش مؤثری داشته است )طباطباییان و همکاران، 

ه ایلام در زمان تشکیل دانه و گرده افشانی در مقایسه با بوشهر نقش مهمی را در افزایش وضعیت اقلیمی مطلوب منطق

 عملکرد دانه داشته است.

 شاخص برداشت

روی در نیتروکسین بر کلراید در سولفاتکلرمکوات برهمکنشبر اساس نتایج تجزیه واریانس مرکب اثر مکان و اثر 

پاشی شده دهد که گیاهان محلولنشان می 4 (. شکل3دار بود )جدول یشاخص برداشت در سطح احتمال یک درصد معن

بذر با مایه تلقیح نیتروکسین  تیمارروی و پیشگرم در لیتر، کاربرد سطح سوم سولفات 5/2کلراید در غلظت با کلرمکوات

اد فتوسنتزی ذخیره شده رسد اختصاص بیشتر موترین مقدار شاخص برداشت در این آزمایش بودند. به نظر میدارای بیش

(. Pirasteh-Anosheh et al., 2016گردد )ها باعث افزایش شاخص برداشت میهای رویشی به ویژه ساقه به دانه در بخش

این تیمارها بر افزایش عملکرد دانه در مقایسه با عملکرد زیست  اثربه بیان دیگر، افزایش شاخص برداشت احتمالاً به دلیل 

تر، توده باشد. با توجه به نقش عنصر روی در افزایش کارآیی رشد رویشی گیاه به صورت اجزای عملکرد و عملکرد دانه بیش

د که استفاده از ( نیز نشان دا1392های طباطباییان و همکاران ) بینی است. یافتهافزایش شاخص برداشت قابل پیش

دهد و دار شاخص برداشت شد. استفاده از کود زیستی سرعت رشد گیاه را افزایش می روی باعث افزایش معنی سولفات

توان بیان کرد (. بنابراین میWu et al., 2005همچنین بر تخصیص و انتقال عناصر غذایی بین ریشه و ساقه مؤثر است )
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 86                       دیم زراعت شرایط در نیتروکسین با تلقیح تحت ندمگ دانه عملکرد و مواد مجدد انتقال بر روی سولفات و کلراید کلرمکوات اثر 

تر به دانه سبب افزایش شاخص ر تسهیم وزن خشک بوته و تخصیص ماده خشک بیشب اثرهای محرک رشد با که باکتری

 گردد.برداشت می

: مقایسه میانگین اثر اصلی کاربرد تنظیم کننده رشد کلرمکوات کلراید، عنصر کم مصرف روی و کود زیستی 4 جدول

 نیتروکسین بر صفات اندازه گیری شده گندم در مناطق بوشهر و ایلام

 

 تیمارها

 صفات اندازه گیری شده 

تعداد 

سنبله در 

 مربعمتر

تعداد 

دانه در 

 سنبله

عملکرد دانه 

)گرم در متر 

 مربع(

شاخص 

برداشت 

 )درصد(

وزن خشک 

سنبله به 

 ساقه

میزان انتقال 

مجدد )گرم در 

 متر مربع(

کارآیی 

انتقال 

مجدد 

 )درصد(

سهم انتقال 

مجدد در 

عملکرد دانه 

 )درصد(

کارآیی مصرف 

گرم بر متر آب )

مربع بر 

 متر( میلی

          کلرمکوات کلراید )گرم در لیتر(

 b215 b17 b9/104 b7/34 b13/1 a7/47 a9/24 b8/33 b65/0 صفر

5/2 a278 a21 a8/146 a2/41 a38/1 a9/47 a2/25 a7/45 a92/0 

          روی )کیلوگرم درهکتار(سولفات

 c214 c17 c6/106 c8/34 b21/1 b4/45 c6/24 b9/37 c63/0 صفر

25 b265 b19 b1/130 b1/39 a26/1 b3/47 b1/25 b1/38 b75/0 

50 a284 a21 a9/145 a8/40 a28/1 a9/50 a6/28 a5/43 a90/0 

          نیتروکسین

 b216 a18 b1/118 b2/37 a24/1 b5/46 b06/25 a2/39 b61/0 شاهد

 a277 a20 a8/133 a2/39 a26/1 a2/49 a9/27 a4/40 a87/0 تلقیح بذر

 است. LSDدار در سطح احتمال آماری یک درصد بر اساس آزمون حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم تفاوت معنی

 گیری شده گندم در دو اقلیم ایلام و بوشهر مقایسه میانگین صفات اندازه :5جدول 

 مکان

 صفات اندازه گیری شده                                  

تعدادسنبله در 

 مترمربع

تعداد دانه در 

 سنبله

 عملکرد دانه 

 )گرم در متر مربع(

شاخص برداشت 

 )درصد(

میزان انتقال مجدد 

 )گرم در متر مربع(

کارآیی ساقه در انتقال 

 مجدد )درصد(

کارآیی مصرف آب 

)گرم بر متر مربع بر 

 متر( میلی

 a225 a20 a1/173 a8/37 b5/44 b1/24 b71/0 ایلام

 b198 b17 b9/138 b3/34 a8/52 a5/26 a79/0 بوشهر

 است. LSDدار در سطح احتمال آماری یک درصد بر اساس آزمون حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم تفاوت معنی

 

 تحت تلقیح بذر با نیتروکسین بر شاخص برداشت.  (Zn) روی سولفاتو کلراید  :  اثر برهمکنش کلرمکوات4شکل 

 است. LSDدار در سطح احتمال آماری یک درصد بر اساس آزمون ه در هر ستون بیانگر عدم تفاوت معنیحروف مشاب
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 نسبت وزن خشک سنبله به ساقه

داری در سطح روی اثر معنی کلراید و سولفاتها نشان داد که فقط کاربرد کلرمکواتنتایج تجزیه واریانس مرکب داده

دار بر این صفت نداشت معنی اثربله به ساقه داشت و سایر عوامل مورد بررسی احتمال یک درصد بر نسبت وزن خشک سن

کلراید وزن سنبله به ساقه افزایش گرم در لیتر کلرمکوات 5/2ها نشان داد که با مصرف (. مقایسه میانگین داده3)جدول 

موجب کاهش میزان ذخایر ساقه و کلراید با کاهش ارتفاع بوته رسد که کاربرد کلرمکوات(. به نظر می4یافت )جدول 

تر مواد پرورده به سمت و نفع سنبله و اندازه گر تسهیم بیشکه بیان ،افزایش نسبت وزن سنبله به ساقه گردیده است

(. براساس Pirasteh-Anosheh et al.,2016باشد )تر مقصد فیزیولوژیک و در نتیجه افزایش عملکرد دانه گندم میبزرگ

ها و افزایش تعداد ها، در پر شدن آنکلراید با انتقال بیشتر مواد فتوسنتزی به دانهرسد کلرمکوات نظر می به 4 نتایج جدول

 ها نقش به سزایی داشته است.دانه

  مقدار انتقال مجدد ماده خشک

روی در ولفاتکلراید در سکلرمکوات برهمکنشگر آن است که اثر مکان و اثر نتایج حاصل از تجزیه واریانس مرکب بیان

میانگین مقدار انتقال (. 3دار بود )جدول نیتروکسین بر مقدار انتقال مجدد ماده خشک در سطح احتمال یک درصد معنی

تر بودن مقدار انتقال (. بیش5تر بود )جدول در شرایط اقلیمی ایلام در مقایسه با شرایط بوشهر کممجدد ماده خشک 

اقلیم باشد.  اثرتواند مربوط به ای رشد کرده تحت اقلیم بوشهر در مقایسه با ایلام میهمجدد ماده خشک به دانه در گندم

و وزش بادهای گرم در اواخر  1392ویژه در اسفندماه رسد گرمای زودرس، شرایط دمایی و وضعیت بارندگی بهبه نظر می

کرده در اقلیم بوشهر داشته است  نقش مهمی در برتری مقدار انتقال مجدد ماده خشک در گندم رشد 1393 فروردین

تر به مواد (. وقوع تنش خشکی در مرحله پر شدن دانه باعث کاهش فتوسنتز جاری شده و با توجه به نیاز بیش2)جدول 

 Shearman etیابد ) کردن دانه نقش انتقال مجدد مواد فتوسنتزی از ساقه برای پرکردن دانه افزایش میفتوسنتزی برای پر

al., 2005) .Yang ( دریافتند که چه در مراحل قبل از گرده2001و همکاران ) ها، بین  افشانی و چه در دوران پر شدن دانه

 8/64ترین مقدار انتقال مجدد به میزان وجود دارد. بیش برهمکنشاندازه مخزن و تقاضا برای ذخایر ساقه و محیط رشد 

-روی درهکتار و کاربرد نیتروکسین بهکیلوگرم سولفات 50د، مصرف کلرای گرم درمترمربع از تیمار عدم کاربرد کلرمکوات

تواند توزیع ماده خشک را در گیاه تغییر دهد. بنابراین، باعث افزایش عملکرد کلراید می(. کلرمکوات5دست آمد )شکل

 (. Pirasteh-Anosheh et al., 2016کند )اقتصادی شده و گیاه را نسیت به شرایط نامساعد محیطی سازگار می
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 88                       دیم زراعت شرایط در نیتروکسین با تلقیح تحت ندمگ دانه عملکرد و مواد مجدد انتقال بر روی سولفات و کلراید کلرمکوات اثر 

 

تحت تلقیح بذر با نیتروکسین بر مقدار انتقال مجدد ماده  (Zn)روی  سولفاتو کلراید  : اثر برهمکنش کلرمکوات5شکل 

 خشک.
 است. LSDدار در سطح احتمال آماری یک درصد بر اساس آزمون حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم تفاوت معنی

 کارآیی انتقال مجدد

روی در نیتروکسین بر کلراید در سولفاتکلرمکوات برهمکنشپژوهش حاکی است که اثر مکان و اثر بررسی نتایج این 

د که یمشخص گرد 6توجه به شکل با (. 3دار بود )جدول مقدار انتقال مجدد ماده خشک در سطح احتمال یک درصد معنی

کلراید، سطح سوم عدم کاربرد کلرمکواتترین کارآیی انتقال مجدد از تیمار بیش تیمارهای اثر برهمکنش،در بین 

روی و کاربرد نیتروکسین حاصل شده است. کارآیی ساقه در انتقال مجدد مواد فتوسنتزی نشان دهنده مواد انتقال  سولفات

 یافته از ساقه به کل ماده خشک ساقه است. 

تری شوند تا مقدارکم ساقه سبب میتر تر بوته و وزن خشک کمرسد ارتفاع کم نظر میبر اساس نتایج پژوهشگران به

در این (. Yang et al.,2001) های محیطی وجود داشته باشد مواد فتوسنتزی برای فرستادن به سنبله در شرایط تنش

این دو  اثرروی و کود نیتروکسین در افزایش ارتفاع بوته و میزان انتقال مجدد ماده خشک بیشتر تحت  سولفات اثرمطالعه 

تواند توان دریافت که عنصر روی می(. بنابراین می4می را در افزایش کارآیی انتقال مجدد داشتنند )جدول تیمار نقش مه

گیری سنبله، محتویات مواد هیدروکربنه در ساقه را کاهش داده و با انتقال و آسانی جریان مواد  در گندم هنگام شکل

نظر (. بهKheirizadeh Arough et al.,2016دانه شود )هیدروکربنه به دانه سبب افزایش عملکرد و اجزای عملکرد 

های گیاهی و افزایش رشد طولی  رسد افزایش میزان انتقال مجدد ماده خشک تحت تأثیر کود زیستی با ترشح هورمون می

نطقه گویای این است که کارآیی انتقال مجدد ساقه در شرایط بوشهر نسبت به م 5های ساقه مرتبط باشد. جدول  میان گره

توان دریافت که ایلام بالاتر بود که به برخی از دلایل آن در بحث عملکرد و اجزای عملکرد دانه پرداخته شد. بنابراین می

 شرایط اقلیمی و عوامل مدیریتی قرار گیرد.  اثرتواند تحت می این ویژگی
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 با نیتروکسین بر کارآیی انتقال مجدد. تحت تلقیح بذر  (Zn)روی  سولفاتو :  اثر برهمکنش کلرمکوات کلراید 6شکل 
 است. LSDدار در سطح احتمال آماری یک درصد بر اساس آزمون گر عدم تفاوت معنیحروف مشابه در هرستون بیان

 سهم انتقال مجدد در عملکرد دانه

 رهمکنشبروی و اثر  کلراید، مصرف سولفات نتایج حاصل از تجزیه واریانس مرکب نشان داد که اثر کلرمکوات

دار روی در نیتروکسین برسهم انتقال مجدد در عملکرد دانه در سطح احتمال یک درصد معنیکلراید در سولفاتکلرمکوات

کلراید، سطح سوم (. بالاترین سهم انتقال مجدد در عملکرد دانه مربوط به تیمارهای عدم کاربرد کلرمکوات3بود )جدول 

روی نیز نقش مهمی در (. در این آزمایش مشخص گردید که کاربرد سولفات7)شکل روی و کاربرد نیتروکسین بود  سولفات

نیز گویای این مطلب است که سطوح دوم و سوم مصرف روی  4افزایش سهم انتقال مجدد در عملکرد دانه داشت. جدول 

و تولید شیره پرورده تر عناصر غذایی جذب بیشدرصد برتری داشتند. 9/12درصد و  5/6ترتیب در مقایسه با شاهد به

های محیطی سهم انتقال ⁯تواند در هنگام بروز تنش⁯موجود در نیتروکسین میهای باکتریبیشتر با افزایش ارتفاع به وسیله 

های یک گیاه دارای  (. از آنجایی که گیاهان مختلف و حتی ژنوتیپCakmak et al., 2010) مجدد را افزایش دهد

های مختلف گیاهی  باشند، تفاوت در میزان کارآیی و سهم انتقال ماده خشک از اندامهم می ساختارهای ژنتیکی متفاوتی از

دلیل تواند به(. احتمالاً علت بالا بودن سهم وزن دانه از مواد انتقال یافته میEhdaei et al., 2006دور از انتظار نیست )

شود و یا به دلیل پایین ها به عملکرد دانه میتبدیل آنپایین بودن سهم تنفس از این مواد باشد که موجب افزایش ضریب 

تر بودن عملکرد است. برای افزایش مشارکت مواد پرورده در عملکرد دانه باید یا میزان انتقال مجدد مواد هیدروکربنه بیش

شده و دهی (. تنش خشکی سبب کاهش سریع در فتوسنتز بعد از گلSchnyder,1993شود و یا عملکرد کاهش یابد )

یابد. بنابراین  یابد، اما سهم ماده خشک حاصل از ذخایر ساقه و برگ افزایش می سهم فتوسنتز جاری به دانه کاهش می
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 90                       دیم زراعت شرایط در نیتروکسین با تلقیح تحت ندمگ دانه عملکرد و مواد مجدد انتقال بر روی سولفات و کلراید کلرمکوات اثر 

تر ها  موجب القای انتقال بیش های مختلف بر کاهش فتوسنتز جاری در مرحله پر شدن دانه توان دریافت که اثر تنش می

 (.Ehdaei et al., 2006شود ) ها توسط دانه می ذخایر ساقه و مصرف آن

 

تحت تلقیح بذر با نیتروکسین بر سهم انتقال مجدد در   (Zn)روی  سولفاتو :  اثر برهمکنش کلرمکوات کلراید 7شکل 

 عملکرد دانه.
 است. LSDدار در سطح احتمال آماری یک درصد بر اساس آزمون حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم تفاوت معنی

 آب کارآیی مصرف

روی در کلراید در سولفاتکلرمکوات برهمکنشنتایج حاصل از تجزیه واریانس مرکب نشان داد که اثر مکان و اثر 

ها نشان داد که کارآیی (. میانگین3دار بود )جدول نیتروکسین بر کارآیی مصرف آب در سطح احتمال یک درصد معنی

رسد در  نظر می(. به5حو مشخصی زیادتر از ایلام بود )جدول مصرف آب در منطقه بوشهر با وجود کاهش بارندگی به ن

های آب نسبت به  شود، یعنی نسبت خروج مولکول ها از شدت تعرق کاسته می شرایط کمبود رطوبت با بسته شدن روزنه

(. در شرایط محدودیت آب، کارآیی Miranzadeh et al., 2010یابد ) های دی اکسید کربن کاهش می ورود مولکول

ها و محدود شدن میزان تعرق در اواسط روز باشد  یابد، این موضوع احتمالاً به دلیل بسته شدن روزنه مصرف آب افزایش می

( در بررسی کارآیی مصرف آب 1379(. قاجار سپانلو و همکاران )Abate et al., 2004که محدودیت فشار بخار زیاد است )

ف آب ارقام گوناگون، متفاوت بوده و کارآیی مصرف آب با کاهش آب آبیاری چهار رقم گندم نتیجه گرفتند که کارآیی مصر

ها میزان کارآیی مصرف آب، بین مصرف و عدم مصرف داری افزایش یافت. با توجه به مقایسه میانگین طور معنیبه

پاشی  که محلول (. دلیل این موضوع آن بود4دار بود )جدول  کلراید در سطح احتمال یک درصد تفاوت معنی کلرمکوات

تر  کلراید باعث کاهش رشد شاخساره و در نهایت کاهش تعرق گیاه گردید و در این شرایط گیاه آب را اقتصادی کلرمکوات

تواند توزیع ماده خشک در گیاه را تغییر دهد، بنابراین سبب افزایش عملکرد اقتصادی  میکلراید  مصرف کرد. کلرمکوات

(. کاربرد سطوح دوم Pirasteh-Anosheh et al., 2016کند ) نامساعد محیطی سازگار می شده و گیاه را نسبت به شرایط
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 30 و 16روی در این آزمایش در مقایسه با شاهد به ترتیب موجب افزایش کارآیی مصرف آب به مقدار  و سوم سولفات

نش خشکی، مصرف مقادیر بالای ( دریافتند که در گیاهان مواجه با شرایط ت1991) Sparkو   Hue (.4شد )جدول درصد 

شود. مصرف مناسب روی در بهبود ⁯روی موجب افزایش پایداری و بردباری گیاه در شرایط تنش خشکی و بهبود عملکرد می

تر آب و مواد مغذی از خاک، تحمل گیاه به خشکی و افزایش کارآیی مصرف آب مؤثر بوده و سبب جذب بهتر و بیش

پاشی نتایج نشان داد که بالاترین کارآیی مصرف آب از تیمار محلول(. Potoo et al.,1994شود )⁯عملکرد دانه می

تیمار بذر با نیتروکسین به روی و پیش کیلوگرم درهکتار سولفات 50گرم در لیتر، کاربرد 5/2کلراید در غلظت کلرمکوات

قاومت به خشکی را در غلات به ویژه تواند م کلراید می (. گزارش پژوهشگران حاکی است که کلرمکوات8دست آمد )شکل 

و همکاران  Miranzadeh(. Shekoofa and Emam, 2008; Pirasteh-Anosheh et al., 2016گندم افزایش دهد )

کلراید سبب افزایش کارآیی مصرف آب در چهار رقم گندم دیم شد. اگرچه عملکرد  ( بیان کردند که کاربردکلرمکوات2010)

های زراعی و  اما عملکرد دانه و کارآیی مصرف آب از طریق مدیریت ،ستگی به بارش سالانه داردمحصول تحت شرایط دیم ب

توان دریافت که علاوه بر بارش تجمعی در طول فصل رشد،  یابد. می ای مؤثر افزایش می ها به گونه سازی مصرف نهاده بهینه

 ف آب مؤثر هستند. توزیع و پراکنش ماهانه بارش و عوامل اقلیمی نیز بر کارآیی مصر

 

 تحت تلقیح بذر با نیتروکسین  بر کارآیی مصرف آب.  (Zn)روی  سولفاتو کلراید  اثر برهمکنش کلرمکوات :8شکل 

 است. LSDدار در سطح احتمال آماری یک درصد بر اساس آزمون حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم تفاوت معنی

 گیری تیجهن

کلراید با افزایش سطح فتوسنتزکننده و در نتیجه گرم در لیترکلرمکوات 5/2پاشیکه محلولبه طورکلی نتایج نشان داد 

روی با مشارکت در افزایش توان ها، کاربرد سولفاتتر و تغییر در تسهیم مواد پرورده به سود دانهتولید مواد پرورده بیش

ی تلقیح نیتروکسین از طریق تثبیت  بذر با مایهفیزیولوژیک مورد مطالعه و تیمار  -رشدی گیاه و بهبود صفات مورفو
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رسد در  اند. به نظر می افزایش عملکرد و اجزای عملکرد دانه اثر مثبت داشتههای محرک رشد در نیتروژن و تولید هورمون

و تلقیح روی  کلراید، سولفات شرایط تنش گرمایی و خشکی اواخر فصل به ویژه در بوشهر کاربرد تیمارهای کاربرد کلرمکوات

بذر با نیتروکسین موجب کاهش اثر منفی تنش خشکی و کارآیی مصرف آب گردد. این پژوهش نشان داد که انتقال مجدد 

زارهای دو منطقه محل آزمایش با کمبود روی مواجه نماید. دیمایفا می ماده خشک نقش مهمی را در عملکرد نهایی دانه

 شود.روی توصیه میکیلوگرم در هکتار سولفات 50مصرف خاکی  بوده، بنابراین بر اساس نتایج این آزمایش

 منابع

 ص. 190زراعت غلات. چاپ سوم. انتشارات دانشگاه شیراز. . 1386امام، ی. 

های ⁯واکنش عملکرد و اجزای عملکرد دانه گندم نان و ماکارونی به تنظیم کننده .1391پیرسته انوشه، ه. و امام، ی. 

 . 1-17: 5های محیطی در علوم زراعی. ⁯در مزرعه و گلخانه. مجله تنش رشد در شرایط تنش خشکی

. برهمکنش 1392طباطباییان، ج.، بخشنده، ع. م.، قرینه، م. ح.، خلیل عالمی، س. و خوش گفتارمنش، ا. ح. 

مجله روی در مراحل پایانی رشد بر عملکرد دانه و کارآیی مصرف آب در گندم.  پاشی سولفات تنش رطوبتی و محلول

 . 8-18: 100پژوهش و سازندگی )زراعت(. 

. اثر قطع آبیاری در مراحل مختلف رشد بر 1379قاجار سپانلو، م.، سیادت، ع.، میرلطیفی، م. و میرنیا، س. خ. 

-75(: 12) 10عملکرد و کارآیی مصرف آب و مقایسه چند شاخص مقاومت به خشکی در ارقام گندم. مجله خاک و آب. 
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