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  چکیده

تصادفی که در آن  به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً 1388زنی، دو آزمایش جداگانه در سال هاي جوانهلفهؤبه منظور بررسی م

. ند، انجام شدهر کدام در سه تکرار اجرا گردید) سطوح تنش و ارقام(و آزمایش خشکی ) اکتورهاي تاریخ کاشت و ارقامف( گرما آزمایش

چه، وزن خشک  چه، طول ریشه زنی، طول گیاهچه ، طول ساقه زنی بذرهاي مادري شامل درصد جوانههاي جوانه لفهؤهاي م در آزمایش

نتایج نشان داد تنش خشکی و گرما در . چه، ضریب آلومتریک و قدرت رویش بذر بود  شهچه، وزن خشک ری گیاهچه، وزن خشک ساقه

زنی در اثر  میانگین درصد جوانه. هاي با وزن کم و چروکیده شده است درصد وزن دانه را کاهش داده و منجر به تولید دانه 5سطح احتمال 

ه که معیاري از بنیه بذر مادري است در اثر تنش چاده خشک گیاهطول و م .درصد کاهش یافت 48و  23تنش خشکی و گرما به ترتیب 

دي ماه از  20آبان نسبت به تاریخ کاشت  20ه بذور حاصل از تاریخ کاشت چطول گیاه. داري کاهش یافت خشکی و گرما به طور معنی

 01/9به  1/14ي در اثر تنش خشکی از قدرت رویش بذر مادر. درصد بود 59متر کاهش یافت که معادل سانتی 9/5متر به سانتی  2/14

درصد  80کاهش یافت که معادل  75/2به  45/13در اثر تنش گرما قدرت رویش بذرهاي مادري از . درصد بود 36کاهش یافت که معادل 

  . باشدتر قدرت رویش بذر در اثر تنش گرما میبود و نشان دهنده کاهش بیش

  

  .هچگیاهزنی، نهکلزا، گرما، خشکی، جوا: اي کلیديهواژه
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  مقدمه

بذر به عنوان یکی از عوامل مهم . باشدها از طریق بذر میآوري و تجدید نسل آنهاي مهم گیاهان زراعی زادیکی از ویژگی

. اي برخوردار استدر توسعه کشاورزي و افزایش تولید محصولات زراعی است، لذا تولید بذر با کیفیت بالا از اهمیت ویژه

در تولید محصولات زراعی است و مشکل بسیاري از مناطق مختلف دنیا است  ترین محدودیت رما عمدهگ و خشکی

)Passioura, 2007 .(باشد و کیفیت از گرما، خشکی و دوره رشد کوتاه می تولید کلزا در مناطق خشک و نیمه خشک متأثر

براي تولید محصول و بذر در شرایط تنش ). Chen et al., 2005(یابد شرایط تنش حرارتی و خشکی کاهش می بذرها در

مهم است  خشکی و گرما دانستن مراحل رشد و نمو و فرآیندهایی که گیاهان حساسیت به تنش گرما و خشکی دارند

)Maestri et al., 2002 .(فرنگی باعث چروکیده شدن میوه شده که علت آن اخلال در متابولیسم تنش حرارتی در گوجه

بر روي  شیآزمایدر  )1999(و همکاران   Siddique).Sato et al., 2006( پرولین در طول این دوره استقند و انتقال 

تنش حرارتی و خشکی که . شدن دانه وزن دانه را کاهش داده است حبوبات گزارش نمودند تنش حرارتی در طول دوره پر

). Jiang and Hung, 2000(باشد  ها میهریش ها در کاهش رشد ثیر آنأترین تدهند، بیشزمان رخ میاغلب هم

Polowicka و Sawhney )1998(  گراد باعث درجه سانتی 32در آزمایشی بر روي کلزا گزارش نمودند درجه حرارت بالاي

 ;Hall, 1992( :نیز وجود دارد هاي مشابهگزارش در این خصوص شود،ها و کاهش شدید وزن دانه میعقیمی خورجین

Morrison,1993( .درصد بوده  50گرم کاهش داده که معادل 52/0گرم به  05/1چه را از تنش حرارتی ماده خشک ریشه

گزارش نمودند تنش خشکی روي گیاه مادري در  )2005(   Bayateو  Galeshiچنینهم). Wang and Li, 2006( است

بذرهاي کلزا که . دهدیه بذر را کاهش میشود و قدرت رویش و بنحین تشکیل بذر باعث ایجاد بذرهاي چروکیده و کوچک می

زنی روزانه زنی نیاز داشتند و باعث کاهش میانگین جوانه تري را براي جوانهاند مدت زمان بیش در شرایط تنش خشکی بوده

تنش خشکی و گرما به طور مستقیم و غیر مستقیم با تأثیر روي متابولیسم بذر ). Sadat Noori et al., 2007( شده است

ها به زنی و وزن خشک گیاهچهها سرعت جوانهزنی بذرهاي به دست آمده شده و با افزایش این تنشاعث کاهش درصد جوانهب

تر گیاهچه از خاك و زنی بالاي بذر سبب خروج سریع درصد جوانه). Soltani et al., 2007(داري کاهش یافت طور معنی

تر بودن ذخایر غذایی و خصوصیت فیزیولوژیکی مناسب  ناشی از بیش ،زنی بالاجوانهها شده و درصد تر بوتهاستقرار و رشد سریع

هاي گیاهی شود و در بسیاري از گونهمحسوب می بذرطول گیاهچه معیاري از بنیه ). Elias et al., 2006(باشد ها میدر آن

بذرهاي جو در شرایط . )Hampton and Tekrony, 1995( همبستگی بین طول گیاهچه و بنیه بذر به اثبات رسیده است

چنین در شرایط هم). Samareh, 2005(تري تولید کردند تر و محصول کمتنش خشکی نسبت به شرایط بدون تنش کوچک

وزن خشک گیاهچه معیاري از بنیه بذر ). Fougereux et al., 1997(هاي نخود کاهش یافت تنش خشکی درصد گیاهچه
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در یک ). 1387صادقی و همکاران، (شود  ودن ذخیره مواد غذایی در بذر سبب کیفیت بهتر بذر میتر ب شود و بیش محسوب می

درصد بر  5گردید زمان اعمال تنش خشکی در سطح احتمال  گزارشانجام شد ) 1390( عطاردي و همکارانبررسی که توسط 

شرایط آب و هوایی در دوره رشد و نموي  .ش داده استزنی روزانه را کاهدار بود و درصد جوانهزنی روزانه معنیمیانگین جوانه

ثیر زیادي در دوره پر شدن دانه و أو از بین عوامل آب و هوایی درجه حرارت و رطوبت ت گذاردگیاه مادري کلزا تأثیر زیادي می

مورد نیاز  يبذر کلزا درصد 50استان خوزستان در حال حاضر نزدیک به . هاي با کیفیت بالا براي تولید بذر داردتشکیل دانه

و در شرایط آب و هوایی خوزستان دو عامل مهم درجه حرارت بالا در مرحله پرشدن و رسیدگی دانه و  نمایدمین میأکشور را ت

ماي پایان فصل ثیر خشکی و گرألذا مطالعه و تحقیق روي ت. گذاردخشکی پایان فصل روي کیفیت بذرهاي تولیدي تأثیر می

جهت استقرار بوته در مزرعه و داشتن مزرعه سبز  واي برخوردار است، زنی از اهمیت ویژههاي جوانه لفهؤمروي کیفیت بذر و 

 . باشدیک دست و یکنواخت براي تولید محصول ضروري می

  هامواد و روش

نش خشکی، اي تآزمایش مزرعهدر . بودند) کاشت  تاریخ(گرما  آزمایشو  اي شامل آزمایش تنش خشکی هاي مزرعه آزمایش

دهی تا درصد تخلیه رطوبتی که از مرحله شروع گل 70و  60 ، 50سطوح تنش خشکی به عنوان فاکتور اصلی در سه سطح 

آزمایش تاریخ در . اس بود.جی.و آر 401پایان دوره رشد اعمال شد و فاکتور فرعی شامل سه رقم کلزاي بهاره شیرالی، هایولا 

، شیرالی و 401دي و فاکتور فرعی ارقام کلزاي بهاره هایولا  20 آذر و 20 آبان، 20 کاشت، فاکتور اصلی سه تاریخ کاشت

. اجرا گردید در چهار تکرار کامل تصادفی هاي زمایش به صورت اسپلیت پلات در قالب طرح بلوكآدو  که هر اس بودند.جی.آر

زنی انتخاب شدند هاي جوانهلفهؤمایش تعیین ماس براي آز.جی.هاي آزمایشی بذرهاي دو رقم شیرالی و آرپس از برداشت کرت

اند براي آزمایش  هیبرید بود و بذرهاي برداشت شده نسل دوم بوده و تفرق صفات داشته 401و با توجه به اینکه هایولا 

ی هاي آزمایشی تنش خشکی مزرعه از هر کرت به صورت تصادفبعد از برداشت کرت. ندزنی انتخاب نگردیدهاي جوانه لفهؤم

زنی بذرهاي مادري تحت  هاي جوانه لفهؤعدد به طور تصادفی براي تعیین م 300از این مقدار . عدد بذر انتخاب گردید 1000

آزمایش اول به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی در سه تکرار که فاکتورها شامل دو . تنش خشکی انتخاب شدند

   آزمایش دوم بعد از برداشت. درصد تخلیه رطوبتی بود 70و 60،  50شکی اس و شیرالی و سه سطح تنش خ.جی.رقم آر

عدد به  300از این مقدار . عدد بذر انتخاب گردید 1000هاي آزمایشی تاریخ کاشت مزرعه از هر کرت به صورت تصادفی کرت

که به صورت فاکتوریل در قالب هاي کاشت متفاوت انتخاب شد زنی بذور در تاریخ هاي جوانه لفهمؤطور تصادفی براي تعین 

دي  20آذر و  20، آبان 20شیرالی و سه تاریخ کاشت  اس و.جی.طرح کاملاً تصادفی در سه تکرار که فاکتورها شامل دو رقم آر

رکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان خوزستان انجام م اي و آزمایشگاهی در هاي مزرعهآزمایش .ماه بود اجرا گردید
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متر  سانتی 11متر و قطر  سانتی 5/1اي درب دار مدل نرمکس به ارتفاع  دیش شیشه از پتري زنیهاي جوانهدر آزمایش .گرفت

ها از کاغذ صافی در این آزمایش. درجه استریل شدند 70به مدت یک ساعت در دماي ها  دیش پتري استفاده گردید در ابتدا

دیش  در هر پتري. هزار ضدعفونی شدند در  وسط مایع ضدعفونی به میزان یکبرداري شده تبذور نمونه. واتمن استفاده شد

ها آب مقطر اضافه گردید و در نهایت  دیش اس و شیرالی قرار داده شد، سپس به پتري.جی.عدد بذر کلزا از ارقام آر 100

روز ادامه داشت و  8ر روز و به مدت شت برداري هاددیا. گراد قرار داده شد درجه سانتی 21ها در ژرمنیاتور در دماي  دیش پتري

در روز هفتم بذور   اندازه. گیري شد زنی اندازههاي جوانه زده استخراج و شاخص بذر جوانه 10 دیش هر پتري  روز از 14بعد از 

ل زنی از بذور شمارش شده نسبت به کمتر طول داشتند شمارش شده و درصد جوانهمیلی 2جوانه زده سالم که داراي حداقل 

چه در روز هفتم پس از  چه و ریشهگیري طول گیاهچه، ساقهبراي اندازه). Agrwal, 2003(آمد  دیش به دست بذور هر پتري

گیري  کش مدرج اندازه نمونه به طور تصادفی انتخاب شد، و با استفاده از خط 10دیش  زده سالم از هر پتري شمارش بذور جوانه

گیري وزن خشک گیاهچه، اندازه). Agrwal, 2005(دیش منظور گردید  ده نهایی هر پترينمونه به عنوان دا 10و میانگین 

چه  و ریشه هانتخاب شد بودندچه سالم چه و ساقهنمونه به طور تصادفی که داراي ریشه 10دیش  چه از هر پتري چه و ریشه ساقه

چه را در یک پاکت دیگر گذاشته و  ساقه 10 موعچه در یک پاکت و مجریشه 10ها از یکدیگر جدا و مجموع چه آن و ساقه

چه و ساعت وزن خشک ریشه 24پس از . شد قرار دادهگراد  درجه سانتی 75و در آون  درجدیش را بر روي آن  مشخصات پتري

گین وزن ضریب آلومتریک از میان. عنوان داده نهایی در نظر گرفته شد نمونه به   10دست آمد و میانگین  هر پاکت به چه ساقه

درصد (زنی حاصل ضرب درصد جوانه ازشاخص قدرت رویش بذر . آمد چه به دست  چه نسبت به وزن خشک ساقه خشک ریشه

به ریشه آرك سینوس  ، اعدادزنی هاي جوانه براي تجزیه و تحلیل داده. آمد در طول گیاهچه به دست ) زنی در روز هفتمجوانه

 چنین براي مقایسات میانگین از روشانجام گرفت و هم MSTAT-Cافزار به کمک نرمها تجزیه و تحلیل داده. تبدیل شدند

LSD استفاده شد .  

  نتایج و بحث  

  )تاریخ کاشت(اي تنش خشکی و گرما وزن دانه در آزمایش مزرعه

تنش خشکی در اثر  2طبق جدول  .دار بودنشان داد که تنش خشکی و گرما روي وزن دانه معنی 1نتایج حاصل از جدول 

به  22/3وزن دانه را از ) خیر در کاشتأت(تنش گرما . درصد بود 26معادل  گرم کاهش یافت کهمیلی 42/2به  27/3وزن دانه از 

گزارش نمودند درجه ) Sawhney )1998و   Polowickدر این رابطه . درصد بود 42کاهش داد که معادل  گرممیلی 86/1

 در هاي مشابهها و کاهش شدید وزن دانه گردیده است و گزارشخورجین شدن باعث عقیم گراددرجه سانتی 32حرارت بالاي 

افشانی تنش خشکی و گرما در مرحله گرده در این تحقیق). Hall, 1992 ; Morrison, 1993( این خصوص ارائه شده است
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لید و انتقال مواد فتوسنتزي را به دانه هاي گرده شده و از طرف دیگر توشدن دانه از یک طرف سبب از بین رفتن دانه و پر

نشان  1در شکل  مختل نموده که در نهایت باعث کاهش وزن دانه گردیده که آثار چروکیدگی و سوختگی و کاهش وزن دانه

دانه با درجه حرارت  افشانی و پرشدنگرده در مجموع تأخیر در کاشت کلزا و خشکی انتهایی سبب شد مرحله. داده شده است

و روزهاي طولانی فروردین ماه مواجه شده و سبب تسریع در رسیدن گیاه و کوتاه نمودن دوره زایشی گردید که همراه با  بالا

هاي زایشی بود و تأثیر منفی روي اندازه بذر و دوره پرشدن دانه گذاشته و در نهایت منجر به کاهش وزن تخریب و تجزیه اندام

  .دانه شد

  )تاریخ کاشت(دانه در آزمایش تنش خشکی و گرما  تجزیه واریانس وزن: 1جدول

  منابع تغییرات
  تنش خشکی                   

  منابع تغییرات
  )گرما(تاریخ کاشت 

 میانگین مربعات درجه آزادي میانگین مربعات درجه آزادي

 ns 004/0 3 بلوك ns 064/0 3 بلوك

 55/5** 2 تاریخ کاشت 22/2** 2 تنش

 a  6  37/0اشتباه  a 6 071/0اشتباه 

 84/2* 2  رقم 8/0** 2 رقم

 186/0* 4 تاریخ کاشت× رقم  2/0* 4 تنش× رقم 

 b 18 035/0اشتباه  b 18 055/0اشتباه 
CV (%)  32/6 CV (%)  34/7 

ns ،  *باشندمی درصد یک و پنج احتمال سطوح در دارمعنی اختلاف و دارمعنی اختلاف بیانگر عدم ترتیب به**  و.  

  )تاریخ کاشت(مقایسه میانگین وزن دانه در آزمایش تنش خشکی و گرما : 2جدول 
 )میلی گرم(وزن دانه  تنش خشکی )میلی گرم(وزن دانه  تاریخ کاشت

 a22/3 50% a27/3 آبان20

 b25/2 60% b47/2 آذر20

 c86/1 70% b42/2  دي20

 )5(% LSD   213/0  )5(% LSD   264/0 

  ارقام   ارقام

 b58/2  شیرالی c13/2  الیشیر

 a09/3  401هایولا a08/3 401هایولا 

 c77/2  آرجی اس b4/2  آر جی اس

 )5(% LSD   160/0  )5(% LSD   200/0 
  .دار نیستندداراي اختلاف معنی LSDدرصد آزمون  5در هر ستون حروف مشابه در سطح احتمال 
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                                                                         66                                                            زنی و بنیه بذرهاي مادري کلزا حاصل از تنش گرما و خشکی انتهایی فصل رشدهاي جوانهارزیابی مؤلفه

  
راست به چپ بذرهاي بدون تنش، تنش خشکی  به ترتیب از) اس.جی.رقم آر( وضعیت اندازه بذر کلزا : 1شکل 

 .مشهود است دیده و تنش گرما دیده که آثار چروکیدگی و سوختگی روي بذرهاي تنش دیده کاملاً

)1388 عکس از نگارنده( 

  زنی هاي جوانه لفهؤم

مورد بررسی در تمام زنی بذرهاي مادري حاصل از آزمایش تنش گرما و خشکی بین ارقام  هاي جوانهلفهؤم 4و  3ول ادر جد

اس به علت دارا بودن دوره .جی.رسد دو رقم شیرالی و آرداري وجود نداشت که به نظر میزنی تفاوت معنیجوانههاي لفهؤم

اثر تنش خشکی و  .زنی یکسان بوده استجوانههاي لفهؤمها در رسیدگی برابر و تیپ بهاره واکنش بذور مادري حاصل از آن

  ).4 و 3 ولاجد(دار بود زنی معنیجوانههاي لفهؤمروي ) تاریخ کاشت(گرما 

  زنی درصد جوانه

آبان  20دي نسبت به بذور مادري از کشت  20آذر و  20زنی بذرهاي مادري حاصل از کشت درصد جوانه ،5طبق جدول 

  از. کاهش یافت درصد 8/0ن به میزا زنیخیر جوانهأت درصد کاهش یافت و به عبارت دیگر به ازاي هر روز 48و  8به ترتیب 

فروردین (با تنش گرمایی آخر فصل  و رسیدگی مرحله پر شدن دانه در خیريأهاي تبذرهاي مادري حاصل از کشت کهیجایآن

 نهایت کاهش درصد در و به کاهش کیفیت بذر  بودند که این مسئله منجر تري برخورداراز وزن دانه کم اند،بودهمواجه ) ماه

زنی بذرهاي مادري شده به طوري تنش خشکی همانند تنش گرما باعث کاهش درصد جوانه. شده استمادري  وربذر زنیجوانه

با افزایش ). 6 جدول(درصد کاهش یافت  23زنی  درصد جوانه) درصد 70به  50تخلیه رطوبتی (که با افزایش تنش خشکی 

در مقایسه این دو تنش اثر ). 2شکل (اس کاهش یافت .جی.زنی بذرهاي مادري شیرالی و آرتنش خشکی و گرما درصد جوانه

در . تر وزن دانه در اثر تنش گرما بوده است که مربوط به کاهش بیش هتر بود زنی بذور مادري بیش تنش گرما روي کاهش جوانه

تر و گزارش نمود بذرهاي جو در شرایط تنش خشکی نسبت به شرایط بدون تنش کوچک )Samareh )2005همین رابطه 

گزارش نمودند زمان اعمال تنش خشکی در سطح ) 1390( عطاردي و همکارانچنین هم. تري تولید نمودندمحصول کم

ترین چنین بیشزنی روزانه را کاهش داده است و هم دار بود و درصد جوانهزنی روزانه معنیدرصد بر میانگین جوانه 5احتمال 
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تري را براي اند مدت زمان بیشبذرهاي کلزا که در شرایط تنش خشکی بوده. زنی از تاریخ کاشت اول به دست آمددرصد جوانه

تنش خشکی و گرما به طور مستقیم و  لذا .)2 شکل( زنی روزانه شده استزنی نیاز داشتند و باعث کاهش میانگین جوانهجوانه

ها سرعت زنی بذرهاي به دست آمده شد و با افزایش این تنشاهش درصد جوانهثیر روي متابولیسم بذر باعث کأغیرمستقیم با ت

  .داري کاهش یافتها به طور معنیزنی و وزن خشک گیاهچهجوانه

  
  اس و شیرالی تحت تنش خشکی و گرما. جی. زنی بذرهاي مادري کلزا رقم آردرصد جوانه: 2شکل      

  چه و گیاهچهچه، ساقهریشه طول

چه بذرهاي طول ریشه. داري کاهش دادچه و گیاهچه بذرهاي مادري را به طور معنیچه، ساقهکاشت طول ریشه خیر درأت

چه  دي ماه طول ریشه 20دار نداشتند، ولی در تاریخ کاشت دي با هم تفاوت معنی 20آذر و  20 هاي کاشتمادري در تاریخ

 دي ماه به شدت کاهش یافت به 20 خیريأچه در کشت تول ساقهط. داشت دیگرداري نسبت به دو تاریخ کاشت  کاهش معنی

در مجموع طول گیاهچه در تاریخ . بود کاهش درصد 73که معادل  رسیدمتر سانتی 66/2به  83/9چه از که طول ساقه طوري

درصد بود  59ل متر کاهش یافت که معادسانتی 9/5متر به سانتی 2/14دي ماه از  20آبان نسبت به تاریخ کاشت  20کاشت 

معیاري از بنیه گیاهی محسوب  ،طول گیاهچه ،انجام شد) 1995(Tekrony  و Hampton که توسط پژوهشیدر ). 5جدول(

اي با توجه به اینکه هر چه مواد ذخیره. هاي گیاهی همبستگی بین طول گیاهچه و بنیه بذر به اثبات رسیدو در بسیاري از گونه

تري تولید  هاي قوي و سالم بیشتر خواهد بود و گیاهچه چه بیشچه و ریشهمیزان رشد ساقهتر باشد بذرهاي مادري بیش

اي بذر مادري از طریق کاهش وزن دانه منجر به کاهش رشد  تنش گرما و خشکی به سبب کاهش مواد ذخیره. خواهد شد

. زنی بذرهاي مادري را کاهش داد درصد جوانههاي ضیعف گردید و چه شد، که در نهایت منجر به تولید گیاهچهچه و ریشهساقه

اس را کاهش داده و واکنش هر دو رقم یکسان بود .جی.تنش گرما و خشکی طول گیاهچه را در هر دو رقم شیرالی و آر

  ).3شکل(
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 68                                                                                                                                                                 فصل رشدزنی و بنیه بذرهاي مادري کلزا حاصل از تنش گرما و خشکی انتهایی هاي جوانهارزیابی مؤلفه

  اي تنش گرمازنی بذرهاي مادري حاصل از آزمایش مزرعههاي جوانهلفهؤتجزیه واریانس م: 3جدول 

  بع تغییراتامن
  میانگین مربعات

  درصد
  زنیجوانه

  چهریشه طول
  )سانتی متر(

  چهساقه طول
  )سانتی متر(

  گیاهچهطول 
  )سانتی متر(

  ماده خشک
  )گرممیلی(چه ریشه

  ماده خشک
  )گرممیلی(چهساقه

  ماده خشک
  )گرممیلی(گیاهچه

ضریب 
  آلومتریک

  قدرت
  رویش بذر

  ns9/26  ns072/0  ns21/2  ns49/1  ns03/0  ns5/0  ns01/0  ns2/50  ns54/1  رقم

  8/193**  4/295**  4/78**  7/40**  7/9**  7/118**  5/85**  91/1**  5/3478** تاریخ کاشت

  ns7/36  ns01/0  ns19/2  ns78/0  ns13/0  ns5/0  ns68/0  ns17/30  ns51/2 تاریخ کاشت×رقم 

  51/0  83/11  93/1  5/1  19/0  86/0  97/1  096/0  1/41  اشتباه
CV% 34/8  1/8  74/15  5/8  31/9  69/13  32/12  1/11  81/7  

ns ،  *باشندمی درصد یک و پنج احتمال سطوح در دارمعنی اختلاف و دارمعنی اختلاف بیانگر عدم ترتیب به**  و.  

  اي تنش خشکیمزرعهزنی بذرهاي مادري حاصل از آزمایش هاي جوانهلفهؤتجزیه واریانس م: 4جدول 

  بع تغییراتامن
  میانگین مربعات

  درصد
  زنیجوانه

  چهطول ریشه
  )سانتی متر(

  چهساقه طول 
  )سانتی متر(

  گیاهچه طول
  )سانتی متر(

  چهماده خشک ریشه
  )میلی گرم(

  چهماده خشک ساقه
  )میلی گرم(

  ماده خشک گیاهچه
  )میلی گرم(

  ضریب
  آلومتریک

قدرت 
  رویش بذر

  ns6/5  ns7/0  ns6/0  ns 2/0  ns98/0  ns56/5  ns1/16  ns18  ns5/0  رقم

  2/38**  5/150**  1/7**  38/3**  17/2**  95/15**  67/9**  91/0**  2/785** تنش خشکی

  ns72/1  **12/0  ns02/2  ns25/2  **08/0  ns05/1  ns27/2  ns16/33  ns33/1 تنش خشکی× رقم 

  97/0  1/20  39/1  67/1  18/0  87/0  63/0  086/0  2/17  اشتباه
CV% 97/4  66/6  31/9  22/7  19/9  09/12  11/11  45/10  59/8  

ns ،  *باشندمی درصد یک و پنج احتمال سطوح در دارمعنی اختلاف و دارمعنی اختلاف بیانگر عدم ترتیب به**  و.  
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  زنی بذر مادري کلزا در شرایط  تنش خشکی هاي جوانه لفهؤمیانگین ممقایسه : 5جدول 

  درصد  تیمارها
  زنیجوانه

  چه ریشه طول
  )مترسانتی(

  چه ساقه طول
  )مترسانتی(

  طول گیاهچه
  )مترسانتی(

  چه ماده خشک ریشه
  )گرممیلی(

  چه ماده خشک ساقه
  )گرممیلی(

  ماده خشک گیاهچه
  )گرممیلی(

  ضریب
  متریک آلو

  قدرت
  رویش بذر

           ارقام

  a78/74  a81/3  a58/6  a39/10  a23/2  a11/9  a34/11  a11/21  a78/8  شیرالی

  a22/77  a93/3  a28/7  a2/11  a31/2  a78/8  a09/11  a44/24  a54/9 اس.جی.آر

)5(% LSD   
 

01/12  58/0  62/2  75/1  83/0  26/2  52/2  3/6  28/2  

                    تاریخ کاشت

  a5/93  a34/4  a83/9  a2/14  a47/3  a33/11  a8/14  a5/29  a45/13 آبان 20

  a01/86  ab03/4  a31/8  a3/12  a4/2  a33/9  ab/11  a3/23  b33/11  آذر 20

  b5/48  b24/3  b66/2  b9/5  b94/0  b17/6  b10/7  b5/15  c75/2  دي 20

)5(% LSD   68/14  71/0  22/3  1/3  22/1  76/2  18/3  7/7  59/1  

  .داراي اختلاف معنی دار نیستند% 5در سطح احتمال LSDزمون آهاي حروف مشابه با استفاده از در هرستون میانگین
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  ش گرماتنشرایط  زنی بذر مادري کلزا در هاي جوانه لفهؤمیانگین ممقایسه : 6جدول 

  تیمارها
  درصد

  زنیجوانه
  چهریشه طول

  )سانتی متر(
  چه ساقه طول

  )سانتی متر(
  گیاهچه طول

  )سانتی متر(
  چه ماده خشک ریشه

  )میلی گرم(
  چه خشک ساقهماده 
  )میلی گرم(

ماده خشک گیاهچه 
  )میلی گرم(

  ضریب
  متریک آلو

قدرت 
  رویش بذر

          ارقام

  a67/86  a33/4  a59/8  a9/12  a98/1  a8  a98/9  a67/24  a69/11  شیرالی

  a56/86  a46/4  a47/8  a8/12  a44/2  a11/9  a55/11  a68/26  a35/11 اس.جی.آر

)5(% LSD  8/7  56/0  47/1  75/1  8/0  43/2  23/2  35/8  83/1  

                    تنش خشکی

  a67/96  a84/4  a72/9  a5/14  a83/2  a33/9  a16/12  a83/30  a1/14 تخلیه رطوبتی 50

  a89  ab21/4  ab7/8  ab9/12  ab16/2  a5/8  ab6/10  ab3/25  b49/11  تخلیه رطوبتی  60

  b16/74  b12/4  b19/7  b31/11  b63/1  a83/7  b5/9  ab8/20  c01/9  تخلیه رطوبتی  70

)5(% LSD   5/9  67/0  83/1  84/1  95/0  98/2  7/2  3/10  27/2  

  .داراي اختلاف معنی دار نیستند% 5در سطح احتمال LSDزمون آهاي حروف مشابه با استفاده از ندر هرستون میانگی
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  اس و شیرالی تحت تنش خشکی و گرما.جی.طول گیاهچه بذرهاي مادري دو رقم کلزاي بهاره آر :3شکل 

  چه و گیاهچه چه، ساقهماده خشک ریشه

چه در اثر تنش خشکی از وزن خشک ریشهکه  دار بود به طوريچه معنیاثر تنش خشکی و گرما روي ماده خشک ریشه

 و 5 ولاجد(گرم کاهش داد  میلی 94/0به  47/3چه را از گرم کاهش یافت و تنش گرما ماده خشک ریشهمیلی 63/1به  83/2

 33/11چه را از داري نشان نداده ولی تنش گرما وزن خشک ساقهچه در اثر تنش خشکی کاهش معنیوزن خشک ساقه). 6

در مجموع ماده خشک گیاهچه در اثر تنش گرما و ). 5 جدول(درصد بود  46گرم کاهش داد که معادل میلی 17/6به گرم میلی

تر از دي ماه بیش 20خیري تأشک گیاهچه در رقم شیرالی در کشت کاهش ماده خ. داري کاهش یافتخشکی به طور معنی

تر از رقم شیرالی بود ولی اس بیش.جی.هاي مادري رقم آردر تنش خشکی کاهش ماده خشک گیاهچه بذر. اس بود.جی.رقم آر

وزن خشک گزارش نمودند ) 1387(صادقی و همکاران . داري با یکدیگر نداشتنددرصد تفاوت معنی 5با این حال در سطح 

که با . ودش تر بودن ذخیره مواد غذایی در بذر سبب کیفیت بهتر بذر میشود و بیشگیاهچه معیاري از بنیه بذر محسوب می

تر در معرض تنش گرما و خشکی تري داشتند و کمبذرهاي مادري که ذخیره مواد غذایی بیشدر خصوص  تحقیقنتایج این 

  .مطابقت دارد ،ی داشتندیکیفیت و بنیه بذر بالا وبودند 

     قدرت رویش

د بود و در اثر تنش گرما درص 36کاهش یافت که معادل  01/9به  1/14بذر مادري در اثر تنش خشکی از قدرت رویش 

تر قدرت درصد بود، که نشان دهنده کاهش بیش 80کاهش یافت که معادل  75/2به  45/13قدرت رویش بذرهاي مادري از 

اس نسبت به .جی.واکنش قدرت رویش بذرهاي مادري دو رقم شیرالی و آر). 6و 5ول اجد(باشد رویش بذر در اثر تنش گرما می

هاي زنی و تولید گیاهچهقدرت رویش بذر نشان دهنده تداوم جوانه). 5شکل (ه و کاهنده بوده است تنش گرما و خشکی مشاب
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در این بررسی . باشدتر باشد نشان دهنده کیفیت بالاي بذرهاي تولیدي میقوي و سالم است و هرچه قدرت رویش بذر بیش

  . ویش و کیفت تولیدي بالایی داشتندآبان و بدون تنش خشکی قدرت ر 20بذرهاي مادري تولید شده در کشت 

  
  جی اس و شیرالی تحت تنش خشکی و گرما.ماده خشک گیاهچه بذرهاي مادري دو رقم کلزاي بهاره آر :4شکل 

  

  
  اس و شیرالی تحت تنش خشکی و گرما.جی.قدرت رویش بذرهاي مادري دو رقم کلزاي بهاره آر: 5شکل 

  ضریب آلومتریک 

در اثر تنش . دار بود هاي مادري تنش گرما و خشکی معنیضریب آلومتري در آزمایش بذردهند که نشان می 4 و 3جداول 

تنش خشکی ضریب آلومتري را از ). 5جدول(درصد بود  47کاهش داده که معادل 5/15به  5/29گرما ضریب آلومتري از 

به طور مستقیم نشان دهنده کاهش  کاهش ضریب آلومتري). 6جدول(درصد بود  33کاهش داد که معادل  8/20به  83/30

هاي ضعیف و بذرهاي با بنیه مستقیم نشان دهنده تولید گیاهچهباشد و به طور غیرچه میچه و ماده خشک ریشه رشد ریشه

  . باشد، در نتیجه تنش گرما و خشکی از طریق کاهش ضریب آلومتري باعث کاهش بنیه بذرهاي مادري گردیده استپایین می
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  گیرينتیجه

 باشد و تولید بذرخشک از مناطق مستعد براي تولید کلزا میبندي نهایی با توجه به اینکه مناطق خشک و نیمهدرجمع

عامل محدود کننده تولید  فصل دار است و در این مناطق گرما و خشکی انتهايراي برخومادري در این مناطق از اهمیت ویژه

هاي محیطی به خصوص تنش گرما و خشکی انتهاي فصل که مصادف با کنترل تنشلذا براي تولید کلزا مدیریت و  ،کلزا است

ها را به حداقل رساند و بذرهاي مادري و گواهی شده توان اثرات منفی این تنشمی، ه پر شدن دانه و رسیدگی دانه استمرحل

  .باشدثر میؤبا کیفیت بالاتري تولید نمود که در افزایش تولید کلزا در مناطق خشک و نیمه خشک م

    سپاسگزاري 

مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان خوزستان، آزمایشگاه فیزیولوژي مرکز و همکاران ارجمند در مدیریت از 

دریغ و مستمر جناب آقاي مهندس محمد شیرین از همکاري بی چنینهم و کنمبخش اصلاح بذر تشکر و قدردانی می

   .نمایمسپاسگزاري می
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