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 ارقام مختلف ماش یو عملکرد بیولوژیکی کبرخی صفات فیزیولوژی روي تنش خشکی اثر

(Vigna radiate (L.)) دزفولر د 
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  .است کارشناسی ارشدنامه  انیپابرگرفته از  مقالهاین 

  چکیده

هاي کامل تصادفی به صورت اسپیلت پلات در قالب بلوكي دزفول مرکز تحقیقات کشاورزدر  1389- 90سال زراعی  در آزمایشاین 

فرعی  و سه  هايدر کرت )VC61ماشپرتو، توده هندي و لاین امید بخش ( تیمارها شامل بذرهاي سه رقم ماش. با سه تکرار انجام شد

در . بودند اصلی هايدر کرت)متر از تشت تبخیرمیلی 240 و 180، 120بدون تنش ، تنش خفیف و تنش شدید به ترتیب با (سطح آبیاري 

تنش . شد گیرياندازهو شاخص سطح برگ بیولوژیکی  دعملکر، ايیت روزنهاهد  ،فیلومیزان کلرشامل  فیزیولوژیکیصفات  این بررسی

اي و کلروفیل در کاهش مقدار هدایت روزنه .اي داشتهدایت روزانه و فیلودرصد بر میزان کلریک داري در سطح یخشکی تأثیر معن

اي ترین میزان هدایت روزنه بیش VC61و رقم وجود داشت داري چنین در این صفات در بین ارقام نیز تفاوت معنی هم. شد هبرگ مشاهد

هندي و پرتو به ترتیب با  رقم ،VC61 رقم a+bفیل ورا دارا بود و میزان کلر SPADعدد ترین  بیش  71/71با  VC61 رقم .بود ارا دار

به این . داشتو شاخص سطح برگ داري بر عملکرد بیولوژیک معنی ثیرأتدرصد  پنجتنش خشکی در سطح . بود 213/1و  148/1،  364/1

 .یابنددو صفت کاهش میصورت با افزایش شدت تنش خشکی این 

  

  .، شاخص برداشتتنش خشکی، ايفیل، هدایت روزانهوکلر: هاي کلیديواژه
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  50                             دزفولر د (Vigna radiate (L.)) ارقام مختلف ماش یو عملکرد بیولوژیکی اثر تنش خشکی روي برخی صفات فیزیولوژیک

 همقدم

اي در ترین منابع پروتئینی در مناطق خشک و نیمه خشک جهان محسوب شده و نقش عمدهاي از عمدههاي دانهلگوم

باشد که ، تابستانه و با طول دوره رشد کوتاه میدانه ریزیک لگوم  ماش .(Tesfaye et al., 2006) داقتصاد این مناطق دار

   کمبود آب خاك ). De Castaetet al., 1999(شود به صورت دیم در نواحی مرکزي و جنوب شرقی آسیا کشت می

این مسأله در مناطق خشک و نیمه . گرددترین عاملی است که باعث کاهش رشد و عملکرد ماش در این نواحی میعمده

ب در خاك براي رشد مطلوب آمقدار  .)Tomaset al., 2003(که بارندگی کافی وجود ندارد یک مشکل جدي است  خشک

نجا که کشور آدهد از تر شود رشد گیاه را کاهش می تر و یا بیش تییم است که به هر میزان از این حد کمپگیاه داراي حد ا

بنابراین وقوع تنش ، کشاورزي ایران استاساسی  یکی از مشکلاتب آو کمبود  بودهب و هواي نیمه خشک آ دارايایران 

بنابراین  ).1376 ،جلیلیانخدابنده و(حتی در ارقام مختلف متفاوت است  باشد وخشکی در دوره رشد گیاه اجتناب ناپذیر می

 تنش فیزیولوژیکی اثرات بررسی زراعی، مدیریت بهبود یا و بالا ملکردد ماش از طریق اصلاح واریته با عبه منظور بهبود عملکر

اگر چه اطلاعات زیادي درباره اثرات تنش خشکی به عملکرد  .)De Casta et al., 1999( رسدنظر می ضروري به خشکی

گزراش  عموماً). Tomas et al., 1987( ده در مورد ماش بسیار محدود استدیگر لگوم وجود دارد ولی مطالعات انجام ش

). Tomas et al., 2003( دهدکاهش می ،برداشت شاخص گیاه و خشک وزن را از طریق ماش عملکرد خشکی شده که تنش

بنابراین بررسی شاخص . باشدسطح برگ تعیین کننده میزان تشعشع جذب شده توسط گیاه و تعرق و تولید ماده خشک می

ناشی از کاهش تشعشع  خشکی عمدتاً کاهش وزن خشک گیاه در اثر تنشاست،  سطح برگ در اثر تنش بسیار حائز اهمیت

 Lopez et al., 1998; Tesfye( باشد می و یا کاهش بازده استفاده از تابش و یا ترکیبی از این دو گیاه جذب شده توسط

et al., 2006.( باشد ناشی از بسته شدن روزنه می دي اکسید کربن ترین اثر تنش خشکی روي کاهش اسیمیلاسیونعمده

 یبیوشیمیای واکنش در لاین در حالی است که دهیدراسیون ناشی از تنش خشکی از طریق اختلا). 1385 همکاران،و  قادري(

هاي مشاهده شده در عمده تفاوت .(Ahmadi and Siosemardeh, 2005) دهدمی کاهش را فتوسنتز یزن فتوسنتزي

تناب یاه براي اینکه بتواند از خشکی اجناشی از این استراتژي است که گ احتمالاً اي بین تیمارهاي رطوبتییت روزنهتعرق و هدا

کند تا از هدر هاي خود مینماید و بتواند از مقدار آب محدودي که در اختیار دارد نهایت استفاده را نماید، اقدام به بستن روزنه

اي خود تا مدتی گیاه تعرق و هدایت روزنه بنابراین با شروع دوره خشکی) . Lopez et al., 1998(روي آب جلوگیري شود 

 نمایدها می هاي خود و در نهایت بستن آندارد ولی با تداوم دوره خشکی اقدام به تنگ نمودن روزنهرا در سطح حداکثر نگه می

)Lopez et al., 1998( .تنش اي اي و پس از آن نیز تیمارهترین هدایت روزنه بیش در اثر اعمال تنش خشکی تیمار شاهد

فیل در گیاهان زنده یکی از فاکتورهاي مهم حفظ ومیزان کلر ).1384 مرادي و همکاران،( خفیف و شدید قرار داشتندخشکی 
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  51                        1392 بهار، هفدهم، شماره پنجمسال  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

رسد که کاهش فتوسنتز تحت تنش تا حدي به واسطه کاهش غلظت کلروفیل است به نظر می .ظرفیت فتوسنتزي است

)Pessarkli, 1999.( دهد تنش خشکی عملکرد ماش را از طریق کاهش وزن خشک کل گیاه و شاخص برداشت کاهش می

)Tomas et al., 2003( .دهی و پر شدن نیام شاخص برداشت و در نتیجه عملکرد ماش را وقوع تنش خشکی در مراحل گل

گزارش  )1387( مرادي و همکاران. )De Casta et al., 1999( نیام انگیزي و رشد نیام کاهش داد خبه وسیله کاهش نر

اي و محتوي نسبی آب برگ را کاهش کردند که در ماش تنش خشکی در مراحل مختلف رشدي، میزان فتوسنتز، هدایت روزنه

هاي ها اظهار داشتند که تیمارآن. تر بوددهد که البته اثر تنش خشکی در مرحله زایشی روي صفات ذکر شده محسوسمی

نسبت به تیمار شاهد  درصد عملکرد را 49درصد و  9مرحله رویشی و تنش شدید در مرحله زایشی به ترتیب تنش شدید در 

تر ثیر تنش خشکی و شدت تنش بر صفات فیزیولوژیکی ماش و تعیین رقم مقاومأهدف از انجام آزمایش بررسی ت .کاهش دادند

  .باشددر شرایط تنش خشکی می

  هامواد و روش

دقیقه  25درجه و  48در مرکز تحقیقات کشاورزي صفی آباد با طول جغرافیایی 1389- 90سال زراعیزمایش درآاین 

طرح مورد  .انجام شد متر 9/82از سطح دریا  این منطقه ارتفاع و دقیقه عرض شمالی 16درجه و  32شرقی و عرض جغرافیاي 

م مورد استفاده شامل رقم پرتو و توده هندي و ارقا .بودتکرار  3تصادفی در  هاي کاملبلوك در قالب اسپیلت پلاتاستفاده 

هر  .بود 17/7شت اانجام گرفت و زمان برد 1390سال  تیر ماه 26 عملیات کاشت بذر در تاریخ .وي سی بودندلاین امید بخش 

ب به کرت آگیري از نشت متر براي جلو 3 اصلیي هاکرتفاصله بین . در نظر گرفته شد متر 6 به طولکاشت خط  7شامل کرت

زمایش عبارت بود از آ هاي تنش رطوبتی استفاده شده در اینتیمار .بود )ردیف نکاشت 2(متر  1 بین کرت فرعیفاصله  ،مجاور

گیري به منظور اندازه A کلاس تبخیر کاز تشت تبخیر مترمیلی 240و تنش شدید  180و تنش خفیف  120تیمار بدون تنش

 LCA4,( LTD HoddosonUK) مدل IRGAاز دستگاه ) c( و بیرونی برگ میزان هدایت روزنه و دماي درونی

BiosenteticADC در  )اعمال تنش خشکی در زمان قبل و بعد از(صبح  9-11ها در ساعت گیريتمامی اندازه .استفاده شد

زمانی تغییرات قابل در این محدوده  زیرا تبادلات گازي میکرومول فوتون بر مترمربع صورت گرفت، 1400تا 1200شدت نور 

 ها از سومین برگ کاملاًگیريبوته انتخاب و اندازه 5بدین منظور از هر کرت آزمایشی  .)De Casta,1999( توجهی ندارد

ابتدا قسمت میانی برگچه وسط را در داخل محفظه دستگاه قرار داده و پس از زمان . توسعه یافته از بالاي گیاه صورت گرفت

گیري شاخص براي اندازه مترکلروفیل چنین از دستگاه هم. یادداشت شدند نظر مورد هايداده دستگاه شدن کالیبره براي لازم

بدین ترتیب که در ). Arnon, 1975( از روش آرنون استفاده گردید a+bگیري غلظت کلروفیل جهت اندازه سطح برگ

گیري نمونه در دو ردیف وسط هر پلات) از بالاي گیاه( قسمت میانی برگچه وسط برگ شماره پنج دهی گیاه ماش از مرحله گل
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  52                             دزفولر د (Vigna radiate (L.)) ارقام مختلف ماش یو عملکرد بیولوژیکی اثر تنش خشکی روي برخی صفات فیزیولوژیک

 را در هاون چینی کاملاً استونلیتر میلی 5گرم از برگ تهیه شده را با  5/0مقدار   bو aگیري کلروفیل براي اندازه .انجام شد

 25به حجم  استونحاصل را در یک بالن ژوژه ریخته و با  دست آمد،ه یکنواخت ب ساییده تا محلولی خمیري و نرم و کاملاً

. بی رنگ شود دست آمده چند بار از کاغذ صافی عبور داده شد تا بقایاي نمونه برگ کاملاًه محلول ب. رسانیده شدلیتر میلی

پس محلول حاصل به درصد مخلوط نموده، س 80لیتر استن میلی 5/4لیتر از عصاره حاصل برداشته و با میلی 5/0سپس مقدار 

محلول روئی جدا شده و میزان جذب نوري آن با  پس از سانتریفوژکردن،. گردید دور سانتریفوژ 3000دقیقه در  10مدت 

قرائت شد و  bنانومتر براي کلروفیل  645در طول موج  و aنانومتر براي کلرو فیل  663در طول موج  استفاده از اسپکتوفتومتر

  :آید از رابطه زیر به دست می در هر گرم وزن تر a+bگرم کلروفیل میلی .تعیین گردید abفیل وسپس غلظت کلر

  2/20)نانومتر 645جذب در + ( 02/8) نانومتر  663جذب در ({× لیتر حجم نمونه استخراج شده میلی5/0

و براي مقایسه  استفاده گردید SASافزار چنین جهت انجام محاسبات آماري و تجزیه واریانس و مقایسه میانگین از نرم هم

  .استفاده گردید EXCELافزار جهت رسم نمودار از نرم. داي دانکن استفاده شنهمزمون چندداآمیانگین از 

  نتایج و بحث

  شاخص سطح برگ

 داريتفاوت معنی ولیبود دار معنی%  5در سطح روي شاخص سطح برگ  اثر تنش خشکی نشان داد که  1جدول نتایج 

سطح برگ شاخص ترین  بیش. را نشان دادداري تفاوت معنی%  5اثر متقابل تنش و رقم در سطح  .میان ارقام مشاهده نشد در

تیمار  )1387( مرادي و همکاران .)3جدول( شد همشاهد 57/1 تیمار تنش شدید باترین در  و کم 74/3در تیمار بدون تنش با 

شاخص سطح برگ  .شاخص سطح برگ را نسبت به تیمار شاهد کاهش داددرصد  78و  20تنش خفیف و شدید به ترتیب 

و امیري ده احمدي  ).1384پزشکپور و همکاران، ( ثیر تنش خشکی در دوره رشد رویشی و زایشی کاهش یافتأتحت ت

سطح برگ تعیین کننده میزان  .اظهار داشتند که تنش خشکی شاخص سطح برگ را کاهش داده است) 1389(همکاران 

 اسید تقسیم سلولی در اثر افزایش میزان .باشدعشع جذب شده توسط گیاه و بنابراین تعرق و تولید ماده خشک میتش

ترین علل احتمالی کاهش  در نتیجه کاهش فتوسنتز از مهمو  سیمیلات مورد نیاز براي رشد برگآ مین نشدن، تأیکسبسآ

  .)Tesfaye et al., 2006( اندشاخص سطح برگ بر اثر تنش خشکی ذکر شده

  a+bفیل وکلرغلظت  وفیل وکلرشاخص 

 نشان داد که اثر 1 جدول نتایج .از فاکتورهاي مهم حفظ ظرفیت فتوسنتزي است یکی زنده گیاهان در فیلوکلر میزان

در میان ارقام  درصدیک داري در سطح تفاوت معنی. دار بودمعنی درصدیک سطح در روي شاخص کلروفیل  خشکی تنش
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  53                        1392 بهار، هفدهم، شماره پنجمسال  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

 1 نتایج جدول ).2 جدول( گردید هدرصد مشاهدیک داري در سطح اثر متقابل تنش و رقم نیز تفاوت معنی در. شد همشاهد

تفاوت ، ارقام میاندرمقایسه میانگین  .بوددار معنیدرصد یک  در سطح a+b لفیوتنش خشکی بر غلظت کلرنشان داد که اثر 

و میزان کلروفیل را دارا بود  شاخصترین  بیش 71/71رقم وي سی با  دار گردید ومعنی درصدپنج داري در سطح معنی

روز  20در تیمار تنش خشکی. مشاهده شد 213/1و  148/1،  364/1رقم وي سی و هندي و پرتو به ترتیب با  a+bفیل وکلر

کردند که تنش م در گزارشات خود اعلا .)1383احمدي و سی و سه مرده، ( فیل مشاهده شدودهی کاهش کلرپس از گل

در نتایج خود نشان دادند که ). 1384پزشکپور و همکاران، ( خشکی باعث کاهش شاخص کلروفیل در گیاه نخود شده است

تنش . )1390قربانی و همکاران، ( ها و سطح برگ شده استکارتنوئید کاهش رطوبت خاك باعث کاهش کلروفیل کل و

تنش خشکی باعث از هم گسیختگی  .شد هفیل در هر تیمار رطوبتی مشاهدودر کاهش قابل توجهی در مقدار کل کلر خشکی

باشد و از جمله کلروفیل که عامل اصلی در فرایند فتوسنتز و در نتیجه کاهش هاي سلول مینزیمآاخلال در و  ساختار سلول

 از پسآبیدگی .)1383، مردهسی و سه احمدي و ( و در نتیجه کاهش عملکرد را به دنبال خواهد داشتشده  سازي سیمیلاتآ

سازي و ساختاري سلول و سرانجام توقف   و  گسیختگی سوخت هم تواند موجب ازب که  دادن کامل آب است، به طوري دست

  .هاي آنزیمی گردد واکنش

  ايهدایت روزنه

م و اثر متقابل ارقامیان  ودار بود معنی%  1سطح در  ايروي هدایت روزنه نشان داد که اثر تنش خشکی 1جدول نتایج  

وي سی رقم ، که در مقایسه ارقام گردیداي و تنش خشکی باعث کاهش هدایت روزنه شد همشاهد دارمعنی تفاوت تنش و رقم

در مرحله تنش خشکی اعلام کردند که ) 1387( مرادي و همکاران ).2 جدول( بود ااي را دارن هدایت روزنهاترین میز بیش

ناشی از  Co2سیملاسیون آترین اثر تنش خشکی روي کاهش  هو عمد را به میزان زیادي کاهش داداي رویشی هدایت روزنه

اي را به ترین میزان تعرق و هدایت روزنه ترین و کم ترتیب بیشه شاهد و تنش شدید ب هايتیمار. باشدمی بسته شدن روزنه

تیمارهاي  میاناي مشاهده شده در تعرق و هدایت روزنههاي عمده تفاوت. )1385قادري و همکاران، ( خود اختصاص دادند

ناشی از این استراتژي است که گیاه براي اینکه بتواند از خشکی اجتناب نماید و از مقدار آب محدودي که در  احتمالاً ،رطوبتی

 ,.Lopez et al(وگیري شود کند تا از هدر روي آب جلهاي خود میاختیار دارد نهایت استفاده را نماید، اقدام به بستن روزنه

تداوم  دارد ولی بااي خود را در سطح حداکثر نگه میبنابراین با شروع دوره خشکی تا مدتی گیاه تعرق و هدایت روزنه. )1998

از آنجایی . )Lopez et al., 1998( نمایدمیها  هاي خود و در نهایت بستن آنروزنهکم کردن گشادگی دوره خشکی اقدام به 

باشند وابسته است، برگ میاپیدرم ها نیز جزئی از بافت  هاي محافظ روزنه که خود آن تداوم باز بودن روزنه به آماس سلولکه 

هاي مختلف رطوبتی اي و تعرق بین رژیمتواند دلیل دیگر تفاوت هدایت روزنهلذا کاهش در میزان محتوي نسبی آب برگ می
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  54                             دزفولر د (Vigna radiate (L.)) ارقام مختلف ماش یو عملکرد بیولوژیکی اثر تنش خشکی روي برخی صفات فیزیولوژیک

طور میانگین ه در مرحله رویشی ب ملایمتیمار تنش شدید و  ،آیدبرمینتایج ه که از گون همان). Lopez et al., 1998(باشد 

 ).1384،مرادي و همکاران(درصد محتوي آب نسبی برگ را نسبت به تیمار شاهد کاهش دادند 23و12ترتیب به میزان ه ب

ترین دلایل بسته  گاز جمله مهم بر آب کاهش محتوي نسبیبرگ و  به ریشه تنش از پیام ارسال اثر در سلول محافظ روزنه در یکسبسآتجمع اسید 

 Chartzoulakisa et al.,  2002; Rosalesserna et al., 2004; Clavel)باشدشدن روزنه در اثر تنش خشکی در مرحله رویشی می

et al.,  2005(. اي در عوامل احتمالی تفاوت هدایت روزنه. .گرددناتومی روزنه میآتغییر در  باعث ایجاد رشد رویشیمرحله  طی وقوع تنش در

گرم شدن هوا با پیشروي فصل رشد و در نتیجه افزایش شیب بخار : شامل) اي روزنهتر هدایت  در مرحله زایشی کاهش بیش(تیمار رویشی و زایشی 

اسمزي ناشی  موادن کاهش میزا سمزي به دلیلا ثر تنظیما تضعیف و ماس برگ در مرحله زایشیآبین برگ و اتمسفر و از دست رفتن سریع 

  .)1387، مرادي و همکاران( باشندمی جاري کاهش فتوسنتزاز

  عملکرد بیولوژیکی

 .نشد هداري مشاهدثیر معنیأارقام ت میاندار شد ولی در معنی%  5تنش خشکی در سطح که اثر  نشان داد 1 جدول نتایج

ترین  بیشگرم در هکتار کیلو 33/15310بدون تنش با  تیمار نشان داد کهخشکی تنش  میان اثرنتایج مقایسه میانگین 

هکتار گرم در کیلو 11/10940با  رد بیولوژیکیکترین عمل کم و در تنش شدید 33/14590در تنش خفیف  عملکرد بیولوژیکی،

گزارش کردند که کاهش ارتفاع گیاه و تعداد گره در ساقه دلیلی است  )1390( حسین زادهو ضابط  ).3جدول( نشان داده شد

وژیکی لشده لذا عملکرد بیوبراي اینکه تنش خشکی باعث کاهش تقسیمات سلولی گردیده و رشد رویشی گیاه کاهش داده 

انس و بزرگ از طریق کاهش تقسیمات سلولی و تورژس گدر اثر تنش خشکی و کاهش سطح بر .گیاه کاهش پیدا نموده است

اي براي جلوگیري از عدم هدر چنین کاهش هدایت روزنه کاهش ارتفاع بوته و ریزش برگ، هم ،ثیر بر رشد کل گیاهأشدن و ت

در  .شودچنین اثر تنش بر میزان کلروفیل باعث کاهش فتوسنتزمی و همدي اکسید کربن تر  ب و در نتیجه جذب کمآ روي

افزایش ماده . گرددمیقرار  تأثیروان مخزن تعیین کننده میزان عملکرد دانه است تحت نتیجه عملکرد بیولوژیکی که به عن

ن آتر سطح برگ و نیز دوام سطح برگ  تواند به دلیل گسترش بیشبیاري مطلوب میآخشک تولیدي در گیاهان تحت شرایط 

دریافتی باعث افزایش تولید ماده خشک شده تر از نور  مد جهت استفاده هر چه بیشه با ایجاد منبع فیزیولوژیکی کارآباشد ک

کاهش شاخص سطح برگ  علت کاهش وزن خشک کل گیاه به علت کاهش فتوسنتز حقیقی، .)Lak et al., 2007(است 

علت کاهش ماده خشک کل که  اظهار کردند) 1387( مرادي و همکاران. )Dillo et al., 2001( گیاه بر اثر تنش بوده است

چنین اظهار  ین ماده خشک با فتوسنتز و شاخص سطح برگ در مرحله رویشی دانست و همبرا همبستگی مثبت و بالاي 

گذارد تا ماده خشک کل بنابراین باعث کاهش شاخص  ثیر میأتر بر عملکرد دانه ت بیش، داشتند که تنش شدید درمرحله زایشی

 یهای ن که دانه حاصل فعالیت فتوسنتزي اندامآزیست توده عملکرد اقتصادي افزایش و با توجه به با افزایش  .شود برداشت می
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دهد که براي داشتن این نشان می لذا همبستگی شدید و بالایی این دو صفت دور از انتظار نیست و باشد، برگ می چون شاخ و

 اي خوب و قدرت رویش مناسب احتیاج استبا رشد سبزینهعملکرد اقتصادي بالا در دو محیط تنش و بدون تنش به گیاهانی 

  .مطابقت دارد) 1999( Singhو  Josephو  )2006(و همکاران  Tesfay که با نتایج

  شاخص برداشت

 درصد یک ، رقم و اثر متقابل تنش و رقم بر شاخص برداشت در سطج  اثر تنش خشکینشان داد که  1جدول  نتایج

درصد شاخص برداشت  2/17و  89/20،  59/30هندي و پرتو به ترتیب ، وي سیدر ارقام  .ایجاد نمودداري را تفاوت معنی

پذیري شاخص برداشت که نشان دهنده میزان ثیرأتگزارش دادند که ) 1389( بیات ترك گالشی و. )3جدول ( مشاهده گردید

علت کاهش ماده و نشان داده بیاري آهاي مختلف داري در بین رژیمتفاوت معنی، باشدتخصیص مواد فتوسنتزي به دانه می

چنین  و هم دخشک کل را همبستگی مثبت و بالاي بین ماده خشک با فتوسنتز و شاخص سطح برگ در مرحله رویشی دانست

گذارد تا ماده خشک کل بنابراین باعث کاهش  ثیر میأتر بر عملکرد دانه ت اظهار داشتند که تنش شدید درمرحله زایشی بیش

 نتیجه گرفتند که )1387( مرادي و همکاران .مطابقت دارد )2006(و همکاران  Tesfay شود که با نتایج شاخص برداشت می

ب قابل دسترس، قدرت انتقال مواد آدلیل احتمالی کاهش شاخص برداشت این است که در پایان دوره رشد به دلیل کمبود 

چنین کاهش تعداد غلاف در بوته که سهم مهمی در تولید  هم .شودد دانه میپروده به دانه کاهش یافته و منجر به افت عملکر

نتایج سایر تحقیقات نیز نشان داده است  .شودمیعملکرد دارد از دلایل مهم کاهش شاخص برداشت در تیمار تنش محسوب 

 ;Gebeyehu et al., 2006( یابدثیر گذاري خشکی به عملکرد دانه شاخص برداشت در تیمار تنش کاهش میأکه به دلیل ت

Khoshvaghti, 2006.(  

  رفولوژي و فیزیولوژیکیوبرخی صفات م تجزیه واریانس میانگین مربعات:  1جدول

 اتبع تغییرامن
درجه 
 آزادي

شاخص 
(%)برداشت   

عملکرد 
  بیولوژیکی

شاخص سطح 
 برگ

 شاخص
 کلروفیل

 میزان کلروفیل
a+b 

هدایت 
 اي روزنه

26/0 2 تکرار  ns ns70/15076 ns 26/570 ns 71/20 ns034/0  ns 11/255 

93/74 2  آبیاري ** *82/494601  **89/5507 **32/90 **0411/0 **32/18854 

20/3 4 )1(اشتباه   54/27433 57/5 69/21 0048/0 86/1522 

48/42 2 رقم ** ns15/32811 ns08/13  **75/508 *022/0 **37/12251 

26/43  4 رقم× آبیاري  ** ns48/101376 * 88/84 **38/81 **067/0 **58/12477 

56/6 12 خطا  93/82545 16/63 81/29 005/0 81/264 

CV%(  46/9 61/8(ضریب تغییرات   99/10 49/8  83/5  06/9 

ns  ، * باشنددار در سطوح احتمال پنج و یک درصد میدار و اختلاف معنیبه ترتیب بیانگر عدم اختلاف معنی** و.  
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  56                             دزفولر د (Vigna radiate (L.)) ارقام مختلف ماش یو عملکرد بیولوژیکی اثر تنش خشکی روي برخی صفات فیزیولوژیک

  رقم براي برخی صفات فیزیولوژیکی× نتایج مقایسات میانگین اثر متقابل آبیاري : 2جدول
  

 .باشند دار می اي دانکن در سطح یک درصد داراي اختلاف معنی دامنهدر آزمون چندروف غیرمشترك هستند تیمارهایی که داراي ح

عملکرد  سطح برگ،شاخص رقم متقابل براي صفات × نتایج مقایسات میانگین اثر متقابل آبیاري : 3جدول 
  بیولوژیکی و شاخص برداشت

  

  .باشند دار می اي دانکن در سطح یک درصد داراي اختلاف معنی دامنهمشترك هستند در آزمون چندتیمارهایی که داراي حروف غیر

  رقم  شکیختنش 
  a+bفیل ومیزان کلر

 )گرم در هر گرم وزن تر میلی(

   شاخص
 کلروفیل

  اي هدایت روزنه
)mol H2o m-2s-1( 

  بدون تنش

18/1  پرتو  d  a67/70  c40/219 

31/1  هندي  c  b43/60   b30/235 

VC  42/1  a 20/72   a63/288 

  تنش خفیف

31/1  پرتو  c  b63/63   d97/191 

11/1  هندي  e  c63/59   h72 

VC  29/1  c  a23/73   c27/217 

  تنش شدید

15/1  پرتو  de  c13/59   f127 

02/1  هندي  f  d97/49   g87/111 

VC  38/1  b  a70/69  f93/132 

  رقم  تنش
  شاخص 

 سطح برگ

  عملکرد بیولوژیکی
 )کیلوگرم در هکتار(

  شاخص برداشت 
  )درصد(

  بدون تنش

 b09/3  a18230  c21   پرتو

 b49/3  b67/13380  b40/26   هندي

VC   a65/4  b33/14320  a92/33 

  تنش خفیف

 e94/1  b33/14610  c12/17   رتوپ

 d20/2   b15430  c05/17   هندي

VC   c75/2  b67/13730  b50/31 

  تنش شدید

 f29/1  c67/10820  d71/11   پرتو

 e68/1  c33/11720  c69/17   هندي

VC   e73/1  c33/10270  b30 
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گیرينتیجه  

ثیر أدر اثر تنش خشکی کاهش یافت و با افزایش شدت تنش این ت  a+bفیل وفیل و میزان کلرواي، شاخص کلرهدایت روزنه

ثیري أتنش خشکی ت. تري نشان داد  مقاومت بیشنسبت به توده هندي و پرتو  VC61در بین ارقام رقم . شد هتر مشاهد بیش

رقم  چنین هم. ه نشدداري بین ارقام مشاهدولی تفاوت معنیبر عملکرد بیولوژیکی داشت، پنج درصد داري در سطح معنی

VC61 العمل کلی گیاه به تنش خشکی را نشان بدهدتواند عکس ترین شاخص برداشت بود که می داراري بیش.  

  منابع

اثر تنش خشکی بر کربوهیدارت محلول کلروفیل وپرولین در چهار رقم گندم سازگار . 1383.و سی و سه مرده، ع .ع احمدي، -

 .763-753) : 3(35 ،مجله علوم کشاورزي ایران.ایرانیط متفاوت اقلیمی ابا شر

   ثیر تنش خشکی در مراحل مختلف رشدي برأت .1389 .و گنجعلی، ع. ، نظامی، ا.، پارسا، م.ر.س ،امیري ده احمدي -

  .84-69:) 2(1، هاي حبوبات ایران وهشژمجله پ. در شرایط گلخانه (.Cicer arietinum L) هاي رشد نخودشاخص

تأثیر آبیاري تکمیلی بر عملکرد و اجزاي عملکرد دانه، . 1384. و دانشور، م. س ،، نظري.ع ، خورگامی،.م وري،، ن.پزشکپور، ا -

 .مقالات اولین همایش ملی حبوبات. انداز گیاهی ارقام نخود کابلی شاخص کلروفیل برگ و میزان نفوذ نور در کف سایه

  .207-205 ص، ایران. مشهد دانشگاه فردوسی پژوهشکده علوم گیاهی

مجله علوم  .بررسی اثر تنش خشکی در مراحل رشد زایشی بر جوانه زنی وقدرت بذر سویا. 1376. ع و جلیلیان،. ل خدابنده، -

  .11-7ص  ):1(28 ،کشاورزي ایران

با استفاده از ) vadiata/wilczekvigna(بر عملکرد ماش  مؤثرترین صفات  تعیین مهم. 1390.و حسین زاده، ع. م ضابط، -

  . 98-87) : 1(2 ،هاي حبوبات ایرانمجله پژوهش. ماري چند متغیره در شرایط تنش خشکی و بدون تنشآهاي روش

ت تنش بر برخی خصوصیات فیزیولوژیکی در دو رقم ابررسی اثر. 1385. ص شاهویی، و .س، سی سه مرده ،.ع.ادري، نق -

  .50- 45 ):1(31 ،ایرانمجله علوم کشاورزي . انگور

تنوئید فیل و کارومترهاي رشد ، محتوي کلراثیر تنش خشکی بر پارأت. 1390. ا و زینلی،. ا سلطانی، ،.س ، گالشی،.طقربانی،  -

  .143-138، ص دهاي دستیبابی به کشاورزي پایداراولین همایش ملی و راهبر. در مرحله رویشی گیاه نخود

مجله  .بی پس از گرده افشانی بر قدرت بذر حاصله دو رقم گندمآبررسی اثر تنش کم . 1384 .ز ،بیات ترك و. ، سگالشی -

  .71-63: )6(12 ،وم کشاورزي و منابع طبیعیعل

به تنش شدید و خفیف خشکی در ) رقم پرتو (فیزیولوژي ماش  -واکنش زراعی. 1387 .و حسین زاده. ، احمدي، ع.مرادي، ع -

  . 659- 671: 45 ،وم و فنون کشاورزي و منابع طبیعیمجله عل. مراحل رشد رویشی و زایشی
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  58                             دزفولر د (Vigna radiate (L.)) ارقام مختلف ماش یو عملکرد بیولوژیکی اثر تنش خشکی روي برخی صفات فیزیولوژیک

اي ماش به تنش شدید و خفیف خشکی در العمل فتوسنتز و هدایت روزنهعکس .1384. م جودي، و. ع ، احمدي،.ع مرادي، -

. شهدپژوهشکده علوم گیاهی دانشگاه علوم گیاهی فردوسی م(مقالات اولین همایش ملی حبوبات . مراحل مختلف رشدي

268 -272 .  

-Ahmadi,A. and Siosemardeh, A. 2005. Investigation on physiological basis of grain yield 

and drought resistance in wheat :leaf photosynthetic rate ,stomatal conductance, and non- 

stomatal Limitations. Int. J. Agric. and Biol., 7(5): 807-811. 
-Arnon, D.I. 1975. Copper  enzymes in isolated  chloroplasts  polyphenoxidase  in Biba 

physio  L.plan Vulgari s., 45: 1-1 
-Chartzoulakisa, K., Patakasb, A., Kofidisc, A., Bosabilidisc, A. and Wastoub, A. 2002. Water stress 

affects on leaf anatomy, gas exchange. Water relations and growth of two avocando cultivars. Scientia 

ltorticulturae, 95: 39-50. 
-Clavel, D., Drame, N.K., RoyMacauley, H., Bracounier, S. and Laffray, D. 2005. Aualysis of 

early respouses to drought associated with field drought adaptation in four sahelian groundnut 

(Arachis hypogaea L.) culativavs. Envivon. And Experim. Bot., 54: 219-23 
-De, R. and Kar, K.1995. Seed germination and seedling growth of mung bean (Vigna radiate 

L.) under water stress induced by PEG-6000. Seed Science and Technology, 32, 301-308. 
-De Casta, W.A.T.M., Shanmugathsan, K.N. and Joseph, K.D.S. 1999. Physiology of yield 

determination of mungbean under various irrigation regimesinthe dry and intermediate zones 

of srilanka Field crop, (61): 1-12. 
-Diallo, A.T., Samb, P.I. and RoyMacauley, H. 2001. water status and stomatal benavioxr of 

cowpea, Vigna unguiclata (L.) Walp, plauts inoculated with two Glomus species at low soil 

moisture levels. Eur. J. Soil Biol., 37: 187-196. 
-Gebeyehu, S. 2006. Physiological response to drought stress of common bean (Phaseolus 

vulgaris L.) genotypes differing in drought resistance. Ph.D. Thesis. Univ. of Giessen. 

Germany, Pp. 121. 
-Joseph, J., and Santhosh Kumar, A.V. 1999. Character association and cause effect analysis 

in some F2 population of green gram. Legume Research, 22: 99-103. 
-Khoshvaghti, H. 2006. Effect of water limitation on growth rate, grain filling and yield of 

three pinto bean cultivars. M.Sc. Thesis. Faculty of Agriculture. Tabriz University.(In 

Persian), Pp. 138. 

-Lak, S., Naderi, N., Siadat, S. A.,  Aynehband, A. and Noormohammadi, Gh. 2007. Effects 

of water deficiency stress on yield and nitrogen efficiency of grain corn hybrid KSC 704 at 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

03
.1

39
2.

5.
17

.4
.9

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

6-
14

 ]
 

                            10 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2008403.1392.5.17.4.9
http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-71-en.html


  59                        1392 بهار، هفدهم، شماره پنجمسال  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

different nitrogen rates and plant population. Iranian J. Agric. Sci. Natur. Resour, 14(2): 63-

76. (In Persian with English abstract). 
-Lopez, F.B., Setter , T.L. and  Mc David , C.R. 1988. Photosynthesis and Water vapor Exchange of 

Pigeon pea leaves in response to water deficit and recovery. Crop Sci., 28, 141-145. 

-Pessarkli, M. 1999. Hand book of Plant and Crop Stress. Marcel Dekker Inc.697 Pages. 
-Rosalesserna, R., Kohashishbata, J., Acosta Gallegos, J.A., Trejo Lopez, C., Ortiz Cereceves 

J. and Kelly, J.D. 2004. Biomass distribution, maturity, 135-143. 
-Tesfye, K., Walke, S. and Tsubo, M. 2006. Radintion interception and radiation use 

efficiency of three gran legumes under water deficit conditions in semi-arid conditions. EUR. 

J. Agrin., 25:60-70. 
-Tomas, T.H., Grey, D. and Biddigton,N.L.1987.The influence of the position of the seed on 

the mother plant on seed and seedling performance. Acta Hort (ISHS), 83: 56-57. 
-Tomas, M., Roberson, J., Fukai S. and Peoples, M.B. 2003. the effect of timing and severity 

of water deficit on growth development, yield accumulation and nitrogen fixation of 

mungbean. Field crop Res., 86(1): 67-80. 
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