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 در شرایط اصفهان) Triticum aestivum( هاي امید بخش گندمعملکرد  لاین اجزايبررسی 

  5و سمیه آتش بهار 4خواه ، محمدعلی کریم3مهشید رستم پور  ،2، شهروز رفیع زاده1*مهدي نصراصفهانی

  .، ایران، اصفهانپزشکی تحقیقات گیاه گروه، مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی اصفهاندانشیار ) 1
  .، اصفهان، ایرانپزشکی تحقیقات گیاه گروه، اصفهان مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعیکارشناسان ) 5 و 4،  3،  2

  Mne2011@gmail.com : نویسنده مسئول* 

 04/07/91: تاریخ پذیرش                                                         03/04/91: تاریخ دریافت 

  چکیده

 عملکرد يااجز در این پژوهش .ي نفت و حتی برتر از آن است سیاسی هم پایهاز لحاظ اهمیت و  اساسی بودهي غذایی  یک ماده گندم

 اجزاي. بررسی شدند به مدت دو سال زراعی متوالیام شاهد رقا ا دوبي اصفهان در مقایسه  در منطقه گندم انتخابی هاي امید بخش لاین

 و ، وزن هزار دانهسنبلهي  ، تعداد روز تا رسیدن فیزیولوژیکی، ارتفاع بوته، اندازهسنبلهررسی شامل تعداد روز تا ظهور مورد بعملکرد 

هاي امید بخش گندم در مقایسه با دو رقم گندم بهار و پیشتاز به عنوان شاهد نشان داد  نتایج حاصله در خصوص لاین. عملکرد دانه بودند

تعداد روز  مرکب دو سال شامل ي همورد مطالعه در آزمایش سال اول و دوم و نیز تجزی ي فاکتورهاي کلیهون از نظر هاي مورد آزم که لاین

عملکرد دانه با یکدیگر و در مقایسه با  ، وزن هزار دانه وسنبله ي هه، انداز، تعداد روز تا رسیدن فیزیولوژیکی، ارتفاع بوتسنبلهتا ظهور 

 اجزايچنین، ضرایب همبستگی هم. باشنددار در سطح احتمال یک درصد قابل تفکیک و متمایز میاثر معنیارقام شاهد متفاوت و با 

ییدي بر تأ ، کههاي مورد آزمون بود دار در بین ارقام و لاین حاکی از اختلافات فاحش و معنیانتخابی گندم  امید بخشهاي  عملکرد لاین

  . باشد میآزمون  هاي دانکن مورد ي میانگین و گروه مقایسه

  

  .، لاین، رقم، اصفهانعملکرد گندم، : هاي کلیديواژه
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  مقدمه

ها در کشورهاي مختلف  ي قسمت اعظم نیاز غذایی انسان ي خوراکی مردم جهان است و تأمین کننده ترین مادهمهم گندم

هاي  اد و در مساحت وسیعی از زمینگندم گیاهی است که به مقدار زی. جهان، به خصوص مردم کشورهاي جهان سوم است

اهمیت اقتصادي گندم چه از نظر تولید . نماید کشاورزي دنیا و حتی در نواحی خشک کشت گردیده و محصول کافی تولید می

حتی در مناطقی که به علت شرایط اقلیمی و یا خشکی . باشد و چه از نظر تغذیه در دنیا بیش از سایر محصولات کشاورزي می

ي اول  تولید گندم در دنیا در درجه). Shabestari, 1990(توان گندم را تولید نمود  مکان تولید نباتات نباشد، میمحیط، ا

گاهی در صنعت از آن نشاسته و . باشد ها و طیور و مصارف صنعتی می ي دام ي دوم براي تغذیه ي انسان و در درجه براي تغذیه

جهت خوراك دام و تهیه بستر دام پر ارزش است و تا حدي نیز در صنایع کاغذسازي شود و کاه آن نیز  الکل و گلوتن تهیه می

چنین در مدیریت خاك و  ممحصول سبز آن نیز ممکن است در تغذیه حیوانات استفاده گردد و ه. گیرد مورد مصرف قرار می

 ).Afyooni, 1995(شود  اي دارد و حتی گاهی به عنوان کود سبز استفاده می ها نقش عمدهتناوب

گیر در تولید و راندمان تولید گندم در شمگردند باعث افزایش چ محصولی که در مزارع آبی کشت میهم اکنون ارقام پر

توان به ارقام مرودشت، پیشتاز، شیراز، مهدوي، اند میهاي اخیر معرفی شده اند از جمله ارقام مذکور که در سال ایران شده

م معتدل و ارقام شهریار زرین، الوند و غیره در اقلیم سرد، چمران در اقلیم گرم جنوب و تجن و قدس، نیک نژاد و غیره در اقلی

عملکرد و اجزاي عملکرد در گندم تحت تأثیر اعمال مدیریت ). Saeedi and Chogan, 2000(اقلیم گرم شمال اشاره نمود 

عملکرد دانه وابسته به تعادل بین تجمع ). Sarmadniya and Kouchaki, 1994(گیرند زراعی، ژنوتیپ و محیط قرار می

ها محدود گردد ي هر دوي آن باشد که ممکن است به وسیله ها توسط مخزن میمواد به وسیله منبع و تجزیه و مصرف آن

)Fisher, 1985 Levitt, 1980; .( ،عملکرد دانه، برآیند ساده و متقابل اجزاي عملکرد یعنی تعداد سنبله در واحد سطح

سنبله و وزن دانه، شرایط محیطی رشد گیاه، چگونگی سازگاري گیاه با محیط و کارآیی استفاده از عوامل  عداد دانه درت

  ). Kolensichenko et al., 2003; Najmaie, 1989(بین گیاهی است طی مؤثر بر تولید و رقابت درون و محی

ت عملکرد دانه و اجزاي آن را تحت تأثیر قرار دهد و این گندم و در نهای تواند سرعت و میزان رشد و فنولوژي تنش می

). Kerepesio et al., 2004( دارد آن شدت و مدت تنش، وقوع نمویی ي مرحله به و بستگی بوده مختلف طرق به خود تأثیرات

Salemi  و Afiuni )2005 (فاع بوته، عملکرد هاي مختلف آب و آبیاري بر عملکرد دانه، ارت مشاهده نمودند که تأثیر میزان

هاي امید بخش گندم با هم متفاوت  بیولوژیکی، وزن هزاردانه و سایر فاکتورهاي فیزیولوژیکی در ارقام جدید و تجاري و لاین

ي که توسط بخشنده و رهنما  ادر مطالعه. هاي متعددي در خصوص صفات متفاوت گندم انجام گردیده استیررسی .باشند می

نتایج حاکی  آلتار انجام شد، و چین 12، دوروم 13بخش گندم فلات، اترك، زاگرس، دوروم  رقم امید روي شش  2005در سال 
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و  Golparvarچنین، هم. و تعداد دانه در سنبله بوده است افزایش تعداد سنبله در واحد سطح  از افزایش اندازه سنبله،

فولوژیک به عنوان معیارهاي انتخاب در اصلاح گندم نان در آزمایشی تحت عنوان ارزیابی برخی صفات مور) 2002(همکاران 

هاي  داري بین اکثر صفات در ژنوتیپ بستگی مثبت و معنیصورت گرفت مشاهده نمودند که، هم ژنوتیپ گندم 567که بر روي 

ي  کلی اندازهالگوي . داري وجود داشت بستگی مثبت و معنین اندازه سنبله و تعداد سنبله هممورد مطالعه وجود داشته و بی

در . مطابقت دارد) Sorush Zadeh )2003و  Modares Sanaviهاي صورت گرفته توسط  سنبله در این مطالعه با بررسی

دار و فاحشی در بین ارقام تجاري گندم با یک لاین امید بخش  ، اختلافات معنی)Afiuni )2005و   Salemiهمین راستا

  . نشان دادند

دار از نظر عملکرد دانه  هاي معنی مورفو فیزیولوژیکی ارقام مختلف گندم بر افزایش عملکرد، تفاوتدر بررسی روند تغییرات  

ي صفات سرعت رشد رویش  ي رگرسیون مرحلهدر تجزیه). Akbari et al., 2005(بین رقم الموت با رقم امید وجود داشت 

 Talei and( هاي مورد آزمون وجود دارند فوتیپداري میان مور هاي معنی و شاخص برداشت و عملکرد بیولوژیک تفاوت

Bahram Nejad, 2003 .(چنین، در بررسی اثر کاربرد توام فسفر و روي در غلظت عناصر غذایی و عملکرد گندم دیم که هم

 داري بر افزایش عملکردصورت پذیرفت نتایج نشان داد که کاربرد فسفر اثر معنی) Valizadeh )2004و   Feizi Aslتوسط

صفات  .در همین راستا، کاربرد روي باعث افزایش عملکرد دانه و کاه و کلش گردید. دانه و کاه وکلش و وزن هزار دانه نداشت

هاي امید بخش گندم نان در شرایط تنش خشکی آزمایشی در ایستگاه تحقیقات کشاورزي اراك، مورفولوژیکی در ژنوتیپ

 ,.Kochaki et al. (داري وجود داردها اختلاف معنیز نظر اکثر صفات بین ژنوتیپژنوتیپ گندم نشان داد که ا 20استفاده از 

2006.(  

هاي مورد کشت در کشور امري  لذا، با توجه به موارد فوق و اهمیت کشت گندم در کشور لزوم مطالعات بر روي ارقام و لاین

دم در مقایسه با دو رقم گندم پیشتاز و بهار به عنوان هایی روي چهارده لاین گناجتناب ناپذیر است که در این راستا، بررسی

  . شاهد در شرایط اصفهان و در سطح مزرعه انجام گردید

 هامواد و روش

  تیمارهاي مورد آزمون

گندم با نام علمی  ي هارقام موجود از گون. تیمارهاي مورد آزمون شامل چهارده لاین در مقایسه با دو رقم شاهد بودند

Triticum aestivumاروپا  ورهاي آمریکا، برزیل، آرژانتین و، از ارقام رایج کشور در مقایسه با ارقام رایج خارجی متعلق به کش

  .باشند می
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  مورد آزمون در مزرعه هاي لاینچگونگی کشت ارقام و 

تکرار اجرا  3هاي کامل تصادفی با در سطح مزرعه در قالب طرح بلوك 87 -88و  86-87ها در دو سال زراعی این بررسی

    ،M-86-3 ،M-86-4 ،M-86-5 ،M-86-6امید بخش گندم شامل  هاي لاینتیمارهاي مورد مطالعه، چهارده لاین از . شد

M-86-7 ،M-86-8 ،M-86-9 ،M-86-10 ،M-86-11 ،M-86-12 ،M-86-13،M-86-14  ، M-86-15و M-86-16  در

اي که هر لاین در یک کرت به مورد آزمون به گونه هاي لاینارقام و  .بودندمقایسه با دو رقم گندم پیشتاز و بهار به عنوان شاهد 

هاي مقرر کشت شد و ردیف کار مخصوص آزمایشات غلات در تاریخ ي همتر به وسیلسانتی 20 ي هخط به فاصل 6متر با  6طول 

ه و میزان بارندگی در طول فصل رشد انجام ها بر اساس نیاز گیااولین آبیاري بلافاصله پس از کاشت به عمل آمد و سایر آبیاري

کش کاربندازیم به نسبت چنین، بذرها قبل از کاشت توسط قارچهم. روز صورت پذیرفت 10تا  7 ي هبه فاصل ًگرفت که عمدتا

 گیري تمام پارامترهاي مورد نظر در هر کرتبراي اندازه. زي تیمار شدندهاي خاكقارچ در هزار علیه سیاهک و 2 وزنی

چنین، خطوط اول و آخر نیز متر به عنوان اثرات حاشیه حذف شده و هم 5/0آزمایشی از ابتدا و انتهاي تمامی خطوط کاشت 

ي آماري آزمایش را تشکیل جامعه 4و  3،  2ي هر کرت یعنی خطوط مانده باقی اي حذف گردید و قسمتبه عنوان اثر حاشیه

اي گیري پارامترهاي مورد نظر با بازدید مزرعهجهت اندازه. انجام گرفتز این خطوط اها به صورت تصادفی گیريداده و نمونه

  .صورت زیر انجام شد یادداشت برداري و نمونه برداري متغیرها در زمان رسیدگی محصول به

  نتاریخ سبز شد

  .ها از خاك بودنهاز تاریخ کاشت انجام و مبناي آن خروج جوا بعد بعد از چند روز ،هاي لازمیادداشت برداري

  دهیتاریخ سنبله

دهی آن در نظر گرفته شد و در هر دهی در هر کرت به عنوان تاریخ سنبلهدرصد سنبله 50رشد، ظهور  ي هدر طی دور

هاي مذکور، تعداد روز از کاشت تا وقوع این مرحله محاسبه و به بر اساس تاریخ. کرت به صورت جدا یادداشت برداري گردید

 .دهی مورد تجزیه قرار گرفتداد روز تا سنبلهعنوان تع

  فیزیولوژیکی نتاریخ رسید

با توجه به . در نظر گرفته و ثبت شدها در هر کرت سنبله ي هاز پای% 90فیزیولوژیک بر مبناي زرد شدن  نتاریخ رسید

ی فیزیولوژیکی در محاسبات آماري به عنوان تعداد روز تا رسیدگو محاسبه  ،هاي مذکور، تعداد روز از کاشت تا رسیدگیتاریخ

 .وارد گردید
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  ارتفاع بوته

در هر . باشد میبین سطح زمین تا انتهاي سنبله در ساقه اصلی بدون احتساب طول ریشک  ي هفاصل ارتفاع بوته عبارت از

 .دست آمد  بهقه اصلی و ارتفاع ساها محاسبه میانگین داده گیري شده و اندازه  هبوته به طور تصادفی با رعایت حاشی 10 کرت

  .گیري قرار گرفتشدن دانه مورد اندازه پر ي هاین صفت در طول دور

  عملکرد دانه

این . مربعی از نزدیک سطح خاك برداشت و در داخل کیسه ریخته شدها در دو کادر یک متردر هر کرت آزمایش، بوته

 1/0ک مترمربع توسط ترازو با دقت ی  همحصول دان. جدا گردید ها از کاهها پس از توزین، توسط خرمن کوب، کوبیده و دانهبوته

  .گرم توزین شد و میانگین دو نمونه تعیین و در نهایت به کیلوگرم در هکتار تبدیل گردید

  بوته تعداد سنبله در

نجام شد و بوته به طور تصادفی با رعایت حاشیه در هر کرت ا 10هاي اصلی و فرعی حاصل از ساقه ي هشمارش تعداد سنبل

در شمارش تعداد سنبله . هاي آماري وارد گردیدگیري شد و اعداد حاصله از تجزیهاز اعداد به دست آمده در هر کرت میانگین

گیري شمارش براي اندازه. ها به طور تصادفی انتخاب شوندحتی الامکان سعی شد از نقاطی که داراي تراکم یکنواخت است بوته

  .ها انجام شدپر شدن دانه ي هاین صفت در اواخر دور

  تعداد دانه در سنبله

هاي مربوط جدا گردید و سنبله اي حاشیههاي غیربوته در هر کرت به طور تصادفی از قسمت 5، گیري این صفتبراي اندازه

ها میانگین تعداد ها و شمارش تعداد دانهاي با ذکر مشخصات قرار داده شده، پس از کوبیدن سنبلهگانهه هر کرت در پاکت جداب

  .هر کرت محاسبه شد برايبوته  5ها در هر دانه

  وزن هزار دانه

ر به وشمارش بذ. گردیدمبادرت برداشت شده در هر کرت  ي هگیري از محصول دانگیري این صفت به نمونهبراي اندازه

  .ندداشتدرصد رطوبت  12-13ها در هنگام توزیع دانه. گرم توزین شد 01/0صورت دستی انجام و با ترازوي 

ها با  و میانگین انجام شد به صورت جداگانه و به طور مرکب SASافزار  ي نرم ها به وسیله آماري داده  چنین، بررسی هم

ایی صورت تجزیه خوشه ،ها لاینبندي  چنین، براي گروههم. مقایسه شدند  Tاي دانکن و آزمون دامنهاستفاده از آزمون چند

  .پذیرفت
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  بحثو  ایجنت

دو رقم گندم بهار  با  هامید بخش گندم در شرایط اصفهان در مقایس هاي لاین ي ههاي انجام شده در خصوص مقایسبررسی

مورد مطالعه با یکدیگر و  صفات فنولوژیکی و مورفولوژیکیمورد آزمون از نظر  هاي لاینو پیشتاز به عنوان شاهد نشان داد که، 

نتایج حاصله به اختصار در . )p≥01/0(باشند دار قابل تفکیک و متمایز میت و با اثر معنیدر مقایسه با ارقام شاهد متفاو

  .شده است ئهجداول مقایسه میانگین مربوطه ارا

 ارتفاع بوته

) ارتفاع بوته(گندم مورد آزمون از نظر این صفت هاي ارقام و لایننشان داد که، تیمارهاي  3 و 2،  1نتایج حاصل از جداول 

ترین ارتفاع با توجه به این صفت بیش . )p≥01/0(داري در سطح احتمال یک درصد داشتند یکدیگر تفاوت فاحش و معنیبا 

ها و ارقام متر بود که به تنهایی در یک گروه آماري قرار داشته و با  سایر لاینسانتی 102با  9 ي هبوته مربوط به لاین شمار

،  75به ترتیب با  5و  6،  16 هاي لاینترین ارتفاع بوته مربوط به که، کم حالی در. دهدداري نشان میمورد آزمون اثر معنی

   ).1جدول ( .باشندمتر میسانتی 75و  33/74

هاي گندم مورد آزمون با دو رقم شاهد در سال دوم از  که بین ارقام و لاین دهدمینشان   3و  2،  1 از جداولنتایج حاصل 

ترین مقدار از این  در خصوص فاکتور ارتفاع بوته بیش ).p≥01/0(داري وجود دارد  هاي فاحش و معنیاوتنظر ارتفاع بوته تف

دار فاحشی در یک گروه آماري نسبت به متر بوده که به تنهایی با اثر معنیسانتی 33/92با  3ي  فاکتور مربوط به لاین شماره

  .است ها و ارقام قرار گرفتهسایر لاین

ها و ارقام گندم مورد آزمون در ترکیب سال اول و دوم نشان داد که این  هاي ارتفاع بوته در بین لایناز بررسی نتایج حاصل

 .)p≥01/0(داري داشتند معنی ها با یکدیگر و در مقایسه با ارقام گندم شاهد متفاوت بوده و از نظر ارتفاع بوته تفاوت لاین

ها و متر بوده که به تنهایی در یک گروه آماري قرار داشته و با سایر لاینسانتی 5/93ا ب 9ترین ارتفاع بوته مربوط به لاین  بیش

ها و سایر لاین. متر بودسانتی 66/71با  16ترین ارتفاع بوته مربوط به لاین در صورتی که کم، دهد داري نشان می ارقام اثر معنی

  .)3و  2،  1جداول ( ارقام مورد آزمون در طیف میانی این دو لاین قرار دارند

رساند و سرعت تولید را در واحد سطح  سرعت رشد گیاه، به بهترین شکل مفهوم رشد را مینتایج بیان شده با توجه به 

ي خشک در گیاه  گر میزان تجمع مادهدهد که نمایان مشخص ساخته و اثر متقابل تنفس و فتوسنتز را نشان می، زمین در زمان

تر و در  حداکثر ارتفاع بوته در سطح مزرعه به علت وجود فضاي رشد بیش. باشند احد سطح میدر یک زمان مشخص در و

مطابقت ) Afiuni )2005 و  Salemiاین نتایج با گزارشات. باشد گیري بهتر گیاه از شرایط اکولوژیکی محیط می نتیجه بهره
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آبیاري بر عملکرد دانه، ارتفاع بوته، عملکرد بیولوژیکی،  هاي مختلف آب و این پژوهشگران مشاهده نمودند که تأثیر میزان .دارد

  .باشند هاي امید بخش گندم با هم متفاوت می وزن هزاردانه و سایر فاکتورهاي فیزیولوژیکی در ارقام جدید و تجاري و لاین

  سنبله ي هانداز

ون در این پژوهش در سال اول نشان داد که، هاي مورد آزم هاي ارقام و لاینسنبلههاي مربوط به گیرينتایج حاصل از اندازه

در بین تیمارهاي  سنبلهي  ترین اندازه باشند بیشمربوطه از لحاظ این فاکتور مهم از تنوع قابل توجهی برخوردار می هاي لاین

هاي  متعلق به لاین هسنبلي  ترین اندازه بوده و کم سنبلهي  متر از اندازهمیلی66/105با  15 ي همورد آزمون مربوط به لاین شمار

،  1جداول (دهند  داري نشان می هاي مورد آزمون اثر معنی متر بوده که با سایر لاینمیلی 16/79و  33/79به ترتیب با  6و  16

   ).3 و 2

ي  ترین اندازه متر بیشمیلی 86/105با  15ي  که، لاین شماره دهدمینشان در سال دوم   3و  2،  1جداول نتایج حاصل از 

،  40/79به ترتیب با  6و  7،  10،  11،  12،  16هاي  هاي گندم مورد مطالعه از خود نشان داده و لاین سنبله را در بین لاین

  .ي سنبله را داشتند ترین اندازه متر کممیلی  40/78و  26/79،  93/85،  96/79،  70/82

   767/105بوده که با مقدار  15هاي متعلق به لاین  در بین لایندر ترکیب سال اول و دوم ي سنبله  ترین اندازه بیش

چنین، این لاین به تنهایی در یک گروه آماري قرار داشته و با اثر  هم. متر مقام نخست را به خود اختصاص داده استمیلی

ي آماري و اثر  داگانهمتر در مقام دوم و در گروه جمیلی 16/98با  9سپس لاین . ها متمایز گردیده است دار از سایر لاین معنی

و  7،  16هاي  متر بوده، که با لاینمیلی 78/78با  6ي سنبله متعلق به لاین  ترین اندازه کم. جا گرفت 15دار پس از لاین معنی

هاي مورد  با سایر لاین و متر با یکدیگر در یک گروه آماري جاي گرفتهمیلی 06/80و  71/79،  36/79به ترتیب با مقادیر  11

  ).3و  2،  1جداول ( هاي مورد مطالعه در بین این دو طیف قرار داشت سایر لاین. دهند داري نشان می زمون اثر معنیآ

تفاوت . دار بود درصد معنی ي رسیدن فیزیولوژیکی گیاه گندم در سطح احتمال یک  ي سنبله در طول دوره اثر رقم بر اندازه

ي که روي شش  ادر این راستا، در مطالعه. گردد فاوت ژنتیکی ارقام مورد آزمون ناشی میي سنبله از ت میان تیمارها از نظر اندازه

نتایج حاکی از افزایش  .آلتار مورد مطالعه قرار گرفت و چین 12، دوروم 13بخش گندم فلات، اترك، زاگرس، دوروم  رقم امید 

). Bakhshandeh and Rahnama, 2005( سنبله بودافزایش تعداد سنبله در واحد سطح و تعداد دانه در   اندازه سنبله،

در آزمایشی تحت عنوان ارزیابی برخی صفات مورفولوژیک به عنوان معیارهاي ) 2002(و همکاران  Golparvarچنین، هم

داري بین  ژنوتیپ گندم صورت گرفت مشاهده نمودند که همبستگی مثبت و معنی 567انتخاب در اصلاح گندم نان که بر روي 

داري وجود  هاي مورد مطالعه وجود داشته و بین اندازه سنبله و تعداد سنبله همبستگی مثبت و معنی ثر صفات در ژنوتیپاک

 Sorush Zadehو  Modares Sanaviهاي صورت گرفته توسط  ي سنبله در این مطالعه با بررسی الگوي کلی اندازه. داشت
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تري در  تر بوده و تلفات کم رقام پا بلند گندم از لحاظ شاخص برداشت مطلوبچنین، در همین راستا اهم. مطابقت دارد) 2003(

 ).Quisenberry and Reitz, 1997(دهد  میزان عملکرد از خود نشان می

  تعداد روز تا رسیدن فیزیولوژیکی

رسیدن فیزیولوژیکی که تیمارهاي مورد آزمون از نظر فاکتور تعداد روز تا دهد نشان می 3و  2،  1نتایج حاصل از جداول 

  .اند داري با یکدیگر داشته  تفاوت معنی

ترین مقدار روز تا رسیدن فیزیولوژیکی  روز بیش 33/221با  15ي  ، لاین شمارهدر سال دوم  هاي مورد آزمون در مورد گندم

ها و ارقام مورد آزمون با اثر ترین مقدار از این فاکتور را به خود اختصاص داده و سایر لاینروز کم 212با  11و لاین شماره 

  .)3و  2،  1 جداول(ي این دو طیف قرار گرفته اند  یکدیگر در فاصله دار نسبت به معنی

 216و  166/216با  10و  15هاي  مربوط به لاین در ترکیب سال اول و دوم ترین تعداد روز تا رسیدن فیزیولوژیکی بیش

روز  83/208و  50/209،  166/209،  16/209به ترتیب با  11و  12،  14،  2ي ها ترین آن مربوط به لاین باشد و کم روز می

و  2،  1 جداول(یکدیگر در فاصله این دو طیف قرار گرفتند  دار نسبت بهها و ارقام مورد آزمون با اثر معنیسایر لاین. باشد می

3(.   

این اختلاف بین تیمارهاي گندم . دار بود د معنیاثر رقم بر تعداد روز تا رسیدن فیزیولوژیکی در سطح احتمال یک درص

العمل تیمارهاي مورد  چنین اختلاف در عکسها از لحاظ زودرس یا دیررس بودن و هممورد آزمون به دلیل تفاوت ژنتیکی آن

ر فاکتور تعداد به طور کلی، تفاوت موجود بین ارقام گندم مورد مطالعه از نظ. باشد مطالعه نسبت به طول روز و دماي محیط می

روز تا رسیدن فیزیولوژیکی به علت وجود اختلاف در قدرت رشدي در تیمارهاي مختلف، تفاوت در سن فیزیولوژیکی بذر و 

 Hosseiniو   Samadiدر این راستا .باشد چنین، تفاوت در بین شکسته شدن خواب فیزیولوژیکی بذر مورد کشت می هم

. ي گندم در شرایط دیم نشان دادند شده  دن فیزیولوژیکی در بین ارقام پر محصول اصلاح، تفاوت در تعداد روز تا رسی)2001(

داري در تعداد روز  افشانی و اثر معنی افزایش عملکرد ارقام پاکوتاه نسبت به ارقام پابلند در کاهش طول دوره از کاشت تا گرده 

  .تا رسیدن فیزیولوژیکی ارقام گندم دارد

  نبلهستعداد روز تا ظهور 

هاي مربوطه از تنوع قابل توجهی در خصوص این فاکتور برخوردار  لایندهد که  نشان می 3و  2،  1نتایج حاصل از جداول 

،  7، 15 هاي لاین که با روز بوده 66/170با  6 ي همربوط به لاین شمار سنبلهترین تعداد روز تا ظهور  که بیش طوري هستند، به

مورد آزمون  هاي لایناثر نه چندان فاحشی در یک گروه آماري با یکدیگر قرار گرفته اند و با سایر  روز و با 170با مقدار 3و  5

  .دهندداري را نشان مینیاثر مع
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ها با یکدیگر از نظر این صفت این ارقام و لاین هک دهدنشان می در ترکیب سال دوم 3و  2،  1نتایج حاصل از جداول 

  .)p≥01/0(مال یک درصد را دارند داري در سطح احتتفاوت معنی

با میانگین تعداد روز به ترتیب  5و  6،  7هاي  مربوط به لاین در ترکیب سال اول و دوم ترین تعداد روز تا ظهور سنبله بیش

در . دهدداري نشان میها و ارقام اثر معنیدر یک گروه آماري قرار داشته و با سایر لاین 33/176و  33/177،  50/176برابر با 

در یک گروه آماري جداگانه  33/169با میانگین تعداد روز برابر  1ترین تعداد روز تا ظهور سنبله مربوط به لاین که، کمصورتی

 2،  1 جداول(. اندها و ارقام مورد آزمون در طیف میانی دو طیف واقع شدهها و ارقام قرار گرفته و سایر لایننسبت به سایر لاین

  . )3و 

سرعت رشد معمولاً به . باشد ي میزان افزایش و وزن خشک گیاه در واحد زمان می بیان کنندهاد روز تا ظهور سنبله تعد

با توجه به نتایج به دست آمده بین . شود میزان دریافت تشعشع نور خورشید بستگی دارد که سرانجام باعث ظهور سنبله می

و   Salemiدر همین راستا .باشند داري برخوردار می هاي معنی ورد آزمون تفاوتها و ارقام م ي لاین تعداد روز تا ظهور سنبله

Afiuni )2005(از بین اجزاي عملکرد . در بین ارقام تجاري گندم با یک لاین امید بخش نشان دادندي دار ، اختلافات معنی

چنین، در آزمایشی که روي شش  هم. ش یافتداري افزای گندم، تعداد روز تا ظهور سنبله و تعداد دانه در سنبله به طور معنی

رقم امید بخش گندم صورت پذیرفت نتایج نشان داد که با افزایش تأخیر در کاهش درصد تلفات پنجه، تعداد سنبله در واحد 

در همین راستا ). Bakhshandeh and Rahnama, 2005(یابد  سطح، تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه نیز افزایش می

Atar Bashi  2002(و همکاران( ،Samadi   وHosseini )2001 (و Sing  وStoskopg )1971 ( نیز نتایج مشابهی را

  .گزارش نمودند

  وزن هزار دانه

مورد آزمون از نظر این فاکتور بسیار مهم متفاوت و با اثر  هاي لاین دهد که نشان می 3و  2،  1جداول نتایج حاصل از 

  .)p≥01/0( باشد میل یک درصد قابل تفکیک و متمایز دار در سطح احتمامعنی

هاي آماري یکدیگر در سطح یک درصد تفکیک شده و در گروه دار نسبت بههاي مورد مطالعه با اثر معنی ارقام و لاین

آزمون در مربوط بر حسب وزن هزار دانه قرار گرفتند که با توجه به نتایج مندرج در جدول مقایسه میانگین صفات گندم مورد 

ترین این صفت در باشد و کم می گرم در مترمربع 40با  13ي  ترین وزن هزار دانه مربوط به لاین شماره سال دوم بیش

بوده و سایر ارقام و  گرم در مترمربع 31و  32به ترتیب با  9و  12هاي  هاي انجام شده در این سال مربوط به لاین بررسی

چنین، هم. )3و  2،  1جداول (اند یکدیگر در بین این طیف قرار گرفته دار نسبت بهر معنیهاي گندم مورد آزمون با اث لاین
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دندروگرام حاصل از وزن هزار دانه حاکی از تفاوت بین تیمارهاي مورد آزمون در این پژوهش بوده که تأییدي بر نتایج حاصله 

  .باشد هاي گندم مورد آزمون می و لاین هاي مربوط به ارقامهاي دانکن داده ي واریانس و گروه از تجزیه

دار این  حاکی از تفاوت معنی ها هاي مورد آزمون در این آزمایش دانه در ارقام گندم و لاین هاي حاصل از وزن هزار داده

دانه  ترین وزن هزار صفت بیش ینهاي مورد مطالعه بوده و با توجه به جدول مقایسه میانگین مرکب ا صفت در بین ارقام و لاین

ترین وزن هزار دانه در چنین، کمهم. باشد می گرم در مترمربع 50/37و  38به ترتیب  6و  13هاي شماره  مربوط به لاین

هاي  سایر لاین. باشد می گرم در مترمربع 32با وزن  12مربوط به لاین شماره اجراي آزمایش هاي انجام شده در دو سال بررسی

هاي آماري مربوط با یکدیگر و در مقایسه واقع یف قرار داشته و بر حسب وزن هزار دانه در گروهمورد مطالعه در بین این دو ط

نیز در یک گروه آماري دیگر با  8و  10،  11،  14،  16هاي  در یک گروه و لاین  3و  4،  5هاي  در همین راستا، لاین. گردیدند

  .)3و  2،  1جداول (یکدیگر قرار گرفتند  دار نسبت بهاثر معنی

هاي امید بخش گندم نسبت به دو رقم شاهد از نظر وزن هزار دانه اختلافات  ي لاین نتایج به دست آمده در خصوص مقایسه

جذب خالص و در نتیجه پر شدن دانه معیاري از مدل کارایی فتوسنتزي . داري را در سطح احتمال یک درصد نشان داد معنی

ها در بوته سرعت پر شدن دانه نیز افزایش  که با گذشت زمان و با توجه به افزایش برگباشد  ها در یک جامعه گیاهی می برگ

، )2002(و همکاران  Mohammadiهاي  نتایج حاصله با بررسی. باشد یافته که مصادف با وزن دانه و افزایش عملکرد دانه می

ن نتیجه رسیدند که در بین ارقام مورد آزمون از نظر هاي بومی گندم نان به ای به منظور بررسی تنوع ژنتیکی و جغرافیایی لاین

وزن دانه معمولاً تحت تأثیر ظرفیت منبع و مخزن قرار دارد و از این طریق بر . داري وجود دارد هاي معنی وزن هزاردانه تفاوت

  .باشد عملکرد دانه مؤثر می

ولوژیکی و فیزیولوژیکی مؤثر بر افزایش ، به منظور تعیین صفات فن)2002(و همکاران  Atar Bashiدر همین راستا 

، ینتایج نشان داد، صفاتی از قبیل عملکرد بیولوژیک. ها با اجزاي عملکرد و عملکرد بررسی شدي بین آن عملکرد گندم، رابطه

 و مثبت همبستگی ارقام ي شاخص برداشت، سرعت پرشدن دانه، تعداد دانه در واحد سطح و تعداد دانه در سنبله با عملکرد دانه

نیز نتایج مشابهی ) 2003( Bahram Nejadو  Talei،)Hambiln  )2006و Donald راستا همین در .دارند داري معنی

  .گزارش نمودند

  عملکرد دانه

چنین، هم، کدیگر در یک گروه آماري قرار گرفتهی هداري نسبت بمورد مطالعه بدون هیچ گونه اثر معنی هاي لاینتمامی 

رد دانه در سال هاي عملکمربوطه نیز صحت تجزیه واریانس و مقایسه میانگین نتایج حاصل از داده هاي لاین ییا خوشهي  تجزیه

  .)3 و 2،  1جداول (نماید یید میاول را به خوبی تأ

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

03
.1

39
2.

5.
17

.3
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
05

 ]
 

                            10 / 18

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2008403.1392.5.17.3.8
http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-70-fa.html


 41                        1392 بهار، هفدهم، شماره پنجمسال  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

از  تیمارهاي مورد آزمون از نظر عملکرد دانه با یکدیگر متفاوت بوده ودهد که نشان می 3و  2،  1جداول نتایج حاصل از 

ترین این صفت مربوط به لاین شماره  اند که بیشیکدیگر قرار گرفته  دار نسبت بههاي مربوطه با اثر معنی لحاظ آماري در گروه

چنین، سایر ارقام و هم. باشد تن در هکتار می 62/3با  5ي  ترین آن مربوط به لاین شماره تن در هکتار بوده و کم 80/4با  10

یکدیگر در یک گروه آماري جداگانه قرار   داري نسبت به ه در بین این دو طیف و بدون هیچ گونه اثر معنیهاي مورد مطالع لاین

هاي مورد مطالعه با  هاي گندم مورد آزمون در سال دوم نشان داد که، تیمار چنین، دندروگرام حاصل از ارقام لاین هم. اند گرفته

هاي صورت گرفته در جداول  جداگانه قرار گرفته که این خود صحت بررسی گروه 3در ) عملکرد دانه(توجه به این فاکتور 

  .دهدهاي مربوطه را نشان می ي واریانس و مقایسه میانگین داده تجزیه

ها و ارقام امید بخش گندم با دو رقم گندم شاهد  ي لاین بستگی در خصوص مقایسهچنین، با توجه به جدول ضرایب هم هم

اي از صفات فنولوژیکی و مورفولوژیکی مورد مطالعه در سال دوم بین دو فاکتور اندازه سنبله و ارتفاع  ظر پارهاز ن) پیشتاز و بهار(

بستگی مثبت و هم )547/0*(و بین دو فاکتور تعداد روز تا ظهور سنبله و تعداد روز تا رسیدن فیزیولوژیکی  )565/0*(بوته 

و نیز دو فاکتور عملکرد دانه و تعداد روز تا ) -551/0*( ار دانه و ارتفاع بوتهداري وجود داشته و بین دو فاکتور وزن هز معنی

داري وجود دارد که نتایج حاصل از ضریب همبستگی در سال دوم تأییدي بر  همبستگی منفی و معنی )-524/0*(ظهور سنبله 

باشد  هاي مورد مطالعه مربوطه می و لاین هاي مربوط به ارقام نتایج حاصل از جداول تجزیه واریانس و مقایسه میانگین داده

  ). 3جدول (

هاي گندم مورد مطالعه  در یک گروه آماري نسبت به ارقام و لاین يدارمعنیه طور تن در هکتار ب 29/5با  9ي  لاین شماره

ي  اند و بقیهه واقع شدهترین مقدار عملکرد دانه در یک گروتن در هکتار با کم 53/14و  63/14با  5و  7هاي  قرار گرفته و لاین

ي  چنین، تجزیههم. )3و  2،  1جداول (قابل توجه در یک گروه آماري مشترك قرار گرفتند  ينیز با عملکرد ها و ارقاملاین

ها و ارقام مورد هاي مورد مطالعه نشان داد که تیمارهاي مورد آزمون با یکدیگر متفاوت بوده و لاین ایی ارقام و لاینخوشه

  ).1شکل ( نمود هاي مربوطه تفکیکون را در گروهآزم

هاي امید بخش گندم با دو  ي لاین بستگی در خصوص مقایسهاست که با توجه به جدول ضرایب همچنین، لازم به ذکر هم

همبستگی مثبت و  )687/0**(ي سنبله و ارتفاع بوته  رقم گندم شاهد از نظر صفات مورد مطالعه بین دو صفت اندازه

داري وجود  همبستگی منفی معنی )-516/0*(داري وجود داشته و بین دو فاکتور عملکرد دانه با تعداد روز تا ظهور سنبله  معنی

 ).3جدول ( داشت

با توجه به نتایج حاصله در این پژوهش از نظر فاکتور عملکرد دانه بین ارقام گندم مورد مطالعه در آزمایش اول اثر 

داري بین ارقام و  هاي معنی در آزمایش دوم در سال دوم و مجموع دو سال به طور مرکب تفاوت داري مشاهده نشد اما معنی
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شود که در ابتداي  عملکرد بالا در شرایطی حاصل می .هاي گندم مورد مطالعه از نظر فاکتور عملکرد دانه وجود داشت لاین

ي رسیدن بالا باشد بدیهی است میزان عملکرد را  حلهي رشد، دما متوسط و دما در مر رویش درجه حرارت پایین و در مرحله

در همین راستا، در . ي خشک هستند بایستی در ارتباط با تمامی عوامل و فرآیندهایی در نظر گرفت که مرتبط با تولید ماده

که تیمارهاي  نتایج حاصله نشان داد. اصفهان هجده لاین امید بخش گندم نسبت به رقم شاهد مهدوي مورد مقایسه قرار گرفت

در جهت افزایش محصول % 5در سطح  4018و  4014،  4002هاي شماره  در سطح یک درصد و لاین 4005لاین شماره 

  .داري داشت نسبت به شاهد اختلاف معنی

عملکرد دانه برآیند ساده و متقابل اجزاي عملکرد یعنی تعداد سنبله در واحد سطح، تعداد دانه در سنبله، شرایط محیطی 

.     شد گیاه، چگونگی سازگاري گیاه با محیط و کارایی استفاده از عوامل محیطی مؤثر بر تولید و رقابت درون بین گیاهی استر

Modares Sanavi   وSorush Zadeh )2003( میزان بذر را مورد مطالعه قرار دادند 7فاصله ردیف و  3، در آزمایشی .

چنین، به منظور تأمین  هم. داري وجود دارد ستگی معنیبي ردیف و عملکرد دانه هم لهنتایج این آزمایش نشان داد که، بین فاص

رقم گندم در شرایط دیم به اجرا در آمد  13برخی صفات فیزیولوژیکی مؤثر بر افزایش عملکرد گندم آزمایش با استفاده از 

داري  ه دانه با عملکرد دانه همبستگی منفی و معنیي پر شد نتایج نشان داد که، تعداد روز تا رسیدن فیزیولوژیکی و دوام دوره

داري نداشتند  داشته اما صفاتی مانند روز تا گرده افشانی، بیوماس کل در گرده افشانی و وزن دانه با عملکرد دانه ارتباط معنی

)Atar Bashi et al., 2002 .(  

، گیاه باید به سرعت، شاخص سطح برگ خود را توسعه با توجه به نتایج حاصله در این آزمایش به منظور تولید عملکرد بالا

چنین، جذب نور باید در سطح حداکثر حفظ گردد و مواد حاصل از هم. داده تا حداکثر نور را به منظور تولید، جذب نماید

داشت، اثر هاي داراي ارزش اقتصادي تخصیص یابند بدون این که روي کیفیت و قابلیت برفتوسنتز به حداکثر ممکن به اندام

یا افزایش سهم عملکرد   ي خشک تولید شده در مزرعه توان از طریق افزایش کل مادهعملکرد گیاه را می پس. نامطلوبی بگذارند

با توجه . و یا هر دو با مدیریت تخصیص مواد فتوسنتزي از منابع موجود در گیاه به مخازن بالا برد) ضریب برداشت(اقتصادي 

ي خشک،  هاي در حال رشد، افزایش کل مادهاي، انتقال مواد مورد استفاده در دانهر در فرآیند توسعهبه توضیحات فوق تغیی

  .تواند در اصلاح عملکرد دانه در گیاه گندم مؤثر باشدافزایش ضریب برداشت و یا افزایش عملکرد بیولوژیکی می
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هاي گندم مورد آزمون در سطح مزرعه در مرکب دو سال در ارقام و لاینصفات فنولوژیکی و مورفولوژیکی اي ي سنبلهدندروگرام کلی تجزیه :1شکل   
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  هاي گندم مورد آزمونتجزیه واریانس مرکب صفات فنولوژیکی و مورفولوژیکی در ارقام و لاین :1جدول

  درجه آزادي  منابع تغییرات
  میانگین مربعات

  ارتفاع بوته  ي سنبلهاندازه  رسیدن فیزیولوژیکی تعداد روز تا  ظهور سنبله تعداد روز تا  وزن هزار دانه  عملکرد دانه

  ns027/0  **343/1418  **666/2562  **593/58  **066/25  375/108**  1  سال

  ns708/2  **179/113  ns875/1  ns416/5  ns333/1  ns297/0  4  )سال(تکرار 

  ns193/0  821/3**  086/29**  865/39**  363/328**  019/192**  15  رقم

  ns285/0  **299/28  **155/8  **215/13  ns241/0  997/87**  15  سال× رقم 

  171/0  033/1  883/1  397/2  306/29  675/2  60  خطاي آزمایشی

  -  -  -  -  -  -  95  کل

  365/8  857/2  793/0  730/0  183/6  967/1  - ضریب تغییرات

ns ،  *باشندمی درصد یک و پنج احتمال سطوح در دارمعنی اختلاف و دارمعنی اختلاف بیانگر عدم ترتیب به**  و.  
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  )مرکب دو سال(هاي گندم مورد آزمون مقایسه میانگین صفات فنولوژیکی و مورفولوژیکی در ارقام و لاین  :2جدول 

  شماره لاین  رقم ارتفاع بوته  اندازه سنبله تعداد روز تا رسیدن فیزیولوژیکی ظهور سنبله تعداد روز تا  وزن هزار دانه عملکرد دانه

98/4  ab 33/37  ab 33/169  g 0/210  cd 55/88  cde 0/86  c Pishtaz M-86-1 1 

01/5  ab 00/36  bc 0/173  bcd 16/209  d 26/88  cde 50/83  d Bahar M-86-2 2 

07/5  ab 50/33  ef 33/173  b 83/211  c 71/90  c 66/88  b AR-M-4 M-86-3 3 

97/4  ab 83/33  ef 50/173  b 00/212  c 35/92  bc 50/85  c AR-M-9 M-86-4 4 

53/4  b 33/33  ef 33/176  a 66/211  c 38/82  efg 66/77  fg AR-M-12 M-86-5 5 

02/5  ab 50/37  a 33/177  a 00/215  ab 78/78  g 66/79  ef AR-M-13 M-86-6 6 

63/4  b 16/35  cd 50/176  a 00/214  b 71/79  fg 33/76  g AR-M-14 M-86-7 7 

94/4  ab 83/36  ab 83/170  fg 00/212  c 40/86  cdef 0/81  e AR-M-16 M-86-8 8 

29/5  a 83/32  fg 33/171  def 83/215  ab 16/98  b 50/93  a AR-M-17 M-86-9 9 

09/5  ab 83/36  ab 16/171  ef 00/216  a 71/85  cdefg 50/87  bc AR-M-26 M-86-10 10 

81/4  ab 33/37  ab 50/171  cdef 83/208  d 06/80  fg 33/86  c AR-M-31 M-86-11 11 

91/4  ab 00/32  g 16/173  bc 50/209  d 68/82  defg 16/79  ef AR-M-32 M-86-12 12 

96/4  ab 00/38  a 16/172  bcdef 83/211  c 13/92  bc 00/79  ef AR-M-33 M-86-13 13 

88/4  ab 16/37  ab 83/172  bcde 16/209  d 66/89 cd  83/85  c AR-M-34 M-86-14 14 

00/5  ab 16/34  de 83/173  b 16/216  a 76/105  a 0/89  b AR-M-35 M-86-15 15 

08/5  ab 33/37  ab 50/171  cdef 50/210  cd 36/79  fg 66/71  h AR-M-40 M-86-16 16 

  .باشد درصد می 1دار بین آنها بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال  در هر ستون بیانگر عدم وجود اختلاف معنیمشابه حروف 
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  هاي گندم مورد آزمون در سطح مزرعه در دو سال ارقام و لاینصفات فنولوژیکی و مورفولوژیکی ضرایب همبستگی : 3جدول 

 عملکرد دانه وزن هزار دانه تعداد روز تا ظهور سنبله فیزیولوژيتعداد روز تا رسیدن  اندازه سنبله ارتفاع بوته 

      1 ارتفاع بوته

687/0 اندازه سنبله ** 1     

282/0 تعداد روز تا رسیدن فیزیولوژي  370/0  1    

- تعداد روز تا ظهور سنبله 351/0  - 250/0  272/0  1   

- 248/0 وزن هزار دانه  - 313/0  184/0 -  279/0 -  1  

497/0 عملکرد دانه  458/0  302/0  516/0- * 038/0  1 

ns ،  *باشندمی درصد یک و پنج احتمال سطوح در دارمعنی اختلاف و دارمعنی اختلاف بیانگر عدم ترتیب به**  و.  
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