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فیزیولوژیکی برنج اثر کاربرد تلفیقی کودهای شیمیایی، آلی و زیستی بر برخی صفات مرفو

(Oryza sativa L.رقم طارم هاشمی ) 

 4*و نوراله خیری 9آملی، هرمز فلاح2نژاد، یوسف نیک5نرگس مصلحی
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 گروه زراعت، واحد آیت الله آملی، دانشگاه آزاد اسلامی، آمل، ایران.ر( استادیا9و  2
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 07/74/49تاریخ پذیرش:                                                          70/70/49تاریخ دریافت: 

   چکیده

تلفیق کودهای شیمیایی، آلی و زیستی بر برخی صفات مرفوفیزیولوژیکی برنج رقم طارم هاشمی، این منظور بررسی اثر به

در مزرعه تحقیقاتی واقع در شهرستان  0941-49الهای کامل تصادفی با هشت تیمار و سه تکرار در سصورت طرح بلوکآزمایش به

: T4مصرف کود دامی،  :T3: مصرف کود نیتروژن، T2: شاهد یا عدم مصرف کود، T1عبارت بودند از:  آمل اجرا شد. تیمارهای آزمایش

 آزوسپیریلومباکتری کودنیتروژن+ : T7:کود نیتروژن+ کود دامی، T6، آزوسپیریلوم: کود دامی+ T5، آزوسپیریلوم کاربرد باکتری

-داد که اثر تیمارهای آزمایشی بر تمامی صفات مورد مطالعه معنینتایج نشان آزوسپیریلوم. باکتری + کود دامی+نیتروژنکود : T8و

ط به مربو ترین تعداد خوشه در بوتهترین تعداد دانه پر در خوشه را داشت. بیشبالاترین ارتفاع بوته و بیش، T7تیمار  دار بود.

ترین بیش T5مشاهده شد. در بین تیمارها، تیمار  T8و  T7ترین تعداد گلچه عقیم در خوشه در تیمارهای کمبود. T7و T6 تیمارهای 

ترین طول خوشه متعلق به تیمارهای درصد( را به خود اختصاص داد. بیش 97/02گرم( و شاخص برداشت ) 40/12وزن هزار دانه )

T4 ،T5  وT6 کیلوگرم در هکتار( در تیمار  00/02کیلوگرم در هکتار( و نیتروژن کاه ) 0101رین عملکرد بیولوژیک )تبود. بیشT6 

کیلوگرم در  99/21و  9141های ترین میزان عملکرد دانه و نیتروژن ذخیره شده در دانه نیز به ترتیب با میانگینمشاهده شد. بیش

 بود.  T8هکتار متعلق به تیمار 

 

 .نیتروژن و آزوسپیریلوم، برنج، کود دامیدی: کلیهای واژه
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 77             هاشمی طارم رقم( .Oryza sativa L) برنج فیزیولوژیکیمرفو صفات برخی بر زیستی و آلی شیمیایی، کودهای تلفیقی کاربرد اثر 

 مقدمه

شود. بنابراین باشد و کمبود این عنصر در اکثر مزارع مشاهده میترین عناصر پرمصرف در گیاه مینیتروژن یکی از مهم

)غیور و  گرددصورت شیمایی، آلی و زیستی استفاده میترین کودها در مزارع است که بهکود نیتروژن یکی از پرمصرف

رود، ترین راه برای تأمین حاصلخیزی خاک به شمار می(. هر چند استفاده از کودهای معدنی ظاهراً سریع5975زاده، کرم

های زیاد مصرف کود همراه با آلودگی و تخریب محیط زیست و منابع آب و خاک، نگران کننده است )دیوسالار ولی هزینه

بهبود کارآیی مصرف کودهای نیتروژنه و کاهش تلفات آن، مصرف همزمان کودهای آلی  های(. یکی از راه5931و همکاران، 

ها )آزوسپیریلوم و و زیستی با کودهای شیمیایی است. کودهای زیستی، کودهای طبیعی هستند که شامل باکتری

می را در تغذیه گیاه و سلامت باشند که نقش مهآبی( و غیره می -های سبزها )جلبکها )میکوریزا( جلبکازتوباکتر(، قارچ

دلیل پراکنش باشند که بههای آزوسپیریلوم می(. از جمله این کودهای زیستی، باکتریBoard, 2004خاک به عهده دارند )

وسیع جغرافیایی، گستردگی دامنه گیاهان میزبان و به ویژه توان برقراری ارتباط همیاری با گیاهان مهم زراعی مانند برنج و 

-(. نتایج بسیاری از مطالعه ها نشان میBashan and Holguin, 1997تری را به خود جلب نموده است )توجه بیشگندم 

های مورفولوژیکی و داری در بهبود شاخصدهد که حضور باکتری در ریزوسفر و اندوریزوسفر گیاه میزبان، آثار معنی

توان رابطه متقابل برنج با آزوسپیریلوم را از ای که میگونه، بهآوردفیزیولوژیکی گیاه و در نتیجه ازدیاد محصول پدید می

(. Egamberdiyeva et al., 2004جهت آثار مفید باکتری بر رشد گیاه، قابل قیاس با همزیستی لگوم و ریزوبیوم دانست )

های رشد ، تولید هورمونطور مستقیم از طریق تثبیت بیولوژیک نیتروژنهای محرک رشد بهداده که باکتری مطالعات نشان

(Turan et al., 2006( و افزایش میزان جذب و دسترسی به مواد غذایی ،)Pedraza et al., 2009مؤثر می ) باشند و

؛ دامغانی و همکاران، 5977شوند )نظارت و غلامی، حتی به عنوان مکمل و جایگزین کودهای شیمیایی شناخته می

 ,.Turgut et alی حیوانی قادرند علاوه بر تأمین بخشی از مواد غذایی مورد نیاز گیاه )(. کودهای آلی از جمله کودها5973

(. کود دامی حاوی مقادبر قابل توجهی عناصر Kramer et al., 2002(، سبب بهبود رشد و عملکرد گیاه شوند )2005

از جهت زیست محیطی )مرادی و ها، هم غذایی است که حفظ این عناصر غذایی از هنگام تولید تا زیر خاک بردن آن

تواند ماده آلی خاک را های زراعی می( و هم از جهت اقتصادی مهم است. کاربرد کودهای دامی در نظام5935امینیان، 

افزایش دهد، که خود ممکن است سبب افزایش کارآیی مصرف نیتروژن برای گیاهان زراعی شود )کامکار و همکاران، 

(، ذرت 5939کاربرد تلفیقی کودهای زیستی و شیمیایی، عملکرد تریتیکاله )کمری و همکاران، (. گزارش شده که با 5931

محققان  داری داشته است.( افزایش معنی5973( و ارقام گندم نان )ملکی و همکاران، 5931زاده و همکاران، ای )عیدیدانه

یریلوم همراه با مصرف کود نیتروژن، عملکرد دانه را های مختلف باکتری آزوسپبیان نمودند که تلقیح بذور به وسیله سویه
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 73                    5931تابستان ، امسی ، شمارههشتمسال  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی

 ,.Khorshidi et al؛ Pedraza et al., 2009؛ 5931داری نسبت به شاهد افزایش داد )ابراهیمی و همکاران، به طور معنی

. گزارش (Bagayoko, 2012گردد )(. کاربرد ترکیبی کودهای آلی و غیر آلی منجر به پایداری عملکرد دانه برنج می2011

 1/21های کود آلی و کود شیمیایی کامل باعث افزایش عملکرد دانه به میزان ها حاکی از آن است که کاربرد تلفیقی مکمل

دست آمده (. نتایج به5932های کود آلی به تنهایی گردید )عاشوری و همکاران، درصد در مقایسه با تیمار مصرف مکمل

(، عملکرد NPKMداد که با کاربرد تلفیقی کود شیمیایی کامل و کود دامی )ان ( نیز نش2117و همکاران ) Gangتوسط 

های کودهای شیمیایی، آلی و زیستی ( با مطالعه اثر2151و همکاران ) Rajasekaranداری افزایش یافت. طور معنیدانه به

زنی، م و باسیلوس در افزایش درصد جوانههای آزوسپیریلوزنی برنج اظهار نمودند که کاربرد تلفیقی باکتریبر رشد و جوانه

بنابراین، این رشد ریشه و ساقه برنج، مؤثرتر از مصرف هر یک از کودهای زیستی، شیمیایی و دامی به تنهایی بوده است. 

تحقیق با هدف بررسی تأثیر تلفیقی کاربرد کودهای دامی، زیستی و شیمیایی نیتروژن عملکرد دانه برنج رقم طارم هاشمی 

 جرا گردید.ا

 مواد و روش ها

درجه  12، در مزرعه تحقیقاتی واقع در شهرستان آمل با موقعیت طول جغرافیایی 5932-39این آزمایش در سال زراعی 

جهت تعیین متر از سطح دریا اجرا گردید.  87دقیقه عرض شمالی و ارتفاع  27درجه و  93دقیقه طول شرقی و  29و 

ای مرکب تهیه متری خاک نمونهسانتی 91تا  1قبل از اجرای طرح از عمق ک مزرعه، خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خا

 (.2و  5گردید )جدول 

 

 متری محل انجام آزمایشسانتی 7-97: برخی از خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک در عمق 0جدول 

بافت 

 خاک

 هدایت الکتریکی

)دسی زیمنس بر 

 متر(

اسیدیته 

گل 

 اشباع

کربن 

 آلی

 )درصد(

نیتروژن 

 کل

 )درصد(

 فسفر قابل جذب

گرم بر )میلی

 کیلوگرم(

 پتاسیم قابل جذب

گرم بر )میلی

 کیلوگرم(

 شن

 )درصد(

 سیلت

 )درصد(

 رس

 )درصد(

لوم 

 سیلتی
2/1 84/8 38/4 43/1 35/8 42/33 13 24 21 

 

 : برخی از خصوصیات شیمیایی کود دامی )گاوی( مورد آزمایش1جدول 

 سرب منگنز مس آهن روی پتاس کل فسفر کل کربن آلی ازت کل کتریکیهدایت ال اسیدیته کل

pH)) )گرم بر کیلوگرممیلی )درصد( )درصد( )دسی زیمنس بر متر 

9/8 8/8 77/5 7/29 75/1 51/2 31 8719 21 499 57 
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 31             هاشمی طارم رقم( .Oryza sativa L) برنج فیزیولوژیکیمرفو صفات برخی بر زیستی و آلی شیمیایی، کودهای تلفیقی کاربرد اثر 

انجام گردید. های کامل تصادفی با هشت تیمار و سه تکرار روی برنج رقم طارم هاشمی آزمایش به صورت طرح بلوک

: مصرف کود T2، : شاهد )عدم مصرف کود دامی، نیتروژن و باکتری آزوسپیریلوم(T1تیمارهای آزمایش عبارت بودند از:

: کود T6، : کود دامی+ باکتری آزوسپیریلومT5، : کاربرد باکتری آزوسپیریلومT4، : مصرف کود دامی )گاوی(T3، نیتروژن

. مزرعه : کود دامی+ نیتروژن+ باکتری آزوسپیریلومT8و  وژن+ باکتری آزوسپیریلوم: کود نیترT7، نیتروژن+ کود دامی

در اواسط فروردین نسبت به احداث خزانه و بذرپاشی اقدام آزمایشی در سال زراعی قبل زیر کشت برنج قرار داشت و 

ام گرفت. برای جلوگیری از تبادل کشی زمین اصلی انجگردید. همزمان با عملیات داشت در خزانه، مزربندی، تسطیح و ماله

بندی شد. مصرف متر با پوشش پلاستیکی عایقسانتی 41ها به عرض و عمق مرز بین کرتکودی بین تیمارهای مختلف، 

-کیلوگرم در هکتار به 511میزان ترتیب از منابع سوپرفسفات تریپل و سولفات پتاسیم بهکودهای فسفاته و پتاسیمی به

کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص در سه مرحله؛ قبل  43میزان کود نیتروژن نیز بهز نشاکاری( و مصرف صورت پایه )قبل ا

با توجه به آزمون خاک، در تمام  درصد( 21درصد( و ظهور خوشه ) 21زنی )درصد کود مصرفی(، پنجه 11از نشاکاری )

تن در هکتار در  1ت کود گاوی پوسیده به میزان صورکود دامی به نواخت انجام گردید.های آزمایش به صورت یککرت

 Azospirillumریلوم( از گونه لیپوفروم )یکننده نیتروژن )آزوسپ ها مورد استفاده قرار گرفت. باکتری تثبیتکرت

Lipoferum قبل از که از مؤسسه تحقیقات آب و خاک تهیه گردید متر مکعب بودباکتری در سانتی 2×751( و به مقدار .

جهت  ها تلقیح گردید.پاش به ریشه، ریشه نشاها با آب شستشو گردیده و سپس محلول آزوسپیریلوم از طریق مه کارینشا

ها( به حجم رسانیده شد )ابراهیمی و برابر حجم اولیه باکتری 1/5لیتر آب مقطر ) 3لیتر آزوسپیریلوم لیپوفروم با  3 ،تلقیح

متر نشاگردید. برای  9×4هایی به ابعاد متر و در کرتسانتی 21×21ه به فواصل شدسپس، نشاهای تلقیح (. 5931همکاران، 

برای جلوگیری روز پس از نشاکاری( وجین به صورت دستی انجام گرفت.  27و  54های هرز، در دو مرحله )مبارزه با علف

در مرحله رسیدگی ورت گرفت. کش دیازینون با غلظت یک در هزار صپاشی با حشرهسم، خوار برنجاز خسارت کرم ساقه

های پر، پوک در خوشه و وزن هزار دانه با بوته و تعداد دانه 52گیری ارتفاع بوته و طول خوشه با اندازهفیزیولوژیکی، 

تعیین و از میانگین آن در  بوته 51خوشه در هر کرت تعیین گردیدند. تعداد خوشه در هر بوته با شمارش 51شمارش 

وسط هر کرت آزمایشی را  دو مترمربع ازو عملکرد بیولوژیک،  )شلتوک( ردید. جهت تعیین عملکرد دانهمحاسبه استفاده گ

گراد در داخل آون قرار درجه سانتی 81ساعت در دمای  47، برای مدت دانه از کاه و کلشاز جدا کردن وپس بر نموده کف

ملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت نیز سپس عملکرد دانه و بیولوژیک محاسبه شدند. با تعیین عو  داده

تک انجام گرفت گیری میزان نیتروژن به با استفاده از دستگاه کجلاندازه(. 5932محاسبه گردید )صداقت و همکاران، 

  (.5981)امامی، 
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 35                    5931تابستان ، امسی ، شمارههشتمسال  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی

انکن در سطح احتمال ها از آزمون دبرای مقایسه میانگین و 5/3نسخه   SASافزارها از نرمتجزیه و تحلیل دادهبرای 

 د.شاستفاده پنج درصد 

 نتایج و بحث

 ارتفاع بوته

داری در سطح احتمال (، از نظر ارتفاع بوته، تیمارها دارای اختلاف معنی9ها )جدول بر اساس نتایج تجزیه واریانس داده

بود T7 متر متعلق به تیمار سانتی 9/591داد که حداکثر ارتفاع با میانگین  ها نشانیک درصد بودند. مقایسه میانگین داده

-اختلاف معنیT5 و  T1 ،T2 ،T4که در آن از کود نیتروژن و باکتری آزوسپیریلوم استفاده گردید، هر چندکه با تیمارهای 

)مصرف کود دامی( بود که با تیمارهای T3 متر مربوط به تیمار سانتی 557داری نشان نداد. حداقل ارتفاع نیز با میانگین 

T6  وT8  (. افزایش ارتفاع بوته در تیمار 4در یک گروه آماری قرار گرفت )جدولT1  یا شاهدی که هیچ گونه کود

پذیری مستقیم ارتفاع بوته از عمق آب داخل نیتروژنی دریافت نکرده بود ممکن است به عوامل مدیریت زراعی از جمله اثر

ل کرت بر ارتفاع بوته افزوده گردید. اثر کاربرد باکتری آزوسپیریلوم طوری که با افزایش عمق آب داخکرت مربوط گردد، به

افزایش میزان نیتروژن، توان مستقیماً به افزایش تثبیت بیولوژیکی نیتروژن نسبت داد. در افزایش ارتفاع بوته را نیز می

لی که کمبود نیتروژن سبب (، در حاFageria and Santos, 2008دهد )ارتفاع بوته و سرعت رشد محصول را افزایش می

-(. مصرف کود شیمیایی کامل همراه با مکمل5931شود )کامکار و همکاران، زنی در غلات میکاهش ارتفاع و قدرت پنجه

ای و فراهم شدن عناصر مورد نیاز جهت رشد گیاه، سبب افزایش ارتفاع بوته برنج دلیل بهبود شرایط تغذیههای کود آلی به

های رشد نظیر اکسین و ای در تولید و ترشح هورمون(. کود زیستی نقش ویژه5932و همکاران، گردد )عاشوری می

دیوسالار (. Kandil et al., 2004شود )جیبرلین دارد که همراه با تثبیت نیتروژن، باعث رشد بهتر و افزایش ارتفاع بوته می

یماری حاصل شد که در آن از تلفیق کود ارگانیک ترین ارتفاع بوته از ت( گزارش نمودند که بیش5931و همکاران )

Biol555  درصد کود نیتروژن در سه تقسیط استفاده گردید. سایر محققان  511وYoseftabar, 2013) ؛Tayefe et al., 

 د.یاب( اظهار داشتند که با افزایش مصرف کود نیتروژن تا یک حد معین، ارتفاع گیاه برنج به طور تصاعدی افزایش می2014

 طول خوشه

داری بر صفت طول خوشه در سطح احتمال پنج درصد داشتند )جدول داد که تیمارهای کودی اثر معنینتایج نشان 

)کاربرد T5 )کاربرد باکتری آزوسپیریلوم(،  T4متر متعلق به تیمارهای سانتی 28(. حداکثر طول خوشه با میانگین 9

 T2 ،T3 ،T7)کاربرد تلفیقی نیتروژن و کود دامی( بود، اگرچه با تیمارهای T6 تلفیقی کود دامی و باکتری آزوسپیریلوم( و 

)شاهد یا  T1متر مربوط به تیمارسانتی 29داری نداشت. حداقل مقدار طول خوشه نیز با میانگین تفاوت آماری معنی T8و 
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 32             هاشمی طارم رقم( .Oryza sativa L) برنج فیزیولوژیکیمرفو صفات برخی بر زیستی و آلی شیمیایی، کودهای تلفیقی کاربرد اثر 

ی مصرف نشد، سایر تیمارها از نظر که در آن هیچ گونه کود T1طور کلی به جز تیمار (. به4عدم مصرف کود( بود )جدول 

های مهمی است که در عملکرد گیاه نقش مهمی دارد طول خوشه از صفتداری نبودند. طول خوشه دارای اختلاف معنی

یابد. این صفت تر باشد، عملکرد افزایش میشده در خوشه بیش های پرکه هر چه طول خوشه بلندتر و تعداد دانهطوریهب

گیرد )نصیری، باشد، ولی تحت تأثیر عوامل مختلف محیطی نظیر میزان تابش و مواد غذایی قرار میمی عمدتاٌ ژنتیکی

5983.)  

 

: تجزیه واریانس صفات مرفولوژیکی برنج رقم طارم هاشمی تحت تأثیر تیمارهای کود دامی، نیتروژن و باکتری 9جدول 

 آزوسپیریلوم
 ل خوشهطو ارتفاع بوته درجه آزادی منابع تغییرات

 538/1 232/1 2 تکرار

 343/1* 124/78** 8 تیمار

 873/5 188/5 54 خطا

 21/1 11/5  ضریب تغییرات )درصد(

 باشند.دار در سطوح احتمال پنج و یک درصد میترتیب بیانگر اختلاف معنی * و **: به

 

تیمارهای کود دامی، نیتروژن و باکتری : مقایسه میانگین صفات مرفولوژیکی برنج رقم طارم هاشمی تحت تأثیر 9جدول 

 آزوسپیریلوم

 متر(طول خوشه )سانتی متر(ارتفاع بوته )سانتی تیمار

T1 a8/523 b11/29 

T2 a8/523 a99/23 

T3 b1/557 ab99/21 

T4 a1/527 a11/28 

T5 a8/527 a11/28 

T6 b1/553 a11/28 

T7 a9/591 ab11/21 

T8 b1/521 ab11/21 

 باشد.ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد میدار بر اساس آزمون چند دامنهه در هر ستون به منزله عدم وجود اختلاف معنیحروف مشاب
T1)عدم مصرف کود دامی، نیتروژن و باکتری آزوسپیریلوم( شاهد :،T2 مصرف کود نیتروژن : ،T3)مصرف کود دامی )گاوی : ،T4 کاربرد :

: کود T8و  : کود نیتروژن + باکتری آزوسپیریلومT7، : کود نیتروژن+ کود دامیT6، ود دامی+ باکتری آزوسپیریلوم: کT5، باکتری آزوسپیریلوم

 .دامی+ نیتروژن+ باکتری آزوسپیریلوم

مصرف مورد نیاز گیاه در طی دلیل تأمین عناصر پرمصرف و کمهای کود آلی بهمصرف همزمان کود شیمیایی و مکمل

(. 5932گردد )عاشوری و همکاران، بهبود فرآیندهای فتوسنتزی، سبب افزایش طول خوشه برنج می دوره رشد و همچنین

عمل آمده توسط سایر محققان مشخص شد که سطوح بالای نیتروژن سبب افزایش طول خوشه به های بهبراساس تحقیق

( با بررسی اثرات کودهای 2154اران )و همک Arif(. همچنین، 5931فرهادی و فربودی، شود )خرممیزان قابل توجهی می
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 39                    5931تابستان ، امسی ، شمارههشتمسال  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی

متر( با کاربرد ترکیبی سانتی 83/23آلی و غیرآلی بر عملکرد و اجزای عملکرد برنج اظهار نمودند که طول خوشه برنج )

 داری افزایش یافت.طور معنیدرصد کود نیتروژن توصیه شده، به 11کمپوست و 

 تعداد خوشه در بوته

داری در سطح احتمال یک داد که از نظر تعداد خوشه در بوته، تیمارها دارای اختلاف معنینتایج تجزیه واریانس نشان 

)کاربرد تلفیقی T7 عدد خوشه، مربوط به تیمار  28ترین تعداد خوشه در بوته با میانگین بیش(. 1درصد بودند )جدول 

)کاربرد  T8اربرد تلفیقی نیتروژن و کود دامی( و )کT6 )نیتروژن(،  T2نیتروژن و باکتری آزوسپیریلوم( بود که با تیمارهای 

نیز با  تعداد خوشه در بوتهترین داری نداشت. کمتلفیقی نیتروژن، کود دامی و باکتری آزوسپیریلوم( اختلاف آماری معنی

ایی (. در واقع، تیمارهایی که کود شیمی3)شاهد یا عدم مصرف کود( بود )جدول  T1درصد کاهش، متعلق به تیمار  42

ها تری در مقایسه با تیمارهایی که کود شیمیایی نیتروژن در آننیتروژن دریافت کرده بودند، از تعداد خوشه در بوته بیش

استفاده نگردید، برخوردار بودند. اثر مثبت نیتروژن در افزایش تعداد خوشه ناشی از افزایش تعداد پنجه بارور در بوته است 

( مبنی 2152) Bagayokoدست آمده توسط تعداد خوشه در بوته گردیده باشد. نتایج به که ممکن است منجر به افزایش

بر این که با مصرف کود نیتروژن به مقدار توصیه شده به واسطه افزایش تعداد پنجه در متر مربع، تعداد خوشه در متر مربع 

ها تحت تأثیر جذب اظهار داشت که تشکیل خوشهAkita (5373 ،)گردد، با نتایج این آزمایش مطابقت دارد. نیز افزوده می

های گیاهی موجب گیرد و نیتروژن بالاتر در بافتها در طول مرحله زایشی قرار مینیتروژن و دسترسی به کربوهیدرات

ها در طول مرحله زایشی ها و عرضه بهتر مواد فتوسنتزی مورد نیاز برای به حداقل رساندن ریزش خوشهتمایز بهتر خوشه

 گردد. می

دلیل کاربرد نیتروژن ممکن است با افزایش تعداد خوشه در غلات مرتبط باشد افزایش عملکردهای گیاه زراعی به

( اظهار نمودند که ترکیب کود شیمیایی 5973(. مشابه نتایج این آزمایش، ملکی و همکاران )5931)کامکار و همکاران، 

و همکاران   Zayedسنبله( در گندم گردید. 119جر به افزایش تعداد سنبله )نیتروژنه همراه با کود زیستی ازتوباکتر من

( با بررسی اثرات تلفیقی کودهای نیتروژن و کمپوست مواد آلی بر عملکرد برنج در طی دو سال زراعی، اظهار 2159)

ر کود نیتروژن و در کیلوگرم در هکتا 531خوشه( از مصرف  51ترین تعداد خوشه در کپه در سال اول )نمودند که بیش

کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن حاصل شد، در  551خوشه( از مصرف پنج تن در هکتار کمپوست کاه برنج+  54سال دوم )

، بیان علاوه بر این دست آمد. این محققانترین تعداد خوشه در کپه در شرایط شاهد یا عدم مصرف کود بهکه کمحالی

نیتروژن و کمپوست کاه برنج به واسطه افزایش قابلیت دسترسی گیاه به فسفر، حفظ باروری  داشتند که کاربرد تلفیقی کود

 و بهبود خصوصیات خاک سبب افزایش تعداد خوشه در کپه گردیده است.
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 34             هاشمی طارم رقم( .Oryza sativa L) برنج فیزیولوژیکیمرفو صفات برخی بر زیستی و آلی شیمیایی، کودهای تلفیقی کاربرد اثر 

 تعداد دانه پر در خوشه

(. 1 دار شد )جدولتعداد دانه پر در خوشه تحت تأثیر تیمارهای مختلف کودی در سطح احتمال یک درصد معنی

)کاربرد T7 عدد متعلق به تیمار  522ترین تعداد دانه پر در خوشه با میانگین داد که بیشها نشان مقایسه میانگین داده

)کاربرد تلفیقی نیتروژن، کود دامی و باکتری آزوسپیریلوم( و   T8تلفیقی نیتروژن و باکتری آزوسپیریلوم( بود و تیمارهای

T6 عدد دانه پر در خوشه در کلاس آماری  511و  553های ترتیب با میانگینکود دامی( به )کاربرد تلفیقی نیتروژن و

)کاربرد  T5درصد کاهش در تعداد دانه، متعلق به تیمار  95ترین تعداد دانه پر در خوشه نیز با بعدی قرار گرفتند. کم

(. در 3داری نداشت )جدول امی( اختلاف معنی)مصرف کود د T3تلفیقی کود دامی و باکتری آزوسپیریلوم( بود که با تیمار 

( مورد استفاده قرار گرفتند، T6و  T8 ،T7شرایطی که کودهای زیستی یا دامی همراه با کود شیمیایی نیتروژن )تیمارهای 

مصرف  تری را در مقایسه با مصرف هر یک از کودها به تنهایی یا کاربرد تلفیقی بدونتوانستند تعداد دانه پر در خوشه بیش

های ( اظهار داشتند که با کاهش فرآورده2115و همکاران ) Liang( تولید کنند. T5کود شیمیایی نیتروژن )تیمار 

افتد. این محققان معتقدند که ظرفیت منبع عامل های پر کاهش و فرآیند پرشدن دانه به تأخیر میفتوسنتزی، تعداد دانه

ای و فتوسنتز گیاه پس از مرحله گلدهی توان بیان نمود که شرایط تغذیهمی محدود کننده در پرشدن دانه است. بنابراین

( گزارش نمودند که با کاربرد 5973ملکی و همکاران )(. Venkateswarlu, 1976اهمیت زیادی در پر شدن دانه دارد )

افزایش یافت که با نتایج این  داریهمزمان کود نیتروژن و کود زیستی ازتوباکتر، تعداد دانه در سنبله گندم به طور معنی

 آزمایش مطابقت دارد.

 های عقیم در خوشهتعداد گلچه

ترین (. بیش1دار بود )جدول اثر تیمارهای کودی بر تعداد گلچه عقیم در خوشه در سطح احتمال یک درصد معنی

رد باکتری آزوسپیریلوم( بود و )کارب T4)شاهد( و T1 تعداد گلچه عقیم در خوشه با میانگین شش عدد مربوط به تیمارهای 

)کاربرد تلفیقی نیتروژن و باکتری آزوسپیریلوم( بود که با تیمارهای T7 ترین آن با میانگین سه عدد متعلق به تیمار کم

T3 ،T6  وT8 ترین (. در نتایجی مشابه، محققان گزارش نمودند که بیش3داری نشان نداد )جدول اختلاف آماری معنی

عدد( در شرایطی حاصل شد که گیاه کود شیمیایی نیتروژن دریافت نکرده و تنها از کمپوست آزولا  24قیم )تعداد گلچه ع

ترین درصد خوشه عقیم ( اظهار نمودند که بیش2159و همکاران ) Zayed(. 5931استفاده گردید )دیوسالار و همکاران، 

دست آمد زمانی به 2155و  2151ه عقیم در سالهای ترین درصد خوشدر شرایط شاهد یا عدم مصرف کود حاصل شد و کم

کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن )سه درصد( و پنج تن در هکتار  551ترتیب از هفت تن در هکتار کود دامی+ که به

 درصد( استفاده گردید. 9/2کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن ) 551کمپوست کاه برنج+ 
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 31                    5931تابستان ، امسی ، شمارههشتمسال  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی

 وزن هزار دانه

مقایسه میانگین (. 1داری در سطح احتمال یک درصد بودند )جدول نه، تیمارها دارای اختلاف معنیاز نظر وزن هزار دا

)کاربرد تلفیقی کود دامی و باکتری  T5گرم متعلق به تیمار  38/21ترین وزن هزار دانه به مقدار ها نشان داد که بیشداده

-داری نداشت. کمگرم وزن دانه تفاوت آماری معنی 33/21انگین )کاربرد کود دامی( با می T3آزوسپیریلوم( بود که با تیمار 

)کاربرد تلفیقی نیتروژن و باکتری آزوسپیریلوم( بود T7 درصد کاهش، مربوط به تیمار  7/9ترین میزان وزن هزار دانه نیز با 

یافته به هر تزی اختصاص سبب شد تا مواد فتوسن T7رسد افزایش تعداد دانه پر در خوشه در تیمار نظر می(. به3)جدول 

های موجود برای جذب این مواد کاهش یابد و نهایتاً از وزن هزار دانه آن کاسته دلیل رقابت بین دانهها، بهیک از دانه

ترین تعداد دانه پر در خوشه را داشت، ولی از نظر وزن هزار دانه برتر از سایر تیمارها که کم T5ای که تیمار گونهگردید. به

کیلوگرم در هکتار کود اوره( سبب افزایش وزن هزار دانه  511ود. گزارش شده که مصرف کود نیتروژن تا یک حد معینی )ب

( نیز اظهار داشتند 5972عموآقایی و همکاران )(. Pramanik and Bera, 2013گردد )و متعاقب آن عملکرد دانه برنج می

شاهد یا عدم مصرف باکتری نسبت به داری طور معنیزن هزار دانه بهکه با مصرف دو سویه از باکتری آزوسپیریلوم، و

 افزایش یافت.

 عملکرد دانه 

(. بیشترین عملکرد دانه با 1دار شد )جدول اثر تیمارهای کودی بر عملکرد دانه در سطح احتمال یک درصد معنی

قی از کود نیتروژن، کود دامی و باکتری بود که در آن از تلفی T8کیلوگرم در هکتار متعلق به تیمار  4237میانگین 

)کاربرد تلفیقی نیتروژن و  T7)کاربرد تلفیقی نیتروژن و کود دامی( و  T6آزوسپیریلوم استفاده گردید. همچنین، تیمارهای 

آماری بعدی قرار  کیلوگرم در هکتار عملکرد دانه در کلاس 9333و  4187های ترتیب با میانگینباکتری آزوسپیریلوم( به

)شاهد یا عدم مصرف کود( بود T1 کیلوگرم در هکتار مربوط به تیمار  2119ترین عملکرد دانه نیز با میانگین گرفتند. کم

ای که توان به ارتباط مؤثر بین سه نوع کود ذکر شده نسبت داد. به گونهرا می T8(. افزایش عملکرد دانه در تیمار 3)جدول 

داری نسبت به طور معنی(، عملکرد دانه را بهT6و  T8 ،T7ن همراه با کود زیستی یا دامی )تیمارهای مصرف کود نیتروژ

رسد کود دامی با بهبود خصوصیات فیزیکی و نظر میمصرف هر یک از کودها به تنهایی یا شاهد افزایش داده است. به

تروژن همراه با مصرف کود شیمیایی نیتروژنه سبب شیمیایی خاک و باکتری آزوسپیریلوم از طریق تثبیت بیولوژیکی نی

گردند. با توجه به این که کودهای دامی و زیستی، عناصر غذایی را به تدریج آزاد کرده و در افزایش عملکرد دانه برنج می

بنابراین گیاه دهند و از طرفی، کود شیمیایی نیتروژن نیز در مراحل مختلف رشد گیاه استفاده گردید، اختیار گیاه قرار می
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 33             هاشمی طارم رقم( .Oryza sativa L) برنج فیزیولوژیکیمرفو صفات برخی بر زیستی و آلی شیمیایی، کودهای تلفیقی کاربرد اثر 

تیمار  تواند در تمام طول دوره رشد خود از این عناصر استفاده نماید که نهایتاً سبب بهبود عملکرد دانه گردید. اگرچهمی

T7  از نظر تعداد دانه پر در خوشه نسبت به تیمارT8  برتر بود ولی تیمارT8 تر دلیل وزن هزار دانه بالاتر، مقدار بیشبه

ر کاه و دانه و در دسترس بودن آن در طی مرحله رویشی و زایشی که منجر به کاهش تعداد گلچه عقیم نیتروژن موجود د

های کود آلی تری تولید نمود.گزارش شده که مصرف کود شیمیایی کامل به همراه مکملدر آن گردید، عملکرد دانه بیش

ها به دانه، سبب افزایش عملکرد نهایی دانه گردید رگدلیل افزایش فعالیت فتوسنتزی و انتقال مجدد مواد پرورده از ببه

ها نیز حاکی از آن است که تلقیح باکتری آزوسپیریلوم و افزایش (. نتایج بسیاری از مطالعه5932)عاشوری و همکاران، 

مکاران، گردد )ابراهیمی و هدار عملکرد دانه برنج میتا یک حد مشخصی، سبب افزایش معنی مصرفی مقدار کود نیتروژن

 Khorshidi؛ Pedraza et al., 2009؛ 5973؛ محمدیان و همکاران، 5973؛ آذرپور، 5974؛ اصفهانی و همکاران، 5931

et al., 2011 .)Tilahun ( نیز با بررسی اثر2159و همکاران ) های کودهای دامی و شیمیایی بر رشد و عملکرد برنج

 521تن در هکتار کود دامی+  51تن در هکتار(، از تیمار ترکیبی  15/1ترین عملکرد دانه )گزارش نمودند که بیش

 دست آمد.کیلوگرم در هکتار کود فسفر به 511کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن+ 

 عملکرد بیولوژیک

ترین عملکرد (. بیش1بیولوژیک تحت تأثیر تیمارهای کودی در سطح احتمال یک درصد قرار گرفت )جدول عملکرد

)کاربرد تلفیقی نیتروژن و کود دامی( بود که با T6  کیلوگرم در هکتار متعلق به تیمار 8752ا میانگین بیولوژیک ب

داری )کاربرد تلفیقی نیتروژن، کود دامی و باکتری آزوسپیریلوم( اختلاف معنی T8)کاربرد کود نیتروژن( و  T2تیمارهای 

)شاهد یا عدم مصرف  T1کیلوگرم در هکتار متعلق به تیمار  4822 بیولوژیک نیز با میانگینترین میزان عملکردنداشت. کم

)کاربرد باکتری آزوسپیریلوم( در یک گروه آماری قرار گرفت )جدول  T4)کاربرد کود دامی( و  T3کود( بود که با تیمارهای 

بیولوژیک به یافته و عملکرد های فتوسنتزی افزایشرسد در شرایطی که نیتروژن در اختیار گیاه باشد، فعالیت(. به نظر می3

یابد. مصرف تر( و زایشی )عملکرد دانه بالا( افزایش میزنی بیشواسطه رشد رویشی )ارتفاع بوته بالاتر، سطح برگ و پنجه

غلظت بالاتر نیتروژن (. 5973گردد )ملکی و همکاران، تر مقادیر کود نیتروژنه باعث افزایش وزن خشک کل گیاه میبیش

دلیل افزایش فتوسنتز و رشد اندام هوایی گیاه، نهایتاً منجر مارهایی که کود شیمیایی نیتروژن دریافت کردند، بهکاه در تی

بیولوژیک به واسطه ترین عملکرد( گزارش نمودند که بیش5932عاشوری و همکاران )بیولوژیک گردید. به افزایش عملکرد

دست آمد که با نتایج این های کود آلی بهکیبی کود شیمیایی کامل و مکملافزایش تعداد پنجه و ارتفاع بوته، از تیمار تر

( نیز در بررسی اثرهای کاربرد کودهای دامی و شیمیایی بر عملکرد برنج 2117و همکاران ) Gangآزمایش مطابقت دارد. 
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 38                    5931تابستان ، امسی ، شمارههشتمسال  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی

داری در طور معنیبه (NPKMاظهار داشتند مقدار ماده خشک کل با کاربرد تلفیقی کود شیمیایی کامل و کود دامی )

 های شیمیایی کامل یا دامی افزایش یافت.مقایسه با مصرف هر یک از کود

 شاخص برداشت

-داد که اثر تیمارهای مختلف کودی بر شاخص برداشت در سطح احتمال یک درصد معنی نتایج تجزیه واریانس نشان

درصد متعلق  91/31رین میزان شاخص برداشت با میانگین تداد که بیشها نشان (. مقایسه میانگین داده1دار شد )جدول 

)کاربرد تلفیقی نیتروژن و باکتری  T7)کاربرد تلفیقی کود دامی و باکتری آزوسپیریلوم( بود که با تیمار  T5به تیمار 

به ترتیب  داری نشان نداد. کمترین میزان شاخص برداشت نیزدرصد اختلاف آماری معنی 72/13آزوسپیریلوم( با میانگین 

)کاربرد تلفیقی نیتروژن  T6)کاربرد باکتری آزوسپیریلوم( و  T4درصد متعلق به تیمارهای  25/12و  49/11های با میانگین

 (. 3در یک گروه آماری قرار گرفتند )جدول  T8و  T1 ،T2 ،T3و کود دامی( بود که با تیمارهای 

برنج رقم طارم هاشمی تحت تأثیر تیمارهای کود دامی،  : تجزیه واریانس عملکرد و اجزای عملکرد دانه2جدول 

 نیتروژن و باکتری آزوسپیریلوم

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

تعداد خوشه در 

 بوته

تعداد دانه پر در 

 خوشه

تعداد گلچه 

 عقیم

 وزن هزار

 دانه 

 عملکرد

 دانه  

 عملکرد ب

 یولوژیک

 981/288527 111/2741 251/1 111/1 711/27 521/1 2 تکرار

 412/4157251** 483/5954824** 298/1** 383/4** 482/139** 173/13** 8 تیمار

 571/573228 232/4157 128/1 193/1 798/3 237/2 54 خطا

ضریب تغییرات 

 )درصد(
 15/3 13/2 73/9 34/1 71/5 73/3 

 اشند.بدار در سطوح احتمال پنج و یک درصد میترتیب بیانگر اختلاف معنی * و **: به

 

: مقایسه میانگین عملکرد و اجزای عملکرد دانه برنج رقم طارم هاشمی تحت تأثیر تیمارهای کود 0جدول 

 دامی، نیتروژن و باکتری آزوسپیریلوم

 تیمار
تعداد خوشه 

 در بوته

تعداد دانه پر 

 در خوشه

تعداد گلچه 

 عقیم در خوشه

 وزن هزار دانه

 )گرم(

 عملکرددانه

 )کیلوگرم در هکتار(

عملکرد بیولوژیک 

 )کیلوگرم در هکتار(

شاخص برداشت 

 )درصد(

T1 e53 e39 a3 b11/21 g2119 d4822 bc13/14 

T2 ab21 cd512 b1 b11/21 cd9713 ab8248 bc21/14 

T3 de57 f71 c4 ab33/21 e2331 d1957 bc81/11 

T4 cd25 de37 a3 b11/21 f2883 d 1113 c49/11 

T5 bc24 f79 b1 a38/21 d9857 cd1334 a  91 /31 

T6 a28 c511 c4 bc23/21 b4187 a8752 c25/12 

T7 a28 a522 c9 c33/24 bc9333 bc 3391 ab72/13 

T8 ab21 b553 c9 b11/21 a4237 ab8183 bc89/13 

 باشد.ال پنج درصد میای دانکن در سطح احتمدار بر اساس آزمون چند دامنهحروف مشابه در هر ستون به منزله عدم وجود اختلاف معنی
T1)عدم مصرف کود دامی، نیتروژن و باکتری آزوسپیریلوم( شاهد : ،T2مصرف کود نیتروژن : ،T3)مصرف کود دامی )گاوی : ،T4 کاربرد :

: کود T8و  : کود نیتروژن+ باکتری آزوسپیریلومT7، : کود نیتروژن+ کود دامیT6، : کود دامی+ باکتری آزوسپیریلومT5، باکتری آزوسپیریلوم

 .دامی+ نیتروژن+ باکتری آزوسپیریلوم
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 37             هاشمی طارم رقم( .Oryza sativa L) برنج فیزیولوژیکیمرفو صفات برخی بر زیستی و آلی شیمیایی، کودهای تلفیقی کاربرد اثر 

تر به دانه سبب افزایش شاخص برداشت کودهای زیستی با اثر بر تسهیم وزن خشک بوته و تخصیص ماده خشک بیش

شوند. برخی از محققان، اثر مثبت کود زیستی ازتوباکتر را بر شاخص برداشت گندم اعلام کردند )ملکی و همکاران، می

های کود آلی درصد( با مصرف مکمل 7/91( نیز گزارش نمودند که شاخص برداشت )5932عاشوری و همکاران )(. 5973

های کود آلی باعث افزایش عملکرد داری افزایش یافت. این محققان اظهار داشتند اگرچه مصرف مکملبه طور معنی

دلایلی از جمله پایین بودن قدرت مخزن، ها بهدانهدلیل کاهش قدرت انتقال مواد پرورده به شود، اما بهبیولوژیکی می

 ماند.ظرفیت کم مخزن و کاهش فعالیت مخزن، پایین باقی می

 نیتروژن کاه

(. 8داری در سطح احتمال یک درصد بودند )جدول داد که از نظر نیتروژن کاه، تیمارها دارای اختلاف معنینتایج نشان 

کیلوگرم در هکتار متعلق به تیمارهای  45/54و  38/51های ترتیب با میانگینه بهترین میزان نیتروژن موجود در کابیش

T6  کاربرد تلفیقی نیتروژن و کود دامی( و( T8 بود که با تیمار )کاربرد تلفیقی نیتروژن، کود دامی و باکتری آزوسپیریلوم(

T2  داری نداشت. تیمار اه تفاوت آماری معنیکیلوگرم در هکتار نیتروژن ک 93/52)کاربرد کود نیتروژن( با میانگینT7 

ترین میزان نیتروژن کاه نیز با میانگین )کاربرد تلفیقی نیتروژن و آزوسپیریلوم( نیز در گروه آماری بعدی قرار گرفت. کم

وه در یک گر T5و  T3 ،T4)شاهد یا عدم مصرف کود( بودکه با تیمارهای  T1کیلوگرم در هکتار متعلق به تیمار  458/1

(. میزان نیتروژن کاه در تیمارهایی که در آنها از کود شیمیایی نیتروژن استفاده گردید بسیار 7آماری قرار گرفت )جدول 

دلیل تأمین نیتروژن مورد نیاز گیاه طی مرحله رشد رویشی بوده که سبب افزایش رشد، تر از سایر تیمارها بود، که بهبیش

( با بررسی اثرهای کاربرد سطوح مختلف 2159و همکاران ) Gangماده خشک گردید.مقدار فتوسنتز و نهایتاً افزایش 

ترین مقدار جذب نیتروژن کاه طی مراحل مختلف نیتروژن بر میزان جذب عناصر غذایی در برنج گزارش نمودند که بیش

 صل شد.کیلوگرم در هکتار حا 511رشد گیاه، با کاربرد ترکیبی کود دامی و کود نیتروژن به میزان 

 نیتروژن دانه

ترین (. بیش8دار شد )جدول داد که اثر تیمارهای کودی بر نیتروژن دانه در سطح احتمال یک درصد معنی نتایج نشان

)کاربرد تلفیقی نیتروژن، کود دامی T8 کیلوگرم در هکتار متعلق به تیمار  94/17میزان نیتروژن موجود در دانه با میانگین 

)شاهد یا عدم مصرف کود(  T1کیلوگرم در هکتار متعلق به تیمار  18/53ترین آن با میانگین لوم( و کمو باکتری آزوسپیری

-کیلوگرم در هکتار نیتروژن دانه تفاوت آماری معنی 13/22)کاربرد باکتری آزوسپیریلوم( با میانگین  T4بود که با تیمار 

آلی و زیستی سبب افزایش محتوای نیتروژن دانه گردید که  (. مصرف تلفیقی کودهای شیمیایی،7داری نشان نداد )جدول 
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طوری که در مرحله زایشی، نیتروژن موجود در ساقه و برگ به باشد. بهبه دلیل فراهمی نیتروژن در مرحله زایشی می

 شود. های در حال نمو منتقل میسرعت به سمت خوشه و دانه

کاه و دانه برنج رقم طارم هاشمی تحت تأثیر تیمارهای کود  : تجزیه واریانس میزان نیتروژن موجود در0جدول 

 دامی، نیتروژن و باکتری آزوسپیریلوم

 نیتروژن کاه درجه آزادی منابع تغییرات
 نیتروژن دانه

 171/7 195/4 2 تکرار

 293/311** 341/41** 8 تیمار

 528/4 931/9 54 خطا

 94/1 14/57  ضریب تغییرات )درصد(

 باشند.دار در سطوح احتمال پنج و یک درصد میرتیب بیانگر اختلاف معنیت * و **: به

 

: مقایسه میانگین میزان نیتروژن موجود در کاه و دانه برنج رقم طارم هاشمی تحت تأثیر تیمارهای 1جدول 

 کود دامی، نیتروژن و باکتری آزوسپیریلوم

 نیتروژن کاه )کیلوگرم در هکتار( تیمار
لوگرم در هکتار(نیتروژن دانه )کی  

T1 d458/1 f18/53 

T2 ab93/52 cd32/45 

T3 cd138/8 e73/23 

T4 cd289/8 ef 13/22 

T5 cd151/3 d 14/98 

T6 a38/51 b32/15 

T7 bc97/51 bc85/43 

T8 a45 /54 a94/17 

 باشد.انکن در سطح احتمال پنج درصد میای ددار بر اساس آزمون چند دامنهحروف مشابه در هر ستون به منزله عدم وجود اختلاف معنی
T1)عدم مصرف کود دامی، نیتروژن و باکتری آزوسپیریلوم( شاهد :،T2 مصرف کود نیتروژن : ،T3)مصرف کود دامی )گاوی : ،T4 کاربرد :

: کود T8و  کتری آزوسپیریلوم: کود نیتروژن+ باT7، : کود نیتروژن+ کود دامیT6، : کود دامی+ باکتری آزوسپیریلومT5، باکتری آزوسپیریلوم

 .دامی+ نیتروژن + باکتری آزوسپیریلوم

Pedraza ( عنوان نمودند که بالاترین مقدار نیتروژن دانه زمانی حاصل شد که از تلقیح بذور با 2113و همکاران )

ناصر غذایی توسط تر به عباکتری آزوسپیریلوم استفاده گردید.این محققان، دلیل این افزایش را، قابلیت دسترسی بیش

های باکتری آزوسپیریلوم، ( نیز اظهار داشتند که با کاربرد سویه5972باکتری آزوسپیریلوم دانستند. عموآقایی و همکاران )

 محتوای نیتروژن دانه نسبت به شاهد افزایش یافت.

 گیرینتیجه

یستی همراه با کود نیتروژن، قابلیت رسد که مصرف همزمان کودهای دامی و زنظر میبر اساس نتایج این آزمایش، به

دسترسی و جذب مواد غذایی در مراحل مختلف رشد گیاه را افزایش داده و سبب بهبود صفاتی چون تعداد خوشه در بوته، 

شود. کاربرد ترکیبی کودهای شیمیایی، آلی تعداد دانه پر در خوشه، نیتروژن موجود در کاه و دانه و نهایتاً عملکرد دانه می
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 511             هاشمی طارم رقم( .Oryza sativa L) برنج فیزیولوژیکیمرفو صفات برخی بر زیستی و آلی شیمیایی، کودهای تلفیقی کاربرد اثر 

دهنده اثر مثبت تلفیق تواند نشان ترین عملکرد دانه را داشت که میکیلوگرم در هکتار، بیش 4237زیستی با میانگین و 

از نظر صفت تعداد دانه پر  T7این سه نوع کود بر اجزای عملکرد و عملکرد دانه برنج رقم طارم هاشمی باشد. اگرچه تیمار 

دلیل بالا بودن میزان نیتروژن موجود در دانه،افزایش وزن هزار دانه به T8ی تیمار برتر بود، ول T8در خوشه نسبت به تیمار 

در اکثر این سه نوع کود تلفیقی کاربرد در واقع و کاهش تعداد گلچه عقیم در خوشه، عملکرد دانه بالایی تولید نمود. 

 رند.تنهایی یا عدم مصرف کود داتری نسبت به مصرف هر یک بهصفات، اثرهای مطلوب

 منابع

نامه در شرایط مدیریت کود نیتروژن در شالیزارهای گیلان. پایان ORYZA2000ارزیابی مدل  .0914آذرپور، ا. 

 ص. 593کارشناسی ارشد دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرج. 

بر برخی از وم یلریثیر کود نیتروژن و باکتری آزوسپأت .0947و آذرپور، ا.  .، امیری، ا.، دانشیان، ج.ابراهیمی، ح

 .5-59(: 9) 1لاهیجان.  واحدهای رشد ارقام برنج. مجله علوم زیستی شاخص

بررسی اثر مقادیر مختلف کود  .0919نصب، ع. محمدیاصفهانی، م.، صدرزاده، س.م.، کاووسی، م. و دباغ

 .223-241: 9نیتروژن و پتاسیم بر عملکرد، اجزای عملکرد و رشد برنج رقم خزر. مجله علوم زراعی ایران. 

های تجزیه گیاه. سازمان تحقیقات و آموزش و ترویج کشاورزی. مؤسسه تحقیقات آب و خاک. روش. 0902امامی، ف. 

 ص. 571

اثر سطوح نیتروژن و آرایش کاشت بر عملکرد و اجزای عملکرد برنج لاین  .0947فرهادی، ا. و فربودی، م. خرم

 .5-54(: 59) 4. مجله پژوهش در علوم زراعی. 9امیدبخش 

اثرات کاربرد کودهای بیولوژیک در  .0914زاده، س. خ.، صباحی، ح. و صوفی زاده، م.م.، عیدی دامغانی، ع.

 .232-915(: 52) 2شناسی کشاورزی. ( در شوشتر. نشریه بوم.Zea mays Lترکیب با کود شیمیایی بر رشد ذرت )

 .0947میرکلایی، ا.ع. و صادقی، ن. ریجانی، ب.، موسویلادلیری، م.، نصیری، م.، امیریدیوسالار، ر.، سام

-بررسی اثر تلفیق کود آلی و نیتروژن بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه در سیستم نوین مدیریت کشت برنج. مجله پژوهش

 .258-223(: 2) 9های به زراعی. 

کرد و اجزای عملکرد دو رقم واکنش عمل. 0941صداقت، ن.، پیردشتی، ه.، اسدی، ر. و موسوی طغانی، س.ی. 

 .451-425(: 2) 28های مختلف آبیاری. نشریه آب و خاک )علوم و صنایع کشاورزی(. شده و بومی( به مدیریتبرنج )اصلاح

 دانههای کود آلی بر عملکرد پاشی مکملاثر محلول .0941عاشوری، م.، اصفهانی، م.، عبداللهی، ش. و ربیعی، ب. 
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 .235-911(: 4) 9(. مجله تحقیقات غلات. .Oryza sativa Lوصیات کیفی دو رقم برنج )، اجزای عملکرد و خص

های رشد و عملکرد تأثیر باکتری آزوسپیریلوم بر برخی شاخص .0911عموآقایی، ر.، مستأجران، ا. و امتیازی، گ. 

 .528-597(: 2) 8سه رقم گندم. مجله علوم و فنون کشاورزی و منابع طبیعی. 

اثرات مقدار و روش کاربرد کودهای  .0947پور، ف. و صباحی، ح. دامغانی، ع.، ابراهیمه، خ.، مهدویزادعیدی

(: 9) 4ای. مجله الکترونیک تولید گیاهان زراعی. زیستی در ترکیب با کود شیمیایی بر عملکرد و اجزای عملکرد ذرت دانه

91-25 . 

 ص. 249انتشارات سنجش.  فیزیولوژی گیاهی. .0910زاده، س. غیور، ا. و کرم

کاربرد مواد معدنی در تغذیه گیاهان زراعی )ترجمه(.  .0947لنگرودی، ع. و محمدی، ر. کامکار، ب.، صفاهانی

 ص. 111انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد. چاپ اول. 

آزادزی تثبیت های پاشی نانواکسیدروی و کاربرد باکتریاثر محلول .0949کمری، ح.، سیدشریفی، ر. و صدقی، م. 

های مورفوفیزیولوژیک تریتیکاله. فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی. کننده نیتروژن بر عملکرد و ویژگی

 .98-12(: 22) 3دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز. 

ین بر آنالیز رشد تأثیر مدیریت کود بیولوژیک نیتروکس .0914ر.  محمدیان، ن.، مرادی، م.، آذرپور، ا. و بزرگی، ح.

 .5-8برنج. چهارمین کنفرانس سراسری و ششمین کنفرانس بین المللی علوم زیستی مشهد. ص: 

 .11-13(: 5) 9. نشریه نشاء علم. 5973میزان نشر گازهای گلخانه ایران در سال  .0940امینیان، م.  مرادی، ا. و

کود زیستی ازتوباکتر و سطوح مختلف کود نیتروژنه بر اثر  .0914ملکی، ع.، بازدار، ع.، لطفی، ی. و طهماسبی، ا. 

 .525-592(: 53) 4های هرز. عملکرد و اجزای عملکرد در سه رقم گندم نان. مجله اکوفیزیولوژی گیاهان زراعی و علف

 های نشاکار برنج. گزارشهای نشا جهت نشاکاری با ماشینترین تراکم بذر در جعبهبررسی مناسب .0904نصیری، م. 

 نهایی طرح. انتشارات مؤسسه تحقیقات برنج کشور، معاونت مازندران )آمل(.

های آزوسپیریلوم و سودوموناس در بهبود جذب عناصر نقش تلقیح مضاعف باکتری .0911نظارت، س. و غلامی، ا. 

 .21-92(: 5) 5شناسی کشاورزی. غذایی. نشریه بوم

Akita, S. 1989. Progress in irrigated rice research. International Rice Research Institute. (3th. 

Ed.). Los Banos, Philippines. 

Arif, M., Tasneem, M., Bashir, F., Yaseen, G. and Iqbal, R.M. 2014.Effect of integrated use 
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