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محدودیت منبع بر صفات فیزیولوژیکی، عملکرد و اجزای عملکرد کلزا در شرایط  اثربررسی 
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 00/07/49تاریخ پذیرش:                                                          22/05/49دریافت: تاریخ 

   چکیده

 و رشد هایویژگی رب( برگ قطع) منبع محدودیت اثر بررسی منظوربه آزمایشی مخزن، و منبع تغییرات اهمیت به توجه با     

. شد اجرا تکرار 9 در تصادفی کامل بلوک آماری طرح قالب در فاکتوریل روشبه گلستان، استان در 904 هایولا رقم کلزا عملکرد

( زمان این از بعد هابرگ بقیه حفظ با) برگی ده و برگی هشت برگی، شش برگی، چهار برگی، دو مراحل در برگ قطع زمان اول فاکتور

 مرحله اثر. بود بوته هایبرگ درصد 400  قطع و بوته هایبرگ درصد 50 حذف ،(شاهد تیمار عنوانبه) برگ قطع بدون دوم تورفاک و

 برگ قطع. بود دارمعنی غیر رسیدگی تا روز بر و دارمعنی درصد یک سطح در گلدهی دوره طول و گلدهی شروع تا روز بر برگ قطع

 در دانه عملکرد بالاترین داشت، دانه عملکرد و دانه هزار وزن غلاف، در دانه تعداد بوته، در غلاف تعداد ،بوته ارتفاع بر داریمعنی اثر

 متوسط با برگ قطع بدون تیمار. شد تولید برگی شش مرحله در برگ قطع تیمار در عملکرد کمترین و( شاهد) برگ قطع عدم تیمار

 دو مرحله در برگ حذف تیمار در دانه عملکرد میانگین. داد اختصاص خود به را دانه عملکرد ترینبیش هکتار در کیلوگرم 2094

 که داد نشان مطالعه این نتایج. بود هکتار در کیلوگرم 4885 برگی، شش مرحله در برگ حذف و هکتار در کیلوگرم 2022 برگی

 در کلزا عملکرد. است بوده رویشی رشد دوره و رشد فصل ابتدای در ویژهبه زنده و محیطی هایتنش اثر از ناشی برگ سطح کاهش

 آسیمیلاتی مواد تولید افزایش و کننده فتوسنتز سطح افزایش اثر در امر این که یابدمی افزایش منبع محدودیت عدم صورت

 .باشدمی

 .فنولوژی و ژنوتیپ ، قطع برگ، عملکرد،405 کلزا هایولاکلیدی: های واژه
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 مقدمه

 (Thiyamاست جهان نباتی روغن تولید منبع سومین روغنی نخل و سویا از پس (.Brassica napus L) کلزا

(Holländer et al., 2012  است افزایش حال سرعت در به دنیا معتدل مناطق در آن کشت که سطحBasalma,) 

 باشددارا می ویاس و آفتابگردان از بعد جهان در را زیر کشت سطح ترینبیش روغنی، دانه گیاه عنوانکلزا به .2008)

.(FAO, 2012)  زمانی دوره رشد با بارندگی دارای در اغلب نقاط کشور به دلیل هم آنبا توجه به دمای هوا، کشت پاییزه

 ,Aleiari and Shekari)باشد می بهاره و تابستانهویژه گیاهان دانه روغنی های روغنی و بهمزیت بالایی نسبت به سایر دانه

 بر عملکرد زداییبرگ اثر. است مطلوب عملکرد به دستیابی مهم عامل فیزیولوژیك مخزن و منبع بین صحیح موازنه. (2000

 مواد تخصیص الگوی در تغییر طریق از است ممکن اثر است. این تیمارها متفاوت اعمال نحوه و شدت زمان، به بسته دانه

 و مستقیم رابطه دانه طور کلی، عملکردبه .دانه بروز کند وزن تغییر نتیجه در و نمو دانه الگوی در تغییر یا و فتوسنتزی

-به گلدهی از بعد روز چند هابرگ تمام قطع از عملکرد کاهش دارد. حداکثر شده حذف هایو مساحت برگ تعداد با منفی

 عملکرد پایین هایبرگ سوم یك قطع (.5931 م،)اما دارد اثر دانه خشك ماده کل بر گیاه بالای برگ سه قطع آید.می دست

 پوشش زیرین طبقات در هاغلاف بهتر رشد و نور بیشتر دریافت تواندمی آن دلایل از یکی که داشت شاهد به نسبت بالاتری

 شدن پر با همزمان گیاه پایینی هایبرگ پیری در تسریع جهت شرایط ایجاد که رسدمی نظربه اساس اینبر .باشد کلزا گیاه

( 5939عبدی ) نتایج آزمایش .(Noquet et al., 2004)کند  کمك ارقام این دانه در عملکرد افزایش به تواندها میغلاف

 ی،گذارد. در آزمایشرا بر روی ارتفاع ساقه می اثرترین های فرعی بیشنشان داد که قطع برگ در مرحله تشکیل شاخه

 ،های فرعی تا مرحله پیری ایجاد گردیدکیل شاخهها در طی مراحل تشدرصد برگ 500ترین کاهش عملکرد با حذف بیش

 ذکر کردند آذین کلزا خورجینگلعملکرد یعنی وزن هزار دانه و تعداد دانه در  ءدلیل این امر را ناشی از کاهش دو جز

(Muro et al., 2001)( به این نتیجه رسیدند که حذف برگ در مرحله گرده5935. عباسپور و همکاران )رین تافشانی بیش

های پر و پوک، وزن هزار دانه و شاخص برداشت داشت و به دنبال آن عملکرد دانه و را بر صفات قطر طبق، درصد دانه اثر

 از توانیم اما ،یابدمی افزایش مخزن کاهش تیمار به پاسخ در اغلب دانه اندازه محیطی شرایط در روغن کاهش یافت. اگرچه

اواسط  در گندم ییزدابرگ که دادند نشانمحققان (. Dordas, 2009برد ) بهره بعمحدودیت من بررسی برای نتایج این

 مطالعه . در(Zhu et al., 2004) داد افزایش شاهد به نسبت را برگ سطح نسبت داریمعنی طورهب یزنپنجه مرحله

 در و درصد 45 دانه، شدن پر میانی در مرحله هابرگ سوم یك حذف تیمار در برگ سطح شاخص سویا، روی بر زداییبرگ

 یا و فوقانی نیمه زداییبرگ ،خردل روی بر ایمطالعه در .(Board, 2004) یافت کاهش درصد 11برگ  حذف سوم دو تیمار

 تیمار تحت در گیاهان را گیاه خشك وزن نیز و برگ خشك ماده و سطح تعداد، از کشت، بعد روز 40در  گیاه تحتانی نیمه
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دلیل کاهش توانایی منبع در پر کردن قطع برگ در مرحله گلدهی به .(Khan et al., 2002) ادد کاهش شاهد به نسبت

( اعمال سطوح 5931در تحقیق رشدی و همکاران ) (.Alkio et al., 2000) دهدهای پوک را افزایش میها درصد دانهدانه

 کلزا در کاشت داری بر آن نداشت. تأخیرمعنی اثرولی مرحله حذف برگ  ،مختلف قطع برگ باعث کاهش قطر طبق گردید

 شودها میغلاف تنفس میزان افزایش باعث موضوع این و شده محیط بالای دمای با گیاه رسیدگی دوره شدن مواجه باعث

 ,Whitfield) باشدمی گیاه عملکرد کاهش نهایتا   و هادانه اندازه شدن کوچك و فتوسنتزی مواد ذخیرة کاهش آن نتیجة که

 رقم در بالا هایبرگ سوم یك قطع به متعلق غلاف طول ترین( نشان دادند که بیش5933مظفری و همکاران ) (.1992

 و سریع رشد علتبه 405 هایولا رقم در بود. ساری گل رقم در هاگل سوم یك قطع به متعلق آن ترینکم و 009اس آرجی

 در و شده منبع در محدودیت آمدن به وجود باعث پایین هایبرگ عقط احتمالا   هابوته پایین قسمت در غلاف حداکثر تولید

ها در مراحل نمو درصد قطع برگ 500کاهش وزن هزار دانه در تیمار در آزمایشی است.  یافته کاهش هاغلاف طول نتیجه

ش کم آبی را ( اثر محدودیت منبع فتوسنتزی و تن5934عبدلی و همکاران ) .(Johnson, 2003) برگ و گلدهی شدید بود

-در ارقام گندم بررسی و گزارش کردند که محدودیت منابع فتوسنتزی باعث افزایش سرعت فتوسنتز و تبادلات گازی می

مانده در جلوگیری از افت عملکرد است. در برخی های باقیگر نقش جبرانی سرعت فتوسنتز برگگردد، این افزایش بیان

حذف برگ، سرعت فتونستز، سرعت تعرق و پایداری برگ پرچم نسبت به شاهد  ها با کاهش قدرت منبع از طریقمطالعه

 از یکی (.Mohammadtaheri et al., 2010شود )افزایش یافت که همگی منجر به تغییرات در عملکرد اقتصادی می

 عوامل انعنو به مخزن ظرفیت پذیرش و فتوسنتزی مواد تولید ظرفیت مقایسه عملکرد، فیزیولوژی در اساسی مسائل

 دارای این دو که دهدمی نشان مخزن و منبع عملکرد توسط شدن باشد. محدودمی عملکرد تربیش افزایش محدودکننده

 این انجام از هدف .گیردمی قرار فتوسنتزی مواد مصرف و تولید هایبین محل روابط تحت اثر و نیستند مستقل ماهیت

بر صفات فیزیولوژیکی، عملکرد و اجزای عملکرد کلزا در  مخزن و منبع در تلفمخ هایمحدودیت اعمال اثر ارزیابی آزمایش

 .بود گلستان استان شرایط آب و هوایی مرطوب در

 مواد و روش ها

درجه و  91بندرگز استان گلستان که دارای عرض جغرافیایی  شهرستان کیلومتری 1مزرعه شخصی  این آزمایش در

طی اجرای  متر از سطح دریا اجرا شد. 51دقیقه شرقی و ارتفاع  21درجه و  14دقیقه شمالی و طول جغرافیایی  93

گراد در درجه سانتی 3/21و  5935گراد در بهمن ماه سال درجه سانتی 3/3آزمایش میانگین حداکثر درجه حرارت 

ذیل یایی به شرح خصوصیات فیزیکی و شیمبا  لوم -بود. خاک محل آزمایش دارای بافت سیلت 5932اردیبهشت ماه سال 

 . (5)جدول  باشدمی
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 متریسانت 00در عمق  شیآزما: خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل 4جدول 

عمق 

 خاک

(cm) 

هدایت 

 الکتریکی
ds/m 

 

pH 

 

 درصد مواد 

 خنثی شونده

درصد 

 کربن آلی

درصد 

نیتروژن 

 کل

 فسفر 

 جذبقابل
ppm 

 پتاسیم 

 جذبقابل
ppm 

درصد 

 رس

درصد 

 ماسه

درصد 

 لای

90-0  9/3  3/3  1/22  49/5  54/0  2/53  200 40 22 42 

 

با پنج زمان قطع برگ )کاهش سطح های کامل تصادفی بلوک آماری طرح در قالب فاکتوریلبه صورت آزمایش این  

 بدون قطع برگو سه سطح،  ها بعد از این زمان()با حفظ بقیه برگ دو، چهار، شش، هشت و ده برگیهای برگ( در زمان

قبل از اجرا شد.  در چهار تکرارهای بوته درصد برگ 500و قطع  های بوتهدرصد برگ 10حذف ، )به عنوان تیمار شاهد(

ها خرد دار شخم و با دو دیسك عمود برهم کلوخهزمین محل آزمایش جهت تهیه بستر بذر توسط گاوآهن برگردان، کاشت

دیر معینی کودهای فسفر و پتاسیم بر اساس نتایج آزمون خاک در راستای تهیه بستر بذر به در ضمن کاشت، مقا .شدند

کیلوگرم در هکتار تماما   500کودهای فسفره )سوپر فسفات تریپل( و پتاسه )سولفات پتاسیم( به میزان  خاک اضافه شد.

لوگرم در هکتار به شکل اوره به میزان یك سوم کی 510قبل از کاشت به زمین داده شد. مقدار کود نیتروژن لازم به میزان 

 دهی و یك سوم در شروع گلدهی به زمین داده شد. قبل از کاشت، یك سوم در شروع ساقه

از یکدیگر در روی  متریسانت 1پس از تهیه بستر، بذور با فواصل  زمین نقشه کاشت پیاده شد. یسازپس از آماده

 9متر از یکدیگر در عمق سانتی 20با فاصله  هایییفصورت ردهخط ب 1ترمربع و در م 1هایی به اندازه در کرت هایفرد

کاشته شدند. یك هفته بعد از کاشت، بذور شروع به سبز شدن کردند و ظرف  در آبان ماه متری خاک به روش دستیسانتی

علت مناسب بودن نزولات آسمانی مورد ها سبز شدند. آبیاری برای استقرار کامل گیاهچه ها به سه روز تمام بذور در کرت

مراحل اول تا  ها به روش دستی انجام شد.های هرز و تنك کردن کرتاستفاده قرار نگرفت. در این مدت مبارزه با علف

در مجموع در مرحله برگی انجام شد.  50برگی و  3برگی،  1برگی،  4برگی،  2پنجم زمان قطع برگ به ترتیب در مرحله 

کش استفاده نشد. ضمن این که در طی فصل رشد کش یا قارچظ عدم ضرورت از هیچ کدام از سموم علفداشت به لحا

پس از رسیدگی کامل، برداشت با  شد. یریگتاریخ سبز شدن، شروع گلدهی، طول دوره گلدهی و رسیدگی کامل اندازه

 9خط ابتدا و انتها حذف و از  2ت در هر کرت خط کاش 1این ترتیب که از از هر تیمار صورت گرفت. به هایهحذف اثر حاش

  شد. یریگخط وسط برداشت صورت گرفت و صفات مورد نیاز اندازه

 LSDو جهت مقایسه میانگین صفات نیز از آزمون  5/3نسخه  SASافزار آماری ها از نرمبه منظور تجزیه و تحلیل داده

 درصد استفاده گردید. پنجدر سطح احتمال 
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 نتایج و بحث

 میزان و مرحله قطع برگ بر صفات فنولوژیک اثر

 روز تا شروع گلدهی تعداد

تعداد بر  این دو عامل،همچنین اثر متقابل  و قطع برگ زمان و درصد قطع برگ اثر نتایج تجزیه واریانس نشان داد که

ها در ان داد که حذف برگنش هایانگینمقایسه م (.2 )جدول دار بودروز تا شروع گلدهی در سطح احتمال یك درصد معنی

ترین روز از کاشت تا ترین و کمروز به ترتیب بیش 35ها در مرحله شش برگی با روز و حذف برگ 31برگی با  50مرحله 

 500های پایینی و حذف درصد برگ 10مقایسه میانگین مراحل بدون قطع برگ، حذف  گلدهی را به خود اختصاص دادند.

ترین بیش ،روز 39ها با درصد برگ 500که تعداد روز از کاشت تا گلدهی در مرحله حذف  دهدها نشان میدرصد برگ

 (.9 )جدول دهدتعداد روز را به خود اختصاص می

قطع برگ بر تعداد روز از کاشت تا گلدهی نشان داد که صد در  زمانمقایسه میانگین اثر متقابل درصد قطع برگ و  

-ترتیب بیشروز به 35ها در مرحله شش برگی با درصد برگ 500روز و قطع  33ی با برگ 50ها در مرحله صد قطع برگ

مطابقت  (5931امام ) دست آمده با نتایج آزمایشنتایج به (.4 )جدولترین تعداد روز را به خود اختصاص دادند ترین و کم

 دهد.نشان می

 طول دوره گلدهی

در سطح احتمال یك  دو عاملهمچنین اثر متقابل و  قطع برگ مان، زدرصد قطع برگ اثرنتایج حاکی از آن است که 

 زمانها در دهد که حذف برگها بر طول دوره گلدهی نشان میمقایسه میانگین حذف برگ (.2 )جدول دار بوددرصد معنی

گلدهی را به خود  ترین طول دورهترین و کمروز به ترتیب بیش 95ده برگی با  زمانها در روز و حذف برگ 99دو برگی با 

ها نشان درصد برگ 500ها و حذف درصد برگ 10اختصاص دادند. مقایسه میانگین مراحل بدون قطع برگ، حذف 

 )جدول دهدروز بیشترین تعداد روز را به خود اختصاص می 94دهد که طول دوره گلدهی در مرحله بدون قطع برگ با می

9.) 

با تیمار شاهد  دهد کهبرگ و مرحله قطع برگ بر طول دوره گلدهی نشان می مقایسه میانگین اثر متقابل درصد قطع 

ها در درصد برگ 10چهار برگی، شش برگی، هشت برگی و  هایزمانها در درصد برگ 500روز و قطع  31/94 میانگین 

 . (4 )جدولدند روز به ترتیب بیشترین و کمترین تعداد روز را به خود اختصاص دا 95 ده برگی با میانگین زمان

مطابقت  Thomas (5330) و Canviness( و 5332) Prioul and Dugueها دست آمده با نتایج آزمایشنتایج به

 دهد.نشان می
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 کامل یدگیروز تا رستعداد 

قطع برگ بر روز تا  زمان دردرصد قطع برگ و اثر متقابل درصد قطع برگ  اثرنتایج تجزیه واریانس نشان داد که 

نتایج  (.2 )جدول دار بودغیر معنی این صفتمرحله قطع برگ بر  اثردار ولی در سطح احتمال یك درصد معنی یدگیرس

ده برگی با  زمانها در دهد که حذف برگها بر تعداد روز از کاشت تا رسیدگی کامل نشان میمقایسه میانگین حذف برگ

ترین تعداد روز از کاشت تا رسیدگی ترین و کمترتیب بیش روز به532چهار برگی با  زمانها در روز و حذف برگ 531

روز بیشترین تعداد روز از کاشت تا رسیدگی کامل را به خود  534کامل را به خود اختصاص دادند. تیمار بدون قطع برگ با 

کاشت تا رسیدگی قطع برگ بر تعداد روز از  زمان درمقایسه میانگین اثر متقابل درصد قطع برگ  (.9 )جدولداد اختصاص 

چهار  زمانها در درصد برگ 10روز و قطع  533ده برگی با  زمانها در درصد قطع برگ 500دهد که سطح کامل نشان می

نتایج به دست آمده با  (.4 )جدول ترین تعداد روز را به خود اختصاص دادندترین و کمروز به ترتیب بیش 535برگی با 

 دهد.مطابقت نشان می Tomitaka (5339)( و 5339) Tilaounها نتایج آزمایش

 مورفولوژیکمیزان و مرحله قطع برگ بر صفات  اثر

 ارتفاع بوته

بر ارتفاع بوته  برگ قطع در زماندرصد قطع برگ و اثر متقابل درصد قطع  اثرنتایج تجزیه واریانس حاکی از آن بود که 

نتایج مقایسه میانگین  (.2 )جدول دار بودسطح یك درصد معنی در روی این صفتقطع برگ بر  زمان اثر و ،دارغیر معنی

ها متر و حذف برگسانتی 03/523ده برگی با  زمانها در دهد که حذف برگها بر ارتفاع نهایی بوته نشان میحذف برگ

اع نهایی بوته را به ترین ارتفترین و کممتر به ترتیب بیشسانتی 29/524برگی و چهار برگی با میانگین  دو هایزماندر 

ها نشان درصد برگ 500ها و حذف درصد برگ 10خود اختصاص دادند. مقایسه میانگین مراحل بدون قطع برگ، حذف 

 دهدترین ارتفاع را به خود اختصاص میمتر بیشسانتی 31/590دهد که ارتفاع نهایی بوته در مرحله بدون قطع برگ با می

 دهد.( مطابقت نشان می5939) عبدی یهابا نتایج آزمایش دست آمدهنتایج به (.9 )جدول

 تعداد شاخه فرعی

قطع برگ در سطح یك درصد بر  زمان اثردرصد قطع برگ در سطح پنج درصد و  اثر نتایج تجزیه واریانس نشان داد

دار رعی غیر معنیبر تعداد شاخه فبرگ  قطع در زماندار بود. همچنین اثر متقابل درصد قطع تعداد شاخه فرعی معنی

شش  هایزمانها در دهد که حذف برگها بر تعداد شاخه فرعی نشان میمقایسه میانگین حذف برگ (.2 )جدول گشت

ترین تعداد ترین و کمشاخه به ترتیب بیش 9 هشت برگی با زمانها در شاخه و حذف برگ 9برگی و ده برگی با میانگین 

درصد  500درصد و حذف  10مقایسه میانگین مراحل بدون قطع برگ، حذف  .شاخه فرعی را به خود اختصاص دادند
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شاخه بیشترین تعداد شاخه فرعی را به خود  4دهد که تعداد شاخه فرعی در مرحله بدون قطع برگ با ها نشان میبرگ

 بین در نواختیك طوربه تقریبا  فتوسنتزی مواد یا و غذایی عناصر رشد مطلوب شرایط در (.9 )جدول دهداختصاص می

 وقوع .شودمی تولید متناسبی طوربه فرعی و اصلی هایدر شاخه نیز غلاف تعداد روینا از شوند،می مولد پخش یهاشاخه

 در مؤثر عوامل از تواندرشد می فصل طی در بارندگی میزان کاهش و ساعات آفتابی کاهش مانند محیطی نامطلوب شرایط

یکی از عوامل مؤثر در عملکرد نهایی گیاه کلزا،  .(Whitfield, 1992)باشند  اصلی هایخهدر شا هاغلاف تعداد کاهش

زنی تابع اثر متقابل طور کلی شاخهباشد. بهشوند، میهایی که بر روی این شاخه ظاهر میتعداد شاخه جانبی و غلاف

کنترل است که  ای رشد به خصوص اکسینهباشد. همچنین هورمونای از عوامل فیزیکی و محیطی میژنوتیپ و مجموعه

های جانبی دارند. با افزایش نور و نفوذ آن به داخل کانوپی همان طور که قبلا  توضیح داده شد تعداد شدیدی روی شاخه

 دهد.( مطابقت نشان می5939عبدی ) یابد. نتایج به دست آمده با نتایج آزمایشهای جانبی افزایش میشاخه

 دهیساقهارتفاع در شروع 

قطع  در زمانهمچنین اثر متقابل درصد قطع  قطع برگ و زمان درصد قطع برگ، اثر نتایج تجزیه واریانس نشان داد

ها بر مقایسه میانگین حذف برگ (.2 )جدول دار بوددهی در سطح احتمال یك درصد معنیبر ارتفاع در شروع ساقهبرگ 

ها در متر و حذف برگسانتی 32/93ده برگی با  زمانها در د که حذف برگدهدهی نشان میارتفاع بوته در ابتدای ساقه

را به خود  مقدارترین ترین و کممتر به ترتیب بیشسانتی 51/93دو برگی، چهار برگی و هشت برگی با میانگین  هایزمان

دهی در مرحله بدون قطع اقهدهد که ارتفاع بوته در ابتدای سنشان می شدت قطع برگاختصاص دادند. مقایسه میانگین 

مقایسه میانگین اثر متقابل درصد قطع برگ  (.9 )جدول متر بلندترین ارتفاع را به خود اختصاص دادسانتی 19/40برگ با 

درصد  500متر و قطع سانتی 19/40 با تیمار شاهد  دهی نشان داد که قطع برگ بر ارتفاع بوته در ابتدای ساقه در زمان

 (.4 )جدولترین ارتفاع را به خود اختصاص دادند ترین و کممتر به ترتیب بیشسانتی 94هشت برگی با  انزمها در برگ

 دهد.مطابقت نشان می Seif and Vasilas (5331)  دست آمده با نتایج آزمایشنتایج به

 اجزای عملکرد

 تعداد غلاف در بوته

در قطع برگ همچنین اثر متقابل درصد قطع  زمانطع برگ و درصد ق اثر نتایج تجزیه واریانس حاکی از آن بود که

نتایج مقایسه میانگین حذف  (.2 )جدول دار بودبر تعداد غلاف در بوته در سطح احتمال یك درصد معنی برگ قطع زمان

 50 مانزها در غلاف و حذف برگ 43/33دو برگی با  زمانها در ها بر تعداد غلاف در بوته نشان داد که حذف برگبرگ

ترین تعداد غلاف در بوته را به خود اختصاص دادند. همچنین تیمار بدون ترین و کمترتیب بیشغلاف به 23/31برگی با 
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مقایسه میانگین اثر  (.9 )جدول دهدترین تعداد غلاف در بوته را به خود اختصاص میغلاف بیش 33/30قطع برگ با 

غلاف و  35با میانگین  تیمار شاهددهد که تعداد غلاف در بوته نشان می قطع برگ بر در زمانمتقابل درصد قطع برگ 

ترین و کمترین تعداد غلاف در بوته را به خود غلاف به ترتیب بیش 31/30ده برگی با  زمانها در درصد برگ 500قطع 

 و همکاران Abdoli( و 5330و همکاران ) Mendhamها دست آمده با نتایج آزمایشنتایج به (.4 )جدولاختصاص دادند 

تری های جانبی تعداد بیشهای مولد گل و غلاف بر روی شاخهدهد. بنابراین با تشکیل گرهمطابقت نشان می (2004)

گر آن است شود. این نتایج بیانشود که این اثر به وضوح در تیمار افزایش منبع مشاهده میغلاف در هر بوته تشکیل می

شود. همچنین تر میاهش آسیمیلات فراهم شده بوده و تشکیل غلاف بر روی شاخه جانبی کمکه محدودیت منبع باعث ک

خوبی ذخیره کند و کمبود تعداد مخزن را جبران نماید ها سبب شد که گیاه نتواند مواد فتوسنتزی خود را بهحذف غلاف

ارتباط  Qattara( و 2000) Boardای هشده است. در همین رابطه گزارش در بوتهکه این امر سبب کاهش تعداد غلاف 

 نماید.را بیان می بوتههای زیاد و همبستگی بالای عملکرد با تعداد غلاف

 تعداد دانه در غلاف

قطع  در زمانقطع برگ همچنین اثر متقابل درصد قطع  زماندرصد قطع برگ و  اثر نتایج تجزیه واریانس نشان داد که

ها بر تعداد نتایج مقایسه میانگین حذف برگ (.2 )جدول دار بودمال یك درصد معنیبر تعداد دانه در غلاف در سطح احت

 41/3شش برگی با  زمانها در دانه و حذف برگ 03/50دو برگی با  زمانها در دهد که حذف برگدانه در غلاف نشان می

. تعداد دانه در غلاف در مرحله بدون قطع ترین تعداد دانه در غلاف را به خود اختصاص دادندترین و کمدانه به ترتیب بیش

مقایسه میانگین اثر متقابل  (.9 )جدول دهدترین تعداد دانه در غلاف را به خود اختصاص میدانه بیش 14/50برگ با 

 با میانگینتیمار شاهد )عدم قطع برگ( دهد که قطع برگ بر تعداد دانه در غلاف نشان می زمان دردرصد قطع برگ 

ترین تعداد دانه در غلاف را ترین و کمدانه به ترتیب بیش 21/3شش برگی  زمانها در درصد برگ 500دانه و قطع  19/50

و همکاران  Yangو  (2005و همکاران ) Muroها دست آمده با نتایج آزمایشنتایج به (.4 )جدول به خود اختصاص دادند

  دهد.مطابقت نشان می (2002)

شاهد و قطع  تیمار ( بر محدودیت منبع و مخزن بر سه رقم کلزا به این نتیجه رسیدند که5933مظفری و همکاران )

 یك سوم قطع به متعلق در غلاف دانه تعداد کمترین و داشتند را غلاف دانه در تعداد ترینبیش بالا هایبرگ سوم یك

 حذف غیر مستقیم آن نتیجة در و منبع حذف تواندآن می علت وسط بود، که هایبرگ سوم یك قطع پایین و هایبرگ

 به منجر نتیجه در و آیدمی فتوسنتزی به حساب مواد تخصیص در عامل رقابتی که گیاه باشد بالای هایغلاف یا مخزن

 .آنها شود دانة تعداد افزایش و هاغلاف سایر به مواد بیشتر تخصیص
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 وزن هزار دانه

قطع  در زمانهمچنین اثر متقابل درصد قطع  ،قطع برگ زمانقطع برگ و  درصد اثر نتایج تجزیه واریانس نشان داد که

ها بر وزن هزار دانه نشان مقایسه میانگین حذف برگ (.2 )جدول دار بودبر وزن هزار دانه در سطح احتمال یك درصد معنی

ی، شش برگی و ده برگی با چهار برگ هایزمانها در گرم و حذف برگ 34/2دو برگی با  زمانها در دهد که حذف برگمی

ترین وزن هزار دانه را به خود اختصاص دادند. همچنین مقایسه میانگین ترین و کمگرم به ترتیب بیش 13/2میانگین 

ترین وزن هزار دانه را به خود اختصاص گرم بیش 35/2دهد که وزن هزار دانه در مرحله بدون قطع برگ با مراحل نشان می

 دهد که قطع برگ بر وزن هزار دانه نشان می در زمانقایسه میانگین اثر متقابل درصد قطع برگ م (.9 )جدول دهدمی

چهار، شش و هشت برگی با  هایزمانها در درصد برگ 500گرم و قطع  35/2با میانگین تیمار عدم قطع برگ )شاهد( 

احسانی و همکاران  (.4 )جدولاختصاص دادند  ترین و کمترین وزن هزار دانه را به خودگرم به ترتیب بیش 12/2میانگین 

 ازدست آمده نتایج به ( گزارش کردند که محدودیت منبع و مخزن در کلزا باعث کاهش وزن هزار دانه گردید. سایر5932)

وزن دانه یکی  دهد.مطابقت نشان میبا نتایج این آزمایش Johnson (2009 )( و 5935عباسپور و همکاران ) یهاآزمایش

نماید. چنانچه دانه را مشخص می سازییرهعملکرد نهایی است و اندازه دانه در واقع قابلیت ذخ یکنندهیینتع یهامؤلفه از

ها میزان مواد فتوسنتزی به شدت کاسته شده و ذخیره در بذرها کاهش یافت و در نتیجه وزن درصد برگ 500با حذف 

با  رسدینظر م( مطابقت دارد. همچنین به5333) Harvilleو  Boardیج دست آمده با نتاهشود. نتایج ببذر کاسته می

 ییرهو بذرها مواد ذخ روندیم ماندهیبیشتری به منابع باق یتر مخزن و کاهش منبع ذخیره، مواد اندوختهحذف بیش

( گزارش کردند با 5931شود. یارنیا و رحمتی )که سبب افزایش وزن هزار دانه می کنندیبیشتری را در خود ذخیره م

 ها در طبق آفتابگردان وزن هزار دانه افزایش یافت.حذف دانه

 عملکرد دانه

قطع  در زمانقطع برگ همچنین اثر متقابل درصد قطع  زماندرصد قطع برگ و  اثر نتایج تجزیه واریانس نشان داد که

ها بر عملکرد دانه نشان میانگین حذف برگ مقایسه (.2 )جدول دار بودبر عملکرد دانه در سطح احتمال یك درصد معنی

شش برگی با  زمانها در کیلوگرم در هکتار و حذف برگ 32/2011دو برگی با  زمانها در دهد که حذف برگمی

ترین عملکرد دانه را به خود اختصاص دادند. تیمار بدون قطع برگ با ترین و کمترتیب بیشکیلوگرم در هکتار به 42/5331

مقایسه میانگین اثر متقابل درصد  (.9 )جدول کیلوگرم در هکتار بیشترین عملکرد دانه را به خود اختصاص داد 11/2943

در هکتار  یلوگرمک 11/2943با تیمار عدم قطع برگ )شاهد( دهد که قطع برگ بر عملکرد دانه نشان می در زمانقطع برگ 

ترین عملکرد دانه ترین و کمکیلوگرم در هکتار به ترتیب بیش 10/5931شش برگی با  زمانها در درصد برگ 500و  قطع 
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 12                           مرطوب هوایی و آب شرایط در کلزا عملکرد اجزای و عملکرد فیزیولوژیکی، صفات بر منبع محدودیت اثر بررسی 

( و 5931( و امام )2000) Richardsها نتایج به دست آمده با نتایج آزمایش (.4 )جدول را به خود اختصاص دادند

Noquet (2004) و همکاران، Muro ( 2005و همکاران) ،Abdoli ( و 2059و همکاران )Nouri ( 2059و همکاران) 

حذف برگ به خاطر محدودیت منبع و کاهش فتوسنتز و آسیمیلات و  یمارهایدر این مطالعه ت دهد.مطابقت نشان می

از میزان  ،باشد که هر چه شدت حذف برگ بیشتر شودتری میها دارای عملکرد اقتصادی کماختلال در تعادل هورمون

شود که با افزایش دست آمده استنباط میاز نتایج به .کندیتری پیدا مکاهش بیش عملکرد اقتصادی در مقایسه با شاهد

های فرعی، اندازه و منبع میزان عملکرد دانه افزایش یافته که حاصل افزایش تعداد غلاف، تعداد دانه در غلاف، تعداد شاخه

ها ریزش ها و غلافلها و در نتیجه کاهش منبع تولید و آسیمیلات، بخشی از گدرصد برگ  10باشد. با حذفوزن دانه می

های سبز در حال رشد تنها . غلافباشندیها منموده و در نتیجه عملکرد کاهش یافت. مکان اصلی فتوسنتز در کلزا، برگ

کنند که بدین ترتیب از هدر ها بر تولید ماده خشك گیاه کمك میوسیله تثبیت مجدد گاز کربنیك حاصل از تنفس دانهبه

گردد ها جذب میشود. حداکثر نور تابشی در مزرعه کلزا توسط قسمت فوقانی و اطراف بوتهری میرفتن کربن گیاه جلوگی

ای است که یابد. عملکرد صفت کمی پیچیدههای متراکم داده شود عملکرد افزایش میو اگر اجازه نفوذ نور به داخل بوته

بسیاری است  هایویژگیگیرد. این صفت حاصل میمحیط قرار  اثرتحت  ا شود و شدیدتوسط تعداد زیادی ژن کنترل می

گذارند. عملکرد دانه حاصل رابطه سه جانبه اجزای مستقیم یعنی تعداد غلاف در بوته، که به تنهایی یا با هم بر آن اثر می

و رابطه دو  تعداد دانه در غلاف و وزن هزار دانه است. تعداد غلاف در گیاه تابع تعداد ساقه فرعی، تعداد گره ساقه اصلی

باشد. تعداد دانه در غلاف تابع رابطه دو جانبه تعداد غلاف در بوته و وزن هزار جانبه تعداد دانه در غلاف و وزن هزار دانه می

دانه از یك طرف و روز تا گلدهی و روز تا رسیدگی از طرف دیگر است. وزن هزار دانه تابع رابطه دو طرفه تعداد غلاف در 

طور کلی، عملکرد توسط تعداد دانه در واحد سطح و وزن دانه تعیین به (.5932 باشد )ذهبی،نه در غلاف میبوته و تعداد دا

ها در ساقه اصلی، تعداد شود. تعداد دانه در واحد سطح خود تابعی از تعداد ساقه اصلی در واحد سطح، تعداد شاخهمی

ترین رابطه را با ی است که معمولا  بیشیاست. تعداد غلاف جزها و تعداد بذور در داخل هر غلاف ها بر روی شاخهغلاف

گیرد. نتایج حاصل از بررسی فوق عوامل فیزیولوژیك و محیط قرار می اثرتردید تحت عملکرد دارد. تعداد بذر در غلاف بی

تر بود و احتمالا  در اثر شداری بینیز نشان داد که عملکرد کلزا در تیمار افزایش منبع نسبت به بقیه تیمارها به طور معنی

های زیر کانوپی و افزایش سطح فتوسنتز کننده و در کل افزایش تهیه رشد رویشی بهتر، افزایش نور رسیده به برگ

آسیمیلات بیشتر بوده است. بنابراین حذف برگ و در واقع کاهش مواد فتوسنتزی فراهم شده و اختلال در انتقال مواد به 

شود و هر چه حذف برگ شدیدتر باشد به نسبت آسیمیلات کمتری برای اعث کاهش عملکرد میمخازن در حال رشد، ب

 شود.شود و در نتیجه کاهش عملکرد بیشتر میمخازن مهیا می
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 19                                                                                                                               5931تابستان ، ام سی، شماره هشتمسال  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی

 : تجزیه واریانس اثر میزان و زمان قطع برگ بر صفات فنولوژیک2جدول 

 میانگین مربعات
 درجه

 آزادی 
 عملکرد منابع تغییرات

 دانه

 هزار وزن

 دانه

 تعداد دانه

 در غلاف

 تعداد غلاف

 در بوته

 ارتفاع در

 دهیشروع ساقه

 تعداد شاخه

 فرعی
 ارتفاع بوته

 روز تا

 رسیدگی کامل

 طول دوره

 گلدهی

 شروعتا روز

 گلدهی

1419/93ns 0/005ns 0/03ns 5/03ns 5/49ns 0/05ns 25/22ns 54/19** 0/95ns 5/44* 9 تکرار 

13029/22** 0/001** 0/14** 3/49** 3/01** 0/04* 53/00ns 54/30** 3/93** 24/31** 4 درصد قطع برگ 

9903311/91** 0/94** 54/39** 994/04** 543/15** 5/31** 319/34** 4/20ns 13/32** 3/11** 2 قطع برگ زمان 

93333/45** 0/004** 0/40** 4/39** 1/49** 0/02ns 50/33ns 1/03** 2/30** 3/05** 3 قطعزمان  ×صد قطعدر 

44/3230  005/0  03/0  32/0  33/0  05/0  33/3  41/5  91/0  43/0  خطای آزمایش 42 

14/4  23/5  30/2  53/5  95/2  59/9  99/2  13/0  33/5  34/0 )درصد( ضریب تغییرات   

ns          ،*  درصد 5و  1دار در سطح احتمال دار و معنیبه ترتیب نشان دهنده تفاوت غیر معنی **و. 
 

 : مقایسه میانگین اثر میزان و زمان قطع برگ بر صفات فنولوژیک0جدول 

 عملکرد دانه

 )کیلوگرم در هکتار(

 وزن هزار 

 دانه )گرم(

 تعداد دانه

 در غلاف

 تعداد غلاف 

 در بوته

 ارتفاع بوته

 در ابتدای ساقه دهی

 متر()سانتی

 تعداد شاخه

 فرعی

 ارتفاع بوته

 متر()سانتی

 روز تا

 رسیدگی

 دوره طول

 گلدهی )روز(

 شروع روز تا

 گلدهی
 ی آزمایشیفاکتورها

32/2011 a 34/2 a 03/50 a 43/33 a 93/11b 9/33ab 524/13b 13/539 b 32/99 a 13/32 b ها در زمان دوبرگیحذف برگ 

10/5353 bc 30/2 b 13/3 b 91/33 b 93/22b 9/31ab 529/33b 13/532 c 53/99 b 03/32 bc یچهار برگها در زمان حذف برگ 

42/5331 c 13/2 b 41/3 c 21/33 b 93/31b 9/31a 524/30ab 10/539 bc 21/99 b 42/35 d ها در زمان شش برگیحذف برگ 

42/5339 b 30/2 b 32/3 b 01/33 b 93/33b 9/32b 524/32ab 10/539 bc 99/99 b 11/35 cd ها در زمان هشت برگیحذف برگ 

10/5319 b 30/2 b 10/3 bc 23/31 c 93/32a 9/39a 523/03a 13/531 a 13/95 c 00/31 a ها در زمان ده برگیحذف برگ 

11/2943 a 35/2 a 14/50 a 33/30 a 40/19a 4/59a 590/31a 20/534 a 31/94 a 50/32 b بدون قطع برگ 

20/2009 b 34/2 b 31/3 b 31/33 b 93/10b 9/33b 521/49b 90/539 b 20/99 b 90/32 b  هادرصد برگ 50حذف 

20/5193 c 11/2 c 32/3 c 30/32 c 91/49c 9/11c 553/30c 30/539 ab 51/95 c 21/39 a  هادرصد برگ400حذف 

.ندارند یداریاختلاف معن یحروف مشابه در هر ستون از لحاظ آمار یدارا یهانیانگیم
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 14                           مرطوب هوایی و آب شرایط در کلزا عملکرد اجزای و عملکرد فیزیولوژیکی، صفات بر منبع محدودیت اثر بررسی 

یری شدهگاندازه: مقایسه میانگین اثر متقابل تأثیر میزان و زمان قطع برگ بر صفات 9جدول   

ی آزمایشیفاکتورها   

روز تا 

وع شر

 گلدهی

طول دوره 

 گلدهی

روز تا 

 رسیدگی

 ارتفاع در

شروع ساقه 

 دهی

تعداد 

 غلاف

 در بوته

تعداد 

 دانه

 در غلاف

 وزن هزار

 دانه

 عملکرد

 دانه

 c 94.31 a 534.51 bc 40.19 ab 35 a 50.19 a 2.35 a 2943.11 a 32 عدم حذف برگ )شاهد(

          

حذف 

درصد 50

هابرگ  

 cde 94.21ab 534bcd 40abcd 33.1b 50.1a 2.33ab 2245.31b 32 زمان دوبرگی

یچهار برگزمان   32.21 cd 99.21c 535.21e 93.23cd 33.03c 3.32b 2.33abc 5332.1c 

 def 99.1bc 539cd 93.21d 33.01c 3.12b 2.39cd 5345.21cd 35.1 زمان شش برگی

 35.21ef 99.1bc 539.1bcd 93.21d 33.33c 3.1bc 2.34bc 5330.31c زمان هشت برگی

 34.1b 95.1d 534.31b 93.31bcd 31.9d 3.22cd 2.13d 5343.31d زمان ده برگی

          

حذف 

درصد 400

هابرگ  

 39.31b 92.31c 539.1bcd 99.11e 31.21d 3.53de 2.19e 5155.21e زمان دوبرگی

یچهار برگزمان   32cde 95.1d 532.1de 94.33ef 39.12e 3.32e .192 f 5439.1fg 

 35ef 95.1d 539.1bcd 99.31f 32.3ef 3.21f 2.1f 5931.1g زمان شش برگی

 35.21ef 95.1d 532.1de 94f 32fg 3.02de 2.14f 5134.21ef زمان هشت برگی

 33.21a 23.1e 533.1a 93d 30.31g 3.32e 2.13e 5121.1e زمان ده برگی

داری ندارند.ون از لحاظ آماری اختلاف معنیهای دارای حروف مشابه در هر ستیانگینم  

 گیری نتیجه

دهی، تعداد غلاف در داری بر روز تا شروع گلدهی، طول دوره گلدهی، ارتفاع بوته در شروع ساقهقطع برگ اثر معنی

)تیمار برگ بالاترین عملکرد مربوط به عدم قطع  بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن هزار دانه و عملکرد دانه داشته است.

شش برگی بود. طبق آزمایش انجام شده حذف کامل  زمانها در ترین عملکرد مربوط به حذف کامل برگو کمشاهد( 

ها در گیاه عدم حذف برگ ترین صدمه را از لحاظ عملکرد به گیاه کلزا وارد نماید.تواند بیششش برگی می زمانها در برگ

شش و هشت  هایزمانها در ترین کاهش را حذف کامل برگاد شاخه فرعی شد و بیشکلزا باعث افزایش ارتفاع بوته و تعد

ده برگی باعث کاهش تعداد غلاف در بوته و  زمانها در برگی بر ارتفاع بوته و تعداد شاخه فرعی داشت. حذف کامل برگ

 هایزمانها در ل برگشش برگی باعث کاهش تعداد دانه در غلاف و همچنین حذف کام زمانها در حذف کامل برگ

های زنده و غیر زنده نظیر نتایج این مطالعه نشان داد که تنش چهار، شش و هشت برگی باعث کاهش وزن هزار دانه شد.

تواند سبب کاهش عملکرد و خسارت آفات و پرندگان که در طی دوره رشد رویشی در گیاه کلزا در منطقه متداول است می

 های مناسب برای کاهش خسارت ضروری است.کارگیری روشین بهاجزای عملکرد شود. بنابرا

 منابع

اثر تاریخ کاشت و محدودیت منبع و مخزن بر عملکرد دانه و اجزای . 4042احسانی، ا.، دادنیا، م. ر. و بحرانی، ع. 

 عملکرد کلزای در رامهرمز. همایش پدافند غیر عامل در بخش کشاورزی، جزیره قشم. آبان ماه.
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 11                     5931تابستان ، امسی، شماره هشتمسال  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -ی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعیفصلنامه علم

 اصلاح و زراعت کنگره پنجمین .ذرت نهایی عملکرد و خشك ماده تجمع الگوی بر زداییبرگ اثر .4072 .ی امام،

 .ایران نباتات

 (Glycineبررسی اثر تغییرات نسبت منبع به مخزن بر روی عملکرد و اجزای عملکرد گیاه سویا  .4082ذهبی، ج. 

(max L. رشته زراعت. دانشکده کشاورزی. دانشگاه آزاد اسلامی واحد نامه کارشناسی ارشد استان گلستان. پایان در
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نشگاه تهران، عملکرد و اجزای عملکرد آفتابگردان آجیلی. چکیده مقالات نهمین کنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات ایران، دا

 .31پردیس ابوریحان، صفحه 

اثرات حذف برگ بر روی عملکرد و اجزای عملکرد  .4084م.  ،زادهه. و ولی ،آلیاری ،عباسپور، ف.، شکیبا، م.ر.

 . 35-33(: 4) 52آفتابگردان. مجله دانش کشاورزی، 
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های فتوسنتزی و تنش کم آبی پس از گرده افشانی بر سرعت پر شدن دانه، فتوسنتز و تبادلات ارقام گندم نان. تنش

 . 595-543(: 2) 3محیطی در علوم زراعی. 

روغن دو بررسی اثرات حذف برگ با سه شدت در چهار مرحله زایشی بر روی میزان عملکرد و . 4080عبدی، س. 

 صفحه. 13نامه کارشناسی ارشد، دانشکده کشاورزی دانشگاه ارومیه، رقم هیبرید آفتابگردان. پایان

 کاشت تاریخ اثر .4084 ر. ،مصطفویان  و ، ا.حیدرزادهو.،  رامئه، .ع.،م ،اسماعیلی ،.، هپیردشتی ،.س مظفری،
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 .432-52:433ایران. 

نوین  هاییافتهفصلنامه  ارزیابی روابط منبع و مخزن در دو هیبرید آفتابگردان. .4085 ع. ،و رحمتی یارنیا، م.

 .555-529(:2)5 کشاورزی.

Abdoli, M., Saeidi, M., Jalali-Honarmand, S., Mansourifar, S. and Ghobadi, M. E. 2013. 

Effect of source restriction and drought stress during grain growth on grain yield and its 

components of winter bread wheat cultivars. International Journal of Agronomy and Plant 

Production, 4(5): 1048-1059. 

Abdoli, P., Siadat, A., Fathi, Gh. and Farshadfar, A. 2004. Effect of planting date on yield 

and yield components and oil yield of canola cultivars in Kermanshah. J. Agric. Sci. 27: 105-118. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

03
.1

39
5.

8.
30

.4
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

8-
21

 ]
 

                            13 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2008403.1395.8.30.4.6
http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-661-en.html


 11                           مرطوب هوایی و آب شرایط در کلزا عملکرد اجزای و عملکرد فیزیولوژیکی، صفات بر منبع محدودیت اثر بررسی 

 (In Persian with English abstract) 

Aleiari, H. and Shekari, F. 2000. Oil seed, Agronomy and Physiology. Publications 

Amidi.112-116 p. 

Alkio, M., Grimm, E., and Diepenbrock, W. 2000. Source-sink relationship decides on grain 

filling in sunflower. Proceeding of the 3th International. Crop Science Congress, Hamburg, 

Germany: 142. 

Basalma,  D. 2008. The correlation and path analysis of yield and yield components of different 

winter rapeseed (Brassica napus L.) cultivars. Res. J. Agric. Biolo. Sci. 4: 120-125. 

Board, J. 2000. Light interception efficiency and light quality affect yield compensation of 

soybean at low plant populations. Crop Sci. 40: 1285-1294. 

Board, J. and Harville,  B. 1998. Late-planted soybean yield response to reproductive source / 

sink stress. Crop Sci. 38:736-777. 

Board, J. E. 2004. Soybean cultivar differences light interception and leaf area index during 

seed filling. Agron. J. 96: 305-310. 

Canviness, J. J. and Thomas, J. D. 1980. Yield reduction from defoliation of irrigated and 

non-irrigated soybean. Agron. J. 72: 977-980. 

Dordas, C. 2009. Dry matter, nitrogen and phosphorus accumulation, partitioning and 

remobilization as affected by N and P fertilization and source–sink relations. Eur. J. Agron 30: 

129–139. 

Food and Agriculture Organization (FAO). 2012. Crop Production Statistics. URL: 

http://www.Fao.org. 

Johnson, B. L. 2003. Dwarf sunflower response to row spacing stand reduction, and defoliation 

at different growth stages. Canadian Journal of Plant Science 83: 319- 326. 

Khan, N. A., Khan, M. and Ansari, H. R. 2002. Auxin and defoliation effects on 

photosynthesis and ethylene evolution in mustard. Scientia Hort. 96: 43-51. 

Mendham, N. J., Russel, J. and Jarosz, N. K. 1990. Response to sowing time of three 

contrasting Australian cultivars of oilseed rape (Brassica napus). J. Agric. Sci. Cambridge. 114: 

275-283. 

Mohammadtaheri, M., Ahmadi, A. and Pustini, K. 2010. Old and new varieties of wheat 

response temperate, warm and cold cuts power supply to Iran. Iranian Journal of Crop Sciences. 

41(2): 271-280. [In Persian with English Summary]. 

Muro, J., Irigoyen, I., Militino, A. F. and Lamsfus, C. 2001. Defoliation effects on sunflower 

yield reduction. Agronomy Journal, 93: 634- 637. 

Noquet, C., Avice, J. C., Rossato, L., Beauclair, P., Henry, M. P. and Ourry, A. 2004. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

03
.1

39
5.

8.
30

.4
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

8-
21

 ]
 

                            14 / 15

http://www.fao.org/
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2008403.1395.8.30.4.6
http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-661-en.html


 13                     5931تابستان ، امسی، شماره هشتمسال  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -ی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعیفصلنامه علم

 Effects of altered source–sink relationships on N allocation and vegetative storage protein 

accumulation in Brassica napus L. Plant Sci. 166: 1007-1018. 

Nouri, H., Ahmadi, A. and Poustini, K. 2013. Effect of source restriction on the grain yield 

and yield components in Iranian wheat cultivars. Technical Journal of Engineering and Applied 

Sciences. 3(13): 1223-1228. 

Prioul, J. L. and Dugue, N. S. 1992. Source-sink manipulation and carbohydrate metabolism in 

maize. Crop sci.32:752-756. 

Qattara, S. and Weaver, D. B. 1994. Effect of growth habit on yield components of late 

planted soybean, Breeding Science, 15(2):154-160. 

Richards, R. A. 2000. Slectabble traits to increase crop photosynthesis and yield of grain crop. 

Journal of Experimental Botany, 51: 447-458. 

Thiyam-Holländer, U., Eskin, N. A. M. and Matthäus, B. 2012. Canola and Rapeseed: 

Production, Processing, Food Quality, and Nutrition. CRC Press. 374 P. 

Tilaoun, A. 1993. Quantities and physiological traits in maize. Associated with different level 

of plant density and leaf defoliation in Ethiopia, Press, 74-80. 

Tomitaka, M. 1983. Rate and period groin filling in corn effects of detasseling and defoliation. 

Philippines. Press. Loop. 

Vasilas, B. L. and Seif, R. D. 1985. Defoliation effect on two corns in breds and their single 

cross hybrid. Agron. J. 77: 816-820. 

Whitfield, D. 1992. Effect of temperature and ageing on CO2 exchange of pods of oilseed rape. 

Field Crops Res. 28: 101-112. 

Yang, J., Zhang, J., Wang, Z., Liu, L. and Zhu, Q. 2002. Carbon remobilization and grain 

filling IN Japonica/ Inidica hybrid rice subjected to post anthesis water deficits. Agronomy Journal, 

94: 102-107. 

Zhu, G. X., Midmore, D. J., Radford, B. J. and Yule, D. F. 2004. Effect of timing of 

defoliation on wheat in central Queensland. Field Crops Res. 88: 211-226. 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

03
.1

39
5.

8.
30

.4
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

8-
21

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            15 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2008403.1395.8.30.4.6
http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-661-en.html
http://www.tcpdf.org

