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   چکیده

 این به اندکی هایپژوهش اما باشد، متفاوت تواندمی مطلوب، شرایط به نسبت خشکی تنش شرایط در مقصد-مبدا هرابط اگرچه

 آماری طرح قالب در ایمزرعه آزمایش یک در خشکی تنش شرایط تحت مقصد-مبدا رابطه حاضر پژوهش در. اند پرداخته موضوع

 مورد 2042-40 زراعی سال در شیراز دانشگاه کشاورزی دانشکده در هشد خرد دوبار هایکرت روش به تصادفی کامل هایبلوک

 گندم ارقام اصلی، هایکرت در گلدهی در آبیاری قطع و مطلوب آبیاری سطح دو در آبیاری رژیم شامل تیمارها. گرفت قرار بررسی

 دهیساقه زمان در پرچمبرگ جز به هارگب همه زداییبرگ و زداییبرگ بدون تیمار و فرعی هایکرت در مرودشت و چمران پیشتاز،

 دانه تعداد سنبله، طول دارمعنی کاهش باعث زداییبرگ و خشکی تنش که داد نشان نتایج. بودند فرعی فرعی هایکرت در گلدهی و

 اثر زدایی،برگ در تاخیر. گردید رقم سه هر در آب وریبهره همچنین و دانه عملکرد و بیولوژیک عملکرد دانه، هزار وزن سنبله، در

 با ترتیببه دهیگل و دهیساقه مراحل در زداییبرگ کهطوریبه داد، کاهش گندم ارقام عملکرد اجزای و عملکرد بر را آن منفی

-به دهیساقه زمان در زداییبرگ تیمار در دانه عملکرد کاهش. بود همراه ارقام میانگین دانه عملکرد در کاهش درصد 9/02 و 9/86

 افت از بخشی توانست زدایی،برگ تیمار. بود دانه وزن کاهش باعث گلدهی زمان در زداییبرگ تیمار در و دانه تعداد کاهش یلدل

-برگ و خشکی تنش به را تحمل ترینبیش چمران رقم دیگر، سوی از کند، تعدیل را خشکی تنش اثر در عملکرد اجزای و عملکرد

 و خشکی تنش به چمران رقم بالاتر تحمل به توجه با. بود خواهد تربیش چمران رقم کارکرد یطشرا این در بنابراین، داشت، زدایی

 .است تریبیش جزییات با مدت بلند  هایپژوهش شایسته رطوبت محدودیت با مواجه مناطق در رقم این از استفاده زدایی،برگ

 مقصد. و دهی، مبدابرگ پرچم، گلدهی، ساقهکلیدی: های واژه
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 04                                                                              خشکی تنش شرایط تحت گندم ارقام عملکرد اجزای و عملکرد بر زداییبرگاثر 

 مقدمه

به خود  اهای کشاورزی رترین سطح زیر کشت زمینبیش ،ترین غله دنیامهم (.Triticum aestivum L)گندم 

گندم از های بوته، استدر شرق مدیترانه  منشأ گندم ناحیه هلال حاصلخیزجا که . از آن(5932)امام،  اختصاص داده است

(. 5935اند )پیرسته انوشه و امام، ه محیطی تجربه کردهتور محدودکنندترین فاکعنوان مهمخشکی را بهابتدای تکامل، در 

باعث کاهش قابل توجه رشد و عملکرد گندم و سایر گیاهان زراعی تنش محیطی است که  ترینو مهم ترینخشکی معمول

های به کل فعالیتلکولی و گسترش آن وکه شامل تغییرات م داردای پیچیده سازوکار تنش آبیبه  ندمگ گردد. واکنشمی

های زراعی تر زمینبیش(. 5930)شهراسبی و همکاران،  باشدمیگیاه متابولیسمی و اثرگذاری آن بر مورفولوژی و فنولوژی 

دهد و عملکرد گندم در دلیل کمبود آب، تنش در گیاهان رخ میاند و بهایران در مناطق خشک و نیمه خشک واقع شده

شدت آن موجب کاهش عملکرد و اجزای عملکرد گندم می گردد نش خشکی بسته بهت .یابداین مناطق کاهش می

(Ahmadi and Bajelan, 2008 .)ها در واحد سطح، تعداد سنبله بارور در هر عملکرد دانه غلات ترکیبی از تعداد بوته

(. کاهش هر یک از اجزای 5932م، باشد )امابوته، تعداد سنبلک در سنبله، تعداد دانه در سنبلک و میانگین وزن هر دانه می

شود. تنش خشکی از جمله عواملی است که با عملکرد در اثر تنش خشکی در نهایت منجر به کاهش عملکرد دانه می

افشانی باعث گردد. وقوع تنش خشکی در مرحله گردهکاهش اجزای عملکرد، باعث کاهش عملکرد دانه در واحد سطح می

شود. تعداد سنبله در واحد سطح و تعداد دانه در سنبله اجزای عملکرد حساس نسبت به کاهش تعداد سنبلک بارور می

(. جزء دیگر عملکرد اقتصادی میانگین وزن دانه است. Lopes and Reynolds, 2010؛ 5932تنش خشکی هستند )امام، 

 ;Abdoli et al., 2013شود )ها میافشانی تا رسیدگی باعث کاهش میانگین وزن دانهوقوع تنش خشکی از مرحله گرده

Wang et al., 2014شود. تنش خشکی باعث کاهش وسیله عوامل ژنتیکی و محیطی تنظیم می(. فرآیند پرشدن دانه به

؛ 5935گردد )پیرسته انوشه و امام، دار عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت و کارایی مصرف آب گندم نیز میمعنی

Ahmadi and Bajelan, 2008نژادی گیاهان زراعی با تجمع ماده خشک در دانه همراه بوده هبود عملکرد در جریان به(. ب

های علاوه با تغییر تسهیم ماده خشکی که محصول فتوسنتز بوده، عملکرد دانه افزایش یافته است. بنابراین رهیافتاست. به

برگ و افزایش طول دوره پر شدن دانه بوده است. مربوط به بهبود عملکرد دانه شامل افزایش تسهیم به دانه، تاخیر پیری 

های کربن مورد استفاده در دانه گندم از فتوسنتز جاری و انتقال ذخایر ذخیره شده در ساقه ها و برگ های تامین هیدرات

حت تاثیر ت 9و مقصد 2وسیله مبدامواد پرورده به دانه به 5تسهیم (. et al.,2013; Slafer  et al.,Abdoli 2014می شود )

                                                           
1  Partitioning 
2  Source 
3 Sink 
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ها تنظیم می شود ای و نیازهای رقابتی بافتهای آوندی، ظرفیت ذخیره بافت های غیر دانهوسیله ارتباطقرار گرفته و به

مقصد قرار بگیرد که  -ورزی مبداتواند تحت تاثیر دستعملکرد و اجزای عملکرد دانه می (.59٣0 ،)امام و ثقه الاسلامی

منظور شناسایی سازوکارهای (. بهMoriondo et al., 2003ین اثر متفاوت خواهد بود )احتمالا در شرایط تنش خشکی ا

های متعددی مورد بررسی قرار گرفته است. کنترل کننده پر شدن دانه، دستکاری قدرت مبدا و اندازه مقصد در پژوهش

 ,.Zhang et al) د همراه بوده استترین عملکردهای دانه با تعادل بین مبدا و مقصبرخی شواهد نشان داده است که بیش

مستقیم باعث کاهش عملکرد شده و در مواردی که عملکرد صورت غیرزدایی از طریق کاهش فتوسنتز به(. برگ2010

-(. بهMoriondo et al., 2003دهد )مستقیم عملکرد را تحت تأثیر قرار میطور های هوایی گیاه باشد، بهاقتصادی، اندام

دهد. ارتفاع گیاه، شاخص های هوایی را تحت تأثیر قرار میهای رشد و نمو و در نتیجه اندامایی کلیه فرآیندزدطورکلی برگ

زدایی قرار های هوایی، عملکرد و اجزای عملکرد تحت تأثیر سوء برگسطح برگ، جذب نور و فتوسنتز، وزن خشک اندام

مقصد به وزن خشک دانه در سه گیاه زراعی گندم،  -نسبت مبدا (. در بررسی اثر تغییرMangen et al., 2005اند )گرفته

 ,.Borass et alباشد )ذرت و سویا گزارش شد که در این سه گیاه، محدودیت عملکرد به علت محدود بودن مقصد می

های در شرایط تنش خشکی در زمان قبل از گلدهی، ممکن است با کاهش تعداد دانه  ها(. از سوی دیگر، حذف برگ2004

. در گزارش دیگری (5932و همکاران،  هرآیینم)عقیم، از طریق بهبود کارایی استفاده از آب، باعث بهبود عملکرد دانه شود 

درصدی در کارایی مصرف آب شده است  22دهی، موجب افزایش های گندم در اواخر مرحله پنجهاعلام شد که حذف برگ

(Zhu et al., 2004).  در مطالعه دیگری(Abdoli et al., 2013)  تنش خشکی موجب افزایش انتقال مشاهده شد که

های گرههای پایینی ساقه می گردد. با توجه به مقدار زیاد تجمع ماده خشک در میانگرهویژه از میانمجدد ماده خشک به

کرد دانه گندم در مناطق خشک دار عملتواند منجر به افزایش معنیها میگرهپایینی، افزایش کارایی انتقال مجدد این میان

ها در دلیل عدم وجود محدودیت مبدا در گندم و یا به عبارت دیگر عدم توانایی دانهرسد، بهنظر میبه و نیمه خشک گردد.

پذیرش تمامی مواد پرورده تولید شده کاهش سطح برگ حداقل در بعضی از مراحل رشدی گیاه، موجب کاهش عملکرد 

(. با توجه به مطالب بالا، در شرایط تنش خشکی امکان تغییر Borass et al., 2004; Serrago et al., 2013نخواهد شد )

ویژه هنگامی که تفاوت ژنتیکی اند. بههای اندکی به این موضوع پرداختهمقصد وجود دارد. با این وجود پژوهش-رابطه مبدا

 ارقام نیز مطرح باشد. 

های مختلف بر عملکرد و اجزای عملکرد سه رقم زدایی در زمانبررسی اثر برگ بنابراین، هدف از انجام پژوهش حاضر

 گندم چمران، پیشتاز و مرودشت در شرایط متفاوت آبیاری بود.
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 02                                                                              خشکی تنش شرایط تحت گندم ارقام عملکرد اجزای و عملکرد بر زداییبرگاثر 

 مواد و روش ها

 52ای در دانشکده کشاورزی دانشگاه شیراز در منطقه باجگاه واقع در مزرعه صورت یک آزمایشاین مطالعه به

 درجه 04دقیقه و  12 عرض جغرافیایی ،یرقش درجه 7دقیقه و  23 بی شیراز با طول جغرافیاییکیلومتری شمال غر

های های دوبار خرد شده در قالب بلوکصورت کرتبهپژوهش حاضر  اجرا شد. متراز سطح دریا 5٣54ارتفاع  و یمالش

 و قطع آبیاری در مرحله گلدهیاهد( مطلوب )شرژیم آبیاری در دو سطح آبیاری  کامل تصادفی در سه تکرار انجام شد.

زدایی برگسه تیمار فرعی و های چمران، پیشتاز و مرودشت در کرت رقم گندمسه اصلی،  های)تنش خشکی( در کرت

عملیات پس از های فرعی فرعی مقایسه گردید. در کرت دهیو گلرفتن  زدایی در مراحل ساقهبرگ زدایی،عدم برگشامل 

 9هشت خط به طول در هر کرت متر( تهیه و  9×2هایی به مساحت شش مترمربع )کرت ،سازی زمین آمادهورزی و خاک

 هاتکرارهای اصلی یک متر و بین متر و بین کرتسانتی 14های فرعی فرعی و کرتهای فاصله بین کرت متر ایجاد شد.

بذر  214و با تراکم  ی با دستمترسانتی 9-0در عمق  های گندمنواخت رقمی یکنظر گرفته شد. بذرهادریک و نیم متر 

 04) کیلوگرم در هکتار سوپرفسفات تریپل 554به میزان مورد نیاز همه فسفر  ،کشت شدند. قبل از کاشت در مترمربع

خاک در هکتار به نیتروژن کیلوگرم  14میزان بهدرصد(  04صورت اوره )مورد نیاز بهنیتروژن و یک سوم  (5O2Pدرصد 

های به کرت کیلوگرم در هکتار 14میزان دهی هر کدام بهرفتن و گلبقیه کود نیتروژن در مراحل ساقه .گردیداضافه 

آزمایشی اضافه شد. ارقام مورد استفاده از کلکسیون ارقام آزمایشگاه غلات دانشکده کشاورزی دانشگاه شیراز تامین گردید 

( با استفاده از ZGS=60( و گلدهی )ZGS=31وع ساقه رفتن )زدایی در دو مرحله شراجرای سطوح برگ(. 5)جدول 

های میزان رطوبت کرتبوته به جز برگ پرچم انجام شد. هرهای های هر کرت و کل برگقیچی باغبانی بر روی کل بوته

 درصد وزنی( 9/22) های تنش خشکی تا زمان گلدهی در حد ظرفیت مزرعهآبیاری مطلوب در طول فصل رشد و کرت

ساعت پیش از آبیاری نمونه خاک گرفته می شد و با تعیین میزان رطوبت خاک، مقدار  72داری شد. بدین ترتیب که نگه

گیری گردید. از گلدهی تا آبیاری تا رسیدن به حد ظرفیت مزرعه محاسبه شد. حجم آب آبیاری با استفاده از کنتور اندازه

 د. در این زمان بارندگی نیز اتفاق نیفتاد.های تنش خشکی قطع گردیآخر فصل رشد، آبیاری کرت

 : برخی ویژگی های ارقام گندم مورد استفاده2جدول 

 منطقه رشدی سال معرفی رقم
 ارتفاع

 )سانتیمتر(
 رسیدگی

 متوسط عملکرد

 )تن در هکتار(
 تحمل به خشکی

 متحمل 2/4 زودرس 34-544 گرم 5974 چمران

 نیمه متحمل 7/٣ نیمه زودرس 34-31 معتدل 59٣5 پیشتاز

 غیرمتحمل 7/4 متوسط رس 31-541 معتدل 597٣ مرودشت
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طور تصادفی برداشت و طول سنبله و تعداد دانه در هر ساقه اصلی از ناحیه مرکزی هر کرت به 24در انتهای فصل رشد 

شد. پس از نظر گرفتهعنوان ساقه اصلی درترین رشد و بزرگترین سنبله را داشت، بهای که بیشسنبله تعیین گردید. ساقه

عنوان رسیدگی کامل مزرعه، یک مترمربع از درون هر کرت با رعایت اثر حاشیه برداشت شد. وزن خشک کل نمونه به

دست آوردن وزن هزار عنوان عملکرد دانه در نظر گرفته شد. برای بهها پس از جداسازی بهعملکرد بیولوژیک و وزن دانه

دست صدتایی بذر استفاده شد. شاخص برداشت نیز از نسبت عملکرد دانه به عملکرد بیولوژیک بهدانه، از توزین چهار نمونه 

 آمد. 

در آزمون دانکن ها با انجام شد و میانگین( 5/3)نسخه  SASافزار آماری نرمها با استفاده از تجزیه و تحلیل آماری داده

 .ندشد احتمال یک درصد مقایسهسطح 

 نتایج و بحث

زدایی در سطح یک درصد قرار دار رقم، خشکی و برگزیه واریانس نشان داد که طول سنبله تحت تاثیر معنینتایج تج

شد. در بین ارقام درصد  7/20مقدار (. تنش خشکی در مقایسه با تیمار شاهد باعث کاهش طول سنبله به2گرفت )جدول 

 پیشتاز و مرودشت بود.ترتیب مربوط به رقم ترین مقدار این ویژگی بهترین و کمبیش

زدایی و بدون برگ ترتیب مربوط به تیمارترین میزان طول سنبله بهترین و کمزدایی بیشهمچنین در بین سطوح برگ 

همچنین توانایی و دارند  تریبلند هایسنبله بزرگ و ریشک گندمی که مارقا (.9 بود )جدول دهیساقهزدایی در زمان برگ

عملکرد را تحت شرایط محدودیت دارند، تر های پایینگرهاز غلاف برگ، پدانکل و میان پروردهمواد  جاییهجابزیادتری در 

از تیمار شاهد و طول بلال ذرت ترین که بیش شدگزارش  ،ایدر مطالعه (.Ahmadi et al., 2009) کندمبدا حفظ می

مشاهده شد. طول بلال زدایی روندی افزایشی در برگ دست آمد. با تاخیر درزدایی بهدرصد برگ 544در تیمار  آنکمترین 

تیمار  ترین اثر آن دربیشها و زدایی در زمان پیدایش نیمی از ابریشماز تیمار برگزدایی برطول بلال ترین اثر برگکم

دار اثیر معنیتعداد دانه تحت ت (.Emam et al., 2013) دست آمدها بهروز پس از پیدایش نیمی از ابریشم 94زدایی برگ

زمان اثر   (.2 درصد قرار گرفت )جدول یکزدایی در سطح احتمال برگ-زدایی و برهمکنش خشکیخشکی، رقم، برگ

ترین میانگین تعداد دانه در سنبله در تیمار بدون که بیشطوریه، ببوددار تعداد دانه در سنبله معنیبر میانگین زدایی برگ

تر بیش(. 9( مشاهده شد )جدول 0/2٣)فتن رساقهشروع زدایی زمان میزان در تیمار برگ ترین( و کم23/95زدایی )برگ

زدایی از جمله دلایل اصلی افزایش تعداد دانه در تیمار بدون برگ هادلیل تعداد بیشتر برگبهتولید مواد فتوسنتزی  بودن

گذار باشد و با اثر بر الگوی گلدهی موجب در سنبله اثرتواند بر تعداد دانه (. حذف زود هنگام میLauer et al., 2004) بود

 (. Bijanzadeh and Emam, 2010) کاهش عملکرد دانه شود
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 00                                                                                                                                                                                         خشکی تنش شرایط تحت گندم ارقام عملکرد اجزای و عملکرد بر زداییبرگاثر 

 عملکرد و اجزای عملکرد ارقام گندمبر ها های آنو برهمکنشزدایی برگ ،نتایج تجزیه واریانس تنش خشکی، رقم گندم :2جدول 

 میانگین مربعات 

 شاخص برداشت عملکرد دانه عملکرد بیولوژیک وزن هزار دانه تعداد دانه در سنبله طول سنبله دیدرجه آزا منابع تغییر

 ٣3/2000 ns95/2** ns57/4 *17/4 ns14/0 ns43/7293 2 بلوک

 34/5459** 77/221412** 79/5494559** 44/519** 23/149** 31/17** 5 خشکی

 43/9٣ 31/5429 49/٣53 ٣٣/4 43/4 47/4 2 خطای کرت اصلی

 ns04/27٣32 **92/21٣٣0 **42/242 73/5٣9** ٣1/44** 44/4** 2 رقم

 0440 ns52/2/ns52/4 ns92/5 ns51/2 ns57/243 **0٣ 2 رقم خشکی

 49/٣ 20/31٣ 44/9022 1٣/2 ٣5/5 51/4 ٣ خطای کرت فرعی

 7٣/٣2** 01/514٣02** 9٣/999799** 97/1٣** 54/93** 34/5** 2 زداییبرگ

 17/545120 **19/530** ns41/4 **91/93 ns45/2 **05/22249٣ 2 زداییبرگ خشکی

 ns34/4 292٣/٣٣** ns55/4 ns01/4 ns27/2 **34/59041 0 زداییبرگ رقم

 ns44/4 ns43/4 ns45/0 ns55/9274 ns90/5470 ns10/5 0 زداییبرگ رقم خشکی

 ٣4/4 42/049 57/2454 71/5 97/5 25/4 20 خطا

 49/4 5٣/0 44/0 47/0 44/0 95/4 - تغییراتضریب 

nsدرصدو یک  احتمال پنج دار در سطوحبه ترتیب معنی :**و  *دار؛ : غیر معنی. 

 عملکرد یبر عملکرد و اجزا زداییرقم گندم و برگ ،یاثرات تنش خشک نیانگی: م0جدول 

 تیمار
 طول سنبله

 متر()سانتی 

تعداد دانه در 

 سنبله

وزن هزار دانه 

 )گرم(

 عملکرد بیولوژیک 

 )گرم در مترمربع(

 عملکرد دانه 

 )گرم در مترمربع(

 شاخص برداشت

 )درصد(

 تنش خشکی
 90 a71/5247 a27/124 a47/00/a79/92 a5٣ a9٣/٣ آبیاری نرمال

 ٣9/b54/274 b91 ٣1٣/b95/4 b49/24 b٣5/94 b54 قطع آبیاری

 ارقام

 a٣0/7 a74/95 a94/91 a50/54٣3 a50/142 a44/01 چمران

 00/5443 b03/044 b4٣/b03/7 b92/23 b57/99 a2٣ پیشتاز

 c75/4 c34/27 c42/23 b09/304 c05/234 c93/91 مرودشت

 زداییبرگ

 90 a44/5437 a97/144 a25/00/a43/7 a23/95 a0٣ زداییعدم برگ

 b95/7 b91/23 b41/92 b44/5491 b52/931 c23/9٣ ساقه دهیمرحله 

 c34/94 c21/344 c74/944 b42/02 b40/7 c04/2٣ گلدهی مرحله

داری ندارند.تفاوت معنیاحتمال یک درصد  در سطحدانکن های دارای حروف یکسان بر اساس آزمون میانگین اثر اصلیدر هر ستون و برای هر 
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 زدایی بر تعداد دانه در سنبله ارقام مختلف گندم. : اثر تنش خشکی و برگ2شکل 

 داری ندارند.تفاوت معنی آزمون دانکن در سطح احتمال یک درصدهای با حروف یکسان بر اساس میانگین
 

و وزن  ترین آن در تیماربودند. کم وزن هزار دانهترین ن و کمتریترتیب دارای بیشنیز به رقم مرودشترقم چمران و 

های تیمار هزار دانه رقم مرودشت حساسیت بیشتری به محدودیت مبدا و تنش خشکی در مقایسه با ارقام دیگر داشتند.

محلول ساقه به های کربن زدایی مقدار هیدراتمثبتی بر میانگین وزن دانه داشته و پس از برگ اثرزدایی دیرتر، برگ

 باشدها میهای کربن محلول ساقه در رشد دانهسرعت کاهش پیدا کرد. این موضوع حاکی از تسریع مصرف هیدرات

(Zhang et al., 2010; Serrago et al., 2013.) در پژوهشی که عملکرد گندم رقم قدس تحت  ها،در راستای این یافته

دانه گندم  هزار که تنش خشکی وزنشد  ط خشکی بررسی شده بود، مشخصتاثیر دو شرایط آبیاری مطلوب و تنش متوس

 ,.Ahmadi et al) کاهش داد 2440-41و  2449-40ترتیب در دو سال درصد به ٣/25و  2/21میزان بهرقم قدس را 

 عملکرد کاهش باعث دانه وزن طریق کاهش از ذرت در زداییبرگشدت  افزایشای بیان شده است که در مطالعه (.2009

 زدایی بر وزن نهایی دانه وکه برگ شده استگزارش های دیگری همچنین در مطالعه. (5932و همکاران،  هرآیینم) شد

زدایی، که قبل از تعیین های برگ(. تیمارZhu et al., 2004; Echarte et al., 2006) گذاردمدت پر شدن دانه اثر می

عداد دانه و تیمارهایی که بعد از تعیین تعداد دانه اعمال شدند، از تغییر وزن هر تعداد دانه اعمال شدند از طریق تغییر ت

-، اثر برگدانهعلاوه مشخص گردید که انتقال مجدد مواد ذخیره شده از ساقه به هب .گذاشته بودند اثردانه، بر عملکرد دانه 

کنش بین م(. تغییرات وزن نهایی در ذرت به بره5934نژاد، امام و نیک) زدایی شدید بر نمو دانه را تا حدودی تعدیل کرد

در یک مطالعه دوساله مشخص  (.Andrade et al., 2005) ظرفیت مبدا و اندازه مقصد در دوره پرشدن دانه وابسته است

داری بر وزن هزار دانه گندم در شرایط آبیاری مطلوب و زدایی جزئی در مراحل آبستنی و گلدهی اثر معنیشد که برگ

داری وزن هزار دانه گندم را زدایی کامل در هر دو شرایط در سال دوم به طور معنیکه برگش خشکی نداشت، در حالیتن
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 04                                                                              خشکی تنش شرایط تحت گندم ارقام عملکرد اجزای و عملکرد بر زداییبرگاثر 

زدایی در سطح برگ-زدایی، رقمبرگ-زدایی و برهمکنش خشکیاثر خشکی، برگ (.Ahmadi et al., 2009)کاهش داد 

درصد  23(. تنش خشکی عملکرد بیولوژیک را به مقدار 2ول دار گردید )جدبر عملکرد بیولوژیک معنی یک درصداحتمال 

 زداییبدون برگ هایتیماردر ترتیب عملکرد بیولوژیک بهترین و کمترین در شرایط تنش نسبت به شاهد کاهش داد. بیش

-ترین و کمدارای بیشترتیب بهنیز  مرودشت ارقام چمران و(. 9مشاهده شد )جدول  دهیساقهزدایی در زمان برگو در 

تواند نشان دهنده کاهش شدید عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه در رقم مرودشت میبودند.  عملکرد بیولوژیکترین 

حساسیت بیشتر این رقم به تنش خشکی پس از گلدهی در مقایسه با رقم چمران باشد. تنش خشکی عملکرد بیولوژیک را 

(. کاهش عملکرد بیولوژیک 2شکل و رقم مرودشت بود ) دهیساقهن زدایی زماترین کاهش در برگکاهش داد که بیش

افروز و رخ ؛5935، امام و تنش خشکی در گندم توسط پژوهشگران دیگر گزارش شده است )پیرسته انوشه اثرتحت 

 از طریق نمو غیرطبیعیتولید ماده خشک  افشانی، باعث کاهشکمبود آب در مرحله گلدهی و گرده (.5931همکاران، 

های (. پژوهشFarooq et al., 2014شود )های بارور میکیسه جنینی، عقیمی دانه گرده و در نهایت کاهش تعداد دانه

ها و اختلال در روند جذب و انتقال عناصر غذایی، متعددی نشان داده است که تنش خشکی از طریق کاهش سطح برگ

 ,.Abdoli et al., 2013; Albacete et alشود )می یولوژیکبعرضه مواد پرورده را کاهش داده و موجب کاهش عملکرد 

2014).  
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 م.زدایی بر عملکرد بیولوژیک در ارقام مختلف گند: اثر تنش خشکی و برگ2شکل 

 داری ندارند.تفاوت معنی در سطح احتمال یک درصد دانکنهای با حروف یکسان بر اساس آزمون میانگین

زدایی بر عملکرد دانه در برگ -زدایی و رقم برگ -رقم، خشکی-زدایی و برهمکنش خشکیاثر خشکی، رقم و برگ

( 9)جدول  عملکرد دانه شددرصدی  0٣ (. تنش خشکی سبب کاهش2دار گردید )جدول سطح احتمال یک درصد معنی
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ترین که بیشطوریبه ؛زدایی بر عملکرد متفاوت بودسطوح برگ اثر. (0دلیل اثر آن بر اجزای عملکرد دانه بود )جدول که به

د رسد کاهش عملکرنظر میبه .بود دهیساقهزدایی در زمان زدایی و برگترین عملکرد دانه مربوط به تیمار بدون برگو کم

عملکرد  چه؛ چنانعلت کاهش وزن دانه باشدعلت کاهش تعداد دانه و در زمان گلدهی بهبه دهیساقهزدایی در زمان برگ

چمران و نیز، در بین ارقام (. 0دانه با اجزای تعداد دانه و وزن هزار دانه همبستگی مثبت و معنی داری نشان داد )جدول 

سطح برگ، اندازه بر  اثرکمبود آب از یک سو با  (.9عملکرد دانه را داشتند )جدول ترین ترین و کمترتیب بیشمرودشت به

سطوح فعال فتوسنتزی را کاهش داد و از سوی دیگر با افت محتوای رطوبت نسبی و پتانسیل آب برگ زمینه کاهش 

نظر به (.59٣1و همکاران، لک گردید )اعث کاهش عملکرد دانه در مجموع بفتوسنتز در واحد سطح برگ را فراهم آورد و 

علاوه انتقال به .(9شکل ) شده باشدمنفی آن بر عملکرد دانه گندم کاسته  اثرها از شدت که تاخیر در حذف برگ با رسدمی

 های فتوسنتز کننده را جبران کرده است.افت مساحت برگ اثرمجدد مواد ذخیره شده به سمت سنبله، 

 عملکرد یاجزا عملکرد دانه با ی: همبستگ9جدول 

 عملکرد بیولوژیک وزن هزار دانه تعداد دانه در سنبله طول سنبله 

 357/4** 731/4* 314/4** ٣73/4** عملکرد دانه

 .درصد احتمال یک و پنج دار در سطوحبه ترتیب معنی :*و  **

 اقتصادی، عملکرد که دیموار در و شده عملکرد کاهش باعث مستقیمغیر صورتبه فتوسنتز کاهش طریق از زداییبرگ

 Moriondo et al., 2003; Albacete etدهد )می قرار تأثیر تحت را عملکرد مستقیم طوربه ،باشد گیاه هوایی هایاندام

al., 2014 .)گیاه با استفاده از ذخایر اند که در شرایط حذف سطوح کم تا متوسط از مبدا، برخی پژوهشگران بیان داشته

تر مواد فتوسنتزی و استفاده غیرساختمانی ساقه، توزیع متعادل یویژه مواد هیدروکربنای هوایی، بههموجود در اندام

 ;Bijanzadeh and Emam, 2010) کندمانده، در مقابل تنش کمبود مواد پرورده مقاومت میمدتر از سطح برگ باقیآکار

Lopes and Reynolds, 2010; Emam et al., 2013 .) در یک مطالعه(Abdoli et al., 2013)،  شده استگزارش 

داری انتقال مجدد ماده خشک و انتقال داری بر رشد گندم نداشت، ولی به طور معنیکمبود آب پس از گلدهی اثر معنی که

ک اساس فیزیولوژی گیاهان زراعی،در بین  درصد افزایش داد. 57و  ٣/54ترتیب به میزان های پایینی را بهگرهمجدد از میان

پتانسیل مقصد برای و  فتوسنتزانجام فرآیند پتانسیل مبدا برای  وبه رابطه بین مبدا و مقصد  وابسته تولید ماده خشک

-دست نمیبه زیاد هایعملکرد، است کممقصد ظرفیت وقتی  کهنحویبه، است ذخیره و انتقال مجدد تولیدات فتوسنتزی

یی عملکرد بالاباز هم  است، مبدا محدود یزیولوژیک بالاست، اما اندازهف مقصدظرفیت  در شرایطی هم که علاوه،ه. بآید

رقم چمران تحت شرایط شاهد و  در پژوهش حاضر، .(Borass et al., 2004; Alam et al., 2008) حاصل نخواهد شد
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ثر خشکی، رقم، دار ا(. شاخص برداشت تحت تاثیر معنی2شکل ترین مقدار عملکرد دانه را داشت )زدایی بیشعدم برگ

(. در پژوهش انجام شده در 2 درصد قرار گرفت )جدول یکزدایی در سطح احتمال برگ -زدایی و برهمکنش خشکیبرگ

 .باشدترین میزان این ویژگی مربوط به رقم چمران میکه بیشطوریهدار مشاهده شد. بها تفاوت معنیبین رقم
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 زدایی بر عملکرد دانه در ارقام مختلف گندم. : اثر تنش خشکی و برگ0شکل 

 داری ندارند.یدر سطح احتمال یک درصد تفاوت معندانکن های با حروف یکسان بر اساس آزمون میانگین
 

-ساقهها به جز برگ پرچم در مرحله زدایی همه برگزدایی نسبت به تیمار برگدر تیمار بدون برگ رداشتشاخص ب

زدایی زیرا صفات مرتبط با آن نیز واکنش مشابهی به زمان برگ ،(. این موضوع دور از انتظار نیست9بالاتر بود )جدول  دهی

مقصد به شدت بر سطح  -ورزی در نسبت مبدادستص شد که ( مشخAbdoli et al., 2013در یک مطالعه ) نشان دادند.

میزان شاخص برداشت در  زدایی کاهش یافت.گذارد. متوسط شاخص برداشت در اثر برگذخیره ساقه پس از گلدهی اثر می

نمو (. کمبود آب از جمله عوامل محدود کننده رشد و 9( کمتر از تیمار آبیاری مطلوب بود )جدول درصد 27تیمار تنش )

ها به دانه و کاهش شاخص که علاوه بر کاهش عملکرد ماده خشک، موجب اختلال در تسهیم کربوهیدرات ،باشدگیاه می

. تنش خشکی، شاخص برداشت را در همه ارقام (Farooq et al., 2014 ؛5935انوشه و امام، پیرستهشود )برداشت می

وری آب را تنش خشکی شاخص بهره (.0شکل مشاهده شد ) دهیهساقزدایی زمان ترین کاهش در برگکاهش داد که بیش

( با این وجود رقم پیشتاز تحمل بالاتری به تنش خشکی داشت. 1طور معنی داری کاهش داد )شکل در هر سه رقم به

وری آب در به ترتیب چمران، پیشتاز و مرودشت همراه درصدی شاخص بهره 9/29و  3/5٣، 0/22تنش خشکی با کاهش 

( 5939وری آب بود. صفریان و عبدالشاهی )ترین شاخص بهرهد. رقم چمران در هر دو شرایط تنش و شاهد دارای بیشبو

 وری آب بالاتری نسبت به سایر ارقام است.نیز نشان دادند که رقم چمران دارای شاخص بهره
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 زدایی بر شاخص برداشت در ارقام مختلف گندم.: اثر تنش خشکی و برگ9شکل 

 داری ندارند.تفاوت معنی در سطح احتمال یک درصددانکن های با حروف یکسان بر اساس آزمون میانگین
 

تحت تنش خشکی  جز رقم پیشتازوری آب گردید، بهطور کلی باعث کاهش شاخص بهرهزدایی در هر دو  مرحله بهبرگ

شهراسبی و (. 1وری آب گردید )شکل درصدی شاخص بهره 54زدایی در مرحله گلدهی موجب افزایش که تیمار برگ

وری آب به تفاوت اثر تنش خشکی بر سرعت فتوسنتز و مصرف آب ( بیان کردند که تغییرات شاخص بهره5930همکاران )

( نیز 59٣1وری آب را دارد. رضوی )ه گندم در شرایط دیم، کمترین بهرهها نشان دادند کاز طریق تعرق بستگی دارد. آن

کارایی مصرف آب رابطه مستقیمی با عملکرد گندم وری آب شد. گزارش داد که کاهش تعداد آبیاری منجر به کاهش بهره

شود. صفت استفاده میتنش خشکی برای افزایش عملکرد گندم از این  اثرنژادی در نواحی تحت های بهدارد و در برنامه

 .(5939صفریان و عبدالشاهی، ) کمی در مورد ژنتیک کارایی مصرف آب وجود دارد هایهطالعمالبته هنوز، 

 گیرینتیجه

جداگانه بر  طوربهی مصرف آن هر کدام ی جلبک دریایی، زمان و نحوههای عصارهنتایج این بررسی نشان داد که غلظت

صفات مربوط به  ،ه با افزایش غلظت مصرفکطوریبهداری داشتند در این پژوهش اثر معنی گیری شدهاکثر صفات اندازه

ی جلبک دریایی مانند یک محرک رشد عمل نموده و رسد که عصارهداشتند. به نظر میافزایش های هوایی ریشه و اندام

شود که بهبود در رشد ریشه، بر ر آن میقرار داده و موجب افزایش گستردگی و رشد بهتاثر رشد ریشه را در ابتدا تحت 

ی در این آزمایش در مرحلهها شده است. ی آنهای هوایی گیاه گلرنگ نیز اثر مثبت گذاشته و موجب افزایش توسعهاندام

-ای و صفات مرفولوژیکی ارتفاع اولین شاخه از سطح خاک، تعداد شاخهاز جمله صفات ریشهرشد رویشی تعدادی از صفات 
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لیتر در هکتار  2و  1/5مصرف . ی جلبک دریایی به خوبی رشد نمودندتحت مصرف عصاره ی اصلیی و قطر غوزهی فرع

داری با هم نداشتند ولی مصرف آن ی جلبک دریایی در اکثر صفات در یک گروه آماری قرار گرفتند و اختلاف معنیعصاره

ی رشد رویشی گیاه نسبت به مصرف آن در مرحله ژیکدرصدی عملکرد بیولو 4٣/10ی زایشی موجب افزایش در مرحله

مواد فتوسنتزی به مخزن  تربیشها و تولید و انتقال برگبر تواند به دلیل اثر تحریک کنندگی این ماده شد و این می

این  نتایجکه  لازم به ذکر استتواند تغییراتی را در رشد گیاه ایجاد نماید. ی مصرف این ماده نیز میها( باشد. نحوه)غوزه

ی جلبک دریایی و اثر آن بر تواند تمامی جوانب و مکانیسم عمل عصارهبه تنهایی نمیبه دلیل یک ساله بودن، آزمایش 

ی گلرنگ در کشور صورت گرفته و اثر پارامترهای ریشهبر که تحقیقات کمی گیاه گلرنگ را نشان دهد و با توجه به این

بررسی شده است در نتیجه نیاز به تحقیقات  ترکمگیاه گلرنگ و سایر گیاهان بر یی ی جلبک دریااستفاده از عصاره

 باشد.ی در این زمینه میتربیش

 منابع

 ص. 532زراعی غلات. مرکز نشر دانشگاهی. به .2042امام، ی. 

 ص. 175ه شیراز. انتشارات دانشگامقدمه ای بر فیزیولوژی عملکرد گیاهان زراعی.  .2045نژاد، م. امام، ی. و نیک

 130انتشارات دانشگاه شیراز. عملکرد گیاهان زراعی، فیزیولوژی و فرآیندها.  .2069ج.  امام، ی. و ثقة الاسلامی، م.

 ص.

های کنندهواکنش عملکرد و اجزای عملکرد دانه گندم نان و ماکارونی به تنظیم .2042. ی ،امام . وه ،پیرسته انوشه

 .5-57 ، ص1جلد  .های محیطی در علوم زراعیتنشمجله رشد در شرایط تنش خشکی. 

اثر کلرمکوات کلراید بر عملکرد و اجزای عملکرد سه رقم گندم . 2040انوشه، ه. رخ افروز، خ.، امام، ی. و پیرسته

 .529-555ص  ،24شماره ، 4جلد . صولات زراعی و باغیمجله تولید و فرآوری مح. تحت شرایط تنش خشکی

بررسی کارایی مصرف آب گندم و تاثیر تنش خشکی در مراحل رشد و تاثیر آن بر عملکرد و کیفیت  .2060رضوی، ر. 

 ، کرج، ایران.علوم زراعت و اصلاح نباتات نهمین کنگره. مجموعه مقالات دانه
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-949.  ص 0شماره  57. مجله علوم زراعی ایران. جلد فارس استان شرایط در سیروان رقم گندم نیتروژن مصرف کارایی

903. 

 نشریه . مطالعه توارث کارایی مصرف آب گندم نان در شرایط تنش خشکی. 2040، ع.، و عبدالشاهی، ر. صفریان
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