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چکیده

در 1393-94در سال این آزمایش، رقم جنوبجوپروتئینکمی و هايویژگیبررسی اثر تراکم بوته و سایکوسل بر به منظور 

هاي بلوكآماري در قالب طرح هاي یک بار خرد شدهروش کرتآزمایش به . به اجرا در آمداي واقع در شهرستان حمیدیه مزرعه

سه غلظت اصلی وهايدر کرت) بوته در مترمربع500و 300،400(در سه سطح تراکم بوته . تکرار اجرا شدسهکامل تصادفی در 

عملکرد ي بردارمعنیاثرتیمار تراکم نتایج نشان داد که .مقایسه گردیدفرعیهايدر کرت) امپیپی3000و1500صفر، (سایکوسل 

ین عملکرد دانه با میانگین تربیش. داشتدانهوتئینعملکرد پرو دانهدرصد پروتئینعملکرد بیولوژیک، ، دانهو اجزاي عملکرد

بوته در مترمربع 500گرم در مترمربع از تیمار 08/354ین با میانگین ترکمبوته در مترمربع و 300بع از تیمار مترمرگرم در 73/500

له در مترمربع، عملکرد دانه، وزن تعداد سنبرداکاربرد سایکوسل باعث افزایش معنیکهنتایج نشان دادچنینهم. آمددست به

3000گرم در مترمربع از تیمار 3/496ین عملکرد دانه با میانگین تربیش. نسبت به شاهد گردیددانهو عملکرد پروتئینهزاردانه

یجه گرفت، تراکم توان نتمیلیطورکبه. آمددست بهشاهد گرم در مترمربع از تیمار 05/356ین با میانگین ترکمو سایکوسل امپیپی

برخوردار دانهاکثر عملکردالاترین پتانسیل جهت رسیدن به حدام سایکوسل از بپیپی3000کاربرد چنینهممربع و تربوته در م300

.بودند

.عملکرد پروتئینو عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک:کلیديهايواژه
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122جو رقم جنوبهاي کمی و پروتئین اثر تراکم بوته و سایکوسل بر ویژگی

مقدمه

اقلیم،اثر تحت گیاه عملکرد .ین غذاي جمعیت رو به رشد جهان ضروري استبراي تأمگیاهان زراعی تولیدافزایش 

شناخت عمیق عوامل فیزیولوژیکی،براي هماهنگی با این پیچیدگی،.هاستبین آنبرهمکنشخاك و عوامل گیاهی و 

هاي هینه از نهادهاستفاده ب. وري استهاي کشاورزي ضردهی و پایداري سیستمافزایش بهرهزراعی و محیطی جهت حفظ یا 

جایی که جو از غلات از آن.گرددکیفیت آن و بهبود سلامت جامعه میيکشاوري ضمن افزایش کمی محصول موجب ارتقا

گیاه جو در . باشدکرد کمی و کیفی آن حائز اهیمت میثر در بالا بودن عملؤتوجه به عوامل م،مهم جهان و ایران است

تراکم مطلوب براي ). 1381، بخش و اصغرپورمیرزاتاج(تر است ه ویژه گندم حساساز دیگر غلات بخوابیدگیمقابل 

آب و عناصر غذایی قابل استفاده بستگی چنینهمژنتیکی هیبرید، هدف تولید و هايویژگیدستیابی به حداکثر عملکرد به

داري نشود در واقع از پتانسیل موجود براد بوته مناسب در واحد زمین بهرهدارد ولی یک اصل کلی آن است که اگر از تعد

مل محیطی موجود کاهش قابل اگر تراکم بیش از مقدار مطلوب باشد، رقابت براي استفاده از عوا. بهره لازم برده نشده است

ابشبراي دستیابی به جذب حداکثر تآوردو در نهایت عملکرد دانه بوجود میاي را در هر یک از اجزاي گیاه ملاحظه

ر تراکم که داراي یکنواختی توزیع است، پوشیده شود که این هدف با تغییکافیي باید سطح زمین از سطح برگخورشید

فاکتورهاي مؤثر بر انتخاب تراکم شامل فاکتورهاي گیاهی و . )1390پرویزي و همکاران، (شودها حاصل میو توزیع بوته

گزارش نمود که با بالا رفتن تعداد بذر در یک آزمایش) 1996(Fares).1383حسینی،مجنونمظاهري و (محیطی است 

بع افزایش ولی تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه کاهش یافتند و بدین مترمربذر، تعداد سنبله در 500بع تا مترمردر 

.ین داشتمنفی بر درصد پروتئاثرکه افزایش میزان بذر در مترمربع ترتیب افزایش عملکرد حاصل نشد، ضمن آن

Sangio یافته است و پس از آن که با افزایش تراکم گیاهی، عملکرد دانه تا حدي افزایشندنشان داد) 2001(و همکاران

در تراکم گیاهی به علت رقابت شدید بین گیاهان باعث کاهش تربیشاي از تراکم عملکرد ثابت ماند و افزایش در محدوده

ها آناکم بوته، وزن دانه کاهش یافت، گزارش نمودند که با افزایش تر)2007(همکاران و Sarlangue.عملکرد دانه شد

با بررسی سطوح تراکم در جو ) 2014(و همکاران Farnia.ها گزارش نمودندن کاهش را افزایش رقابت بین بوتهدلیل ای

دست بهکیلوگرم در هکتار 3/1032انگین بوته در مترمربع با می350ین عملکرد دانه از تراکم تربیشگزارش نمودند که 

.داردفراوانیکاربردتجاريسطحدرامروزهبوده کهگیاهیرشدهايکنندهتنظیمترینمهماز)CCC(سایکوسل.آمد

با. باشدمیجووبرنج، چاودارگندم،مانندايدانهغلاتدرخوابیدگیکنترلکشاورزيدر سایکوسلعمدهمصارفازیکی

افزایش . شودمیکاستهعملکردافتو ازشدهترآسانبرداشتترتیب،بدینویابدمیکاهشسایکوسل ورسازتفادهاس

کاربردکه) 2015(همکارانو Bahrami. گرددها و غالباً بلند شدن گیاه میتراکم موجب کوچک و ضعیف شدن ساقه
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1395123بهار ، نهمیست و ، شماره بهشتمسال - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

چنینهم. دهدمیافزایشجودرراسنبلهمولدهايپنجهتولیدوهدادافزایشراايبوتهدرونیکنواختیدر جو سایکوسل

، گزارش )Emam)2008و Shekoofa.تعداد دانه را به دلیل افزایش تعداد سنبله افزایش می دهدکاربرد سایکوسل 

گرجیان و . ی باشدبع ممترمرکردند افزایش عملکرد دانه گندم به واسطه کاربرد سایکوسل ناشی از افزایش تعداد سنبله در 

افزایشطریقازباقلاکیفیتبهبودوعملکردافزایشموجبسایکوسلتیمارکاربردکهگزارش کردند) 1389(همکاران 

با بررسی اثر تراکم و سایکوسل بر گندم ) 2014(و همکاران Latifkar.گردیدمیزان عملکرد پروتئین دانهوانشعابتعداد

داري در تعداد سنبله در مترمربع، عملکرد دانه، وزن هزاردانه، شاخص باعث افزایش معنیگزارش نمودند که سایکوسل

بع بر ارتفاع گیاه و مترمربوته در 800به 400با افزایش تراکم از . برداشت و عملکرد بیولوژیک نسبت به شاهد گردید

هدف از .داري کاسته شدطور معنیهص برداشت بولی از عملکرد دانه، اجزاي عملکرد، و شاخ. عملکرد بیولوژیک افزوده شد

انجام این تحقیق تعیین بهترین تراکم و مناسب ترین سطح سایکوسل براي دستیابی به حداکثر عملکرد در گیاه جو در 

.منطقه حمیدیه بود

هامواد و روش

دقیقه و 33درجه و 31یی عرض جغرافیابا اي واقع در شهرستان حمیدیه در مزرعه1393ز سال ژوهش در پاییاین پ

خاك محل انجام تحقیق داراي بافت .گردیداجرامتر از سطح دریا13قه با ارتفاع دقی10درجه و 48طول جغرافیایی 

هاي کامل خرد شده در قالب طرح آماري بلوكبارهاي یکاین آزمایش به روش کرت. بود4/8اسیدیتهلومی با-رسی

سه هاي اصلی ودر کرت) بوته در مترمربع500و 300،400(تراکم بوته در سه سطح . شدتصادفی در سه تکرار اجرا 

اوایل درسازي زمین که عملیات آماده.مقایسه گردیدهاي فرعیدر کرت) امپیپی3000و1500صفر، (غلظت سایکوسل 

منظور از بین بردن پستی و بهمتر سپس دو دیسک عمود بر هم و سانتی20شامل شخم به عمق ،شدمهرماه آغاز 

سپس ابعاد مورد نظر روي زمین برآورد شد و کل نقشه روي زمین پیاده . هاي حاصل از شخم یک ماله زده شدبلندي

هاي فسفات و برمبناي توصیهمنبع سوپرقبل از کاشت کل فسفر مورد نیاز از . کشی صورت گرفترزبندي و نهرگردید و م

تروژن از منبع اوره قبل از کاشت همراه با دیسک در مزرعه پخش شد نصف دیگر نیتروژن کودي و آزمون خاك و نصف نی

. )1جدول (کشت در اواسط آبان ماه با دست انجام گرفت.توزیع گردید) زادکس3و 0(در مرحله ساقه رفتن 

در . یق جو جنوب بودرقم مورد استفاده در تحق. متر با خاك پوشیده شدسانتی4تا 3روي خطوط کشت به ضخامت 

طول پنج ههر کرت داراي هشت خط هر کدام ب. پاشی اعمال شدصورت محلولهیکوسل بسامادهزادکس 3و صفرمرحله 

عملیات برداشت در تاریخ . متر در نظر گرفته شدیکمتر از یکدیگر و فاصله میان هر دو کرت سانتی20متر و به فاصله 

هاي برداشت شده در سطح براي تعیین تعداد سنبله در واحد سطح، تعداد کل سنبله.اردیبهشت ماه صورت پذیرفتدوم
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124جو رقم جنوبهاي کمی و پروتئین اثر تراکم بوته و سایکوسل بر ویژگی

آوردن تعداد دست بهبراي . مربع در نظر گرفته شده و به عنوان تعداد سنبله در متربع را مورد شمارش قرار دادمترمردو 

ها،بع جدا و پس از جدا کردن همه دانهمترمرهاي همان دوسنبله را از کل سنبله20طور کاملاً تصادفی دانه در سنبله، به

. آمددست بهها، تعداد دانه در سنبله سنبلهد دانه بر تعداداه و از تقسیم تعدرا شمارش کردها آن

هاي فیزیکی و شیمیایی خاك قطعه آزمایش قبل از کاشتویژگی: 1جدول 
عمق خاك 

)مترسانتی(
هدایت الکتریکی 

pH)رمتموس بر سانتیمیلی(
نوع خاكدرصد بافت خاك) امپیپی(عناصر قابل جذب  شنلايرسپتاسفسفرنیتروژن

رسی لومی07/54/79/58/92/148424018- 30

به منظور تعیین عملکرد . تایی از بذور شمارش و سپس توزین شدند500آوردن وزن هزار دانه، دو نمونه دست بهبراي 

بع مترمردودر سطحی معادل پنجوچهارسه،متر ابتدا و انتها از خطوط 5/0سیدگی و بعد از حذف در مرحله ردانه،

ر مترمربع دانه از کاه جدا گردید و پس از توزین عملکرد دانه بر حسب گرم بپس از خرمن کوبی. اشت انجام گرفتبرد

آزمایشگاه درصد نیتروژن فاده از دستگاه کجلدال درگیري درصد پروتئین خام دانه، ابتدا با استجهت اندازه. محاسبه شد

Cox(میزان درصد پروتئین خام دانه محاسبه شد زیرها محاسبه و سپس با استفاده از رابطه کل دانه  et al., 1997 .(

درصد پروتئین خام= درصد نیتروژن دانه ×1:65/5رابطه 

ها از آزمون انجام و براي مقایسه میانگینMinitabافزار ده از نرمی با استفارگرسیونهايهبکلیه تجزیه آماري و محاس

.پنج درصد استفاده گردیددانکن در سطح 

بحثونتایج

تعداد سنبله در واحد سطح

ر سطح داري را دبع تفاوت معنیمترمراد سنبله در بر تعدسایکوسلاثر تراکم بوته و هورمون نتایج تجزیه واریانس

).2جدول (دار نبوداین صفت معنیبرو تراکم بوته سایکوسلهورمون برهمکنشاثر لینشان داد واحتمال یک درصد 

300مربوط به تراکم 447ین تعداد سنبله در مترمربع با میانگین تربیشنشان داد در بین سطوح تراکم هاایسه میانگینمق

.)4جدول (بودبع مترمربوته در 500مربوط به تراکم 424ین ین تعداد سنبله در مترمربع با میانگترکمبع و مترمربوته در 

Dofing وKnight)1992 ( و سنبله در بوته گردید زنیپنجهگزارش کردند که افزایش تراکم در جو سبب کاهش تعداد

ین تعداد رتبیشسایکوسل نشان داد که از بین تیمارهاي مختلف مقایسه میانگین. که با نتایج این تحقیق مطابقت داشت

تعلق گرفتبع مترمرسنبله در 391تیمار شاهد با میانگین ین بهترکمو436ام با میانگین پیپی3000سنبله به تیمار

هاي رشد مانند کنندهاستفاده از تنظیم، نمودندکه بیان ) 1991(Smithو Maهاي این آزمایش با نتایج یافته.)4جدول(

و ایجاد تربیشزنی توان در نتیجه القاي پنجهکند و علت آن را میي را در گیاه تولید میتربیشسایکوسل، تعداد سنبله 
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1395125بهار ، نهمیست و ، شماره بهشتمسال - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

مراحل نمو مریستم انتهایی را سایکوسلکاربرد به موقع چنان که هم. در گیاه دانست مطابقت داردتربیشهاي بارور سنبله

). Govil and Pandy, 1995(شود سنبله در واحد سطح می تربیشتعداد زنی واندازد که باعث افزایش پنجهمیتأخیربه 

Ma وSmith)1991 (ر و در مقابل ورس نیز ته با سایکوسل داراي ساقه کوتاهدر گزارشی بیان کردند که گیاهان تیمار شد

.حاصل از این پژوهش مطابقت داشتهاي ترند که این نتایج با یافتهمقاوم

سنبلهتعداد دانه در 

در درصد بر تعداد دانه احتمال پنجداري در سطح اکم و کاربرد سایکوسل تفاوت معنیان داد که سطوح ترنتایج نش

نتایج مقایسه ).2جدول (دار نبودعداد دانه در سنبله معنیبر تسایکوسل و تراکم بوته برهمکنشاثر ولی . سنبله داشتند

ین با ترکمبع و مترمربوته در 300مربوط به تراکم 31یانگین ین تعداد دانه در سنبله با متربیشمیانگین نشان داد 

داري مشاهده نشداختلاف معنی500و 400چند بین تراکم بع بود هرمترمربوته در 500مربوط به تراکم 25میانگین 

، هر گیاه ترکمراکمکه در تحالیتاً کم است، دربا افزایش تراکم گیاهی میزان نور دریافتی توسط هر گیاه نسب. )4جدول (

ي وجود دارد و هر گیاه به رطوبت و مواد ترکمدر تراکم کم، بین گیاهان رقابت چنینهم. ي دسترسی داردتربیشبه نور 

تواند باعث کاهش تراکم زیاد میبیان نمودند) 1988(و همکاران Johnsonچنان کههم.ي دسترسی داردتربیشغذایی 

با افزایش تعداد پنجه در بوته، یا اندر اثر رقابت بین گیاه.د که با نتایج این تحقیق مطابقت داشتتعداد دانه در سنبله شو

ها کاهش می یابد و در اثر آن نیز تولید شده در هر سنبله، در ساقه اصلی و پنجههاي افزایش تراکم کاشت تعداد سنبلچه

وBakhshandeh and Rahnema, 2006 .(Tetio-Kagho(تعداد دانه تولیدي به ازاي هر سنبله کاهش خواهد یافت 

Gardner)1988 (که افزایش تراکم بوته در واحد سطح، به دلیل افزایش رقابت براي رسیدن به نور و جذب نداظهار داشت

د و ها شوتفاع از طریق افزایش طول میانگرهي صرف افزایش ارتربیشانرژي و توان ه است کهمواد غذایی، باعث گردید

نتایج .اردنهایتاً این حالت در مراحل بعدي سبب کاهش تعداد دانه در ردیف بلال شد که با نتایج این تحقیق مطابقت د

دانه در سنبله به ین تعدادترکمین و تربیشسایکوسلحاصل از مقایسه میانگین نشان داد که از بین تیمارهاي مختلف 

افزایش ).4جدول(اختصاص داشتدانه در سنبله 5/26یمار شاهد با میانگین و ت31ام با میانگین پیپی3000تیمار 

نسبت دهیگلتواند به دلیل افزایش قدرت مقصد فیزیولوژیکی قبل از ها با سایکوسل می یجه تیمار بوتهتعداد دانه در نت

EmamوPirasteh-Anosheh. مطابقت دارد) 2015(همکارانو Bahramiهاي نتایج این آزمایش با یافتهکه داد 

درسنبلهدردانهتعداد.نان داشتگندمسنبلهدردانهتعدادبرمثبتیاثرسایکوسلکهنتیجه رسیدنداینبه) 2012(

) 1379(و رنجبر آمده از آزمایش امامدست بهنتایج .بودتربیششاهدبهنسبتدرصد14تیمار سایکوسلتحتهاي بوته

و سایکوسلبوته با کاربرد 100ین تعداد دانه در سنبله به تراکم تربیشنشان داد که م بوته گندم و تراکسایکوسلبر 
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126جو رقم جنوبهاي کمی و پروتئین اثر تراکم بوته و سایکوسل بر ویژگی

باعث سایکوسلکاربرد . شودمربوط میسایکوسلبع بدون کاربرد مترمربوته در 550ین تعداد دانه در سنبله به تراکم ترکم

ت تشکیل شدن تعداد ي به سمتربیشاندازد و مواد پرورده میتأخیرشود و طول ساقه را به جلوگیري از سنتز جیبرلین می

که با نتایج این تحقیق ) 1386،نژادو نیکامام(شود شدن تعداد دانه در سنبله میتربیشکنند و باعث دانه، حرکت می

.مطابقت داشت

بعاتنتایج  تجزیه واریانس عملکرد و اجزاي عملکرد دانه، جو بر اساس میانگین مر: 2جدول 
عملکرد دانهوزن هزار دانهتعداد دانه در سنبلهتعداد سنبله در مترمربعدرجه آزادياترمنابع تغیی
279/1481053/530/473/79/78تکرار
48/48154*92/13*64/42*31/16911*2تراکم

Ea 487/84648/636/149/3492اشتباه
21/18125*92/21**64/34*31/17681*2سایکوسل

4ns09/1548ns41/1ns48/1 *54/19403سایکوسل× تراکم 
Eb 1218/298519/752/161/5696اشتباه

33/1535/983/388/16)درصد(راتیضریب تغی
ns، * شندبادار در سطوح احتمال پنج و یک درصد میدار و اختلاف معنیترتیب بیانگر عدم اختلاف معنیبه**: و.

جو بر اساس میانگین مربعاتدر صفات مورد مطالعه سایر نتایج  تجزیه واریانس :3جدول 
عملکرد پروتئیندرصد پروتئینشاخص برداشتعملکرد بیولوژیکدرجه آزاديراتمنابع تغیی

21361661/12029/029/71(R)تکرار 
68/703*58/1**15/89*32639*2تراکم
Ea4618010/16144/099/121

06/612**845/0**18/168*100561*2سایکوسل
4ns824ns45/14018/0سایکوسل× تراکم  n.s32/33 n.s

Eb12448394/33036/052/61
817/400/1853/113/14)درصد(راتیضریب تغی

ns، * باشندار در سطوح احتمال پنج و یک درصد میددار و اختلاف معنیترتیب بیانگر عدم اختلاف معنیبه**: و.

عملکرد دانه جويهاي عملکرد و اجزاسه میانگینمقای:4جدول

تعداد سنبله تیمار
در مترمربع

تعداد دانه
در سنبله

وزن هزار دانه
)گرم(

عملکرد دانه
)گرم در مترمربع(

)بوته در مترمربع (تراکم 
447aa03/31a09/36a73/500بوته در مترمربع300
443بوته در مترمربع400 ba24/29a77/35a34/463
424بوته در مترمربع500 cb57/25b66/32b08/354

)پی پی ام (سایکوسل 
c391c50/26b28/34b05/356)شاهد(صفر
b427b72/29a60/36a90/464پی پی ام1500
a436a31a72/36a3/496پی پی ام3000

.باشنددار نمیداراي اختلاف معنیدرصد پنجهاي داراي حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال میانگین

وزن هزار دانه

هورمون سایکوسل در سطح اثر و ر وزن هزار دانه در سطح پنج درصدنتایج تجزیه واریانس نشان داد که تراکم ب

دانه ین وزن هزارتربیشتراکم، تیمارهاينتایج مقایسه میانگین نشان داد بین ).2جدول (دار شد معنیال یک درصد احتم
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1395127بهار ، نهمیست و ، شماره بهشتمسال - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

دانه با میانگین ین وزن هزارترکمبوته در مترمربع و 400و 300گرم به ترتیب به تراکم 77/35و 09/36با میانگین 

داري یبع اختلاف معنمترمربوته در 400و 300لق داشت و بین تراکم بع تعمترمربوته در 500گرم به تراکم 66/32

تواند به علت افزایش رقابت بین گیاهان ش وزن هزاردانه در تراکم بالا میدر این آزمایش کاه). 4جدول(مشاهده نشد 

ذایی سهم هر بوته کاهش گیرد باشد در نتیجه میزان مواد غا قرار میهاي که در اختیار بوتهفضاي تغذیهمجاور و کاهش 

چنان کههم. مطابقت داشت) 1390(زي و همکاران شود که با نتایج پرویهمین دلیل از وزن دانه کاسته مییافته و به

Varga یابدشدت کاهش میدر یک بررسی گزارش نمودند که با افزایش تراکم بوته، وزن هزاردانه به) 2001(و همکاران .

Johnson اساساً وزن هزاردانه صفتی است که نسبت به سایر اجزاي عملکرد اگرچهگزارش نمودند ) 1988(و همکاران

اي، اي و بین بوتهبه دلیل افزایش رقابت درون بوتهگیرد ولی افزایش تراکم کاشتتحت اثر شرایط محیطی قرار میترکم

که با نتایج حاصل از این ابدیزن هزار دانه کاهش میدر نهایت وها اختصاص داده و ر کردن دانهي به پترکممواد فتوسنتزي 

با سایکوسل ام پیو صفر پی3000ه ترتیب به تیمارهاي ین وزن هزار دانه بترکمین و تربیش. پژوهش مطابقت داشت

ها آننر پر شدها دتقال مواد فتوسنتزي کافی به دانهبا انسایکوسل. )3جدول (بود گرم مربوط 28/34و 72/36میانگین 

. مطابقت دارد) 1381(ش و اصغرپورمیرزا بختاجهاي این آزمایش با نتایج یافته. سزایی دارنده ها نقش بو افزایش وزن دانه

باعث کاهش سرعت نمو گیاه، و افزایش باروري تعداد پنجه و دانه در هر بوته و ازدیاد ظرفیت مقصد سایکوسلمصرف 

ها، افزایش یافته وواد فتوسنتزي و ذخیره کربوهیدراتعلاوه میزان مهب. شودز گیاه میسطح سبتربیشیک و دوام فیزیولوژ

این تحقیقنتایج با )Emam)2008و Shekoofaگزارش که یابد ها هم افزایش میمقدار حرکت مواد پرورده به دانه

.مطابقت دارد

سایر صفات مورد مطالعه در جوهاي مقایسه میانگین:5جدول 
بیولوژیکعملکرد مارتی

)گرم در مترمربع(
شاخص برداشت

)درصد(
درصد

پروتئین
عملکرد پروتئین

)گرم در مترمربع(
)بوته در مترمربع (تراکم 
c42/129371/38بوته در مترمربع300 a07/13 a44/65 a

b00/139953/32بوته در مترمربع400 b03/12 b76/54 b

a75/14751/26بعبوته در مترمر500 c01/12 b27/46 c

)پی پی ام (سایکوسل 
c50/133761/29)شاهد(صفر b03/12 b64/47 a

b58/139921/33پی پی ام1500 a076/12 b14/56 b

a08/143163/33پی پی ام3000 a01/13 a61/62 c

.درصد داراي اختلاف معنی دار نمی باشندپنجزمون دانکن در سطح احتمال داراي حروف مشابه در هر ستون بر اساس آهاي میانگین

عملکرد دانه

اثر ).2جدول(دار شده در سطح پنج درصد معنیبر عملکرد دانها آنو اثر برهمکنشتراکم بوته و کاربرد سایکوسل اثر

ام پیپی3000بوته در مترمربع و 300(ر ین عملکرد دانه به تیماتربیشبرهمکنش تراکم بوته و سایکوسل نشان داد که 
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128جو رقم جنوبهاي کمی و پروتئین اثر تراکم بوته و سایکوسل بر ویژگی

ین مربوط به ترکمو ) داري نداشتام سایکوسل تفاوت معنیپیپی1500بوته در مترمربع و 400که با تیمار سایکوسل

در این پژوهش افزایش تراکم بیش از حد باعث رقابت بین ).1شکل (اختصاص یافت ) بوته در مترمربع و شاهد500(تیمار

در نهایت ها روي یکدیگر شد و باعث کاهش جذب نور و محدودیت منبع مواد غذایی و دازي برگانسایهچنینهمگیاهان و 

و Farnia. مطابقت داشت) 2008(و همکاران Lopezکه با نتایج هاي بالا گردید باعث کاهش عملکرد دانه در تراکم

بوته در مترمربع 350ین عملکرد دانه از تراکم تربیشبا بررسی سطوح تراکم در جو گزارش نمودند که ) 2014(همکاران 

Harrisonو Gozubenli.آمد که با نتایج این تحقیق مطابقت داشتدست بهکیلوگرم در هکتار 3/1032با میانگین 

ها در اصله از تک بوته توسط تعداد بوتهتراکم، میزان کاهش تولید حگزارش دادند که در سطوح اولیه افزایش) 2004(

یش واحد سطح جبران و در نتیجه عملکرد افزایش یافت ولی با افزایش بیش از حد تراکم کاهش اجزاي گیاهی آنقدر افزا

هاي انجام یافته توسطاساس پژوهشبر . هش نشان دادها قابل جبران نبوده و عملکرد کایافت که دیگر توسط مجموع بوته

GovilوPandy)1995 ( با افزایش تراکم بوته، عملکرد دانه گندم تا حدي افزایش یافته سپس کاهش می یابد، یعنی

به حداکثر میزان خود رسیده و سپس به دلایلی از جمله وجود رقابت یا محدودیت منابع کاهش اي عملکرد دانه در نقطه

دار با سایکوسل به دلیل افزایش معنیعملکرد گیاهان تیمار شده. از این تحقیق مطابقت داشتکه با نتایج حاصل می یابد

هاي بارور در هر بارور در واحد سطح و تعداد سنبلکهاي که خود نتیجه افزایش تعداد پنجهتعداد دانه در واحد سطح

عملکرد دانه در تیمار چنینهم.نمایندرا تأیید میاین نتایج)1375(شاه مزرعهامام و کریمیکه سنبله است، افزایش یافت 

وسل سایکبیان نمودند ) 1385(و همکاران شریف. افزایش نشان داددرصد29ام سایکوسل نسبت به شاهد پیپی3000

ي به سمت تربیشي شده و مواد پرورده تربیشسطح برگ، باعث فتوسنتز چنینهمها و با افزایش تعداد و بقاي پنجه

.شودي را موجب میتربیشابد و افزایش عملکرد دانه یها انتقال میدانه
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مقایسه میانگین اثر برهمکنش تراکم بوته و سایکوسل بر عملکرد دانه: 1شکل 
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1395129بهار ، نهمیست و ، شماره بهشتمسال - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

عملکرد بیولوژیک

اثر نشادن داد که تراکم بوته و کاربرد هورمون سایکوسل بر عملکرد بیولوژیکی اطلاعات مربوط به عملکرد بیولوژیک

کم بوته بر عملکرد پاشی سایکوسل و ترامحلولبرهمکنشاما اثر . داري در سطح پنج درصد از خود نشان دادمعنی

ی با ین عملکرد بیولوژیکتربیشدر بررسی مقایسه میانگین سطوح تراکم، چنینهم).3جدول (دار نشد بیولوژیک معنی

گرم در 42/1293ین با میانگین ترکممربع و بوته در متر500مربوط به تراکم مربعگرم در متر75/1475میانگین 

بیولوژیک افزایش در این پژوهش با افزایش تراکم، عملکرد). 5جدول (مربع بود بوته در متر300مربوط به تراکم عمترمرب

در رشد به مؤثر خاك و دیگر عوامل خیزي حاصلرسد در تراکم بالاتر گیاه از تابش خورشید و رطوبت و یافت به نظر می

که بیان نمود ) 1388(هاي موسوي و همکاران این نتایج با یافته. یابدافزایشو عملکرد در واحد سطح کردهخوبی استفاده 

زي نیز سامادهخورشیدي بالا رفت و در پی آن فتوسنتز و ابشدر تراکم بالا به دلیل افزایش سطح برگ، میزان جذب ت

نشان ) 2001(مکاران و هDonaldson.افزایش یافت، به همین دلیل میزان تجمع ماده خشک نیز بالا رفت مطابقت داشت

. عمده مربوط به اجزاي غیرزایشی گیاه بودطوربهدادند که با افزایش تراکم بر عملکرد بیولوژیک افزوده  شد که این افزایش 

هايافزایش عملکرد بیولوژیک در تراکماین . یابدبیولوژیکی در مترمربع افزایش میبا افزایش تراکم بوته میزان عملکرد

نتایج .توان به افزایش ارتفاع و نیز تعداد سنبله در واحد سطح نسبت که با نتایج این تحقیق مطابقت داشتیبالاتر را م

و تیمار سایکوسلامپیپی3000به ترتیب به تیمار ین عملکرد بیولوژیک ترکمین و تربیشنشان داد که مقایسه میانگین

تعداد ،تواند افزایش تعداد سنبله در مترمربعیل این افزایش میرسد که دلبه نظر می. )5جدول (یافت اختصاص شاهد 

شریف و .مطابقت دارد) 2014(و همکاران Shakerها باشد که این نتایج با نتایج پنجه در بوته و کاهش مرگ و میر پنجه

گرم در 38/2216ید کلراکرد بیولوژیک در کاربرد کلرمکواتدر آزمایشی بر روي جو بیان نمودند عمل) 1385(همکاران 

ید عملکرد بیولوژیک را کلراکلرمکواتکاربرد . گرم در مترمربع بود75/2077ید کلراکلرمکواتمترمربع و در عدم کاربرد 

در اثر استفاده از سایکوسل تودهزیستافزایش گزارش نمود ) 1390(صادقی. درصد نسبت به شاهد افزایش دادشش

.شودافزایش تعداد سنبله در مترمربع باعثهاي محکم و سنگیناقهتواند به علت بوجود آمدن سمی

شاخص برداشت

داري در سطح اثر معنینتایج تجزیه واریانس نشادن داد که تراکم بوته و کاربرد هورمون سایکوسل بر شاخص برداشت 

دار نشد خص برداشت معنیتراکم بوته بر شاپاشی سایکوسل وبرهمکنش محلولاما اثر . پنج درصد از خود نشان داد

درصد مربوط 71/38ین شاخص برداشت با میانگین تربیشدر بررسی مقایسه میانگین سطوح تراکم، چنینهم).3جدول (

بع تعلق مترمربوته در 500درصد به تراکم 1/26ین شاخص برداشت با میانگین ترکمبع و مترمربوته در 300به تراکم 
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130جو رقم جنوبهاي کمی و پروتئین اثر تراکم بوته و سایکوسل بر ویژگی

دازي، رقابت گیاهان انسایهبطه می توان چنین بیان کرد که با افزایش تراکم و در نتیجه افزایش در این را).5جدول (داشت 

هاي شود و این امر باعث تحریک رشد رویشی و افزایش اختصاص مواد به بخشسترسی به نور خورشید نیز زیاد میبراي د

تراکم گیاهی، اختصاص مواد به میزان بذر و بر عکس با کاهش . شودنتیجه باعث کاهش شاخص برداشت میرویشی و در

) 2014(و همکاران Farniaشود که با نتایج تیجه باعث افزایش شاخص برداشت میهاي رویشی کاهش و در نبخش

ین شاخص تربیش.نتایج مقایسه میانگین اثر کاربرد هورمون سایکوسل بر شاخص برداشت نشان داد. مطابقت داشت

درصد به تیمار شاهد تعلق 61/29ین با میانگین ترکمام و پیپی3000درصد مربوط به تیمار 63/33برداشت با میانگین 

استدادهشاننکاهشتاافزایشازمتفاوتی،نتایجسایکوسلاثرتحتبرداشتشاخصتغییرات). 5جدول (داشت

)Latifkar et al., 2014 2008 ,؛ShekoofaandEmam(.طریقازسایکوسلکاربردبااشتبردشاخصدربهبود

و Rajalaطبق نتایج .استپذیرامکانفیزیولوژیکمقصدهايبهموادتربیشتخصیصوزراعیگیاهارتفاعدرکاهش

هاي رشد مثل سایکوسل در مراحل اولیه رشد غلات، مانع پوکی و کنندهگزارش نمودند که کاربرد تنظیم) 2003(همکاران 

اي سبب افزایش شاخص برداشت در بسیاري از مطالعات مزرعهچنینهموصاً در شرایط خشکی شد ها خصعقیمی دانه

هاي رشد تا حدودي با حفظ ندهکنتنظیمگزارش نمودند که استفاده از ) 2013(و همکاران Pourmohammad. گردید

.کندماده خشک، شاخص برداشت را زیاد می

درصد پروتئین

کوسل در سطح احتمال یک تراکم و سطوح مختلف سایاثرنشان داد که نی یط به درصد پروتئآمده مربودست بهنتایج 

داري را نشان نداد کوسل بر درصد پروتئین تفاوت معنیتراکم و سطوح مختلف سایبرهمکنشاثر ولی،داردرصد معنی

بوته در 300ئین مربوط به تراکم ین درصد پروتتربیشمقایسه میانگین اثر تراکم بوته نیز نشان داد که ).3جدول(

درصد 01/12بوته در مترمربع با میانگین 500ین درصد پروتئین به تراکم ترکمدرصد و 07/13مترمربع با میانگین 

دست بهبوته 500تراکم نسبت به بوته 300تراکمدرصد پروتئین در تربیشرسد به نظر می).5جدول(اختصاص یافت 

رقابت این امر که دلیلیابدمیبا افزایش تراکم، درصد پروتئین کاهش اندنمودهگزارش ) 1390(ران پرویزي و همکا.آمد

ها براي جذب نیتروژن در واحد سطح و در نتیجه کاهش سطح نیتروژن دریافتی براي هر بوته بود که این نتایج با بوته

با کاهش تراکم بوته، بیان نمودندگزارشیدر) 1386(جفرودي و همکاران بیترا.هاي این تحقیق مطابقت داشتتهیاف

، این امر، هر چند با افزایش تراکم کاشت بر عملکرد پروتئین افزوده شد که علته استدرصد پروتئین دانه افزایش یافت

ین تربیشنتایج مقایسه میانگین اثر کاربرد هورمون سایکوسل بر درصد پروتئین نشان داد . افزایش عملکرد دانه گزارش شد

درصد به تیمار شاهد تعلق 12ین با میانگین ترکمام و پیپی3000درصد مربوط به تیمار 13درصد پروتئین با میانگین 
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1395131بهار ، نهمیست و ، شماره بهشتمسال - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

پاشی با ر اثر محلولدرصدي در پروتئین گندم را د21افزایش محققانکهچنانهمرسد به نظر می. )5جدول (داشت

Zodape؛ 1392و مجدم، کارلطیف(که با نتایج این تحقیق مطابقت داشتهاي رشدي گزارش داده اندندهکنتنظیم et

al., 2009( .

دانهعملکرد پروتئین

تراکم در سطح احتمال پنج درصد و اثرها نشان داد که عملکرد پروتئین تحت تایج حاصل از تجزیه واریانس دادهن

سل بر تراکم و سطوح مختلف سایکوبرهمکنشاما ر، دامعنیک درصد هورمون سایکوسل در سطح احتمال یاثرتحت 

و ین تربیشمقایسه میانگین اثر تراکم بوته نیز نشان داد که ).3جدول(داري را نشان نداد عملکرد پروتئین تفاوت معنی

رسد میبه نظر ).5جدول(اختصاص یافتبوته در مترمربع 500و 300هايتراکمبه ترتیب بهعملکرد پروتئین ین ترکم

. بودن عملکرد دانه و درصد پروتئین دانه باشدتربیشبوته در مترمربع 300تراکم بودن عملکرد پروتئین در تربیش

ئین و عملکرد دانه اظهار داشتند عملکرد پروتئین تابعی از دو مؤلفه، مقدار پروت) 1390(چنان که پرویزي و همکاران هم

هاي باشد که این نتایج با یافتهربوط به تغییرات عملکرد دانه میپروتئین اساساً مرسد تغییرات عملکرد است به نظر می

با کاهش تراکم بوته، درصد پروتئین دانه افزایش یافت، هر چند بیان نمودندمحققان . حاصل از این تحقیق مطابقت داشت

کیا و عزیزي، مسعودي(دانه گزارش شدبا افزایش تراکم کاشت بر عملکرد پروتئین افزوده شد که علت، افزایش عملکرد

. داري وجود داشتیبین عملکرد دانه و عملکرد پروتئین همبستگی مثبت و معن. )1386جفرودي و همکاران، ؛ ترابی1391

مترمربع مربوط به تیمار گرم در61/62نگین ین عملکرد پروتئین با میاتربیشکهنشان داد 5جدول نتایج مقایسه میانگین

ازگزارش نمود ) Sawan)2008. گرم در مترمربع به تیمار شاهد تعلق داشت64/47ین با میانگین ترکمام و پیپی3000

این.گذاردمیاثربسزیکآاسیدوجیبرلینبیوسنتزبرکهاستاینسایکوسلوصخصبهرشدهايکندکنندهاولیهاثرات

چنینهم. دهدمینشانافزایشدانهپروتئینعملکرد به همین دلیلوشتهگذااثرنشاستهدرصدبرغیرمستقیمثانویهمواد

Zodape(هاي رشد گزارش شده است ندهکنتنظیمباپاشیمحلولاثردرگندم،پروتئیندردرصدي21افزایش et al.,

2009.(

گیري نتیجه

و عملکرد دانه و عملکرد ام اجزاي عملکرد تمو سایکوسلآمده از این پژوهش نشان داد که تراکم بوتهدست بهنتایج 

وته در به دلیل افزایش تعداد ببوته در مترمربع500و 400بالا هاي در تراکم. ندقرار دادتأثیررا تحت پروتئین دانه 

و کاهش ها عدم باروري اغلب سنبلهکه به علت نور، آب و مواد غذایی افزایش یافته، اي جذب اي برمربع، رقابت بین بوتهمتر

انداخت و همین عامل باعث شد تا تعداد تأخیرروي را به سایکوسل ساقهکاربرد . یابدکاهش میدانهدانه، عملکردوزن هزار
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132جو رقم جنوبهاي کمی و پروتئین اثر تراکم بوته و سایکوسل بر ویژگی

باعث کاهش رشد ساقه سایکوسلوقتی .باشنددو مقصد میدانه نسبت به شاهد افزایش یابد چون ساقه و تعداد دانه هر

لکرد دانه را افزایش بر اجزاي عملکرد، عماثربا سایکوسلآید و در نهایت میه حساب می شود، تعداد دانه، مقصد اصلی ب

،یطورکلبه.افزایش نشان داددرصد29نسبت به شاهد ام سایکوسلپیپی3000تیمار عملکرد دانه درچنینهم.دهدمی

از بالاترین پتانسیل سایکوسلامپیپی3000کاربردچنینهمو بوته در مترمربع300تراکم توان نتیجه گرفت که می

.جهت رسیدن به حد اکثر عملکرد برخوردار بودند

تشکر و قدردانی

.از دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز در حمایت از این طرح تحقیقاتی داخلی تشکر و قدردانی می نماید

منابع 

در مرحله رشد رویشی بر عملکرد، اجزاي عملکـرد و  تراکم بوته و تنش خشکی تأثیر.1379. ح. و رنجبر، غ. امام، ي

.51-62):3(2.مجله علوم زراعی ایران. کارآیی استفاده از آب در ذرت دانه اي

مجله. برنجعملکردونمورشد،بریدکلراکلرمکواترشدکنندهکندمادهاثر.1375.شاه، حمزرعهکریمیو.يامام،

.65-71):1(28.ایرانکشاورزيعلوم

. شیرازدانشگاهانتشارات). ترجمه(زراعیگیاهانعملکردفیزیولوژيبراي مقدمه.1386.نژاد، منیکو. يامام،

.ص571

سطوحتأثیر.1390. يراعی،و.عتپه،قورتزادهنحس،.باسلام،پاسبان،.ابرنوسی،،.رامیرنیا،،.سپرویزي،

.گیاهیتولیدهاي پژوهش.چیتیلوبیاارقامدرعملکرداجزايوعملکرددانه،شدنپرروندوسرعتبرتراکممختلف

18)1:(69 -87.

.ص156. ارومیهدانشگاهیجهادانتشارات. غلاتزراعت.1381.، عاصغرپورمیرزاو. مخش،بتاج

- مورفوخصوصیاتازبرخیبرکاشتتراکماثرات.1386. آمقدم،فیاضو.عزاده،حسن،.آفرودي،جترابی

.1386بهار،74شماره. باغبانیوزراعتدرسازندگیوپژوهشیمجله.قرمزلوبیارقمدودرفیزیولوژیک

رقمجوعملکرداجزايوعملکردبرسایکوسلوخشکیتنشاثر.1385.امام، يو،.صفاري، م،.سشریف،

281-290:ص. علوم و فنون کشاورزي و منابع طبیعیمجله. والفجر

مه کارشناسی ارشد دانشگاه آزاد ناپایان. اثر هورمون سایکوسل بر عملکرد و اجزاي عملکرد گندم.1390.صادقی، ش

.ص101. اسلامی واحد اهواز
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1395133بهار ، نهمیست و ، شماره بهشتمسال - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

رشد کنترلبريروسولفاتوسایکوسلپاشیمحلولتأثیر.1389. ص.کلیدري، عو. ، کاوسی، ب.گرجیان، ط

آزاددانشگاه.کشاورزينو درهاي پنجمین همایش ملی ایده. برکترقمباقلايکیفیوکمیايهویژگیازبرخیورویشی

.115- 117: ص.ایران،خوراسگان،بهمن ماه27-28،کشاورزيدانشکدهخوراسگان،واحداسلامی

هاي لفهؤرشد و مارزیابی زمان کاربرد هورمون سایکوسل و تراکم بوته بر دینامیک.1392. م،، مجدم.م،کارلطیف

. مه کارشناسی ارشد دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهوازناپایان.تولیدي گندم رقم چمران در شرایط آب و هوایی اهواز
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