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چکیده
در سال این آزمایشبلی، بلچشمتنش قطع آب و کاربرد کود کمپوست بر عملکرد و اجزاي عملکرد لوبیا اثربه منظور بررسی 

ت فاکتوریل در قالب پلااسپلیتدر مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد دامغان به روش 1391-92زراعی 

به عنوان ) بنديو غلافدهیگلبدون تنش، قطع آب در مرحله (تیمار تنش قطع آب . هاي کامل تصادفی اجرا شدكطرح آماري بلو

به عنوان عامل فرعی در نظر گرفته ) تن کود10عدم مصرف کود و مصرف (و کود کمپوست ) بسطامی و دامغانی(عامل اصلی و دو رقم 

نتایج نشان چنینهم.نداشتداري از لحاظ صفات مورد مطالعه وجودوبیا اختلاف معنینشان داد که بین ارقام مختلف لنتایج .شدند

بندي کاهش و غلافدهیگلتمامی صفات مورد مطالعه با قطع آب در مراحل . باشدداد که لوبیا به تنش قطع آب حساس می

و اصلی ) درصد33(، تعداد غلاف در شاخه فرعی )ددرص45(عملکرد دانه میانگین. داري را نسبت به تیمار شاهد نشان دادندمعنی

کاهش را نسبت به ترین بیشبه ترتیب ) درصد25(و تعداد دانه در غلاف شاخه اصلی ) درصد25(، تعداد شاخه فرعی )درصد26(

نتایج حاکی از ینچنهم. مثبت نشان دادواکنشنتایج نشان دادند که لوبیا به مصرف کود کمپوست چنینهم. تنش قطع آب داشتند

. بلی کاهش دادبلچشمتوان اثر سوء کمبود آب را بر روي عملکرد و اجزاي عملکرد لوبیا آن بودند که با مصرف کود کمپوست، می

داري را با صفات تعداد دانه در غلاف شاخه همبستگی مثبت و معنیترین نتایج ضرایب همبستگی نشان داد که عملکرد دانه لوبیا بالا

نشان داد که ) تجزیه علیت(تجزیه ضرایب همبستگی نتایج چنینهم. داشت) 90/0**(و تعداد غلاف در شاخه اصلی ) 91/0**(اصلی

. صفات در بهبود عملکرد دانه شناخته شدندترین مؤثر،صفات تعداد شاخه فرعی، تعداد دانه در غلاف شاخه اصلی و ارتفاع بوته

.کود کمپوستوایب همبستگی، تجزیه علیتضرتنش قطع آب، :کلیديهايهواژ
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مقدمه

تحت عنوان گوشت مردم فقیر معروف ،که به لحاظ سرشار بودن از پروتئیناز گیاهان مهم زراعی بودهحبوبات 

,Skryptez(روند میشماربهانسانغذاییمهممنبعدومینغلاتازبعدحبوباتدانه. )1387ینی، حسمجنون(باشندمی

هاي فقیر و بهبود خیزي خاكاین گیاهان به علت توانایی در تثبیت نیتروژن جوي باعث حاصل،از طرفی).2004

Vigna(بلی بلچشملوبیا.)1390ایمانی، (شوند کشاورزي میهايامنظبوم sinensis( ساله با رشد علفى و یکاز حبوبات

کوچکی و (باشدمیگرمسیر و نیمه گرمسیر تص مناطق مخوکشدطول میروز 120تا 90سریع است که دوره رشد آن 

باقري و (مورد استفاده قرار می گیردو کود سبز تازهعلوفه دانه، سبزیجات،صورتبهاین گیاه .)1387،حسینیخواجه

در ایران . تولید کنندگان لوبیا در دنیا کشورهاي هندوستان، آمریکا، برزیل و مکزیک هستندترین بزرگ). 1380همکاران، 

ایمانی، (هکتار است کیلوگرم در1500آنعملکرد متوسطباشد ومیهزار هکتار240حدود این گیاهسطح زیر کشت 

این . تنش خشکی استها آنترین که یکی از مهممواجه هستندهاي متعددي گیاهان در شرایط طبیعی با تنش).1390

و تولید گیاهان زراعی در مناطق خشک و نیمه خشک شناخته شده است رشدکننده ترین عامل محدودتنش به عنوان مهم

)Reddy et al., 2004 .(عملکرد يدرصد50تا 35باعث کاهش خشکیآمارها نشان داده است تنشکهطوريبه

ران گزارش نمودند که ای)2007(و همکاران Naghavi marematiاز طرفی ). 1385ور، پصباغ(گردد محصولات زراعی می

با . استدرصد مناطق نیمه خشک جزء مناطقی است که با کمبود آب مواجه 25درصد مناطق خشک و 65با دارا بودن 

هاي تنش خشکی بر روي گیاهان زراعی تابع مدت زمان خشکی، مرحله رشد گیاه، رقم، نوع خاك و فعالیتاثر این حال 

Gubis(باشد مدیریتی براي سازگاري به خشکی می et al., ها، به طور کلی تنش خشکی باعث بسته شدن روزنه). 2007

، کاهش میزان کلرفیل، کاهش میزان فتوسنتز و در نهایت کاهش میزان کل مواد اکسیدکربنديکاهش جذب و تثبیت

;Paknejad et al., 2007(دنشوپرورده شده که این عوامل در مجموع باعث کاهش عملکرد در گیاهان زراعی می

Nikolaeva et al., 2010; Mafakheri et al., 2010; Akhkha et al., 2011.(ار حقیققی رضایی و کامگ)با ) 1388

اي، قطع آبیاري در شاهد، قطع آبیاري در مرحله سبزینه(بلی بلچشمدر مراحل مختلف رشد لوبیا قطع آباثر تنش بررسی 

گزارش نمودند که عملکرد دانه ) شدن غلافیاري در مرحله پردهی و قطع آب، قطع آبیاري در مرحله غلافدهیگلمرحله 

شاهد و (این دو تیمار عملکرد ولی . نداشتندبا هم داري اي اختلاف معنیدر تیمار شاهد و تیمار قطع آب در مرحله سبزینه

ف، اختلاف دهی و پر شدن غلا، غلافدهیگلبا تیمارهاي قطع آب در مرحله ) ايتیمار قطع آب در مرحله سبزینه

دهی و یا غلافدهیگلآمده نشان داد که قطع آب به مدت دو هفته در مراحل دست بهنتایج . ندداشتبا یکدیگر داري معنی

بیان ) 2004(و همکاران Souza.دوشمیشدن غلاف سبب کاهش عملکرد دانه، تعداد بذر در غلاف و وزن هزار دانه یا پر
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رطوبت نسبی برگی بالا، طی تنش قادر به نگهداري پتانسیل آب برگی بالا یا محتوايبلیبلچشمنمودند اگرچه لوبیا 

شوند و ها بسته میولی تحت چنین شرایطی روزنه. ها جلوگیري کندتواند از پسابیدگی بافتمیموضوعاست و این خشکی

با مطالعه ) Herzog)2004و Anyia.گرددمی، کاهش رشد و عملکرد دانه اکسیدکربنديباعث کاهش در آسیمیلاسیون 

بلی باعث کاهش محتواي نسبی بلچشمبلی بیان نمودند که کمبود آب طی مراحل رشد لوبیا بلچشمتنش خشکی در لوبیا 

ها و فتوسنتز ها شده که این موضوع باعث کاهش تقسیم سلولی، رشد اندامآب، پتانسیل آب برگ و پتانسیل اسمزي سلول

با بررسی اثر تنش خشکی روي) 1991(همکاران وFienebaum.یابدر نهایت عملکرد لوبیا کاهش میو دگرددمیخالص 

باعث کاهش تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف دهیگلاجزاي عملکرد لوبیا نشان دادند که تنش در مرحله 

مثبتی که بر کلیه اثرکودهاي دامی علاوه بر بدون تردید کاربرد کودهاي زیستی، کودهاي آلی، ورمی کمپوست و.شودمی

د به عنوان نتوانهاي اقتصادي، زیست محیطی و اجتماعی نیز مفید واقع شده و مید، از جنبهنخاك دارهايویژگی

,Karadavut and Ozdemir(دنبراي کودهاي شیمیایی باشیجایگزینی مناسب و مطلوب ، در بین کودهاي آلی. )2001

هاي خاك، افزایش تخلخل خاك، افزایش ظرفیت نگهداري آب دانهست به دلیل اینکه باعث پایداري خاكکودهاي کمپو

شود، نقش بسیار مهمی نیتروژن در دسترس خاك و بهبود ریزوسفر خاك میخیزي و باروري خاك، افزایش خاك، حاصل

Sullivan(زراعی داشته استهايامنظبومرا در کشاورزي پایدار و بهبود  et al., Fergusonدر این راستا ). 2002

هاي شهري، عملکرد گیاهان زراعی به میزان تن در هکتار کمپوست حاصل از زباله20گزارش نمود که با مصرف ) 2001(

مشاهده نمودند که با مصرف کمپوست عملکرد محصول ) 1995(و همکاران Feibertچنینهم. یابددرصد افزایش می15

محققان دلیل افزایش عملکرد را بهبود سطح تغذیه، بالا رفتن نفوذپذیري و تهویه و . گیري افزایش یافتان چشمپیاز به میز

)2004(و همکاران Singhاز طرفی ). Stoffella and Kahn, 2001(هاي میکروبی در ناحیه ریشه عنوان نمودند فعالیت

درکمپوستنسبتبا افزایشکه نتایج این مطالعه نشان داد . دکردنمطالعهمندابواسفرزهگیاهاندرراکمپوستاثر

به نتایج تحقیقات فوق، هدف از انجام پژوهش با توجه. بهبود یافتندتوجهیقابلطور بهدانه عملکردوتودهزیست،خاك

و اجزاي عملکرد بندي و مطالعه اثر کود کمپوست بر عملکردو غلافدهیگلحاضر، ارزیابی اثر تنش قطع آب در زمان 

.باشدبلی میبلچشملوبیا 

هامواد و روش

پژوهش در سال زراعیاین بلی، بلچشمتنش قطع آب و کاربرد کود آلی کمپوست در ارقام لوبیا اثربه منظور بررسی 

تی در عرض مزرعه تحقیقا. اجرا شد،در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد دامغان92-1391

دقیقه شرقی واقع شده که ارتفاع منطقه از سطح 16درجه و 54دقیقه شمالی و طول جغرافیایی 7درجه و 36جغرافیایی 
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متر و درجه حرارت میلی140ي کوپن خشک، میانگین بارندگی بندبر اساس تقسیممتر، اقیلم منطقه 1170تراز دریا 

:باشدشخصات فیزیکی و شیمیایی خاك مزرعه مورد آزمایش طبق جدول زیر میمبوده وگراد درجه سانتی9/15سالیانه 

مترسانتی40صفر تافیزیکی و شیمیایی خاك مزرعه از عمقهايویژگی:1جدول 

سیلترسشنپتاسیم قابل جذبفسفر قابل جذبنیتروژن کلکربن آلیسیدیتها
)درصد()قسمت در میلیون()درصد(

8/749/011/03/119/473194918

هاي کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد که ت فاکتوریل بر پایه طرح بلوكپلااسپلیتآزمایش در قالب پژوهش این 

به عنوان عامل )بنديغلافو قطع آب در مرحله دهیگل، قطع آب در مرحله)شاهد(بدون تنش (تنش قطع آب تیمار

به ) تن کود کمپوست در هکتار10عدم مصرف کود و مصرف (و کود کمپوست ) امغانیبسطامی و د(اصلی و دو تیمار رقم 

به عمق با استفاده از گاو آهنابتدا زمین در پاییز سال قبل،هت اجراي طرحج. عنوان عامل فرعی در نظر گرفته شدند

ک دیسک ضمن مبارزه با هاي هرز با انجام یسپس در بهار بعد از سبز شدن علف.شدشخم زدهمترسانتی30-20

سپس با استفاده از دستگاه فاروئر . گردیدتن کود کمپوست در واحد هکتار پخش و با خاك مخلوط 10هاي هرز، علف

چهارهر کرت شامل پنج ردیف کاشت به طول کشت گیاه در اواسط اردیبهشت ماه انجام گردید و . جوي و پشته ایجاد شد

در مترسانتیپنجو عمق کاشت متر سانتی10فاصله بین بوته بر روي ردیف . متر بود5/0عرض فاصله بین ردیف متر و 

پس . جذب نیتروژن بهتر صورت گیردتیمار شدند تا 1ابتدا با باکتري ریزوبیوم فازواولی،بذور قبل از کاشت. نظر گرفته شد

هاي در کرتجهت اعمال تنش. )1385ان، علیمددي و همکار(بار انجام گرفتروز یکهفتهر مزرعهاز کاشت، آبیاري 

ي در طول فصل رشد، کلیه. )1390ر و همکاران، مهپاك(قطع گردیدبنديغلافو دهیگلدر مرحله یاريآبمورد نظر،

در نهایت صفات زراعی ارتفاع . صورت دستی وجین گردیدند، بهندهاي هرز که شامل تاج خروس، سلمه تره و توق بودعلف

اصلی و فرعی، طول هايشاخهاصلی و فرعی، تعداد دانه در غلاف هايشاخهفرعی، تعداد غلاف در هايشاخهاد بوته، تعد

سپس جهت .گیري شدنداصلی و فرعی و عملکرد دانه اندازههايشاخهاصلی و فرعی، وزن صد دانه در هايشاخهغلاف در 

در سطح احتمال پنج درصد و محاسبه ضرایب دانکنه روش محاسبه جدول تجزیه واریانس، مقایسه میانگین تیمارها ب

و محاسبه ) تجزیه ضرایب همبستگی(جهت انجام تجزیه علیت چنینهم. استفاده گردیدSASافزار آماري همبستگی از نرم

استفاده SPSSافزار بلی از نرمبلچشمروي عملکرد دانه در لوبیا ر صفات بترین مؤثرمستقیم و تعیین مستقیم و غیراثر

صفات زراعی مورد مطالعه به عنوان صفات مستقل در تمامیدر این تجزیه عملکرد دانه به عنوان صفت وابسته و . گردید

.نظر گرفته شدند

1 Rhizobium Legominosarum bv. phaseoli
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نتایج و بحث

طول غلاف در شاخه جزء صفات مورد مطالعه به تمامیبر روي قطع آبنتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر تنش 

نیز با مطالعه تنش قطع ) 1390(ر و همکاران مهپاكو ) 1389(شکاري و همکاران . )2جدول (بوددارمعنیاصلی و فرعی

با ري را بین سطوح مختلف تنش قطع آبدامعنیبلی، اختلافات بلچشمدر گیاه لوبیا بندي غلافودهیگلآب در مرحله

صفات مورد تمامیاز لحاظ بلی بلچشمکه بین دو رقم لوبیا دادنتایج تجزیه واریانس نشان چنینهم. مشاهده نمودندشاهد

که این نتیجه ممکن است به این موضوع مرتبط شتي وجود ندادارمعنیلاف تعداد غلاف در شاخه اصلی اختجزء مطالعه 

و مصرف کود باشد که هر دو رقم مورد استفاده در این تحقیق، بومی بوده لذا واکنش یکسانی در برابر تیمار قطع آب 

.نشان داده استواکنش بلی به مصرف کود کمپوست بلچشمنتایج نشان دادند که لوبیا از طرفی .اندکمپوست داشته

در این .داشتوجود ي دارمعنیسطوح مصرف و عدم مصرف کود از لحاظ اکثر صفات مورد مطالعه اختلاف بین کهطوريبه

بلی بلچشمکودهاي زیستی و شیمیایی بر عملکرد و اجزاي عملکرد لوبیا اثر العه با مط) 1391(راستا آقاعلیپور و همکاران 

تعدادبوته،دردانهتعدادغلاف،دردانهتعداددانه،عملکردصفاتبیان نمودند که بین سطوح مختلف مصرف کود از لحاظ

اثر .داردوجوداحتمال پنج درصدداري در سطح معنیآمارياختلافبرداشتشاخصودانههزاروزنبوته،درغلاف

ارقام واکنش که دادنشان موضوعاین .دار نبودمعنیارتفاع بوتهجزء صفات مورد مطالعه تمامیرقم بر ×کود برهمکنش

درتنش خشکیبهگیاهان.در برابر تیمار مصرف و یا عدم مصرف کود کمپوست یکسان بوده استلوبیامورد مطالعه

سنآب وکمبودشدتودورهگیاه طولو ژنوتیپگونهبهپاسخاین.دهندمیپاسخو مولکولیسلولیی،فیزیولوژیکسطوح

Rampino(داردبستگینموي يمرحلهو et al., 2006(.

بلیبلچشمتجزیه واریانس صفات مورد مطالعه در گیاه لوبیا : 2جدول 

ns، * باشنددار در سطوح احتمال پنج و یک درصد میدار و اختلاف معنیترتیب بیانگر عدم اختلاف معنیبه**: و.

بلی با بلچشمآب نشان داد که تمامی صفات مورد مطالعه در لوبیا قطعنتایج حاصل از مقایسه میانگین تیمار تنش 

نشان دادند) شاهد(آب قطعي را نسبت با تیمار عدم تنش دارمعنیهش کابنديغلافو دهیگلآب در مراحل قطع

درجه منابع تغییرات
ارتفاع بوتهآزادي

تعداد 
هاي شاخه

فرعی

وزن صد دانهطول غلافتعداد دانه در غلافتعداد غلاف
عملکرد دانه شاخه

اصلی
شاخه
فرعی

شاخه
اصلی

شاخه
فرعی

شاخه
اصلی

شاخه
فرعی

شاخه
اصلی

شاخه
فرعی

47/251/29718*258/2471/209/043/037/031/056/208/042/1تکرار
8/1823719**06/25**54/28**89/230/2516/0*58/37**70/44**02/9**05/50*46/485*2تنش آبی
427/4770/417/085/041/022/033/444/045/125/08/14120اشتباه اول

43/196/010/024/072/1224/287/023/09/56071* 160/9803/0رقم
6/224276**62/28**00/997/255/801/082/1**25/12*47/2**06/56401/0*1کود

94/104392/004/001/015/098/058/319/042/046/03/26939**1کود×رقم 
2467/7981/227/058/111/197/028/377/085/057/15/21920اشتباه دوم

3/81/100/98/128/88/132/105/57/49/74/11---ضریب تغییرات
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اي از رشد خود به کمبود آب بسیار بلی در هر مرحلهبلچشمگیاه لوبیاي سازد که خوبی آشکار میه این نتیجه ب. )3جدول (

در شده و ژیکی و متابولیکی محدود شدن رشد و برخی تغییرات فیزیولوتواند ابتدا باعث باشد و این موضوع میحساس می

Turkan(کاهش دهد عملکرد و اجزاي عملکرد در گیاه رانتیجه et al., مشخص شده است که تنش چنینهم. )2005

هاي ي تشکیل اندامهاي تازه تشکیل شده، کاهش طول دورهها، سقط دانهموجب ریزش گلدهیگلکم آبی در مرحله 

بندي تنها باعث کاهش وزن صد که اعمال تنش در مرحله غلافشود در حالیها میفزایشی و در نتیجه کاهش تعداد غلا

بندي بر روي کاهش عملکرد دانه در مقایسه با مرحله غلافدهیگلمخرب تنش کم آبی در مرحله اثرلذا .شوددانه می

تنش آبی در مرحله قبل از بیان نمود که) 1970(Froussiosاز طرفی ).1385شکاري، (استتربیشلوبیا بسیار 

این . شوددرصد می30بندي و حتی قبل از برداشت سبب کاهش محصول دانه لوبیا تا حدود بندي، دانه، غلافدهیگل

چنینهم. بندي در افزایش محصول دانه لوبیا را بسیار مهم گزارش نمودتا دانهدهیگلاثر آبیاري از مرحله پژوهشگر

Maurer)1969 (حساس بوده و عملکرد آن حتی از ها آنمود که گیاه لوبیا به شرایط آب و خاك و کیفیتبیان ن

تحقیق با این حال نتایج . یابدبیند و خسارت حاصل از خشکی با سن گیاه افزایش میهاي کوتاه کمبود آب صدمه میدوره

وصفات مورد مطالعه داشت بر نفیماثر بنديغلافنسبت به مرحله دهیگلکه قطع آب در مرحله نشان داد حاضر 

طور بهبنديغلافنسبت به مرحله دهیگلعداد دانه در غلاف و عملکرد دانه در مرحله ،از جمله تعداد غلافیصفات

ترین حساسدهیگلدر تحقیق خود بیان نمودند که ) 1387(حسینی کوچکی و خواجه. نشان دادندي کاهش دارمعنی

دهیگلعی به تنش خشکی است به طوري که در برخی از گیاهان دو هفته تنش خشکی در مرحله مرحله رشد گیاهان زرا

نیز بیان نمودند که چنانچه در زمان عبور از فاز ) 1390(لایی و همکاران . منجر شودتواند به کاهش کامل عملکرد دانه می

هش فتوسنتز شده و با توجه به این که در آن باعث کاموضوعرویشی به زایشی، گیاه با محدودیت آبی مواجه شود این 

ها و وزن گیري است، این عمل باعث تسریع پیري و کاهش دوره پرشدن دانهزمان تعداد دانه و وزن دانه در حال شکل

با ) 1389(شکاري و همکاران چنینهم). Kisman, 2003(یابد گردد که در نهایت عملکرد دانه کاهش میها میدانه

بلی بیان نمودند که صفات محتواي آب نسبی، سرعت بلچشمدر گیاه لوبیا دهیگلنش قطع آب در مرحله مطالعه ت

داري را اي، محتواي کلروفیل و عملکرد دانه در شرایط تنش کم آبی در مقایسه با شاهد کاهش معنیفتوسنتز، هدایت روزنه

، تعداد )درصد45(صفات مورد مطالعه به ترتیب عملکرد دانه که از بیننتایج این تحقیق نشان داددر مجموع . نشان دادند

و تعداد دانه در غلاف شاخه ) درصد25(فرعی هايشاخه، تعداد )درصد26(و اصلی ) درصد33(غلاف در شاخه فرعی 

ف صفات طول غلاچنینهم. داشتندبنديغلافدر مرحله قطع آبکاهش را نسبت به تنش ترین بیش) درصد25(اصلی 

ترین بیشبه ترتیب ) درصد12(و تعداد دانه در غلاف شاخه فرعی ) درصد10(، ارتفاع بوته )درصدیک(در شاخه فرعی 
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بلی بلچشمدر لوبیا قطع آبو به عنوان صفات مقاوم به تنش داشتهبنديغلافدر مرحله قطع آبرا نسبت به تنش تحمل

بندي با و غلافدهیگلتنش قطع آب در مرحله اثر با ارزیابی ) 1390(ر و همکاران مهپاك.)3جدول (شناخته شدند

بلی بیان نمودند که تمامی صفات زراعی لوبیا با اعمال تنش کاهش یافتند و عملکرد دانه بلچشمشرایط نرمال در گیاه لوبیا 

لذا . بوددر هکتار کیلوگرم 1000و 1500، 2200بندي به ترتیب و غلافدهیگلدر شرایط نرمال، تنش قطع آب مرحله 

صفاپور و . کاهش یافتدرصد55و درصد32بندي میزان عملکرد دانه به ترتیب و غلافدهیگلبا اعمال تنش در مرحله 

. بودتودهزیستتنش کم آبی در لوبیا مربوط به صفت وزن خشک برگ و اثر ترین بیشگزارش کردند که ) 1388(همکاران 

، ارتفاق بوته و تعداد شاخه هاي فرعی را وزن صد دانه،وزن خشک برگ) 1388(و همکاران خاقانی که حالیدر 

.صفات لوبیا به تنش کم آبی معرفی نمودندترین حساس

واکنش بلی به مصرف کود کمپوست بلچشمبا انجام مقایسه میانگین براي تیمار کود کمپوست مشخص گردید که لوبیا 

) عدم مصرف کود(در مقایسه با شاهد تن کود در واحد هکتار 10با مصرف کهطوريبه.)3جدول (مثبت نشان داده است

د دانه در غلاف شاخه تعدا، تعداد غلاف در شاخه اصلی و فرعی با این حال صفات ارتفاع بوته.یافتندبهبودصفات تمامی

در مقایسه با همتاي داري ود به طور معنی، وزن صد دانه در شاخه فرعی و عملکرد دانه در تیمار مصرف کاصلی و فرعی

عناصر کم تأمین به خاطر نقش کود کمپوست در موضوعرسد این به نظر می. خود در تیمار شاهد افزایش نشان دادند

ها، متابولیسم نیتروژن، به عنوان ، متابولیسم کربوهیدرات(IAA)ایندول استیک اسید مصرف است که این عناصر در سنتز

نقش بسیار مهمی را بازي ها در تعداد زیادي از آنزیمکنندهکوفاکتورهاي تنظیمصورتبهها و یا ساختمان آنزیمبخشی از

گیر میزان کربن اند که کود کمپوست باعث افزایش چشمتحقیقات مختلف نشان دادهچنینهم).Cakir, 2005(کنندمی

هاي سودمند خاك و فراهم کردن جمعیت و فعالیت ریزسازوارهافزایش نیتروژن قابل جذب در خاك و افزایش،در خاك

شود که این عوامل در مجموع باعث بهبود رشد رویشی و می) نیتروژن، فسفر و پتاسیم(دسترسی گیاه به عناصر غذایی 

Eghbal(گردندزایشی گیاهان می et al., 2002 ؛Sarwar et al., Arancon؛ 2009 et al., نتایج در مجموع .)2004

و تعداد غلاف ) درصد11(، وزن صد دانه در شاخه فرعی )درصد11(صفات عملکرد دانه حاصل از این تحقیق نشان داد که 

به مصرف کود نشان داري را در سطح احتمال یک درصد،مثبت و معنیواکنش ترین بیش) درصد11(در شاخه فرعی 

فرعی و وزن صد دانه در شاخه اصلی هايشاخهفرعی، طول غلاف در هايشاخهصفات تعداد که حالیدر .)3جدول (دادند

در مجموع نتایج این تحقیق .)3جدول (گیر نبودقابل توجه و چشمها آناگر چه با مصرف کود افزایش یافتند ولی افزایش

صفات ثبت مصرف کود کمپوست بر از اثر متربیشنشان داد که اثر سوء قطع آب بر کاهش عملکرد و اجزاي عملکرد لوبیا 

با این حال مشخص گردید که با مصرف کود کمپوست در مقایسه با شاهد ). 3جدول (لوبیا بوده است مورد مطالعه در
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،توان باعث حفظ بهتر آب در خاكبه عبارت دیگر با مصرف کود کمپوست می. توان باعث کاهش اثر سوء قطع آب شدمی

تواند تحمل و این موضوع میهاي میکروبی در ناحیه ریشه شد فتن نفوذپذیري، تهویه و فعالیتبهبود سطح تغذیه، بالا ر

Feibert(دهدگیاه لوبیا را به قطع آب افزایش  et al., محققان زیادي اثر کود .)Stoffella and Kahn, 2001؛ 1995

گزارش نمودند که کود محققان . قرار دادندتأیید کمپوست را در بهبود رشد رویشی و عملکرد گیاهان زراعی را مورد 

باعث افزایش میزان جذب این عناصر در موضوعدر خاك شده که این پرنیاز و کم نیازکمپوست باعث افزایش عناصر 

;Hu and Barker, 2004(گرددباعث بهبود عملکرد و اجزاي عملکرد میدر نتیجهو شدهگیاهان  Perez-Murcia et

al., 2006; Sahni et al., 2008.(

بلیبلچشممقایسه میانگین صفات مورد مطالعه در گیاه لوبیا :3جدول

منابع تغییرات
نسبت کاهش شاهد به تنش قطع آب

)درصد(بندي غلاف

نسبت افزایش مصرف به کود کمپوست
)درصد(عدم مصرف کود  عدم تنش 

عدم مصرف کود بنديغلافدهیگل)شاهد(
تن کود10)شاهد(

a27/114b25/104b*ارتفاع بوته

47/102
10b04/103a95/1107

a38/16a99/14b36/1225a56/14a60/140هاي فرعیتعداد شاخه
a51/6b85/5c79/426b46/5a98/59تعداد غلاف شاخه اصلی
a57/11b11/10c75/733b23/9a40/1011تعداد غلاف شاخه فرعی

a82/13b52/11c33/1025b39/11a39/128شاخه اصلی تعداد دانه در غلاف
a44/7a34/7b54/612a82/6a39/78شاخه فرعی تعداد دانه در غلاف

a89/18ab09/18b07/1615a20/17a17/185طول غلاف شاخه اصلی
a84/15a99/15a76/151a84/15a88/150طول غلاف شاخه فرعی

a12/21b61/19c03/1815a37/19a81/192وزن صد دانه شاخه اصلی
a57/17b37/15b85/1415b04/15a82/1611وزن صد دانه شاخه فرعی

a24/1710b46/1262cعملکرد دانه

58/933
45b16/1223a02/138111

.داري ندارندپنج درصد اختلاف معنیاحتمالاي دانکن در سطح در هر ستون بر اساس آزمون چند دامنههاي با حروف مشابهمیانگین

صفات مورد مطالعه همبستگی مثبت و تمامیبلی با بلچشمنتایج ضرایب همبستگی نشان داد که عملکرد دانه لوبیا 

بهبود در هر کهطوريبه.)4جدول (دارد) ه فرعیتعداد دانه در غلاف شاخه فرعی و طول  غلاف در شاخجزء (ي دارمعنی

با این حال مشخص گردید که صفات تعداد دانه در غلاف . گرددصفات باعث افزایش عملکرد دانه در لوبیا میاین کدام از 

دانه ي را با عملکرد دارمعنیهمبستگی مثبت و ترین بالا) 90/0**(و تعداد غلاف در شاخه اصلی )91/0**(شاخه اصلی 

و تعداد صفات طول غلاف در شاخه فرعی از طرفی . شناخته شدندبر عملکرد دانهمؤثرصفات ترین و به عنوان مهمداشتند

در چنینهم.میزان همبستگی مثبت را با عملکرد دانه لوبیا داشتندترین به ترتیب کم) 21/0(دانه در غلاف شاخه فرعی 

فرعی همبستگی هايشاخهفات در شاخه اصلی در مقایسه با همتاي خود در این تحقیق به وضوح مشخص گردید که ص

شکاري .نمایداهمیت و توجه به صفات شاخه اصلی را دو چندان میموضوعمثبت بالاتري را با عملکرد دانه داشتند که این 

صفات فیزیولوژي در لوبیا داري را بین عملکرد دانه و نیز در مطالعه خود همبستگی مثبت و معنی) 1389(و همکاران 

ر بالایی دامعنیدر تحقیق خود همبستگی مثبت و ) 1389(هري و همکاران عبدزادگوچنینهم.بلی گزارش نمودندبلچشم
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در تحقیق خود صفات تعداد غلاف در بوته محققان این . بلی گزارش نمودندبلچشمبین عملکرد دانه و صفات زراعی لوبیا 

صفات در بهبود ترین مؤثررا به عنوان ) 80/0*(و ارتفاع بوته ) 84/0**(، تعداد دانه در بوته )85/0**(، طول غلاف )91/0**(

.بلی معرفی نمودندبلچشمعملکرد دانه لوبیا 

بلیبلچشمضرایب همبستگی صفات مورد مطالعه در گیاه لوبیا :4جدول

ارتفاع صفات
بوته

تعداد 
شاخه
فرعی

وزن صد دانهطول غلافدر غلافتعداد دانه تعداد غلاف
شاخه 
اصلی

شاخه 
فرعی

شاخه 
اصلی

شاخه 
فرعی

شاخه 
اصلی

شاخه 
فرعی

شاخه 
اصلی

شاخه 
فرعی

27/0هاي فرعیتعداد شاخه
81/0** 55/0تعداد غلاف در شاخه اصلی
96/0**76/0**53/0تعداد غلاف در شاخه فرعی

88/0**87/0**70/0*62/0*نه در غلاف در شاخه اصلیتعداد دا
06/037/030/049/027/0تعداد دانه در غلاف در شاخه فرعی

71/034/0**80/0**82/0**65/0*53/0طول غلاف در شاخه اصلی
- 19/003/034/030/009/015/002/0طول غلاف در شاخه فرعی

71/023/0**85/037/0**91/0**93/0**89/0**37/0ن صد دانه در شاخه اصلیوز
75/0**- 66/012/0*- 82/001/0**72/0**74/0**44/052/0وزن صد دانه در شاخه فرعی

68/0*86/0**72/016/0**91/021/0**85/0**90/0**85/0**67/0*عملکرد دانه
ns، * باشنددار در سطوح احتمال پنج و یک درصد میدار و اختلاف معنیترتیب بیانگر عدم اختلاف معنیبه**: و.

صفات در بهبود ترین مؤثرتعیین چنینهمومستقیم صفات با عملکرد دانه غیرروابط مستقیم و ارزیابیبه منظور 

صفات نتایج تجزیه علیت نشان داد  که. استفاده گردید) بستگیتجزیه ضرایب هم(از تجزیه علیت در لوبیا عملکرد دانه 

درصد 31و 36، 51مستقیم و مثبت و ارتفاع بوته به ترتیب با ضرایبتعداد شاخه فرعی، تعداد دانه در غلاف شاخه اصلی 

رگونه بهبود در این هلذا.)1و شکل 5جدول (بلی شناخته شدندبلچشمدر لوبیا صفات در بهبود عملکرد دانهترین مؤثر

این صفات توانستند چنینهم.بلی شودبلچشمي باعث بهبود عملکرد دانه در لوبیا مؤثرمستقیم و صورت بهتواندمیصفات 

)36/0و 54/0، 34/0به ترتیب (بالایی از طریق یکدیگر بر روي عملکرد دانه داشته باشندمثبت و مستقیمغیراثر

مثبت و بالایی را با عملکرد دانه در ) مستقیمغیرمجموع ضرایب مستقیم و (ستند همبستگی در مجموع توانکهطوريبه

در ادامه نیز مشخص گردید که صفات تعداد غلاف ).67/0**و 90/0**، 85/0**به ترتیب (بلی داشته باشند بلچشملوبیا 

ب با ضرایب مستقیم علیت شدند و به ترتید مدل تجزیه در شاخه فرعی و وزن صد دانه در شاخه اصلی در مرحله دوم وار

تعداد دانه در غلاف شاخه اصلی و تعداد صفات(صفات در بهبود صفات مرحله اول تجزیه علیت ترین مؤثر89/0و 88/0

موضوعمرحله اول شده و این در صفات بهبودلذا هر گونه بهبود در صفات مرحله دوم باعث .شدندشناخته )شاخه فرعی

Svetlevaو Dimova.گرددبلی میبلچشممستقیم باعث افزایش عملکرد دانه در لوبیا غیرمستقیم و صورت بهدر نهایت 

هاي مستقیم و صفات شاخهطور بهدر بررسی اجزاي عملکرد دانه لوبیا نشان دادند که صفت تعداد غلاف در بوته ) 1993(

.هبود وزن دانه می شوندغیرمستقیم باعث بطور بهفرعی، طول غلاف و تعداد دانه 
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بلیبلچشمتجزیه ضرایب همبستگی صفات مورد مطالعه در گیاه لوبیا :5جدول

تعداد دانه در غلاف صفات مستقلصفات وابسته
شاخه اصلی

ارتفاع
بوته

تعداد 
شاخه فرعی

تعداد غلاف در 
شاخه فرعی

وزن صد دانه در 
شاخه اصلی

عملکرد دانه
------36/018/036/0* خه اصلیتعداد دانه در غلاف شا

------22/031/014/0ارتفاع بوته
------25/009/051/0تعداد شاخه فرعی

تعداد دانه در غلاف شاخه 
اصلی

------------88/0---
89/0---------------تعداد شاخه فرعی

95/076/078/0---ضریب تبیین
.باشدخط کشیده شده است نشان دهنده میزان ضرایب مستقیم صفت مورد نظر بر عملکرد دانه میها آني که زیراعداد*: 

بلیبلچشمبر عملکرد دانه در گیاه لوبیا مؤثرروابط بین صفات :1شکل
گیرينتیجه

ري وجود دامعنیاختلاف ) نیبسطامی و دامغا(بلی بلچشمنتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که بین دو رقم لوبیا 

این نتیجه نشان . داشتندي دارمعنیاثراکثر صفات مورد مطالعه تنش کم آبی و مصرف کود کمپوست که حالیدر . شتندا

کاهش تنش قطع آب و تمامی صفات مورد مطالعه در لوبیا با بودهحساس آبتنش قطعبلی به بلچشمکه گیاه لوبیا داد

اثر،بنديغلافنسبت به مرحله دهیگلکه قطع آب در مرحله ندبا این حال نتایج نشان داد. ادندي را نشان ددارمعنی

در مجموع مشخص گردید که صفات عملکرد دانه، تعداد غلاف در شاخه .بر صفات مورد مطالعه داشتري دامعنیو منفی

کاهش را نسبت به تنش کم آبی ترین بیشفرعی و تعداد دانه در غلاف شاخه اصلیهايشاخهفرعی و اصلی، تعداد 

کهطوريبهمثبت نشان داده است واکنش بلی به مصرف کود کمپوست بلچشمکه لوبیا نتایج نشان دادندچنینهم. داشتند

افزایش درصد11تا حدود صفات عملکرد و اجزاي عملکرد تمامیشاهدتن کود در واحد هکتار در مقایسه با 10با مصرف 

مثبت و صفات عملکرد دانه، وزن صد دانه در شاخه فرعی و تعداد غلاف در شاخه فرعی اثر مصرف کود بر افزایش ند و یافت

از طرفی نتایج حاصل از تجزیه علیت نشان داد که صفات تعداد شاخه فرعی، تعداد دانه در غلاف شاخه اصلی . ر بوددامعنی

لذا هرگونه بهبود در این . بلی شناخته شدندبلچشمهبود عملکرد دانه در لوبیا صفات در بترین مؤثرو ارتفاع بوته به عنوان 

. بلی شودبلچشمي باعث بهبود عملکرد دانه در لوبیا مؤثرمستقیم و صورت بهتواندمیصفات 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

03
.1

39
5.

8.
29

.4
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
21

 ]
 

                            10 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2008403.1395.8.29.4.4
http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-635-fa.html


139569بهار ، نهم، شماره بیست و هشتمسال - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

منابع

عملکرد و اثرکود اوره، یاشیل و نیتراژین بر. 1391. ر. ، و عیوضی، ع.، میرشکاري ب.، فرحوش، ف.آقاعلیپور، ا

.235-248): 23(3. مجله علمی  پژوهشی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعی. بلیبلچشماجزاي عملکرد لوبیا 

.ص92. انتشارات جعفري. حبوبات.1390. ایمانی م

.ص94انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد، . حبوبات تنگناها و راهبردها. 1380. و پارسا، م.، زند، ا.ي، عباقر

تأثیر پرایمینگ سالیسلیک اسید .1390. و زنگانی، ا.م، وظایفی، .، صبا، ج.، شکاري، ف.، راستگو، م.آر، مهپاك

.نشریه پژوهش هاي حبوبات ایران. بلی تحت تنش کم آبی در مرحله زایشیبلچشمبر عملکرد و اجزاي عملکرد دانه لوبیا 

2)1 :(64 -53.

مقایسه صفات کمی و کیفی لوبیاي سفید و قرمز در .1388. ر.دري، حو.، چنگیزي، م.ر.، بی همتا، م.خاقانی، ش

.169-182): 2(1. مجله تنشهاي محیطی در علوم گیاهی. شرایط آبیاري معمول و تنش خشکی

اثر تنش رطوبتی در مراحل مختلف رشد بر عملکرد گیاه لوبیا .1388. ا.و کامگار حقیقی، ع. ر.رضایی، ع

.117-124): 1(23). علوم خاك و آب(شهاي خاك مجله پژوه. بلیبلچشم

اثر پرایمینگ بذر با اسید .1389. ج.نسب، مو قریشی.م، وظایفی .، راستگو، م.مهر، آ، پاك.شکاري، ف

Vigna unguiculata)بلی بلچشماي صفات فیزیولوژیک لوبیا سالیسیلیک بر پاره L.) تحت تنش کم آبی در زمان

.13-29): 13(4. پژوهشی علوم کشاورزيمجله علمی  . دهیگل

گزارش نهایی پروژه تحقیقاتی موسسه بیوتکنولوژي و فیزیولوژي . پاسخ لوبیا با کمبود آب.1385. شکاري، ف

.ص76.کشاورزي دانشگاه زنجان

کمیته ملی خشکی و . هاي مقاومت به تنش خشکی در گیاهانها و مکانیزمشاخص. 1385. ج.پور، سصباغ

.ص154. معاونت زراعت جهاد دانشگاهیانتشارات . الیخشکس

بررسی آماري اثرات تنش آبیاري بر صفات فنولوژي .1388. ك.و بزیان، م. ، تیموري، م.، امیرآبادي، م.، مصفاپور

. 367-378): 4(3. مجله یافته هاي نوین کشاورزي. و زراعی ژنوتیپ هاي لوبیا سفید

اثر مقادیر نیتروژن و پتاسیم بر .1389. بازکیائی، زو بابائی.گوهري، مپرحلم،.، امیري، ا.عهري،عبدزادگو

.73-84): 10(3. مجله پژوهش در علوم زرراعی. بلی در شرایط دیمبلچشمعملکرد و صفات زراعی لوبیا 

ایی مصرف نور، ارزیابی کار.1385. زاده، مو رستم.افشاري، ر، توکل .، احمدي، ع.ر.، جهانسوز، م.علیمددي، ا

.67- 75: 71. بلی، ماش و لوبیا قرمز در کشت دومبلچشمضریب استهلاك نوري و دریافت تابش در ارقام مختلف لوبیا 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

03
.1

39
5.

8.
29

.4
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
21

 ]
 

                            11 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2008403.1395.8.29.4.4
http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-635-fa.html


Vigna unguiculata)مطالعه اثر تنش قطع آب و کاربرد کود کمپوست بر عملکرد و اجزاي عملکرد لوبیاي چشم بلبلی  L.)70

.ص712.انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد. چاپ اول. زراعت نوین.1387. ج.حسینی، مو خواجه.ر. کوچکی، ع

.ص284.انتشارات دانشگاه تهران. چاپ چهارم . زراعت و تولید حبوبات.1387.ینی، نحسمجنون

اثرات دور آبیاري روي خصوصیات زراعی چهار رقم کرچک در شرایط .1390. ع.و عرب، ح.ر.، قربانیان، ع.لایی، ق

. 103-114): 13(4. مجله پژوهش در علوم زاعی. آب و هوایی دامغان

Akhkha, A., Boutraa, T. and Alhejely, A. 2011. The rates of photosynthesis, chlorophyll

Content, dark respiration, proline and abscicic acid (ABA) in wheat (Triticum durum L.) under

water deficit conditions. International Journal of Agriculture and Biology 13: 215–221.

Anyia, A.O. and Herzog, H. 2004. Water use efficiency, leaf area and leaf gas exchange of

cowpeas under mid-season drought. European Journal of Agronomy 20: 327-339.

Arancon, N.Q., Edwards, C.A., Bierman, P., Welch, C. and Metzger, J.D. 2004. Effects of

vermicomposts on growth and marketable fruits of field-grown tomatoes, peppers and strawberries.

Pedobiology 47: 731-735.

Cakir, S. 2005. The effect of inoculation with effective rhizobia on the grain yield,

morphological, physiological and technological characteristics of chickpea varieties (Cicer

arietinum L.) and lines under Eskisehir conditions. Ph.D. Thesis, Uludag University. Fenbill. Enst.

of Science.

Dimova, D. and Svetleva, D. 1993. Inheritance and correlation of some quantitative characters

in French bean in relation to increasing the effectiveness of selection. Plant Breeding Abs 63: (3)

344.

Eghbal, B., Ginting, D. and Gilley, J.E. 2002. Residual effects of manure and compost

application on corn production and soil properties. Agronomy journal 96: 442-447.

Feibert, E.G.B., Shock, C.C., Barnum, J.M. and Saunders, L.D. 1995. Effect of Penn soil

and compost on onion production. OSU. Malheur Experiment Station Special Report 947: 79-81.

Ferguson, J.L. 2001. Evaluation the on farm composting of waste. Fur Breeders. Agricultural

Co- Op summer school. August 11- Park city. Utah, USA.

Fienebaum, V., Santos, D.S. and Tillmann, M.A. 1991. Influence of water deficit on the yield

omponents of three bean cultivars. Pesquisa-Agropecuaria Breasileria 26: 275-280.

Froussios, G. 1970. Genetic diversity and agricultural potential in phaseolus vulgaris L.

Experimental Agriculture journal 6:129-141.

Gubis, J., Vakova, R., Cervana, V., Dragunova, M., Hudcovicova, M., Lichtnerova, H.,

Dokupil, T. and Jurekova, Z. 2007. Transformed tobacco plants with increased tolerance to

drought. South African Journal of Botany 73:505-511.

Hu, Y. and Barker, A. 2004. Effects of composts and their combinations with other materials

on nutrient accumulation in tomato leaves. Communications in Soil Science and Plant Analysis 35:

2809-2823.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

03
.1

39
5.

8.
29

.4
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
21

 ]
 

                            12 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2008403.1395.8.29.4.4
http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-635-fa.html


139571بهار ، نهم، شماره بیست و هشتمسال - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

Karadavut, U. and Ozdemir, S. 2001. Rhizobium aşilmasi ve azot uygulamasinin nohutun

verim ve verimle ilgili karakterlerine etkisi. Anadolu Journal of AARI. 11: 14-22.

Kisman, A. 2003. Effects of drought stress on growth and yield of soybean. Science

Philosophy. Bogor Agricultural University, Indonesia.

Mafakheri, A., Siosemardeh, A., Bahramnejad, B., Struik, P.C. and Sohrabi, E. 2010.

Effect of drought stress on yield, proline and chlorophyll contents in three chickpea cultivars.

Australian Journal of Crop Science 4(8):580-585.

Maurer, A.R., Ormrod, D.P. and Scott, N.J. 1969. Effect of five soil water regimes on

growth and composition of snap beans. Canadian Journal of Plant Science. 49: 271-278.

Naghavi maremati, A., Bahmanyar, M.A., Pirdashti, H. and Salak Gilani, S. 2007. Effect of

different rate and type of organic and chemical fertilizers on yield and yield components of

different rices cultivars. 10th Iranian Conference of Soil Science, Tehran. pp: 766-767.

Nikolaeva, M.K., Maevskaya, S.N., Shugaev, A.G. and Bukhov, N.G. 2010. Effect of

drought on chlorophyll content and antioxidant enzyme activities in leaves of three wheat cultivars

varying in productivity. Russian Journal of Plant Physiology 57: 87–95.

Paknejad, F., Nasri, M. and Tohidi Moghadam, H.R. 2007. Effects of drought stress on

chlorophyll fluorescence parameters, chlorophyll content and grain yield of wheat cultivars.

Journal of Biological Science 7(6): 841-847.

Perez-Murcia, M.D., Moral, R., Moreno-Caselles, J. and Paredes, A.C. 2006. Use of

composted sewage sludge in growth media for broccoli. Bioresource Technology 97:123–130.

Rampino, P., Spano, G., Pataleo, S., Mita, G., Napier, J.A., Di Fonzo, N., Shewry, P.R. and

Perrotta, C. 2006. Molecular analysis of a durum wheat stay green mutant: Expression pattern of

photosynthesis- related genes. Journal of Cereal Science 43: 160-168.

Reddy, A.R., Chaitanya, K.V. and Vivekanandan, M. 2004. Drought induced responses of

photosynthesis and antioxidant metabolism in higher plants. Journal of Plant Physiology 161:

1189-1202.

Sahni, S., Sarma, B.K., Singh, D.P., Singh, H.B. and Singh, K.P. 2008. Vermicompost

enhances performance of plant growth-promoting rhizobacteria in Cicer arietinumrhizosphere

against Sclerotium rolfsii. Crop Protection Journal. 27: 369-376.

Sarwar, G., Schmeisky, H., Hussain, N., Muhammad, S., Tahir, M.A. and Saleem, U. 2009.

Variations in nutrient concentrations of wheat and paddy as affected by different levels of

compostand chemical fertilizer in normal soil. Pakistan Botechnology Journal. 41(5): 2403-2410.

Singh, R., Behl, R.K., Singh, K.P., Jain, P. and Narula, N. 2004. Performance and gene

effects for wheat yield under inoculation of arbuscular mycorrhiza fungi and Azotobacter

chroococcum. Haryana Agricultural University.  Hisar, Indi. Plant Soil Environment Journal.  50:

409-415.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

03
.1

39
5.

8.
29

.4
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
21

 ]
 

                            13 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2008403.1395.8.29.4.4
http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-635-fa.html


Vigna unguiculata)مطالعه اثر تنش قطع آب و کاربرد کود کمپوست بر عملکرد و اجزاي عملکرد لوبیاي چشم بلبلی  L.)72

Skryptez, S., 2004. Dry Pea Situation and Outlook. Agriculture and Agri-Food Canada, Market

Analysis Division. Biweekly Bulletin 17. 1-10.

Souza, R.P., Machado, E.C., Silva, J.A.B., Lagoa, M.A. and Silveira. J.A.G. 2004.

Photosynthetic gas exchange, chlorophyll fluorescence and some associated metabolic changes in

cowpea (Vigna unguiculata L.) during water stress and recovery. Environmental and Experimental

Botany 51: 45–56.

Stoffella, P.J. and Kahn, B.A. 2001. Compost utilization in horticulture cropping system.

book.  pp: 95-120.

Sullivan, D.M., Bary, A.I., Thomas, D.R, Fransen, S.C. and Cogger, C.G. 2002. Food waste

compost effect on fertilizer nitrogen effectively, available nitrogen and tall fescue yield. Soil

Science Society of America Journal 66: 154-161.

Turkan, I., Bor, M., Ozdemir, F. and Koca, H. 2005. Differential responses of lipid

peroxidation and antioxidants in the leaves of drought-tolerant P. acutifolius Gray and drought-

sensitive P. vulgaris L. subjected to polyethylene glycol mediated water stress. Plant Science

Journal 168: 223-231.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

03
.1

39
5.

8.
29

.4
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
21

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            14 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2008403.1395.8.29.4.4
http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-635-fa.html
http://www.tcpdf.org

