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چکیده
آزمایشاین ، رقم زاگرسبر عملکرد و اجزاي عملکرد گندم،و تلقیح با ازتوباکتر کروکوماورهکودهاي دامی، اثربه منظور بررسی 

تیمارهاي آزمایشی شامل کود دامی گاوي در .  اجرا شد1393-94دوبار خردشده با سه تکرار در ایلام و در سالهاي به صورت کرت

مقدار کود ازدرصد100و 66، 33صفر، (در چهار سطح  اوره، کود شیمیایی )مترمربعدر کیلوگرم20مصرف عدم مصرف و (دو سطح

به ترتیب به عنوان )عدم تلقیح و تلقیح با ازتوباکتر(و کود زیستی ازتوباکتر کروکوم در دو سطح )وصیه شدهتاورهشیمیایی 

و ازتوباکتر کروکوم اورهنتایج آزمایش نشان داد که استفاده از کود دامی، کود شیمیایی . فرعی و فرعی فرعی بودندهاي اصلی،کرت

اورهگانه کود دامی در کود شیمیایی سهبرهمکنش. گندم داشتو عملکرد بیولوژیکد دانهاجزاي عملکر، داري بر عملکرداثر معنی

، عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و شاخص هزار دانهدر ازتوباکتر کروکوم بر تعداد سنبله در مترمربع، تعداد دانه در سنبله، وزن 

عملکرد ، )سنبله363(مترمربعتعداد سنبله در ین تربیشري که طودار گردید، بهمعنیسطح احتمال یک و پنج درصد در برداشت

درصد 60در تیمار مصرف کود دامی، مصرف ) کیلوگرم در هکتار3/8708(و عملکرد بیولوژیک )کیلوگرم در هکتار3/4133(دانه 

3/2500(، عملکرد دانه )سنبله3/228(مترمربعتعداد سنبله در ین ترکمتوصیه شده و تلقیح با ازتوباکتر و اورهکود شیمیایی 

در تیمار مصرف عدم مصرف کود دامی، عدم مصرف کود شیمیایی )کیلوگرم در هکتار5711(و عملکرد بیولوژیک ) کیلوگرم در هکتار

ده  به علاوه درصد کود اوره  توصیه ش66کود دامی و  ازتوان با استفادهبنابراین می.آمددست بهاوره و عدم تلقیح با ازتوباکتر 

.به عملکرد دانه مناسبی در گندم  دست یافتکرده و ییجوصرفهتلفیق ازتوباکتر در مصرف کود 

.عملکرد دانهونیتروژنکود دامی، کود شیمیایی ازتوباکتر کروکوم،:هاي کلیديواژه
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74نیتروژنهاي افزاینده رشد در سطوح مختلفو باکتريکود دامیغییرات صفات زراعی و شاخص برداشت گندم تحت اثر ت

مقدمه

Triticum aestivum(در میان همه غلات، گندم L. (ن را به خود اختصاص داده و ین سهم تولید در جهاتربیش

ترین منبع انرژي و پروتئین بوده و به عنوان گندم براي بسیاري از مردم جهان اصلی. رسدعمده به مصرف انسان میطوربه

58درصد کالري مورد نیاز جامعه شهري و 43درصد پروتئین، 70اي که آید، به گونهیک غذاي اساسی به حساب می

سلامتوکیفیتبهبودلزومامروزه).1392ده و همکاران، زاکاظم(کند از جامعه روستایی را تأمین میدرصد کالري مورد نی

ازاستفادهبهبخشاینترغیبموجبتولیدراندمانافزایشباهمراهکشاورزيمختلفهايبخشدرشدهتولیدمحصولات

کشاورزينظامراستايدرشیمیاییکودهايمصرفکاهشمنظوربهدامیکودهايوگیاهیبقایايهمچونآلیمواد

Tarango Rivero(گردیده استپایدار et al, 2009( .کودهايکاربردازناشیمحیطیزیستمشکلات،حاضرحالدر

وزیستیهايچرخهبرسوییاثرمجازحدازبیشمقداربهتولیدهاينهادهسایروکمکیانرژياستفاده از شیمیایی،

جمعیتبرايمناسبکیفیتباوکافیغذايتأمینمسئله،دیگرسوياز. استداشتهزراعیهاينظامبومريپایدا

قلاوند و همکاران، (استساختهضروريرازراعیمحصولاتتولیدافزایشهايروشدرنظرتجدیدجهان،روزافزون

اما است،دسترسدرزراعیمحصولاتعملکردبرآلیکودهايدیگروحیوانیکوداثرمورددراطلاعاتیاگرچه). 1385

بهکمیتمایلروایناز،داشتهتکیهشیمیاییکودهايمصرفبهبالاعملکردهايحفظودستیابیبرايایراندرکشاورزان

Shirani(داردوجودایراندرآلی خاكمادهمیزانحفظ et al, 2002 .(نظامقتلفیازسالچندیناستلازمبنابراین

توأمکاربرد. گرددفراهمزیستیکشاورزيبرايلازمشرایطتاشوداستفادهمتداولکوددهیو )Organic(آلیتغذیه

شرایطبهبودومحیطآلودگیکاهشانرژي،ذخیرهباعثشیمیایی،کودهايمصرفکاهشبرعلاوهآلیومعدنیکودهاي

دامیکودهايوکمپوستآلی نظیرکودهايازاستفاده). 1380، همکارانوهتپقورتزادهحسن(شدخواهدخاكفیزیکی

عناصرتأمینباشده و شیمیاییهاينهادهمصرفکاهشوخاكساختمانبهبودمعدنی،عناصرآلی،مادهافزایشباعث

Courtney(دنشومیدانهعملکردافزایشباعثغذایی et al, 2008.(Olesenهمکارانو)کوداثرآزمایشبا)2009

جوگیاهدرنیتروژنجذبودانهعملکردتوجهقابلافزایشباعثدامیکودکهگرفتندنتیجهزمستانهغلاتبردامی

عملکردهايدامیکودکاربردکهدادنشانجوگیاهشیمیایی برودامیکودهاياثرمورددرچیندرآزمایشینتایج.یدگرد

وغذاییعناصرجذبافزایشباعثدامیکودکاربردچنینهم. داشتشیمیاییکودبهسبتن)يتربیشحتییا(مشابه

Liang(گردیدجوگیاهبیولوژیک عملکرد et al, 2005.(وآلیمختلفمنابعاثربررسیمنظوربهکهپژوهشیدر

Tamal and(گردیدبرنجدانهکردعملافزایشباعثدامیکودکاربردکهشدمشخصگرفت،انجامبرنجگیاهبرشیمیایی

Sinha, 2006( .کلروفیلمیزانوخشکمادهگیاه،ارتفاعافزایشباعثدامیکودکهدادنشانغنادردیگر آزمایشینتایج
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نیتروژنمیزانخصوصاًعناصر،غلظتبرداريمعنیاثرمال پنج درصد در سطح احتدامیکودچنینهم. شدبهارهجوبرگ

Ofosu-Anim(جو داشتگیاهمختلفهايبافتدر and Leitch, 2009( .عملیاتدرمفیدریزجاندارانازاستفاده

زیستیکودهايترینمهمجملهازگیاهرشدمحركهايباکتري. استشدهآغازتاکنونپیشسال60ازکشاورزي

گیاهرشدمحركهايباکتريترینمهمازازتوباکترجنسهايباکتري). 1385قلاوند و همکاران، (شوندمیمحسوب

انواعویژهبهرشد،کنندهتحریکهايهورمونملاحظهقابلمقادیرتولیدبانیتروژنزیستیتثبیتبرعلاوهکههستند

Zahir(دهندقرار میتأثیرتحترازراعیگیاهانعملکردونموورشدسیتوکینین،وجیبرلیناکسین، et al, 2004.(

Jarak تیافافزایشدرصد11تا8ازتوباکتروسیلهبهتلقیحاثردرگندمعملکردکهکردندگزارش) 2006(همکارانو .

Narulaنشانوبررسیراآگلومرانسپانتوتئاوازتوباکترکروکوکوموسیلهبهگندمهايریشهتلقیحاثر)2007(همکارانو

با مصرف کود آلی و کود .استشدهفسفرجذبوگیاهخشکوزنایشافزموجبباکتريدوهرباتلقیحکهدادند

، نه تنها کهطوريبه. شودبراي رشد گیاه فراهم میآل ایدهشیمیایی و کود زیستی به صورت تلفیقی شرایط مناسب و 

د هوموس عوارض کودهاي آلی با تولی. باشندوجود ندارد بلکه مکمل همدیگر میها آنناپذیري بیناثر سازشگونههیچ

کودهاي زیستی با افزایش فعالیت . دهندنامطلوب کودهاي شیمیایی را کاهش داده و کارایی مصرف کود را افزایش می

Shata(دهندکودهاي آلی و شیمیایی را در تولیدات کشاورزي افزایش میاثررشد گیاه دهنده هاي افزایشباکتري et al,

2007(.Yolcuهمکارانو)از تربیش،هاي محرك رشدگزارش نمودند که کاربرد تلفیقی کودهاي دامی و باکتري)2011

وافزایشگیاهی درجهتتغذیهمدیریتاستلازماینکهبهتوجهبا. دگذارنبر عملکرد گیاهان اثر میها آنکاربرد جداگانه

برافزاینده رشدکاربرد کودهايمورددرتحقیقاتکهجا آنازوگرددزیستحفظ محیطسببهموباشدتولیدپایداري

ازتوباکتر (و زیستی ، شیمیایی دامیهايکوداثربررسی هدف از این آزمایش، لذا استنشدهانجامدر استان ایلامگندم

.  بر عملکرد و اجزاي عملکرد گندم به منظور کاهش استفاده از کود شیمیایی نیتروژن، در شهرستان ایلام بود) کروکوم

هاواد و روشم

زاگرس،رقمگندمبر عملکرد و اجزاي عملکرد،و تلقیح با ازتوباکتر کروکوماورهکودهاي دامی، اثربه منظور بررسی 

باادابّصالحمهران، بخش شهرستانطبیعیمنابعوکشاورزيتحقیقاتمرکزمزرعهدر1393- 94سالدرآزمایشاین 

آب و داراي دریا سطحازمتر584ارتفاعودقیقه11درجه و46جغرافیاییعرضودقیقه28ودرجه33جغرافیاییطول

395و متوسط بارندگی ي سلسیوسدرجه- 8و حداقل سلسیوس يدرجه39حداکثر دما باهواي معتدل گرمسیر 

باهاي کامل تصادفی در قالب طرح بلوكهاي دوبار خردشدهکرتصورتبهآزمایش . )1392بی نام، (انجام شدمتر میلی

و عدم مترمربعدر کیلوگرم 20مصرف(دو سطح در گاويکود دامیشاملآزمایشیتیمارهاي.گردیداجراتکرارسه
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76نیتروژنهاي افزاینده رشد در سطوح مختلفو باکتريکود دامیغییرات صفات زراعی و شاخص برداشت گندم تحت اثر ت

هاي در کرت)ح و تلقیح با ازتوباکتر کروکوکومعدم تلقی(دو سطح در کروکومتلقیح با ازتوباکتر،هاي اصلیدر کرت)مصرف

در )آزمون خاكمقدار توصیه شدهدرصد100و 66، 33عدم مصرف، مصرف (سطح چهاردر ددرص46اوره کود فرعی و

30تاصفرعمقازمزرعه،خاكشیمیاییوفیزیکیهايویژگیتعیینکاشت، جهتازقبل. بودهاي فرعی فرعی کرت

عدد107دارايآنگرمهرکهلقیح تمایهگرمهفتمیزانبذرهاتلقیحبراي. آمدعملبهبردارينمونهخاكمتري سانتی

بهومرطوبشکرودرصد آبدومحلول بابذرهاابتدابراي این منظور،. گرفتقراراستفادهموردبودو فعالزندهباکتري

رقم زاگرس که از بخش کنترل و کاشت. )1376احیایی، (شد آغشتهبذرکیلوگرم100درتلقیحمادهکیلوگرمدونسبت

تراکم کاشت در این پژوهش شامل . انجام شدماهآبان15درمادري تولید شده بود،هر استان ایلام که از طبقگواهی بذ

چهارطولومترسانتی25فاصلهباکاشتخط10شامل) فرعی فرعی(آزمایشهايکرتتمامی.بذر در مترمربع بود400

هاي اصلی، فرعی و فرعی فرعی به ترتیب ها در آزمایش کرتکرتاي حاشیهاثربه منظور به حداقل رساندن .ندبودمتر

اساسبرپتاسهوهفسفر،دامی گاويکودهاي. از یکدیگر فاصله داشتندمتريسانتی25ردیف دوردیف و سهچهار ردیف، 

سه مرحلهو کود نیتروژن بر اساس آزمون خاك و نقشه طرح آزمایشی در طیدر زمان کاشتگیاهنیازوخاكآزمون

کیلوگرم، 46درصد برابر 33مقدار مصرف کود نیتروژنه در تیمار .مورد استفاده قرار گرفتنددهیو ساقهزنیکاشت، پنجه

منبعاوره، و پتاسیم ازمنبعازخالصنیتروژنهکتاردرکیلوگرم140درصد برابر 100کیلوگرم و 92درصد برابر 66

به تریپلسوپرفسفاتمنبعو فسفر از) ×83/0K2O=فسفر خالص(هکتاردریلوگرمک150به میزان پتاسیمسولفات

سایر کودهامقادیرتمامیواورهکودازنیمی.)×44/0P2O5=فسفر خالص(گردید مصرفهکتاردرکیلوگرم180میزان

زنیپنجهمرحلهدراورهکودقیماب. شدندمخلوطخاكباوپخشزمیندرکشتبسترسازي آمادهمرحلهدرکاشتازقبل

هاکرتآبورودازتاشدانجامکرتیصورتبهوکاشتازپسنیزهاکرتآبیاري. شدمصرفسركصورتبهدهیساقهو

درسنبلهتعدادشاملشدهگیرياندازهصفات. گرفتصورتماهاردیبهشت15دربرداشتشود،جلوگیريیکدیگربه

بیولوژیک و شاخص برداشتعملکرددانه، عملکرددانه،هزاروزن،سنبلهدردانهتعداد،سنبلهدر چهسنبل، تعداد مترمربع

صفات تعداد وانتخابتصادفیطوربهکرتهرازبوته10تعدادفیزیولوژیک،رسیدگیمرحلهبهگیاهشدننزدیکبا. بود

درسنبلهتعدادگیرياندازهبراي. شدندگیرياندازهسنبلهدردانهتعدادوسنبلهدر سنبلچه ، تعداد مترمربعدر سنبله

کرتهرازدانههزاردانهوزن هزارتعیینوگیرياندازهجهت. گردیداستفادهمترمربعیکسطحی به مساحتازمترمربع

هايبوتهانهدعملکردگیرياندازهمنظوربه. شدتوزیندیجیتالترازويتوسطوشمارشتصادفیصورتبهآزمایشی

محاسبهجهت. دگردیبرداشتوبرکفجداگانهصورتبهمترمربعپنجدرايحاشیهاثرحذفازپسهرکرتدرموجود

ووزنو پس از بیرون آوردن از آون هادانهکردنجداازقبلآزمایشیکرتهربرداشت شده از هايبوته،بیولوژیکعملکرد
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به از تقسیم عملکرد دانه بر عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت ).1392ادي و همکاران، آز(شدتعیینبیولوژیکعملکرد

باهادادهمیانگینوگرفتقرارتحلیلوتجزیهموردSASافزارنرمازاستفادهباحاصل هايداده. صورت درصد تعیین شد

.دگردیمقایسهدرصدپنجدر سطح احتمال دانکنايدامنهچندآزمونازاستفاده

يمترسانتی30تا صفرهاي فیزیکی و شیمیایی خاك محل آزمایش در عمق  ویژگی:1جدول
فسفر قابل جذباسیدیته خاكبافت خاك

)میلی گرم در کیلوگرم(
پتاسیم قابل جذب

)میلی گرم در کیلوگرم(
نیتروژن کل 

)درصد(
هدایت الکتریکی

)دسی زیمنس بر متر(
20/78/61894/058/0لوم

نتایج و بحث

آزمایشموردمزرعهخاكتجزیه

کنترلدستیصورتبههرزهايعلفرشدفصلطولدر).1جدول (بودخاك لومیبافتبا توجه به نتایج آزمون خاك

.نگردیدمشاهدهآفتیوبیماريگونههیچآزمایشایندر. شدند

مترمربعدر سنبلهتعداد 

گانه بر تعداد دوگانه و سهبرهمکنشو تلقیح با ازتوباکتر ، اورهثر کود دامی، کود شیمیایی که ادادنشان 2جدول نتایج 

کود گانه سهبرهمکنشمقایسه میانگیننتایجبا توجه به .دار گردیددرصد معنییکدر سطح احتمال مترمربعدر سنبله

درصد کود 66مصرف کود دامی، مصرف تیمار درلهسنبین تعداد تربیشازتوباکتر،باکتريو اورهدامی در کود شیمیایی 

هم مربوط به سنبلهین تعداد ترکمو مشاهده شدمترمربعدر سنبله363کروکوم با میانگین با ازتوباکترشیمیایی و تلقیح 

مترمربعر دسنبلهدرصدي تعداد 37گر افزایش ، که این امر بیانبودمترمربعدر سنبله33/228با میانگین تیمار شاهد

فراهم تريمناسباي تغذیهکود دامی توانسته نسبت به شاهد شرایط .)1شکل (در تیمار مصرف کودها نسبت به شاهد بود

در دسترس بودن عناصر چنینهمو ها آنو فعالیتده نیتروژنکننتثبیتهاي براي باکتريبهترکه با ایجاد محیطی کند

ي تربیشسنبلهو در نهایت تعداد تربیشن، گیاه گندم توانسته رشد بهتر، تعداد پنجه غذایی مورد نیاز از جمله نیتروژ

از طریق فراهم آوردن جذب کروکومو باکتري ازتوباکتراورهشیمیایی ،به عبارتی مصرف مناسب کودهاي دامی. داشته باشد

و مترمربعدر سنبلهایت به افزایش تعداد مواد غذایی سبب افزایش میزان فتوسنتز گردیده که این مسئله در نهتربیش

نشان دادند که مصرف صحیح و متناسب نیتروژن، ) 1994(و همکاران Ayoub.)1389مرادي، (انجامدمیدهیگلمیزان 

نتیجه ) 1392(آزادي و همکاران.بردمیسطح بالادر واحد سنبلهعملکرد دانه گندم را عمدتاً از طریق افزایش تعداد 

، تعداد دانه درسنبله در مترمربعشده شامل عملکرد دانه، تعداد گیرياندازهپارامترهايبرزیستیکودکه مصرفگرفتند

نیز گزارش ) 1392(خسروي و محمودي .آماري معنی داري داشتاثرندم دورومگبوتهارتفاع وهزار دانه، وزن سنبله
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78نیتروژنهاي افزاینده رشد در سطوح مختلفو باکتريکود دامیغییرات صفات زراعی و شاخص برداشت گندم تحت اثر ت

از مایه تربیشزمان باکتري و ماده آلی به ویژه کود دامی به مراتب همهاي گندم در اثر مصرفدادند که تعداد و وزن سنبله

. تلقیح به تنهایی بوده است در این گزارش آمده است که حضور ماده آلی براي رشد و فعالیت ازتوباکتر ضروري است

رف کود دامی عدم مصمصرف کود دامی 
400

350

300

250

200

150

100

ربع
ترم

ر م
ه د

نبل
د س

عدا
ت

صفر اورهاوره% 33اوره% 66اوره% 100صفر اورهاوره% 33اوره% 66اوره% 100
تلقیحعدم تلقیح

تعداد سنبله در مترمربعکود زیستی بر× کود اوره × کود دامی برهمکنش اثر : 1شکل 

کود اوره و تلقیح با نیتروژن صفات مورد بررسی در سطوح کود دامی، ) میانگین مربعات(تجزیه واریانس :2جدول 
ازتوباکتر 

درجه اتمنابع تغییر
آزادي

تعداد سنبله
مترمربعدر 

تعداد سنبلچه 
درسنبله

تعداد دانه 
در سنبله

وزن
هزار دانه

عملکرد 
هدان

عملکرد 
بیولوژیک

شاخص 
برداشت

44/0**00/9539517**2/889319**25/82**02/92**17/18**25/3288**2بلوك
85/0**33/5691141**02/3081040**94/115**08/1064**54/78**52/1312**1کوددامی
1258/017/002/118/014/493533/2434602/0خطاي  
017/0**89/3164890**24/1106104**28/65**83/324**61/19**52/14964**3نیتروژن

227/0**89/1018627**35/227746**88/0**91/33**47/0**13/430**3اوره× دامی
21297/601/018/005/098/109989/8086001/0خطاي 

0014/0**00/7718448**52/1040468**85/59**75/330**50/19**18/5229**1ازتوباکتر
0016/0**33/1619205**52/104813**90/9**33/16**08/4**02/11**1ازتوباکتر×  دامی

0010/0**89/909513**74/73078**21/0**80/8**43/0**90/429**3ازتوباکتر× اورهن
16/8ns15/0**18/51432**11/347554*003/0**12/0**298/74**3ازتوباکتر×  اوره× دامی

31679/0003/006/014/079/31367/63590001/0خطاي 
31/744/665/636/1252/1210/1068/4- )درصد(ضریب تغییرات 

ns، *باشنددرصد مییکوپنجاحتمالسطوحدردارمعنیاختلافودارمعنیاختلافترتیب بیانگر عدمبه:**و.
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بلهسندر سنبلچهتعداد 

با ). 2جدول (دار گردیدمعنیسنبلهتعداد سنبلچه در درصد بر یک در سطح احتمال مورد بررسی تمامی تیمارهااثر 

سنبلچه افزایش تعداد ،ازتوباکترباکتري واورهکود دامی، کود شیمیایی گانهسهبرهمکنشمقایسه میانگین نتایج توجه به 

دست آمد، با به46/11با میانگین سنبلچه ین تعداد ترکم، در تیمار شاهدشدمشاهده در اثر مصرف کودها سنبلهدر 

درصد 100نیز افزایش یافت تا اینکه در تیمار مصرف کود دامی در مصرف سنبلچه تعداد ي دامی و شیمیاییمصرف کودها

مشاهده به شاهدنسبت36ش و افزای18با میانگین سنبلچه ین تعداد تربیشکروکوم و تلقیح با ازتوباکترنیتروژنود ک

اسیداستیکایندولمیکروبی و افزایش ) IAA(اسیداستیکایندولازتوباکتر در تولید نشان داده شده که ).2شکل (گردید

)IAA(اي گیاه را به دنبال دارد، و چون گیاه گندم کود در منطقه ریزوسفر نیز افزایش رشد و توسعه سیستم ریشه

ي انجام داده و توانسته است تعداد تربیشاي بهتر، جذب داشته است در نتیجه با سیستم ریشهنیتروژن در اختیار

توأمکاربردباغذایی،عناصربهگیاهدسترسیقابلیتفزایشا. )Vande Broek, 1999(را افزایش دهدسنبلهچه در سنبله

فتوسنتزورشدافزایشنتیجهدرگیاهها توسطآنتربیشجذبچنینو همهاي زیستیشیمیایی و باکتريآلی،کودهاي

.استتلفیقیي خیزحاصلسیستمتیمارهايدرعملکردياجزاافزایش عملکرد وعواملازگیاهبرگسطحافزایشبا

عدم مصرف کود دامی مصرف کود دامی 
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صفر اورهاوره% 33اوره% 66اوره% 100صفر اورهاوره% 33اوره% 66اوره% 100
کود زیستی بر تعداد سنبلچه در سنبله× کود اوره × کود دامی برهمکنش اثر : 2شکل 
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80نیتروژنهاي افزاینده رشد در سطوح مختلفو باکتريکود دامیغییرات صفات زراعی و شاخص برداشت گندم تحت اثر ت

قرارگیاهاختیاردررشدفصلطیدروشدهآزادآهستگیبهشیمیاییخلاف کودهايبرآلیکودهايدرغذاییعناصر

وفرسایش. ها کمک کنندتوانند به ایجاد محیطی مناسب جهت فعالیت بهتر باکتريمیهاداین کوعلاوهبه.گیرندمی

نمایند و تأمینراگیاهنیازموردغذاییعناصرتوانندمیرشدفصلانتهايتاوبودهترکمکودها و عناصر نیز ي این شستشو

ازحاصلهاي یافتهبانتایجاین).1392آزادي و همکاران، (سبب بهبود عملکرد و اجزاي عملکرد گیاه شونددر نهایت 

Badaruddin(داردمطابقتگندمرويمحققانسایرهاي پژوهش et al, 2000.(

سنبلهتعداد دانه در 

برهمکنشساده و اثرباشد که در این آزمایش تحت یکی از اجزاي مهم در تعیین عملکرد دانه میهسنبلتعداد دانه در 

گانه کود دامی درسهبرهمکنشبا توجه به نتایج مقایسه میانگین). 2جدول (دار گردیددرصد معنییکدر سطح احتمال 

هاي مصرف کود دامی، از تیمارسنبلهین تعداد دانه در رتکمین و تربیش، باکتري ازتوباکترو اورهشیمیایی نیتروژنکود

3/27دانه و شاهد با میانگین 3/51با میانگین کروکومو تلقیح با ازتوباکتراورهشیمیایی نیتروژندرصد کود100مصرف 

نسبت به کروکومدرصد کود شیمیایی اوره و تلقیح با ازتوباکتر 100مصرف کود دامی، مصرف ، که تیمار دست آمددانه به

).3شکل(درصد افزایش در تعداد دانه نشان داد7/46شاهد 

عدم مصرف کود دامی مصرف کود دامی 
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تلقیحعدم تلقیح

کود زیستی بر تعداد  دانه در سنبله                × کود اوره × کود دامی برهمکنش اثر : 3شکل 
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تواند در کند که میاوره و دامی بیان میاین موضوع توانایی کودهاي زیستی را در استفاده از سطوح کود شیمیایی

استیک در کنار سیتوکنین که سطح معینی از کود شیمیایی و دامی نیز تعداد دانه قابل قبولی تولید کند، اسیدایندول

ایش مواد پرورده شده هاي جانبی و افزایش وزن برگ و ریشه سبب افزشود از طریق رشد ریشهتوسط ازتوباکتر تولید می

گردد هاي زایشی از جمله تعداد دانه در سنبله میکه به نوبه خود باعث افزایش رشد رویشی و افزایش سهم اندام

رسد که کمبود نیتروژن در طول فصل رشد از علل اصلی کاهش تعداد دانه در به نظر می.)1392فرد و همکاران، سلیمانی(

نشان دادند که کمبود نیتروژن در طول رشد ) Jeuffroy)2004و Demotes-Mainarda.تیمار شاهد باشدسنبله

) 2008(و همکارانSujatha.شدسنبلهو نیز تعداد دانه در سنبلهشانی باعث کاهش وزن خشک افگردهو یا بعد از سنبله

ا تأمین بهتر عناصر غذایی و در کنار ها، بگزارش کردند که مصرف توأم کودهاي آلی و زیستی نسبت به مصرف جداگانه آن

هاي فیزیکی خاك، شرایط را براي افزایش جذب این عناصر، بهبود تولید و عرضه مواد پرورده به بلال به عنوان بهبود ویژگی

.آوردترین مخزن گیاه فراهم  میاصلی

وزن هزار دانه

درصد قرار گرفتیکل در سطح احتماها آنبرهمکنشو ازتوباکتر، باکتري اورهکود دامی، کود اثروزن هزار دانه تحت 

ازتوباکتر،باکتري واورهسه گانه کود دامی در کود شیمیاییبرهمکنشبا توجه به نتایج مقایسه میانگین ).2جدول (

هزار دانهبا میانگین وزن )ازتوباکتردامی، شیمیایی و تلقیح با (در تیمار مصرف هر سه نوع کودهزار دانهافزایش وزن 

به نظر ). 4شکل(مشاهده گردیدگرم73/28هزار دانهدرصد نسبت به شاهد با میانگین وزن 1/26و افزایش گرم9/38

ازتوباکتر فراهم نموده اي مناسب را براي تکثیر و فعالیت باکتريکاربرد کودهاي دامی و شیمیایی، شرایط تغذیهرسدمی

اي و رشدي را براي نشان داد که تلفیق کود شیمیایی و کود دامی شرایط تغذیه) 1393(مطالعه گلدانی و فاضلی .است

انجام فرآیندهاي حیاتی گیاه مانند جذب عناصر، انتقال و اخصاص، فتوسنتز مساعدتر کرده و از طریق افزایش فرایندهاي 

شده و وزن تربیشه بخش زایشی ده شده که در مجموع میزان انتقال و اختصاص مواد بتوزیستذکر شده سبب افزایش 

هايبا باکتريبذرتلقیحاثربرسویا رادرهزار دانهوزنینتربیش)1385(همکاران ومقدمتوحیدي.یابددانه افزایش می

باکتري ازتوباکتر را بر تلقیح بااثر مثبت کاربرد کودهاي شیمیایی و ) Mirzaei)2010و Naseri.آوردنددستبهزیستی

و در نتایج آزمایش خود اعلام نمود که کاربرد کودهاي آلی، شیمیایی ) Idris)2003.اندکردهزن هزار دانه گلرنگ تأییدو

.گرددگندم میهزار دانهتلقیح با ازتوباکتر موجب افزایش وزن 
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صرف کود دامی عدم ممصرف کود دامی 
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صفر اورهاوره% 33اوره% 66اوره% 100صفر اورهاوره% 33اوره% 66اوره% 100

کود زیستی بر وزن هزار دانه× کود اوره × کود دامی برهمکنش اثر : 4شکل 

ملکرد دانهع

و ازتوباکتر، باکتري اورهها نشان داد که اثر کود دامی، کود شیمیایینتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس داده

مقایسه میانگین نتایجبر اساس ).2جدول (شد دار درصد بر عملکرد دانه معنییکدر سطح احتمال ها آنبرهمکنش

کیلوگرم در 3/4133ین عملکرد دانه با میانگین تربیشازتوباکتر،باکتري دراورهکود دامی در کود شیمیایی برهمکنش

و تلقیح با ازتوباکتر مشاهده گردید که نسبت به شاهد با اورهدرصد کود شیمیایی 66از تیمار مصرف کود دامی در هکتار 

)2002(و همکاران Mentler.)5شکل (.درصدي داشت5/39کیلوگرم در هکتار، افزایش 3/2500میانگین عملکرد دانه 

دامی و شیمیایی بر عملکرد ذرت را بررسی نموده و نتیجه گرفتند که با کاربرد کودهاي دامی و شیمیایی، دو منبع کوداثر

توان چنین نتیجه گرفت که در اثر کاربرد کودهاي دامی، کود شیمیایی نیتروژن و تلقیح می.یابدعملکرد دانه افزایش می

بدین صورت .استمنجر به افزایش عملکرد دانه شده روابط مثبت بین گیاه گندم و باکتري تقویت گردیده و یی بذر،باکتریا

توسط گیاه، بهها آنتربیشافزایش قابلیت دسترسی گیاه به عناصر غذایی، با کاربرد کودهاي دامی و شیمیایی و جذب که

ترکروکوم سبب افزایش رشد و فتوسنتز با افزایش سطح برگ گیاه شده همراه ایجاد محیطی مناسب جهت فعالیت ازتوباک
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بر قدرت جذب، اثراز طرفی دیگر کود دامی از طریق .که از عوامل افزایش عملکرد دانه در تیمارهاي تلفیقی می باشد

کرد گندم اثر گذاشته نگهداري و تدارك بالاي رطوبت و عناصر غذایی مانند نیتروژن، فسفر و پتاس روي افزایش اجزاي عمل

بر ) 1393(و همکاران نژادداورير نتایج این موضوع د.)1392خسروي و محمودي، (شدو موجب بهبود عملکرد دانه 

به این نتیجه رسیدند که کابرد تلفیقی کودهاي شیمیایی )2010(و همکاران Soleimanzadeh.قابل مشاهده استگندم 

هاي ضعیف، عملکرد و اجزاي عملکرد را در گیاهان بهبود ي خاكخیزحاصلعلاوه بر افزایش نیتروژن و تلقیح با ازتوباکتر 

خاكمیکروبیهايفعالیتدامی،کودکاربردازبعدکهداشتنداظهار) Sommerfeldet)1987و Machay.بخشدمی

رسانند و کلیه تیمارهايمیمصرفبهرامعدنینیتروژنازتوجهیقابلمقداروکردهپیداافزایشآلیبقایايتجزیهجهت

و Frahm.داشتندتلقیحبدونايتغذیهتیمارهايبهنسبتيتربیشدانهعملکردشدهتلقیحبذورباايتغذیهسیستم

پذیري و بهبود سطح تغذیه، بالا رفتن نفوذدلیل افزایش عملکرد ناشی از مصرف کود دامی و زیستی را ) 2002(همکاران 

. هاي میکروبی در ناحیه ریشه عنوان نمودندعالیتتهویه ف

عدم مصرف کود دامی مصرف کود دامی 
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صفر اورهاوره% 33اوره% 66اوره% 100صفر اورهاوره% 33اوره% 66اوره% 100
تلقیحعدم تلقیح

کود زیستی بر عملکرد دانه× کود اوره × اثر برهمکنش کود دامی : 5شکل 
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عملکرد بیولوژیک

یکدر سطح احتمال ها آنمکنشبرهو ازتوباکترباکتري، اورهکود دامی، کود شیمیایی اثرعملکرد بیولوژیک تحت 

مشاهده شد افزایش عملکرد چه آنگانه کودها سهبرهمکنشنتایج مقایسه میانگیندر).2جدول (درصد قرار گرفت

کیلوگرم در 8749(و تلقیح با ازتوباکتر اورهدرصد کود شیمیایی 60مصرف کود دامی، مصرف بیولوژیک در تیمار عدم

درصد کود 100البته از نظر آماري با تیمار مصرف کود دامی، مصرف . عملکرد بیولوژیک را داشتینتربیشبود که ) هکتار

تیمار مصرف کود دامی در . داري نداشتمعنیاختلاف) کیلوگرم در هکتار3/8708(و تلقیح با ازتوباکتر اورهشیمیایی 

در تیمار مصرف ).6شکل(ملکرد بیولوژیک بالا بودو تلقیح با ازتوباکتر نیز داراي عاورهدرصد کود شیمیایی 66مصرف 

.نسبت به تیمار شاهد داشتدرصدي35برتري ازتوباکتر و تلقیح با کود شیمیایی نیتروژن100کود دامی، مصرف 

خاك مرتبط دانست که به همراه نیتروژن کافی باعثریزجاندارانرهاسازي عناصر غذایی در اثر تجزیه مواد آلی به وسیله 

مواد آلی از طریق بهبود  . شود گیاه گندم با تغذیه بهتر، ماده خشک تجمع یافته در اندام هوایی خود را افزایش دهدمی

.توانند عملکرد بیولوژیک را افزایش دهندهاي فیزیکی و شیمیایی خاك نیز میفعالیت

عدم مصرف کود دامی مصرف کود دامی 
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تلقیحعدم تلقیح

کود زیستی بر عملکرد بیولوژیک× کود اوره × اثر برهمکنش کود دامی : 6شکل
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یکی از دلایل دیگري که ازتوباکتر در حضور کود دامی اثر بهتري بر عملکرد بیولوژیک دارد این است که، این احتمالاً

ه کربنی دارد و در حضور ماده آلی، باشد که براي رشد و فعالیت نیاز به منابع سادهاي هتروتروف میباکتري از گروه باکتري

هاي مختلف و تثبیت بنابراین باکتري در این شرایط رشد و تکثیر یافته و با تولید متابولیت.شوداین مهم محقق می

گزارش ) 1383(گلچین و همکاران آزمایشیدر .)1392خسروي و محمودي، (نیتروژن بر عملکرد بیولوژیک مؤثر است

، کاهش خسارت ناشی از چنینهم. گردیدگندم اي آلی باعث افزایش عملکرد دانه و بیولوژیکنمودند، مصرف کوده

. شودتربیشگلرنگ ي گیاه ي آلی، باعث شد که تراکم بوته در واحد سطح و رشد اولیههاي حاوي مادهسرمازدگی در کرت

وشدهانجامخوبیبهفتوسنتزآندنبالبهیرد،گقرارگیاهاختیاردرکافیمقداربهغذاییعناصرکهزمانیاستبدیهی

در تیمارهاي .دگردمیبیولوژیکگرفت که باعث افزایش در عملکرد خواهدصورتکافیمیزانبهپروردهموادتجمع

ثر به دلیل افزایش ارتفاع گیاه و سطح برگ در اتربیشو تلقیح با ازتوباکتر، عملکرد بیولوژیک نیتروژنمصرف کود دامی، 

نیزگزارش ) 1390(مرادي و همکاران . باشدهاي بیوشیمیایی میتوسط گیاه و افزایش فعالیتتربیشجذب عناصر غذایی 

کردند، تیمار کود زیستی در مقایسه با تیمار عدم تلقیح با کود زیستی موجب افزایش عملکرد بیولوژیک در گیاه گندم 

.گردید

شاخص برداشت

داري معنیسطح احتمال یک درصددر بر شاخص برداشتها آندوگانهبرهمکنشوازتوباکتر ، اوره،دامیهاياثر کود

بر اساس نتایج ).2جدول (شددار بر شاخص برداشت معنیسطح احتمال پنج درصدگانه در سهبرهمکنش.)2جدول(بود

و تلقیح با اورهود شیمیایی درصد ک33عدم مصرف کود دامی در مصرف گانه، تیمار سهبرهمکنشمقایسه میانگین 

ین شاخص برداشت را داشت و تیمار عدم مصرف کود دامی در مصرف ترکمدرصد 42ازتوباکتر با میانگین شاخص برداشت 

ین شاخص تربیشدرصد50درصد و میانگین شاخص برداشت8/14افزایش عدم تلقیح باو اورهدرصد کود شیمیایی 66

هاي رویشی و دانه چگونگی توزیع مواد پرورده بین اندامدهنده فت شاخص برداشت نشانص).7شکل (برداشت را داشت 

Majidian(دشوباشد، بنابراین هر عاملی که مقادیر این توزیع را تغییر دهد، باعث تغییر در شاخص برداشت میگیاه می

et al., 2008(.و ازتوباکتر، میزان انتقال ماده خشک از ساقه هاي دامی مصرف کوددر اثررسد کهبر این اساس به نظر می

شود، وزن کل بوته نسبت به وزن دانه مییابد و این روند در نهایت موجبها کاهش میبوته گندم به دانههاي و اندام

. شودداشته و موجب کاهش شاخص برداشت میي تربیشافزایش 
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عدم مصرف کود دامی مصرف کود دامی 
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صفر اورهاوره% 33اوره% 66اوره% 100صفر اورهاوره% 33اوره% 66اوره% 100
تلقیحعدم تلقیح

کود زیستی بر شاخص برداشت× کود اوره ×کود دامی برهمکنش اثر : 7شکل 

گیرينتیجه

تواند در افزایش عملکرد و بهبود کاربرد کود دامی و باکتري زیستی میکهنشان دادپژوهشطورکلی، نتایجبه

داراي تحرك بالایی بوده و از طرق مختلف از دسترس ریشه خارج اورهکود شیمیایی . باشدمؤثررشدي گندم هايویژگی

شود، چون در این پژوهش تیمار هاي زیرزمینی میرویه کودهاي شیمیایی سبب آلودگی آبکاربرد بیچنینهمگردد و می

در تلقیح با ازتوباکتر داراي عملکرد و اجزاي عملکرد بالا توصیه اورهدرصد کود شیمیایی 66مصرف کود دامی، مصرف 

توان به عملکرد ن و استفاده از کودهاي دامی و باکتري ازتوباکتر میشود که با کاهش میزان مصرف کود شیمیایی نیتروژمی

عملکرد، افزایشدرمی تواندزیستی مناسب،کاربرد کودهايپژوهش،اینازنتایج حاصلبهتوجهبا.مناسبی دست یافت

درصد کود شیمیایی 66ده توان با استفابنابراین می. باشدمؤثرو کاهش کود شیماییگندمگیاهرشديهايویژگیبهبود

.یی به عملکرد دانه مناسبی در گندم  دست یافتجوصرفهتوصیه شده  به علاوه تلفیق ازتوباکتر در کاهش مصرف کود 

منابع

شیمیاییوزیستیکودهايکاربرد. 1392.، او میرزایی.، عفردسلیمانی،.رناصري،،.ع.س، سیادت،.آزادي، ص

. 129- 146):2(7.زراعیگیاهاناکوفیزیولوژيپژوهشییعلممجله. دوروممگندارقامدرنیتروژنه
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139487سال هفتم، شماره بیست و هشتم، زمستان - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

، انتشارات سازمان تحقیقات 1024نشریه فنی شماره . هاي تجزیه شیمیایی خاكشرح روش. 1376. احیایی، م

.ص129.شاورزي موسسه تحقیقات آب و خاكآموزش و ترویج  ک

کاربرد کود در کمیت و کیفیت تأثیر.1385. ، پکسراییو .، حمیدي، ا.ف.قوچی، ر،.حمقدم،توحیدي

.205- 216):2(4.مجله کشاورزي پویا. ویاهاي سژگیوی

هاي مختلف تغذیه سیستمتأثیربررسی .1380. ر.و احمدي، م. خ.، میرنیا، س.، قلاوند، ا.ه، عتپقورتزادهحسن

. 67- 78):2(8.زي و منابع طبیعیمجله علوم کشاور. بر راندمان انرژي ارقام آفتابگردان

نشریه. مایه تلقیح ازتوباکتر به همراه کود دامی بر رشد گندم دیماثربررسی .1392. حو  محمودي،. خسروي، ه

. 205- 219):3(2.مدیریت خاك و تولید پایدار

وعلوم. گندمعملکردبرشدهیغنکمپوستودامیکودهايتأثیر. 1383. الکزیان،و. غنیا،حق،.غنژاد،داوري

.15-34): 1(18.کشاورزيصنایع

عملکردفنولوژي،بررشدمحركهايباکترياثر.1392.ع.پیريو .ر،ناصري،.هراد،ناصري، .فرد، عسلیمانی

Zea mays(ذرتدانه هیبریدهايعملکرداجزايو L.( .7.عیزراگیاهانژيواکوفیزیولپژوهشیعلمینشریه)1:(

90-71 .

هاي افزاینده تأثیر باکتري.1385.چوگان، رو.اصغرزاده، ا،.ج.ملکوتی، م،.دهقنشعار، م،.حمیدي، ا،.قلاوند، ا

.نباتات ایراننهمین کنگره علوم زراعت و اصلاحمجموعه مقالات . دیررس ذرتاي دورگهبر فنولوژي ) PGPR(رشد گیاه

.200- 225:ص. ایران،، تهران1385شهریور 5-7. دانشگاه تهران

هاي فیزیکی شیمیایی اثر کودهاي آلی و نیتروژن بر ویژگی. 1392. و نجفی، ن. ه.، پیغمبردوست، س.زاده، مکاظم

. 179-197):2(23.هاي صنایع غذایینشریه پژوهش. و کیفیت نانوایی گندم رقم الوند

ي خیزحاصلدر ارتقاي سطح ) گندم ریزشی(استفاده از گیاه پوششی .1383.ج.ملکوتی، مو .، مردائی،.گلچین، ا

.ص544.کشاورزي کرجانتشارات نشر آموزش ).مجموعه مقالات(تغذیه متعادل گندم . فزایش عملکردخاك و ا

زاي هاي رشدي، عملکرد و اجارزیابی اثر کودهاي آلی و شیمیایی بر ویژگی.1393.ف.و فاضلی، س. گلدانی، م

.127-136):1(12.هاي زراعی ایراننشریه پژوهش. جدعملکرد سه اکوتیپ کن

اثر کاربرد کودهاي زیستی و .1390. و میرزایی، ا. ، ملکی، ع.، ناصري، ر.خاوازي، ك،.ع.، سیادت، س.مرادي، م

.51-66): 18(5.مجله اکوفیزیولوژي گیاهان زراعی. شیمیایی فسفر بر صفات کمی و کیفی گندم بهاره
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