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رشد  بر اساسبه تنش شوري ) .Sorghum bicolor L(اي  هاي سورگوم علوفه بندي لاين رتبه

  اوليه گياهچه

  2و آسيه سلطاني 1*پور زهرا خدارحم

  .نباتات، شوشتر، ايران گروه زراعت و اصلاح،واحد شوشتر ، دانشگاه آزاد اسلامياستاديار ) 1
  .، شوشتر، ايرانواحد شوشتر ،دانشگاه آزاد اسلامياصلاح نباتات  ارشدكارشناسي  ي آموختهدانش) 2

    Zahra_khodarahm@yahoo.com:نويسنده مسئول *

 01/08/91: تاريخ پذيرش                                                         03/05/91: تاريخ دريافت

  چكيده

فاكتوريل در قالب طرح   صورت بهشوري   اي در شرايط تنش هاي متحمل سورگوم علوفه شناسايي لاين منظور بهاين تحقيق 

لاين  15فاكتور اول شامل . تكرار در آزمايشگاه تكنولوژي بذر دانشگاه آزاد اسلامي واحد شوشتر اجرا گرديد 3كاملاً تصادفي با 

نتايج تجزيه واريانس . بود) بار - 12و  - 9، - 6، - 3صفر، (سطح  5در  NaClاي و فاكتور دوم تنش شوري با  سورگوم علوفه اميدبخش

صفات درصد  .دار شدند لاين در تنش معني برهمكنشگيري شده براي فاكتور لاين، تنش و  نشان داد كه همه صفات اندازه

و ) 73/82(، شاخص بنيه بذر )24/73( چه ، طول ساقه)74/77( چه ، طول ريشه)18/30( زني ، سرعت جوانه)23/27( زني جوانه

) درصد 83/68(زني  صفت متوسط زمان جوانه. كاهش نشان دادند) بار - 12(با كاهش در پتانسيل اسمزي ) 38/59(وزن تر گياهچه 

چه، شاخص بنيه بذر  زني، طول ريشه ين درصد جوانهتر بيش KFS10لاين  .افزايش نشان داد )بار - 12(با كاهش در پتانسيل اسمزي 

  عنوان لاين هب KFS10  صفات مورد مطالعه، لاين بر اساسها  بندي لاين با توجه به رتبه. به خود اختصاص داد و وزن خشك گياهچه را

  .ترين رتبه از نظر تحمل به شوري قرار گرفت در پايين KFS1و لاين نشان داد متحمل به شوري بهترين امتياز را 

  .رشد گياهچهاي،  سورگوم علوفه، تنش شوري :هاي كليدي واژه
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 50                                        به تنش شوري براساس رشد اوليه گياهچه) .Sorghum bicolor L(اي  هاي سورگوم علوفه بندي لاين رتبه

  مقدمه

 ارزش و سريع بسيار رشد زياد، زني پنجه سطح، قدرت واحد در بالا عملكرد جمله از هايي ويژگي بودن با دارا سورگوم

 خشك نيمه و خشك مناطق در خصوص به كشت آن توسعه و است برخوردار توجهي قابل اهميت از غذايي مناسب

  .)Ayub et al., 2007( باشد مؤثر كشور اي علوفه نياز از قسمتي در تأمين تواند مي

هاي شور به ايران تعلق دارد  سطح خاك ترين بيشدر قاره آسيا بعد از شوروي سابق، چين، هندوستان و پاكستان 

)Anonymous, 2002(. و بديهي است كه اولين  تمام مراحل زندگي گياه اهميت دارد مقاومت به تنش در ،طوركليبه

 چنين يكنواختي شدن و هم سبز ميزان و درصد كيفي به و ينظر كمعملكرد از  ازآنجاكه .زني است مرحله، مرحله جوانه

ها  هتواند با استقرار مطلوب گياهچ ه ميمرحله حساس و مهمي است ك گياه،زني  جوانه مرحله بنابراين باشد، وابسته مي آن

فيزيولوژيكي بذر بستگي  ساختارهاي بيوشيميايي وامر به ميزان زيادي به  اين .توليد نقش مهمي ايفا نمايد در فرآيند

هاي كيفي بذر كه  جنبه ترين مهم زيرا يكي از .باشند براي دستيابي به اين هدف بذوري با بنيه بالا مورد نياز مي دارد و

  .)1371كافي، راشد محصل و ( باشد بذر مي قدرت و بنيه دهد، تحت تأثير قرار مي گياه را رشد

به شوري پس از آتريپلكس، جو و چغندرقند قرار  متحملدر مقايسه با ساير گياهان  زني جوانهسورگوم در مرحله 

 وجود دارد زني جوانهتعيين درصد تحمل آنها در مرحله  منظور بهها و ارقام سورگوم  گيرد و امكان غربال كردن لاين مي

و  150، 100، 50، 0سطح شوري  5با بررسي اثر ) 1388(و مجدم پور  اسمعيلي .)1371و مجيدي هروان،  اجيرلوفومن (

زني بذور سورگوم شيرين تحت تأثير سطوح مختلف  رقم سورگوم شيرين گزارش كردند كه جوانه يك ميلي مولار بر 200

سطوح بالاي شوري سبب كاهش طول . بذور كاهش يافت زني جوانهشوري قرار گرفت و با افزايش سطح شوري درصد 

       .داري نشان داد كاهش معنيچه  چه و ساقه ريشهبا افزايش سطح شوري، وزن خشك . چه گرديد چه و ساقه شهري

Siti Aishah  بر ارقام سورگوم ) زيمنس بر متر يدس 15و  10، 5، 0(با بررسي اثر تنش شوري ) 2010(همكاران  و

و شاخص  زني جوانهزني، سرعت  روي صفات درصد جوانهداري  اي گزارش كردند كه سطوح مختلف شوري اثر معني علوفه

با بررسي تحمل شوري سيزده رقم سورگوم گزارش كردند كه با افزايش ) 2012(و همكاران Chauhan  .داشتزني  جوانه

ي سطوح شوري جوانه زدند اما  ي ارقام در همه همه. ي ارقام كاهش يافت و رشد گياهچه در همهزني  جوانهغلظت شوري 

به ترتيب  PANT-1و  CSV-15براي ارقام زني  جوانهين درصد تر كمين و تر بيش 12و  EC 10در سطوح شوري با 

  . چه و وزن خشك گياهچه ارقام سورگوم را كاهش داد چه، ساقه داري طول ريشه طور معني هتنش شوري ب. آمد دست به

گران همواره به دنبال شناسايي ارقام متحمل  يكسان نيستند، لذا اصلاح تحملارقام مختلف يك گياه از حيث ميزان 

ارزيابي . تواند متفاوت باشد در مراحل مختلف رشد يك گياه واكنش به شوري مي. به شوري براي گياهان زراعي هستند
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 انتخاب آنها شدن عامل مهمي در زني و سبز مرحله جوانه خلال در ژهيو بههاي زيست محيطي  تنش تحمل گياهان به

بر و از سوي  يك سو زمان اي از شرايط مزرعه هاي معمول در ارزيابي ازآنجاكه. باشد براي كشت در شرايط مختلف مي

بنابراين با  باشند، و عمليات زراعي مي اقليم خاكي، عوامل كنترل متعددي از جمله رقابليغتحت تأثير عوامل  ديگر

 تنش گياهان به واكنشنسبتاً دقيق  سريع و شرايط كنترل شده، امكان ارزيابي تحت ه از يك روش آزمايشگاهي استفاد

 در تواند شوري مي  تنش ژهيو بههاي محيطي و  سورگوم در شرايط تنش هاي ارزيابي لاين بنابراين، .گردد فراهم مي

  .باشد مهم الذكر، اهداف فوق پيشبرد

  ها مواد و روش

فاكتوريل در  صورت بهآزمايش . در آزمايشگاه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد شوشتر اجرا گرديد اين پژوهش

،  KFS1  ،KFS2(اي  علوفهورگوم س لاين 15فاكتور اول شامل . تكرار صورت پذيرفت 3قالب طرح كاملاً تصادفي با 

KFS3  ،KFS6  ،KFS7  ،KFS8  ،KFS9  ،KFS10  ،KFS11  ،KFS12  ،KFS13  ،KFS15  ،KFS16  ،KFS17  وKFS18 ( و

  . بود) بار -12و  - 9، -6، -3، )شاهد(صفر (سطح  5در ) NaCl(فاكتور دوم تنش شوري با كلريد سديم 

براي ضدعفوني بذرها از . )ISTA, 1996( گرديدزني استفاده  زني بذور از روش استاندارد جوانه براي آزمايش جوانه

ثانيه استفاده شد و  30دقيقه و  3در هزار به ترتيب به مدت  2كش بنوميل و قارچ% 5/1محلول هيپوكلريت سديم 

عدد بذر ضدعفوني شده  25ي، متر سانتي 15ديش  در هر پتري. ندسپس بذور چند بار با آب مقطر شستشو داده شد

جهت ضد عفوني . ديش اضافه شد آب مقطر به محيط پتري تريل يليم 7يك كاغذ صافي واتمن قرار داده و  روي

سپس . قرار گرفت گراد يسانتدرجه  80ساعت در آون در دماي  24ديش و كاغذ صافي، اين وسايل به مدت  پتري

ديش و اعمال تنش  زني بذور بعد از قرار دادن بذرها در پتري گيري جوانه اندازه منظور به. اعمال گرديد شوريتيمارهاي 

محسوب  زده جوانهيك بذر وقتي  .شمارش شدند زده جوانهها، از روز دوم، هر روز تا روز هفتم تعداد بذور  شوري بر آن

  . در اين آزمايش صفات زير مورد بررسي قرار گرفت. باشد متر ميلي 2چه آن حدود  كه طول ريشه شود مي

  : )Scott et al., 1984(فرمول زير محاسبه گرديد  بر اساسزني  درصد جوانه

  كل بذور كاشته شده  زني درصد جوانه=   در دوره آزمايش زده جوانهتعداد بذور  ×100  )1(رابطه 

  :)Ellis and Roberts, 1981(زني مطابق معادله زير محاسبه گرديد  متوسط زمان جوانه

  nt∑   =MGT    )2(رابطه 
n∑  
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MGT1  :زني متوسط زمان جوانه  

n  : تعداد بذور جديد كه در زمانt اند زده جوانه  

t  :روزها يا ساعات بعد از كاشت  

 :)Kotowski, 1926(بر اساس فرمول زير محاسبه شد  زني جوانهسرعت 

 n∑   =G.S ×100  )3(رابطه 
n(n×DN)∑  

 

G.S  :زني                       سرعت جوانه  

 n  : زني                      در روزهاي شمارش جوانه زده جوانهتعداد بذور 

DN  :زني تعداد روزهاي شمارش دوره جوانه  

  :)Abdul-baki and Anderson, 1975(شاخص بنيه بذر با استفاده از فرمول زير برآورد گرديد 

  Gr × MSH   =Vi%    )4(رابطه 
١٠٠  

Vi :شاخص بنيه بذر 

%Gr  :زني                       درصد جوانه 

MSH  : چه و گياهچه ريشه(ميانگين طولي گياهچه(  

. گيري شد اي اندازه هاي پارچه گياهچه با كمك خط كش 3چه بر اساس ميانگين از  چه و طول ساقه طول ريشه

ترازو و با دقت  وسيله بهديش  گياهچه شاخص در هر پتري 3 برداري از متوسط وزن تر گياهچه با نمونه چنين هم

ري وزن خشك در فويل آلومينيومي پيچانده و در گي اندازه منظور بهسپس هر گياهچه را  .گيري شد گرم اندازه ميلي

  .  ها با ترازو وزن شدند ساعت قرار داده و دوباره آن 24گراد به مدت  درجه سانتي 80دستگاه آون در دماي 

ها  شدند و مقايسه ميانگين به روش فاكتوريل تجزيه واريانس  گيري صفات مختلف هاي حاصل از اندازه در نهايت داده

ها  بندي ژنوتيپ جهت رتبه. انجام گرفت MSTAT-C افزار نرمبه روش دانكن در سطح احتمال يك درصد با استفاده از 

تند گرف aبه اين صورت عمل شد كه به گروهي كه در آزمون دانكن حرف ) 1367(مشابه با روش سرمدنيا و همكاران 

. تعلق گرفت... و  2رتبه  bو به گروه  75/1رتبه  abcd، به گروه 66/1رتبه  abc، به گروه 5/1رتبه  ab، به گروه 1رتبه 

تر نشانگر تحمل  بر اين اساس رتبه كم. ها با يكديگر جمع و در نهايت رتبه نهايي هر ژنوتيپ تعيين شد سپس رتبه

  .است شوريتر ژنوتيپ به شرايط  بيش
                                                           

١  Mean germination time  
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  و بحث نتايج

لاين در تنش  برهمكنشگيري شده براي فاكتور لاين، تنش و  همه صفات اندازه 1بر اساس نتايج مندرج در جدول 

 .دار شدند در سطح احتمال يك درصد معني

  زني جوانهدرصد 

 76/47(بار  -12و  -9زني و سطح  ميزان جوانه ترين بيشزني،  درصد جوانه 21/66 بابار  - 3نتايج نشان داد كه سطح 

 23/27در شرايط تنش شوري  زني جوانهدرصد . را به خود اختصاص دادند زني جوانهدرصد  ترين كم) درصد 32/45و 

 ترين بيش) درصد 86/70( KFS10 لايننشان داد كه   3جدول نتايج ). 2جدول (درصد نسبت به شاهد كاهش نشان داد 

لاين با تنش شوري  برهمكنشدر مقايسه ميانگين . داشتندرا  زني جوانهدرصد  ترين  كم) درصد KFS17 )95/43و لاين 

در . بود KFS1ين متعلق به تر كمو  KFS10و  KFS9هاي  در شاهد متعلق به لاينزني  درصد جوانه ترين بيش، )4جدول (

 .يافتاختصاص   KFS16لاين  ين بهتر كمو  KFS6  مربوط به لاينزني  درصد جوانه ترين بيشبار  -12سطح شوري 

هاي سورگوم را كاهش  در تحقيقي نشان داد كه افزايش شوري به طور متفاوت ميزان جوانه زدن دانه) 1380(صمداني 

بذور سورگوم شيرين تحت تأثير سطوح مختلف شوري  زني جوانهگزارش كردند كه ) 1388(پور و مجدم  اسمعيلي. داد

شرايط  تحت متقابل تنش آب واكنش ترين مهم. بذور كاهش يافت زني جوانهقرار گرفت و با افزايش سطح شوري درصد 

 درصد و كاهش سرعت هاي جنيني و بافت انداختن ظهور تأخير به ها، شوري شامل الگوي متفاوت سنتز پروتئين

 زني جوانهكلي كاهش درصد رطو هب. )Shinha and Gupta, 1982; Petruzzelli et al., 1991(باشد  مي زني جوانه

باشد كه اين مطلب نيز توسط  اي در شرايط تنش شوري بيانگر حساسيت اين ارقام به شوري مي هاي سورگوم علوفه لاين

 ,.Almodares et al., 2007; Siti Aishah et al., 2010; Chauhan et al(ساير محققين نيز گزارش شده است 

2012.(  

  زني زني و سرعت جوانه متوسط زمان جوانه

مشاهده گرديد و بين ساير سطوح از نظر متوسط ) روز 47/2(بار  -12زني در سطح  ين متوسط زمان جوانهتر بيش

درصد  83/68نتايج نشان داد كه اين صفت . دداري در سطح احتمال يك درصد مشاهده نش زني اختلاف معني زمان جوانه

اختصاص يافت ) روز 9/2( KFS12زني به لاين  ين متوسط زمان جوانهتر بيش). 2جدول (نسبت به شاهد افزايش يافت 

هاي ديگر  بار نسبت به لاين -12در سطح  KFS12لاين با تنش شوري لاين  برهمكنشدر مقايسه ميانگين  ).3جدول (

داري با يكديگر در كليه سطوح  هاي ديگر اختلاف معني و لاينزني را به خود اختصاص داد  متوسط زمان جوانهترين  بيش
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 54                                        به تنش شوري براساس رشد اوليه گياهچه) .Sorghum bicolor L(اي  هاي سورگوم علوفه بندي لاين رتبه

) ميلي مولار در ليتر 200و  150(هاي بالاي نمك  گزارش كردند كه غلظت) 1388(پور و مجدم  اسمعيلي. نداشتند

  .)5جدول ( هاي سورگوم شيرين شد ژنوتيپ زني جوانهموجب افزايش ميانگين زمان لازم جهت 

نتايج نشان داد كه . به سطح شاهد اختصاص يافت) تعداد در روز 72/0(زني  ترين سرعت جوانه در شرايط شوري بيش

    تعداد در روز  73/0با  KFS11چنين لاين  هم). 2جدول (درصد نسبت به شاهد كاهش يافت  18/30اين صفت 

در مقايسه ميانگين اثر متقابل لاين با تنش شوري . زني را به خود اختصاص داد ت جوانهترين سرع بيش) 3جدول (

بار مربوط به لاين  - 12در سطح شوري و  KFS11در سطح شاهد متعلق به  زني جوانهترين سرعت  ، بيش)6جدول (

KFS7  بود و لاينKFS1 هاي مهم در ارزيابي تحمل به شوري  يكي از شاخص .زني را نشان داد سرعت جوانهترين  كم

زني بالا در شرايط تنش شوري امكان سبز  اي كه ارقام با سرعت جوانه باشد، به گونه زني آنها مي ها، سرعت جوانه لاين

ها به علت سرعت  زني بالا در بعضي از ژنوتيپ رسد سرعت جوانه به نظر مي. را نسبت به ساير ارقام دارند يتر عيشدن سر

اگر جذب آب توسط بذر دچار اختلال گردد و يا جذب به آرامي صورت گيرد . باشد بيشتر جذب آب و آماس بذر آنها مي

چه از بذر  م خواهد شد و در نتيجه مدت زمان خروج ريشهزني در داخل بذر به آرامي انجا هاي متابوليكي جوانه فعاليت

  ).1380آبنوس، (يابد  زني كاهش مي يابد و لذا سرعت جوانه افزايش مي

  چه چه و ساقه طول ريشه

در شرايط شوري . اختصاص يافت) متر سانتي 4/9(بار  -3و ) متر سانتي 5/9(چه به سطح شاهد  ترين طول ريشه بيش

متعلق به لاين ) 3جدول (چه  ترين طول ريشه بيش). 2جدول (درصد نسبت به شاهد كاهش نشان داد  74/77اين صفت 

KFS10 )54/8 هاي ل لاين با تنش شوري در سطح شاهد لايندر مقايسه ميانگين اثر متقاب. بود) متر سانتي KFS11، 

KFS11 ، KFS10  وKFS9 بار لاين  -12چه و در سطح  ترين طول ريشه بيشKFS2  ترين  هاي ديگر بيش نسبت به لاين

نشان دادند كه  3و  2ول اجد ).7جدول (را به خود اختصاص دادند  چه ترين طول ريشه كم KFS17و   KFS1هاي  لاينو 

اختصاص ) متر سانتي 94/1( KFS2و لاين  دبه سطح شاه) متر سانتي 97/2(چه  ترين طول ساقه شرايط شوري بيشدر 

در مقايسه ميانگين اثر  ).2جدول (درصد نسبت به شاهد كاهش نشان داد  24/73در شرايط شوري اين صفت . يافت

 KFS11لاين چه و  ترين طول ساقه كم KFS18 ترين و لاين بيش KFS2متقابل لاين با تنش شوري در سطح شاهد لاين 

را به خود اختصاص دادند  چه ترين طول ساقه كم KFS1لاين ترين و  هاي ديگر بيش بار نسبت به لاين -12در سطح 

 ي،ا علوفه سورگوم بذور زني جوانه روي بر شوري مقادير مختلف رثا بررسي با )1386(رو و آقاعليخاني خالص ).8جدول (

در شرايط تنش  .يافت كاهش داري معني به طور چه ساقه و چه ريشه طول و وزن شوري تنش شرايط در كردند كه اعلام

هاي ديواره سلولي كه در طويل شدن و رشد سلول نقش دارند كاهش يافته است و در عوض بعضي از  مقدار پروتئين
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زده در  بذور جوانه). Iraki et al., 1989(ابند ي شوند افزايش مي تركيبات پكتيني كه سبب نرم شدن ديواره سلول مي

 زا بر ظهور تر از ساير مواد شوري كلريد سديم بيش هستند و يتر هاي كوتاه چه ها و ريشه چه هاي شور داراي ساقه محيط

شوري زني بر اثر  كاهش پتانسيل آب در محيط جوانه ).Katergi et al., 1994(جنيني اثر بازدارنده دارد  هاي بافت

  ). Greenway and Munns, 1980(شود  مي سبب افزايش ميزان سميت

  شاخص بنيه بذر

در شرايط شوري اين صفت نسبت به شاهد . به سطح شاهد اختصاص يافت) 92/7(ترين شاخص بنيه بذر  بيش

  KFS17و  KFS1هاي  ترين و لاين بيش KFS10و  KFS9هاي  چنين لاين هم). 2جدول (درصد كاهش يافت  73/82

شوري در سطح شاهد در مقايسه ميانگين اثر متقابل لاين با تنش ). 3جدول (ترين شاخص بنيه بذر را داشتند كم

ترين  بيش بار  -12در شوري . ترين شاخص بنيه بذر را نشان داد كم KFS1و لاين  ترين بيش KFS10و  KFS9هاي  لاين

كاهش بنيه بذر در شرايط تنش شوري در سورگوم و ارزن . )9جدول (اختصاص يافت  KFS6شاخص بنيه بذر به 

بر عملكرد اثر بگذارد؛  دو طريق پايين بودن بنيه بذر ممكن است به. گزارش شده است) 1386رو و آقاعليخاني،  خالص(

معمول تر از حد  كم شده و در نتيجه تراكم گياهي به مورد انتظار تر از حد هاي سبز شده كم اول آنكه درصد گياهچه

سرعت رشد گياهان حاصل از بذر قوي  تر از دوم آنكه ممكن است سرعت رشد گياهچه در چنين گياهاني كم رسد، مي

  .)Chauhan et al., 2012(باشد 

  وزن تر و خشك گياهچه

 9/135( KFS7به شاهد و لاين ) گرم ميلي 9/152(ترين وزن تر گياهچه  بيشنشان دادند كه  3و  2جداول 

در ). 2جدول (درصد نسبت به شاهد كاهش نشان داد  38/59وزن تر در شرايط شوري . اختصاص يافت) گرم ميلي

ترين به  و كم KFS3به لاين  وزن تر گياهچهترين  مقايسه ميانگين اثر متقابل لاين با تنش شوري در سطح شاهد بيش

KFS1 هاي بار به لاين -12شكي در سطح خ وزن تر گياهچهترين  ، بيشاختصاص يافت  KFS7  ،KFS11  وKFS13 

ترتيب . به سطح شاهد اختصاص يافت) گرم ميلي 16/45(ترين وزن خشك گياهچه  بيش .)10جدول (اختصاص يافت 

ترين وزن خشك گياهچه در شرايط  بيش). 2جدول (منطقي براي تغيير وزن خشك در شرايط شوري مشاهده نگرديد 

 KFS15ترين وزن خشك گياهچه به  اما كم). 3جدول ( بود KFS12و  KFS7  ،KFS10  هاي شوري  متعلق به لاين

در سطح شاهد به  وزن خشك گياهچهترين  لاين با تنش شوري، بيش برهمكنشدر مقايسه ميانگين . اختصاص يافت

KFS10  بار مربوط به لاين -12و در شوري   KFS7  11جدول (بود.(  Chauhanهمكاران  و)با بررسي تحمل ) 2012
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 56                                        به تنش شوري براساس رشد اوليه گياهچه) .Sorghum bicolor L(اي  هاي سورگوم علوفه بندي لاين رتبه

ي ارقام كاهش  زني و رشد گياهچه در همه سورگوم گزارش كردند كه با افزايش غلظت شوري جوانهشوري سيزده رقم 

  .چه و وزن خشك گياهچه ارقام سورگوم را كاهش داد چه، ساقه داري طول ريشه طور معني هتنش شوري ب. يافت

  ها بندي لاين رتبه

زني و رشد گياهچه از نظر تحمل به شوري  هاي مورد استفاده در آزمايش بر اساس پارامترهاي مربوط به جوانه لاين

نشان  12جدول ). 1367سرمدنيا و همكاران، (باشد  تر بيانگر رتبه بالاتر مي در اين روش عدد كوچك. بندي شدند رتبه

ترين  امتياز را به خود اختصاص داد و بنابراين  كم 10كسب رتبه  با KFS10داد كه در مجموع صفات مورد مطالعه، لاين 

طوركلي كاهش  هب. باشد ترين امتياز حساس به شوري مي با بيش 40با كسب رتبه  KFS1  متحمل به شوري و لاين

واسطه اثرت  زني و رشد دانهال، با افزايش ميزان غلظت شوري در محيط، در نتيجه اثرات فيزيكوشيميايي يا به جوانه

) تر شدن پتانسيل اسمزي منفي(در واقع با افزايش فشار اسمزي . باشد اسمزي املاح موجود در محلول شوري مي –سمي 

سو، مرحله آبگيري بذر دچار اختلال گشته و از سوي ديگر، وجود غلظت بالاي حاصل از افزايش شوري در محيط، از يك 

گردد  زني بذر مي در محيط، با ايجاد مسموميت در بذر، مانع از جوانه) ويژه سديم و كلر به(ها  ها و كاتيون آنيون

)Fenando et al., 2000( .چنين بر ساخت  لي و همعلاوه بر اين اثرات منفي شوري بر نفوذپذيري غشاء، تقسيم سلو

چه  زني و كاهش رشد طولي ريشه زني و كاهش سرعت جوانه هاي آنزيمي، سبب افزايش متوسط جوانه پروتئين و فعاليت

با توجه به اهميت موضوع شوري خاك در زمان كشت بذر سورگوم . )Hardegree and Emmerich, 1990(گردد  مي

اي ارزشمند و به لحاظ اينكه تاكنون در منطقه  گسترش كشت اين گياه علوفهاي در منطقه خوزستان و نيز حفظ و  علوفه

عنوان گام اوليه در اين زمينه  تواند به ها اثرات شوري مورد بررسي قرار نگرفته است، پژوهش حاضر مي بر روي اين لاين

چه، شاخص بنيه بذر و وزن  ريشه، طول زني جوانهترين درصد  بيش KFS10نتايج اين تحقيق نيز نشان داد كه لاين . باشد

عنوان  به KFS10  ها بر اساس صفات مورد مطالعه، لاين بندي لاين با توجه به رتبه. خشك گياهچه را به خود اختصاص داد

. ترين رتبه از نظر تحمل به شوري قرار گرفت در پايين KFS1متحمل به شوري بهترين امتياز را نشان داد و لاين   لاين

  .شود توصيه مي KFS10بنابراين براي تحقيقات تكميلي لاين 
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 57                                                                                          1392سال پنجم، شماره هجدهم، تابستان  -آزاد اسلامي واحد اهوازدانشگاه  - فصلنامه علمي پژوهشي فيزيولوژي گياهان زراعي

  اي هاي سورگوم علوفه گياهچه لاين هاي ويژگيزني و  تنش شوري بر جوانه اثرتجزيه واريانس ميانگين مربعات  :1جدول 
وزن خشك
 گياهچه

   وزن تر
  گياهچه

 شاخص
 بنيه بذر 

 طول
 چه ساقه 

 طول
 چه ريشه 

سرعت
 زني جوانه

متوسط زمان 
 زني جوانه

 درصد
 زني جوانه 

درجه
 آزادي

 منابع تغييرات

 تنش شوري 4 336/5653** 455/7** 289/0** 477/519** 814/30** 873/360** 50/83109** 073/6245**

**145/136 **54/4279 **000/33 **357/0 **658/32 **075/0  016/2  لاين 14 322/943** **

**340/99 74/3823 ** **384/11 **506/0 **595/21 **025/0  789/1  تنش شوري× لاين  56 542/182** **

 خطا 150 665/0 008/0 001/0 007/0 005/0 041/0 81/0 347/0

 )درصد( ضريب تغييرات  5/1  1/5 0/5 2/4 2/4 4/4 98/0 4/2

ns ،  *باشندمي درصد يك احتمال سطوح در دارمعني اختلاف و دارمعني اختلاف بيانگر عدم ترتيب به :** و.  

  اي هاي سورگوم علوفه لاينگياهچه  هاي ويژگيزني و  اصلي تنش شوري بر جوانه مقايسه ميانگين اثر: 2جدول 
 وزن خشك گياهچه

 )گرم ميلي(

وزن تر گياهچه 
 )گرم ميلي(

شاخص 
 بنيه بذر

چه  طول ساقه
 )متر سانتي(

چه  طول ريشه
 )متر سانتي(

زني  سرعت جوانه
 )تعداد در روز(

متوسط زمان 
 )روز(زني  جوانه

درصد 
 زني جوانه

 تنش شوري
)بار(  

16/45  a 9/152  a 921/7  a 967/2  a 498/9  a 7151/0  a 463/1  b 28/62  b صفر 

07/17  c 62/87  b 669/6  b 741/1  b 385/9  a 6631/0  b 558/1  b 21/66  a 3- 

89/17  c 24/87  b 697/4  c 753/1  b 407/6  b 6453/0  bc 613/1  b 17/56  c 6- 

56/20  b 64/69  b 274/2  d 142/1  c 540/3  c 6253/0  c 670/1  b 76/47  d 9- 

73/20  b 11/62  b 368/1  e 794/0  d 114/2  d 4993/0  d 470/2  a 32/45  d 12- 

 - 379/59  729/82  239/73  743/77  178/30  83/68 -  232/27  مقدار تغييرات 

  .دانكن هستنداي  چند دامنهدرصد بر اساس آزمون  يكدار در سطح احتمال هاي داراي حروف مشابه در هر ستون  فاقد اختلاف معنيميانگين
  .باشدصفت مورد نظر بر حسب درصد در بالاترين سطح تنش در مقايسه با شاهد مي) كاهش يا افزايش(مقدار تغيير بيانگر ميزان تغيير 
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رتبه بندي لاين  هاي سورگوم علوفه  اي   ) Sorghum bicolor L.  ( به تنش شوري براساس رشد اوليه گياهچه                                                                                                                                         58  

جدول  مقايسه ميانگين اثر اصلي لاين :3 هاي سورگوم علوفه  اي بر جوانه  زني و   ويژگي هاي  گياهچه در شرايط تنش شوري    

وزن  خشك گياهچه  
) ميلي گرم  (  

وزن تر گياهچه 
) ميلي گرم  (  

شاخص   
بنيه بذر  

طول ساقه چه  
) سانتي متر  (  

طول ريشه چه   
) سانتي متر  (  

سرعت جوانه زني    
) بذر در روز  (  

متوسط زمان 
جوانه زني    

درصد 
جوانه زني    

لاين  

13 / 21 cd 9/ 103 ab 669 / 2 f 433 / 1 de 295 / 4 ef 5187 / 0 g 021 / 2 ab 05 / 47 jk KFS1  

60 / 25 abc 00 / 89 ab 645 / 5 b 935 / 1 a 198 / 8 ab 4960 / 0 g 057 / 2 ab 58 / 57 def KFS2  

93 / 21 bcd 3/ 108 ab 467 / 4 ef 582 / 1 cde 250 / 6 cd 5300 / 0 fg 965 / 1 ab 53 / 53 fgh KFS3  

73 / 22 bcd 67 / 82 ab 283 / 5 bc 673 / 1 bc 336 / 6 cd 6767 / 0 abc 513 / 1 b 55 / 66 ab KFS6  

80 / 28 a 9/ 135 a 821 / 5 b 802 / 1 abc 029 / 7 bc 7060 / 0 ab 446 / 1 b 38 / 61 cd KFS7  

33 / 22 bcd 7/ 108 ab 250 / 5 bc 707 / 1 abc 686 / 6 cd 6300 / 0 cde 653 / 1 b 10 / 59 de KFS8  

47 / 24 abc 13 / 94 ab 292 / 7 a 738 / 1 abc 383 / 8 ab 6027 / 0 de 755 / 1 b 66 / 65 bc KFS9  

47 / 28 a 6/ 100 ab 359 / 7 a 792 / 1 abc 536 / 8 a 6880 / 0 abc 501 / 1 b 86 / 70 a KFS10  

67 / 26 ab 5/ 111 ab 189 / 4 de 848 / 1 ab 724 / 6 cd 7307 / 0 a 417 / 1 b 31 / 53 fgh KFS11  

80 / 28 a 80 / 91 ab 423 / 4 cd 835 / 1 ab 731 / 5 cde 6533 / 0 bcd 850 / 2 a 03 / 56 efg KFS12  

47 / 24 abc 93 / 74 b 603 / 3 def 567 / 1 cde 251 / 5 de 6760 / 0 abc 521 / 1 b 20 / 53 ghi KFS13  

07 / 19 d 40 / 76 ab 325 / 3 ef 556 / 1 cde 537 / 4 ef 6240 / 0 cde 697 / 1 b 76 / 48 hijk KFS15  

80 / 20 cd 47 / 76 ab 811 / 3 de 390 / 1 e 477 / 5 de 6780 / 0 abc 543 / 1 b 86 / 49 hij KFS16  

13 / 24 abc 60 / 79 ab 631 / 2 f 680 / 1 bc 792 / 3 f 5840 / 0 ef 796 / 1 b 95 / 43 k KFS17  

80 / 24 abc 53 / 97 ab 414 / 3 def 650 / 1 bcd 607 / 5 cde 6507 / 0 bcd 587 / 1 b 41 / 47 ijk KFS18  

حروف مشابه  در  هر  ستون  به  منزله  عدم  وجود  اختلاف  معني  دار بر اساس آزمون چند دامنه  اي دانكن  در  سطح احتمال  يك  درصد  مي  باشد .  
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 59             1392سال پنجم، شماره هجدهم، تابستان  -دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز - فصلنامه علمي پژوهشي فيزيولوژي گياهان زراعي

  اي در شرايط تنش شوري هاي سورگوم علوفه لاينزني  درصد جوانه برهمكنشمقايسه ميانگين  :4جدول 

 بار -12 بار - 9 بار - 6 بار - 3 بار 0 لاين

KFS1 86/39  s-w 69/47  l-u 77/50  i-t 15/46  n-u 77/50  i-t 

KFS2 08/56  e-p 53/625  e-i 90/62  e-i 13/53  g-r 24/53  g-r 

KFS3 06/43  q-w 43/63  e-i 53/66  cdef 48/48  k-u 16/46  n-u 

KFS6 93/66  cdef 05/79  ab 53/66  cdef 42/52  h-s 81/67  bcde 

KFS7  89/76  abcd 71/66  cdef 61/65  c-g 22/49  j-u 46/48  k-u 

KFS8 17/65  d-h 83/76  abcd 98/61  f-j 62/44  o-w 92/46  m-u 

KFS9 31/82  a 15/86  a 38/56  e-p 05/58  e-n 38/45  n-v 

KFS10 31/82  a 77/77  abc 53/66  cdef 53/66  cdef 18/61  e-k 

KFS11 48/48  k-u 81/67  bcde 76/51  i-t 42/52  h-s 06/46  n-u 

KFS12 89/76  abcd 81/67  bcde  76/51 i-t 62/44  o-w 09/39  tuvw 

KFS13 08/56  e-p 01/60  e-l 52/59  e-m 00/40  s-w 38/45  n-v 

KFS15 58/57  e-o 72/60  e-k 81/43  p-w 48/48  k-u 19/33  vwxy 

KFS16 90/61  e-j 88/59  e-l 98/53  f-q 94/46  m-u 57/26  xy 

KFS17 40/63  e-i 58/57  e-o 42/41  q-w 58/24  y 78/32  wxy 

KFS18 30/57  e-o 20/59  e-m 02/43  q-w 72/40  r-w 79/36  uvwx 

 .باشدمي درصد يك سطح احتمال در اي دانكن دامنه دار بر اساس آزمون چندمعني اختلاف وجود عدم منزله به ستون هر در مشابه حروف 

  اي در شرايط تنش شوري هاي سورگوم علوفه لاين واحد زني متوسط زمان جوانه برهمكنشمقايسه ميانگين  :5جدول 

 بار -12 بار - 9 بار - 6 بار - 3 بار 0  لاين

KFS1 413/1  b 943/1  b 910/1  b 147/2  b 690/2  b 

KFS2 630/1  b 983/1  b 133/2  b 127/2  b 413/2  b 

KFS3  467/1  b 850/1  b 240/2  b 843/1  b 427/2  b 

KFS6 183/1  b 247/1  b 597/1  b 330/1  b 840/1  b 

KFS7 277/1  b 370/1  b 583/1  b 487/1  b 607/1  b 

KFS8 150/1  b 680/1  b 813/1  b 687/1  b 807/1  b 

KFS9 133/1  b 807/1  b 540/1  b 203/2  b 073/2  b 

KFS10 103/1  b 503/1  b 367/1  b 650/1  b 850/1  b 

KFS11 1/3/1  b 393/1  b 270/1  b 503/1  b 817/1  b 

KFS12 427/1  b 463/1  b 563/1  b 707/1  b 333/8  a 

KFS13 803/1  b 650/1  b 323/1  b 257/1  b 947/1  b 

KFS15 690/1  b 293/1  b 603/1  b 360/1  b 423/2  b 

KFS16 117/2  b 387/1  b 340/1  b 367/1  b 933/1  b 

KFS17 817/1  b 383/1  b 493/1  b 850/1  b 137/2  b 

KFS18 943/1  b 420/1  b 417/1  b 527/1  b 753/1  b 

 .باشدمي درصد يك سطح احتمال در اي دانكن دامنه دار بر اساس آزمون چندمعني اختلاف وجود عدم منزله به ستون هر در مشابه حروف  
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 60                                        به تنش شوري براساس رشد اوليه گياهچه) .Sorghum bicolor L(اي  هاي سورگوم علوفه بندي لاين رتبه

  اي در شرايط تنش شوري هاي سورگوم علوفه لاين )بذر در روز( زني سرعت جوانه برهمكنشمقايسه ميانگين  :6جدول 

 بار -12 بار - 9 بار - 6 بار - 3 بار 0  لاين

KFS1 7067/0  d-n 5167/0  p-z 5267/0  p-z 4667/0  wxyz 3767/0  z 

KFS2 6167/0  i-w 5067/0  r-z 4700/0  v-z 4733/0  u-z 4133/0  yz 

KFS3 6933/0  e-o 5533/0  n-z 4467/0  yz 5433/0  o-z 4133/0  yz 

KFS6 6500/0  f-r 8033/0  a-f 6367/0  g-s 7500/0  b-j 5433/0  o-z 

KFS7 8467/0  a-e 7467/0  b-j 6333/0  g-t 6733/0  f-p 6300/0  g-u 

KFS8 7867/0  a-g 6167/0  i-w 5567/0  m-z 6067/0  h-v 5633/0  l-z 

KFS9 8733/0  abc 5533/0  n-z 6533/0  f-r 4533/0  xyz 4800/0  s-z 

KFS10 8900/0  ab 6667/0  f-q 7367/0  c-j 6067/0  i-x 5400/0  o-z 

KFS11 9133/0  a 7167/0  d-l 8033/0  a-f 6667/0  f-q 5533/0  n-z 

KFS12 8533/0  abcd 6867/0  f-o 6567/0  f-r 5933/0  j-y 4767/0  t-z 

KFS13 7067/0  d-n 6100/0  i-x 7533/0  b-i 7967/0  a-f 5133/0  q-z 

KFS15 5633/0  l-z 7800/0  a-h 6267/0  h-v 7367/0  c-j 4133/0  yz 

KFS16 5933/0  j-y 7533/0  b-i 7633/0  b-i 7533/0  b-i 5267/0  p-z 

KFS17 4767/0  t-z 7233/0  c-k 7067/0  d-n 5433/0  o-z 4700/0  v-z 

KFS18 5567/0  m-z 7133/0  d-m 7100/0  d-n 6967/0  e-o 5767/0  k-y 

 .باشدمي درصد يك سطح احتمال در اي دانكن دامنه دار بر اساس آزمون چندمعني اختلاف وجود عدم منزله به ستون هر در مشابه حروف 

  اي در شرايط تنش شوري هاي سورگوم علوفه لاين )متر سانتي( چه طول ريشه برهمكنشمقايسه ميانگين  :7جدول 

 بار -12 بار - 9 بار - 6 بار - 3 بار 0 لاين

KFS1 667/5  i-x 390/6  h-u 720/5  i-x 090/3  o-y 6100/0  y 

KFS2 57/15  abc 747/9  d-i 320/7  h-q 767/4  j-y 590/3  m-y 

KFS3 487/5  i-y 89/10  d-h 833/7  g-o 187/4  k-y 853/2  p-y 

KFS6 867/6  h-s 757/8  f-k 767/9  d-i 877/2  p-y 413/3  n-y 

KFS7 890/7  g-o 86/12  b-f 167/7  h-r 500/4  j-y 730/2  q-y 

KFS8 72/13  abcd 579/8  f-l 110/4  k-y 020/4  k-y 000/3  o-y 

KFS9 83/16  ab 39/12  c-g 667/6  h-t 853/3  l-y 177/2  s-y 

KFS10 11/16  abc 55/13  a-e 057/6  i-x 387/5  i-y 570/1  u-y 

KFS11 55/17  a 778/8  f-k 810/3  l-y 567/1  u-y 913/1  t-y 

KFS12 110/9  e-j 333/8  f-m 723/7  g-p 077/2  s-y 410/1  vwxy 

KFS13 223/5  i-y 057/6  i-x 833/8  f-k 277/3  n-y 867/2  p-y 

KFS15 387/3  n-y 110/8  g-n 380/6  h-u 437/3  m-y 370/1  wxy 

KFS16 833/6  h-t 89/10  d-h 943/3  k-y 517/4  j-y 200/1  xy 

KFS17 057/6  h-x 333/6  h-v 390/4  j-y 530/1  u-y 6500/0  y 

KFS18 167/6  h-w 110/9  e-j 390/6  h-u 010/4  k-y 357/2  r-y 

 .باشدمي درصد يك سطح احتمال در اي دانكن دامنه دار بر اساس آزمون چندمعني اختلاف وجود عدم منزله به ستون هر در مشابه حروف  
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 61             1392سال پنجم، شماره هجدهم، تابستان  -دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز - فصلنامه علمي پژوهشي فيزيولوژي گياهان زراعي

  اي در شرايط تنش شوري هاي سورگوم علوفه لاين )متر سانتي( چه طول ساقه برهمكنشمقايسه ميانگين  :8جدول 

 بار -12 بار - 9 بار - 6 بار - 3 بار 0 لاين

KFS1 410/2  e-j 890/1  h-p 310/1  o-w 257/1  o-w 2967/0  y 

KFS2 820/4  a 433/1  n-v 880/1  h-p 8767/0  t-y 6667/0  vwxy 

KFS3 977/2  b-f 420/1  n-v 490/1  n-u 433/1  n-v 5900/0  wxy 

KFS6 177/3  bcd 277/1  o-w 767/1  j-r 157/1  p-x 9900/0  s-y 

KFS7 413/3  b 377/1  o-v 757/1  j-s 343/1  o-w 120/1  p-x 

KFS8 167/3  bcd 510/1  n-u 780/1  j-r 177/1  p-x 9000/0  t-y 

KFS9 223/3  bc 890/1  h-p 287/2  f-m 8333/0  u-y 4567/0  xy 

KFS10 280/3  b 143/2  g-n 990/1  g-o 9467/0  t-y 6000/0  wxy 

KFS11 107/3  bcde 357/2  f-k 430/1  n-v 9667/0  t-y 380/1  o-v 

KFS12 720/2  b-g 433/2  e-j 867/1  h-p 077/1  q-x 077/1  q-x 

KFS13 500/2  d-j 400/1  n-v 590/1  mu 323/1  o-w 020/1  r-y 

KFS15 337/2  f-l 623/1  k-t 600/1  l-u 350/1  o-w 8700/0  t-y 

KFS16 537/2  c-i 433/1  n-v 243/1  o-w 137/1  p-x 6000/0  wxy 

KFS17 557/2  c-h 977/1  h-o 500/2  d-j 9000/0  t-y 4667/0  xy 

KFS18 277/2  f-m 947/1  h-o 800/1  i-q 347/1  o-w 8800/0  t-y 

 .باشدمي درصد يك سطح احتمال در اي دانكن دامنه دار بر اساس آزمون چندمعني اختلاف وجود عدم منزله به ستون هر در مشابه حروف

 اي در شرايط تنش شوري هاي سورگوم علوفه شاخص بنيه بذر لاين برهمكنشمقايسه ميانگين  :9جدول 

 بار -12 بار - 9 بار - 6 بار - 3 بار 0  لاين

KFS1 217/3  m-z 103/4  l-u 570/3  n-x 993/1  s-z 4633/0  z 

KFS2 51/11  b 700/5  h-n 757/5  h-n 997/2  o-z 257/2  r-z 

KFS3 980/3  k-y 837/7  d-h 243/6  g-m 707/2  q-z 570/1  t-z 

KFS6 723/6  d-l 930/6  f-k 690/7  d-i 120/2  s-z 953/2  o-z 

KFS7 663/8  b-f 850/9  bcd 860/5  h-n 880/2  p-z 853/1  s-z 

KFS8 02/11  bc 877/6  f-k 193/4  l-u 323/2  r-z 833/1  s-z 

KFS9 50/16  a 97/10  bc 057/5  i-q 720/2  q-z 217/1  wxyz 

KFS10 60/15  a 29/10  bc 347/5  h-q 227/4  l-t 327/1  v-z 

KFS11 607/9  bcd 787/5  h-n 730/2  q-z 303/1  v-z 517/1  u-z 

KFS12 173/7  d-j 703/5  h-n 057/5  j-q 217/1  wxyz 9633/0  xyz 

KFS13 323/4  i-v 810/3  m-w 240/6  g-m 843/1  s-z 800/1  s-z 

KFS15 307/4  i-w 733/5  h-n 540/3  n-x 303/2  r-z 7433/0  yz 

KFS16 787/5  f-n 323/7  e-j 780/2  p-z 683/2  q-z 4800/0  z 

KFS17 570/5  f-o 723/3  m-w 900/2  p-z 5967/0  yz 3667/0  z 

KFS18 820/4  g-r 397/5  h-p 487/3  n-x 193/2  r-z 173/1  wxyz 

 .باشدمي درصد يك سطح احتمال در اي دانكن دامنه دار بر اساس آزمون چندمعني اختلاف وجود عدم منزله به ستون هر در مشابه حروف  
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 62                                        به تنش شوري براساس رشد اوليه گياهچه) .Sorghum bicolor L(اي  هاي سورگوم علوفه بندي لاين رتبه

  اي در شرايط تنش شوري هاي سورگوم علوفه لاين )گرم ميلي( وزن تر گياهچه برهمكنشمقايسه ميانگين  :10جدول 
 بار -12 بار - 9 بار - 6 بار - 3 بار 0  لاين

KFS1 00/70  g-p 00/62  cde 67/55  cde 00/51  cde 00/32  e 

KFS2 3/145  b-l 67/77  cde 00/87  bcde 00/59  cde 00/61  cde 

KFS3 7/306  a 67/75  cde 00/61  cde 00/60  cde 00/38  de 

KFS6 0/131  b-o 00/80  bcde 33/85  bcde 00/60  cde 00/57  cde 

KFS7 0/219  b 7/134  bcde 0/127  bcde 7/115  bcde 00/83  bcde 

KFS8 3/183  bcde 3/112  bcde 7/107  bcde 00/70  cde 00/70  cde 

KFS9 0/177  b-f 00/98  bcde 33/92  bcde 33/54  cde 00/49  cde 

KFS10 3/156  b-j 3/111  bcde 7/106  bcde 67/68  cde 00/60  cde 

KFS11 7/218  b 3/114  bcde 00/71  cde 67/66  cde 67/86  bcde 

KFS12 0/160  b-i 00/79  bcde 00/80  bcde 00/71  cde 00/69  cde 

KFS13 67/65  h-p 33/63  cde 33/86  bcde 33/72  cde 00/87  bcde 

KFS15 0/108  c-p 33/73  cde 67/86  bcde 00/47  cde 00/67  cde 

KFS16 0/109  c-p 33/72  cde 00/71  cde 00/80  bcde 00/50  cde 

KFS17 0/109  c-p 67/73  cde 33/93  bcde 00/77  cde 00/45  cde 

KFS18 3/134  b-n 67/86  bcde 67/97  bcde 00/92  bcde 00/77  cde 

 .باشدمي درصد يك سطح احتمال در اي دانكن دامنه آزمون چنددار بر اساس معني اختلاف وجود عدم منزله به ستون هر در مشابه حروف  

اي در شرايط تنش  هاي سورگوم علوفه لاين )گرم ميلي( وزن خشك گياهچه برهمكنشمقايسه ميانگين  :11جدول 
  شوري

 بار -12 بار - 9 بار - 6 بار - 3 بار 0  لاين

KFS1 00/45  bcde 33/14  klm 00/13  klm 33/15  jklm 00/18  jklm 

KFS2 00/49  abc 67/16  jklm 67/16  jklm 00/21  i-m 67/24  hijk 

KFS3 00/45  bcde 00/13  klm 67/15  jklm 00/17  jklm 00/19  jklm 

KFS6 00/54  ab 00/13  klm 67/16  jklm 00/12  lm 00/18  jklm 

KFS7 00/47  abcd 00/21  h-m 00/20  i-m 00/20  i-m 00/36  efg 

KFS8 33/52  ab 00/19  jklm 67/15  jklm 33/11  m 33/13  klm 

KFS9 33/48  abc 00/18  jklm 00/19  jklm 00/18  jklm 00/19  jklm 

KFS10 67/56  a 00/20  i-m 00/21  i-m 67/23  h-m 00/21  i-m 

KFS11 33/53  ab 00/18  jklm 00/20  i-m 00/23  h-m 00/19  jklm 

KFS12 00/50  ab 33/16  jklm 33/22  h-m 67/36  defg 67/18  jklm 

KFS13 67/48  abc 67/15  jklm 00/18  jklm 00/17  jklm 00/23  h-m 

KFS15 67/32  fgh 67/16  jklm 33/14  klm 67/14  klm 00/17  jklm 

KFS16 67/38  cdef 67/15  jklm 00/13  klm 00/20 i-m 67/16  jklm 

KFS17 67/31  fghi 67/17  jklm 00/21  i-m 00/27  ghij 33/23  h-m 

KFS18 00/25  hijk 00/21  h-m 00/22  h-m 67/31  fghi 33/24  hijk 

 .باشدمي درصد يك سطح احتمال در اي دانكن دامنه دار بر اساس آزمون چندمعني اختلاف وجود عدم منزله به ستون هر در مشابه حروف
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  اي بر اساس صفات مختلف در شرايط تنش شوري و هاي سورگوم علوفه بندي لاين رتبه :12جدول 
  ي نهايي حاصل از آنها رتبه 

رتبه 
  نهايي

 خشكوزن 
 گياهچه

وزن تر 
 گياهچه

شاخص 
 بنيه بذر

طول
 چه ساقه

طول
  چه ريشه

سرعت
 زني جوانه

متوسط زمان
 زني جوانه

درصد 
  زني  جوانه

  لاين

40 5/3 5/1 6 5/4 5/5 7 5/1 5/10 KFS1 

21 75/1 5/1 2 1 5/1 7 5/1 75/4 KFS2 

75/31 75/2 5/1 5/5 75/3 5/3 5/6 5/1 75/6 KFS3 

17 75/2 5/1 5/2 5/2 5/3 75/1 1 5/1 KFS6 

25/14 1 1 2 75/1 5/2 5/1 1 5/3  KFS7 

25/21 75/2 5/1 5/2 75/1 5/3 75/3 1 5/4 KFS8 

5/15 75/1 5/1 1 75/1 5/1 5/4 1 5/2 KFS9 

10 1 5/1 1 75/1 1 75/1 1 1 KFS10 

25/21 5/1 5/1 5/4 5/1 5/3 1 1 75/6 KFS11 

75/21  1 5/1 5/3 5/1 75/3 75/2 2 75/5 KFS12 

25/27 75/1 2 75/4 75/3 5/4 75/1 1 75/7 KFS13 

8/33 4 5/1  5/5 75/3 5/5 75/3 1  8/8 KFS15 

5/30 5/3 5/1  5/4 5  5/4 75/1  1 75/8 KFS16 

25/35 75/1  5/1  6 5/2 6 5/5 1 11  KFS17 

28 75/1 5/1 75/4 75/2 75/3 75/2 1  75/9  KFS18 

  منابع 

 نامه پايان. اي ارقام عدس و گياهچه زني جوانهبررسي فيزيولوژيكي اثرات تنش خشكي بر مرحله  .1380. آبنوس، م

   .دانشكده علوم، دانشگاه فردوسي مشهد. كارشناسي ارشد فيزيولوژي گياهي

و رشد گياهچه سورگوم شيرين  زني جوانهاثر هيدروپرايمينگ بذر در بهبود  .1388. و مجدم، م ،.پور، ن اسمعيلي

  .51-59): 3(1. فصلنامه علمي تخصصي فيزيولوژي گياهان زراعي. تحت شرايط تنش شوري

 ارزن اي و علوفه سورگوم بذور زني جوانه بر آبي كم و شوري تنش اثر .1386 .م آقاعليخاني، و.ش رو، خالص

  .153-163: 77. مجله پژوهش و سازندگي. مرواريدي

  .صفحه 319. مشهد دانشگاهي جهاد انتشارات. محصولات زراعي در بذر توليد .1371. م كافي، ،.ح.م راشدمحصل،

هاي مختلف گندم ديم در مرحله  بررسي مقاومت به خشكي توده .1367 .قرباني، عو  .، توكلي، ح.سرمدنيا، غ

. م در ايران، دانشگاه فردوسي مشهدمقالات و نتايج اولين كنفرانس تحقيقات و بررسي مسائل دي مجموعه. زني جوانه

  .57-80 .مشهد، ايران
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 64                                        به تنش شوري براساس رشد اوليه گياهچه) .Sorghum bicolor L(اي  هاي سورگوم علوفه بندي لاين رتبه

. اي شيرين به شوري محيط رشد و بررسي مكانيسم مقاومت واكنش ارقام مختلف ذرت خوشه .1380 .صمداني، ب

  .ص 118، شد، دانشگاه شيراز، شيراز، ايرانكارشناسي ار نامه پايان

انتشارات  .مجله نهال و بذر. ارقام سورگوم ارزيابي مقاومت به شوري .1371. و مجيدي هروان، ا ،.فومن اجيرلو، ع

  .75-98): 5( 8 .سسه تحقيقات و اصلاح و تهيه نهال و بذرمؤ

Abdul-baki, A.A., and Anderson, J.D. 1975. Vigour determination in soybean seed by 

multiple criteria. Crop Science 13: 630-633. 
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