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چکیده
صورت بهگندم نان و دوروم این آزمایش هاي به دانه ژنوتیپاي به منظور بررسی اثر مقادیر نیتروژن بر انتقال مجدد مواد ذخیره

اصلی شامل کرت. انجام شد89-90ل زراعی هاي کامل تصادفی در سه تکرار طی ساخرد شده در قالب طرح بلوكباریکهاي کرت

و کرت فرعی شامل دو ژنوتیپ ) عدم مصرف کود(کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار و تیمار شاهد 240و180، 120، 60پنج سطح 

ن و ژنوتیپ بر نتایج نشان داد که اثر برهمکنش مقادیر نیتروژ. و دو ژنوتیپ دوروم، دنا و بهرنگ بودS-85-19گندم نان، چمران و 

30/187(ین میانگین انتقال مجدد تربیش. ر شددامعنیانتقال مجدد، فتوسنتز جاري و صفات وابسته در سطح احتمال یک درصد 

ین تربیش. کیلوگرم در هکتار اختصاص داشت60به رقم دنا با مصرف ) گرم بر گرم22/0(انتقال مجدد کارایی و) مترمربعگرم در 

ین میزان تربیش. متعلق بودS-85-19کیلوگرم نیتروژن خالص در ژنوتیپ 120درصد به کاربرد 50د با میانگین سهم انتقال مجد

و سهم کارایی ینتربیشکیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار و 240به رقم چمران با کاربرد ) مترمربعگرم در 52/737(فتوسنتز جاري 

. درصد به رقم چمران بدون مصرف کود اختصاص یافت75/89گرم بر گرم و 73/1هاي فتوسنتز جاري به ترتیب با میانگین

در بین . با افزایش مقادیر نیتروژن سهم فتوسنتز جاري در عملکرد دانه افزایش و سهم انتقال مجدد کاهش یافتطورکلی، به

. عملکرد دانه را به خود اختصاص دادو سهم فتوسنتز جاري و کارایی ین میزان،تربیشمورد مقایسه رقم چمران هاي ژنوتیپ

.انتقال مجددکارایی وجاريتوزیع مجدد، فتوسنتز:کلیديهاي واژه
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مقدمه

زیست هاي تواند باعث افزایش عملکرد و کاهش هزینه تولید و آلودگیمیاستفاده کارآمد از نیتروژن در کشاورزي

Zhang(محیطی گردد  et al., 2009.( توان به شرایط آب و میگذار بر انتقال مجدد ماده خشک و نیتروژناثراز عوامل

Dordas and(اشاره کرد ) مثال مدیریت مصرف نیتروژنعنوان به(رقم و نوع مدیریت گیاه هايویژگیهوایی، نوع خاك، 

Sioulas, 2009 .(حساببهجوامعکثرادرتغذیهاصلیپایهکهگندمعمدتاًوغلاتدربالاعملکردبهدستیابیبراي

درغذاییعناصرنقشمیانایندر.رسدمینظربهناپذیراجتنابسطحواحددرگیاهاینافزایش عملکردضرورتآید،می

نقاطازبسیاريدرگندمجملهاززراعیمحصولاتکمعملکردکهنحويبهباشد،مهمسطح بسیارواحددرعملکردافزایش

، سه منبع اصلی در طول طورکلیبه). 1392بخشنده و همکاران، (استغذاییکمبود عناصربهطمربواولدرجهدردنیا

توان به میدر دانه ذکر شده است که از جمله آن...) کربن، نیتروژن و(دوره پرشدن دانه گندم براي تجمع مواد معدنی 

و انتقال افشانیگردهرویشی قبل از مرحله هاي ممختلف، انتقال مجدد مواد ذخیره شده در انداهاي فتوسنتز جاري اندام

) 1385(فتحی ). Bahrani, 2011(اشاره کرد افشانیگردهمجدد بخش ناچیزي از مواد معدنی ذخیره شده پس از مرحله 

گیاه در تخصیص ماده خشک و نیتروژن به دانه تعیینکارایی گزارش نمود که عملکرد دانه و پروتئین در گندم به وسیله

بسیار فعالی براي جذب کربن و نیتروژنمقصدها ، دانهافشانیگردهبه عبارت دیگر در غلات پس از مرحله . شودمی

از میزان مصرف تربیشاز رشد، تجمع برخی از مواد تولید شده در فتوسنتز اي در این گروه از گیاهان طی دوره. باشندمی

در ساقه انباشته شده و در مراحل بعدي رشد که عمدتاً،ن مواد مازاددر این حالت ای. آن براي رشد توسط گیاه است

گویندمییابد که به این فرآیند انتقال مجددمیشود، به دانه انتقالمیشروعدهیگلهفته پس از 2-3معمولاً از 

)Netanos and Koutroubas, 2012.(اجزايبرنهایتاًوها وتهبنموورشدبرتواندمینیتروژنکودمصرفزمانومقدار

سنبلهتولیدبرايماندهباقیهاي پنجهنسبتتعییندرنیتروژنمصرفزمانمثالعنوان به.شودواقعمؤثردانهعملکرد

حالدرشدتبهبوتهتقاضايکهسنبلچهآغازشدورهپایاندرنیتروژنتأمین کهصورتیدر،باشدمهمبسیارممکن است

درنیتروژنمتوسطکاربرد). 1373،نژادنیکوامام(باشدداشتهاثرگلچهوسنبلچهبقايبراستممکن،استافزایش

برگرشدباشدزیادترآنمصرفچنانچهکهحالیدرشودمیزنیپنجهتحریکباعثزنیمرحله پنجهطیدریااوایل

مرحلهدرنیتروژنکاربردیاوکندمحدودرازنیپنجهوختهانداسایهترپایینهاي روي میانگرهستاممکنویافتهافزایش

گزارشبربنا). 1367،همکارانوراشدمحصل(کند میتحریکراگیاهفتوسنتزيسطحوبرگرشدرفتن،ساقه

Mosseddeq وSmith)1994 (ظرفیتوبرگسطحتوسعهتحریکساقهمرحلهرشدشروعدرنیتروژنمصرف

مؤثرعواملازرشداولیهمراحلدرنیتروژناثر مصرفدرفتوسنتزسطوحافزایشکهداشت،خواهددنبالبهرافتوسنتزي
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میزانآید،میبوجودگیاهدرکهفتوسنتزيموادافشانیگردهودهیگلمرحلهدرمعمولاً. رودمیشماربهعملکردافزایش

ذخیرهکربوهیدراتانواعصورت بهوشدهمنتقلساقهبهفتوسنتزيموادمازاد.باشدمیفراینددوایناحتیاجازتربیشآن

منتقلشدنپرحالدرهاي دانهبهذخیرههاي کربوهیدراتشود،میدانهشدنمرحله پرواردگیاهکهزمانی. شودمی

گندم دوروم از نظر بیان کردند که اختلاف ارقام) 2014(و همکاران Pampana).1392بحرانی و همکاران، (شودمی

و مقدار نیتروژن افشانیگردهانتقال مجدد ماده خشک و نیتروژن به طور مثبتی با مقدار تجمع ماده خشک قبل از مرحله 

.، شرایط محیطی انتقال مجدد ماده خشک و نیتروژن را تحت تأثیر قرار دادچنینهم. هم بسته بودافشانیگردهدر مرحله 

DespoوGagianas)1991(م رقدوونانگندمرقمدوبرمتفاوت نیتروژنهاي زمانوسطوحکاربردباآزمایشیکدر

تربیشتولیدکردندگزارشودادندقراربررسیموردرا نیتروژنوخشکمادهتجمعومجددانتقالکارایی دورومگندم

، مطالعات طورکلیبه. شددر مرحله رسیدگی خشکمادهمجددانتقالافزایشبهمنجرافشانیگردهمرحلهدرخشکماده

باعث افزایش انتقال افشانیگردهنیتروژن و ماده خشک در گیاه تا مرحله تربیشمقادیر مختلف بیانگر آن است که وجود

Momoh(شود میمجدد ماده خشک و نیتروژن به دانه et al., 2004 .(Masoni و همکاران)پس از مطالعه اثر ) 2007

درصد و محدوده 30خاك بر انتقال مجدد ماده خشک و نیتروژن در گندم دوروم، حداکثر انتقال مجدد ماده خشک را عنو

افزایش مقدار نیتروژن ممکن است از طریق اثر بر میزان ماده . گزارش نمودنددرصد 73-82انتقال مجدد نیتروژن را 

موجودهاي کربو هیدراتطورکلی، به. به دانه مؤثر باشدذخیرهد بر میزان انتقال مجدد موادهیگلخشک بوته در مرحله 

به دانهراخودخشکوزندرصد30تا 10معمولاً هستندموجودافشانیگردهازبعددورهطولدروقبلکهساقهدر

70از بیشبهانتقالایناستممکنگیرندمیقرارمحیطیهاي تنشمعرضدروقتیغلاتازبعضیدروفرستندمی

ین مقدار تربیشگزارش کردند که در گندم ) 2014(StapperوHocking.)1392مجتبایی و همکاران، (برسد درصد

مقدار تجمع نیتروژن حداقلدهیگلافتد و پس از پایان مرحله میاتفاقافشانیگردهتجمع نیتروژن در مرحله قبل از 

مطالعه بر روي گندم گزارش نمودند که تجمع و انتقال مجدد نیتروژن از پس از ) 2013(و همکاران Perez. گرددمی

هاي باشند، ایشان گزارش کردند که در بین انداممیرویشی به دانه، منبع مهمی در تعیین عملکرد و کیفیت دانههاي اندام

. انتقال مجدد نیتروژن به دانه بودندمهم ترین منابع برايها و غلافها ساقه(مختلف رویشی، به ترتیب برگ ها، پوشینه ها، 

درباچنینهمبا توجه به حصول حداکثر عملکرد دانهمناسبزمانومتناسب با نیاز گیاه نیتروژنتأمین نظر به اهمیت 

بهدسترسیمختلفشرایطدرماده خشکمجددانتقالنظرازگندممختلفهاي ژنوتیپکهکلیفرضیهاینداشتننظر

فتوسنتز و انتقال کارایی که داراي برتري درهایی تحقیق با هدف معرفی ژنوتیپاین هستند،متفاوتیواکنشايدارنیتروژن

.دمبه مرحله اجرا درآمجدد و صفات مرتبط هستند
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مواد و روش ها

استان واقع در شهرستان ملاثانی درمترمربع1000اي با مساحت در مزرعه1389- 90این آزمایش در سال زراعی 

کیلومتري شمال شرقی شهر اهواز و در حاشیه شرقی رودخانه کرون با عرض 36شهر ملاثانی در . خوزستان اجرا گردید

متر از سطح دریا 51و با ارتفاع شرقی دقیقه 53درجه و 48و طول جغرافیایی شمالی دقیقه 36درجه و 31جغرافیایی 

در (نقطه مزرعهپنجیمیایی و فیزیکی خاك قطعه آزمایشی، قبل از کشت از شهاي ویژگیبه منظور تعیین . واقع شده است

و الک کردن و مخلوط ها گیري به عمل آمد و پس از خرد کردن کلوخهنمونه) مترسانتی40تا 20و 20تا 0دو عمق 

آمده از تجزیه خاك در دستبهنتایج . هاي خاکشناسی به آزمایشگاه ارسال گردیدها، نمونه مرکب جهت تجزیهکردن نمونه

. نشان داده شده است1جدول 

فیزیکی و شیمیایی خاك قطعه آزمایش قبل از کاشتهاي ویژگی:1جدول 
عمق نمونه برداري

)مترسانتی(
هدایت الکتریکی 

)مترسانتیموس بر میلی (
عناصرقابل جذب برحسب

میلی گرم بر کیلوگرم اسیدیته بافت خاكدرصد اجزاي ع خاكنو
نیتروژن کل فسفر پتاسیم رس لاي شن

20صفر تا  7/2 740 1/16 210 1/8 5/38 44 5/17 سیلتی
20- 40کلی لوم 4/2 380 2/7 120 8 3/44 42 7/13

هر کرت . هاي کامل تصادفی در سه تکرار انجام شدخرد شده در قالب بلوكباریکهاي کرتبر اساساین آزمایش 

بوده و هر کرت متر 4/0فاصله بین دو کرت فرعی (خط کاشت بود هشتمتر شامل 5/3متر و عرض 5/2فرعی به طول 

اصلی فاکتور عنوان بهنیتروژنمقادیردر این آزمایش ). متري از کرت اصلی مجاور جدا شد5/1فاصلهاصلی به وسیله یک 

، )بدون کود(N0=و شاهد) وژن خالص در هکتارکیلوگرم نیترN4= 240وN1 ،120 =N2 ،180 =N3= 60(در چهار سطح 

رقم (هرنگ ب= 1Vفرعی شامل فاکتورعنوان بههاي گندم شامل نان و دوروم ژنوتیپ. گردیدتأمین ) درصد46(از منبع اوره 

روژن نیتمقادیر .نددر نظر گرفته شد) رقم دوروم(دنا =4Vو ) رقم نان(چمران = 3V، )لاین نان(2V=19 -85S، )دوروم

در . به مقدار مساوي به گیاه داده شد) دهیساقهیک دوم در زمان سبز شدن و مابقی (عامل اصلی در دو نوبت عنوان به

) خشک کل و عملکرد دانهي تفاضل عملکرد ماد(رویشیهاي رشد نیز عملکرد دانه و وزن خشک انداميهپایان دور

دشجاري محاسبه میزان فتوسنتزربوط به میزان انتقال مجدد وصفات م،محاسبه و با استفاده از روابط مربوطه

)(Papakosta and Gayianas, 1991 :

ايمواد ذخیرهمجددانتقالمیزان=)گرم در مترمربع(افشانیگردهابتدايدررویشیهاياندامخشکوزن-کاهخشکوزن:1رابطه 

)گرم بر گرم(کارآیی انتقال مجدد = )مترمربعم در گر(اي میزان انتقال مجدد مواد ذخیره:2رابطه  )گرم در مترمربع(افشانیگردهرویشی در ابتداي هاي وزن خشک اندام

×3:100رابطه 
)مترمربعگرم در (میزان انتقال مجدد 

ايسهم انتقال مجدد مواد ذخیره )مترمربعگرم در (عملکرد دانه 
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)مترمربعگرم در (میزان فتوسنتز جاري = )گرم در مترمربع(عملکرد دانه -)گرم در مترمربع(میزان انتقال مجدد :4رابطه 

)گرم بر گرم(کارآیی فتوسنتز جاري = )گرم در مترمربع(میزان فتوسنتز جاري :5رابطه  )گرم در مترمربع(افشانیگردهرویشی ابتداي هاي وزن خشک اندام

)درصد(سهم فتوسنتز جاري = 100-سهم انتقال مجدد مواد ذخیره اي:6رابطه 

SASزار افنرمبا ها تجزیه واریانس داده (Ver.8) ،با استفاده از آزمون دانکن در ها میانگینمقایسهچنینهمانجام شد

.انجام گردیددرصد احتمال پنجسطح

نتایج و بحث

میزان انتقال مجدد

چنینهمو این صفت از نظرها ژنوتیپانتقال مجدد و تفاوت میزاننیتروژن برمقادیرشان داد اثر ن2جدول نتایج 

دد با ین میزان انتقال مجترها بیشمقایسه میانگینطبق نتایج .ر بوددامعنیسطح یک درصد درو کودبرهمکنش ژنوتیپ 

S-85-19لاینبه مترمربعر بگرم 01/115ین انتقال مجدد با میانگین ترکمبه رقم دنا و مترمربعر بگرم 72/144میانگین 

گندم، از نظر انتقال مجدد نسبت داد که هاي ژنوتیپکارایی توان به تفاوتمیعلت این امر را). 3جدول (اختصاص داشت 

مقادیرروند تغییرات میزان انتقال مجدد در واکنش به . مطابقت دارد) 2006(مکاران و هXuهاي این نتایج با یافته

رویشی به دانه افزایش پیدا هاي بخشاز انتقالکاربرد نیتروژن مقدار افزایش با گزارش شده است که . ایشی بودزنیتروژن اف

هاي مواد از قسمتتر توان جذب سریعمید که دلیل آن راگردیکرده و موجب افزایش سرعت پر شدن دانه و وزن دانه 

میزان فتوسنتز با میزان نیتروژن قابل دسترس مرتبط و با چنینهمبه دانه ذکر کرد ها آنرویشی و در نتیجه انتقال

Barraclough(یابدمیکاهشمجددسهمنتیجهدروافزایشسطحواحددرفتوسنتزسرعتنیتروژن،کودمصرفافزایش

et al., 2010(.Lemaire و همکاران)غلظت نیتروژن در افشانیگردهگزارش کردند که در غلات پس از مرحله ) 2013 ،

در این زمان فرآیند انتقال مجدد اتفاق. یابدمیفعالیت متابولیکی به دلیل پیشرفت پیري کاهشطور همینو ها برگ

جوان در هاي اندامبهها آمده از تجزیه پروتئیندستبهآمینه اسیدهايصورت بهنیتروژن خود را ترمسنهاي برگافتد،می

با هدف کمی کردن جذب و ) 1391(مري و همکاران عاعرب. نمایندمیمنتقلها جوان و دانههاي حال رشد مانند برگ

ر دوره رشد دانه رویشی گیاه دهاي تخصیص نیتروژن به برگ و ساقه در دوره رشد رویشی و انتقال مجدد نیتروژن از اندام

کاشت و ارقام متفاوت بود و هاي مسن در بین تاریخهاي چهار رقم گندم بهاره نتیجه گرفت حداقل میزان نیتروژن در ساقه

از بقیه ارقام بود و در ترکمها آنمسنهاي انتقال مجدد بالایی دارند حداقل میزان نیتروژن در اندامکارایی ارقامی که

.گیاهی باقی ماندهاي ي در اندامتربیشقال مجدد نیتروژن وابسته نبود، نیتروژن ارقامی که به انت
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10گندم نان و دوروم در واکنش به مقادیر نیتروژنهاي ارزیابی میزان انتقال مجدد به دانه ژنوتیپ

و سهم انتقال مجدد و فتوسنتزکارایی نتایج تجزیه واریانس میزان،:2جدول 
درجه تغییراتمنابع

آزادي
میزان انتقال 

مجدد
کارایی انتقال

مجدد
سهم انتقال

مجدد
میزان فتوسنتز 

جاري
ز کارایی فتوسنت

جاري
سهم فتوسنتز 

جاري
عملکرد

دانه
2ns72ns0000450/0ns65/31ns17037ns078/0ns65/31ns77/99تکرار

33/717**41/581**34/0**38864**41/581**0064442/0**13584**4کود نیتروژن
88/1200003117/088/10203801/088/1050/66خطا

87/916**52/252**21/0**40246**52/252**0031667/0*1/2975**3ژنوتیپ
23/789**82/424**45/0**93960**82/424**0049542/0**8/1824**12ژنوتیپ×کود

301490005383/044/23362602/044/2310/89خطا
85/990/1413/1742/128/875/65/7-)درصد(تغییرات ضریب

ns، *باشنددرصد مییکوپنجاحتمالسطوحدردارمعنیاختلافودارمعنیاختلافبیانگر عدمترتیببه:**و.

انتقال مجددکارایی مقایسه میانگین بر همکنش کود نیتروژن و رقم میزان انتقال مجدد،: 3جدول 
کود 

میزان انتقال مجددژنوتیپ)کیلوگرم در هکتار(
)مترمربعگرم در (

دکارایی انتقال مجد
)گرم بر گرم(

سهم انتقال
)درصد(مجدد 

شاهد
)بدون مصرف کود(

ef41/72ef11/0c69/26دنا
e46/74e11/0d41/20بهرنگ
f57/66c17/0fg25/10چمران

S-85-19f50/53f10/0f54/10

60

a30/187a22/0ab23/42دنا
e86/85f09/0c20/32بهرنگ
d06/129d14/0c42/33چمران

S-85-19e23/84de14/0ef94/15

120

b67/163ab21/0c84/26دنا
ab50/171a23/0c74/28بهرنگ
d84/118e11/0ab01/43چمران

S-85-19bc76/153c16/0b81/44

180

c76/137b18/0d69/23دنا
d74/123b19/0e38/17بهرنگ
c97/145b18/0cd50/26چمران

S-85-19c27/151cd16/0a41/50

240

b49/162d14/0ab12/46دنا
c77/138b19/0de15/21بهرنگ
d27/121b18/0e45/16چمران

S-85-19cd34/132d14/0c48/28
.ندارندداريپنج درصد اختلاف معنیاحتمالاي دانکن در سطح هاي با حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون چند دامنهمیانگین

انتقال مجددکارایی 

در سطح یک ژنوتیپکود و برهمکنشاثر وانتقال مجددکارایی نیتروژن برمقادیراثر کهنشان داد2جدول نتایج 

که نشان داد ها فاکتوربرهمکنشاثر . شدردامعنیسطح پنج درصد درانتقال مجددکارایی نظرازها ژنوتیپدرصد و تفاوت 

کیلوگرم نیتروژن و تیمار عدم مصرف کود 60انتقال مجدد به ترتیب به تیمار رقم دنا با مصرف کارایی ینترکمین و تربیش

مشخص شد با افزایش میزان مصرف نیتروژن در شرایط ها با بررسی میانگین). 3جدول (تعلق داشت S-85-19لاینو 

ز این مشاهده شد که افزایش مصرف نیتروژن افزایش پیش ا.روندي افزایشی داشتانتقال مجددکارایی مورد آزمایش

بودن ذخایر تربیشقیق حاضر ، بر طبق نتایج تحطورکلیبه. رویشی را به دنبال داشتهاي ندامذخایر فتوسنتزي در ا
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139411سال هفتم، شماره بیست و هشتم، زمستان - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

بود و البته نتایج حاصله در دامنه تیمارهاي کودي مورد بررسی نیتروژن. اشترا به دنبال دتربیش، راندمان توزیع رویشی

انتقال مجددکارایی .)1385بحرانی و طهماسبی، (یابد هشکاانتقال مجددکارایی کودتربیشممکن است که در مقادیر 

رویشی به نحو مؤثرتري استفاده هاي بود و در واقع این رقم از ذخایر موجود در اندامS-85-19لایناز تربیشدر رقم دنا 

باشد که این نتایج ژنوتیپ به ویژه به شرایط تنشاین تربیشسازگاريتواند دلیلی بر میهمین امرکرده است که احتمالاً

انتقال مجدد بالایی دارند حداقل کارایی در واقع ارقامی که.مطابقت داشت) 1390(احمدي و همکارانعزتهايبا یافته

گزارش دادند ) 1385(سروستانیطهماسبیحرانی و ب. از بقیه ارقام استترکمها آنمسنهاي میزان نیتروژن در اندام

در همین راستا گندم دوروم نسبت به . انتقال مجدد دارندکارایی خصوصیت ژنتیکی ارقام نیز در این میان نقش مهمی در

مقدار ماده خشک تولید شده در مرحله چنینهم. ي به دانه داشتتربیشانتقال مجدد مواد خشک کارایی گندم نان

رسد با افزایش مقدار ماده میبه نظرکهطوريبه. باشدمیعامل مهمی در انتقال مجدد ماده خشک به دانهافشانیگرده

با افزایش مصرف نیتروژن که منجر . باشدمیخشک دراین مرحله، انتقال مجدد ماده خشک، عامل مهمی در پر کردن دانه

.بودتربیششد، انتقال مجدد ماده خشک نیز افشانیگردهدر مرحله تربیشبه تولید ماده خشک 

انتقال مجددسهم 

کود و برهمکنشو تفاوت ارقام از نظر این صفت و انتقال مجددنیتروژن بر سهم مقادیرنشان داد اثر 2جدول نتایج 

فت سهم ین مقدار صتربیشکه نشان داد ها فاکتوربرهمکنشبررسی .ر شددامعنییک درصد احتمال سطح درژنوتیپ

ین مقدار ترکمتعلق داشت، مقابل S85-19لاینکیلوگرم بر هکتار 180به تیمار مصرف ) درصد41/50(انتقال مجدد 

افزایش میزان نیتروژن باعث ). 3جدول (و رقم چمران اختصاص یافت نیتروژنبه تیمار عدم مصرف ) درصد25/10(

با افزایش نیتروژن به دلیل افزایش تجمع ماده انتقال مجددیش سهم افزا. افزایش سهم توزیع مواد فتوسنتزي به دانه شد

به عملکرد دانه انتقال مجدداز نسبت میزان انتقال مجددسهم . استافشانیگردهرویشی در مرحله هاي خشک در اندام

وژن بر وزن خشک نیتراثرشود ولی میآید که اگر چه افزایش نیتروژن باعث افزایش عملکرد و وزن دانهمیدستبه

انتقال مجددرویشی و نهایتاً هاي است لذا ذخیره فتوسنتزي در اندامتربیشرویشی هاي رویشی و توسعه اندامهاي اندام

120سطح در) انتقال مجددسهم توزیع و (بر عملکرد دانه انتقال مجددي دارد و باعث افزایش نسبت تربیشافزایش 

با توجه به همبستگی . مطابقت داشت) 1383(و همکاران احمدي زارشگاین نتایج با . تروژن شده استکود نیکیلوگرم

در انتقال مجدد، سهم انتقال مجددسهم وافشانیگردهرویشی در مرحله هاي ر بین وزن خشک اندامدامعنیمنفی و 

و همکارانAcrechهاي با یافتهکه این نتایجبودمرتبط افشانیگردهژنوتیپ دنا با وزن خشک بالاي این ژنوتیپ در مرحله 

مصرف مبتنی بر تولید مواد فتوسنتزي منبع از هاي حرکت مواد فتوسنتزي از منبع به مخزن یا محل. بودمشابه ) 2008(
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12گندم نان و دوروم در واکنش به مقادیر نیتروژنهاي ارزیابی میزان انتقال مجدد به دانه ژنوتیپ

هنگامی که . یابدمیعملکرد کاهشها آنیک طرف و ظرفیت مخزن از طرف دیگر است که در صورت عدم تعادل بین

شوند میبه حرکت در آمده و به دانه منتقلسهم ترکیباتی که مجدداًیابدمیولید مواد فتوسنتزي کاهشع در تقدرت منب

مواد فتوسنتزي تأمین نقش مهمی در بالا رفتن سهم انتقال مجدد در افزایش مصرف مقادیر نیتروژن لذا ،یابدمیافرایش

.دانه داشته است

میزان فتوسنتز جاري 

کود و برهمکنشنظر این صفت و تفاوت ارقام ازنیتروژن بر فتوسنتز جاري ومقادیرنشان داد اثر 2جدولنتایج 

240رقم چمران با مصرف ها میانگینهطبق نتایج مقایس.دار بودیک درصد معنیاحتمال احتمال در سطح ژنوتیپ

ین مقدار به تیمار عدم ترکم. را دارا بود) مترمربعر گرم ب52/737(ین مقدار میزان فتوسنتز جاري تربیشکیلوگرم بر هکتار 

. )4جدول (تعلق داشت) مترمربعگرم بر 80/273(رقم دنا بهمصرف کود 

با آزمون دانکنو سهم فتوسنتز جاريکارایی مقایسه میانگین بر همکنش کود نیتروژن و ژنوتیپ بر میزان،:4جدول 
کود

فتوسنتز جاريمیزان ژنوتیپ)کیلوگرم در هکتار(
)مترمربعگرم بر (

کارایی فتوسنتز جاري
)گرم بر گرم(

جاريسهم فتوسنتز
)درصد(

عملکرد دانه
)کیلوگرم بر هکتار(

بدون کود

e80/273ef42/0c31/73880hدنا

d76/369e56/0b59/79920hبهرنگ

ab64/662a73/1a75/891035ghچمران

S-85-19c35/509b04/1ab46/89960h

60

cd33/450e54/0d77/571899gدنا

e15/269f29/0c80/671950fبهرنگ

d83/388e45/0c58/662190deچمران

S-85-19bc25/538bc92/0ab06/842008e

120

ab78/629c86/0c16/733903cدنا

b02/596cd82/0c26/713810dبهرنگ

e08/278g26/0d99/563410eچمران

S-85-19de344f38/0d19/553501cd

180

b51/590c82/0b31/764704bcدنا

ab717b16/1ab62/824820bبهرنگ

bc67/554de69/0bc50/734780bچمران

S-85-19e67/301f33/0de59/494630b

240

d64/354f32/0d88/534890abدنا

ab35/659b93/0b85/785005abبهرنگ

a52/737b10/1ab55/835103aچمران

S-85-19c92/466e50/0c52/714950ab

.داري ندارنداي دانکن در سطح پنج درصد اختلاف معنیهاي با حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون چند دامنهمیانگین

برگ پرچم از مرحله ویژهسبز گیاه به هاي داماست که ضمن آن مواد فتوسنتزي حاصل از انفرآینديفتوسنتز جاري 

ژن به دلیل نیترو. در پر شدن و رشد دانه داردین سهمتربیشتا رسیدگی نهایی دانه به سمت دانه حرکت و افشانیگرده

باعث افزایش میزان فتوسنتز جاريها در پیري برگتأخیر طریق ایجاد آن از تربیشتداوم وتربیشتولید سطح برگ 

Yang(شودمی et al., 2001.(ها شود که فتوسنتز جاري برگمیمحلول ساقه معمولاً زمانی آغازهاي انتقال مجدد قند
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139413سال هفتم، شماره بیست و هشتم، زمستان - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

تواند مینیاز مخازن فعال گیاه نباشد، بنابراین افزایش انتقال مجدد قندهاي محلول ساقه در تیمار تنشتأمین قادر به 

بارور و افزایش تعداد هاي نیتروژن باعث افزایش پنجهچنینهم. نش باشدده حساسیت مجموعه فتوسنتزي به تدهننشان

کند، به بیان دیگر تا میي را براي دریافت مواد پرورده فتوسنتز جاري ایجادترقويسنبله شده است در نتیجه مخازن 

، نادري(کند نمیفزایش پیدانداشته باشد و نیاز گیاه افزایش نیابد فتوسنتز نیز ازمانی که مخازن قوي در گیاه وجود

1379.(

کارایی فتوسنتز جاري

از نظر این صفت و برهمکنش ها فتوسنتز جاري و تفاوت ژنوتیپکارایی نیتروژن برمقادیرنشان داد اثر 2جدول نتایج 

فتوسنتز ی کارایین مقدارتربیشنشان داد ها فاکتوربرهمکنش.ر شددامعنییک درصد احتمال سطح کود و ژنوتیپ در

120به تیمار عدم مصرف کود در رقم چمران تعلق داشت و در مقابل رقم چمران با مصرف ) گرم بر گرم73/1(جاري 

طبق نتایج مقایسه میانگین ). 4جدول (صفت مورد بررسی را دارا بود ) گرم بر گرم26/0(ین مقدار ترکمکیلوگرم در هکتار 

ارقام مورد مطالعه واکنش یکسان به سطوح . فتوسنتز جاري روندي کاهشی داشتی کارایبا افزایش میزان مصرف نیتروژن

که کارایی اینبا توجه به .فتوسنتز همراه بودکارایی نشان دادند و در همه ارقام افزایش مصرف کود با کاهشنیتروژن

کهاینبا توجه به آید ومیدستبهانیافشگردهرویشی در پایان هاي فتوسنتز از تقسیم میزان فتوسنتز بر ماده خشک اندام

را افزایش داد، در نتیجه افشانیگردهري وزن خشک در پایان دامعنیدر آزمایش حاضر افزایش مصرف نیتروژن به شکل 

کارایی برگزارش کرد که نیتروژن) 1388(مجدم چنینهم. فتوسنتز در اثر مصرف نیتروژن کاهش یافتکارایی مقدار

لذاداشت انتقال مجددمربوط به هاي ري با عملکرد و مؤلفهدامعنیفتوسنتز همبستگی منفی و کارایی وداردراثفتوسنتز

افزایش طبق نتایج .بودافزایشی انتقال مجددمرتبط با عملکرد و هاي فتوسنتز کاهشی و بر ویژگیکارایی اثر نیتروژن بر

فتوسنتز جاري و کاهش مشارکت مواد خشک ذخیره شده در تولید مقادیر مصرف نیتروژن موجب افزایش میزان و سهم 

نتزي بالاتري نیز فتوسکارایی ازتربیشدوام سطح برگ و تر دوروم با دوره رشد طولانیارقام چنینهمشود، میدانه

Rauf(این امر با نتایج سایر محققین همخوانی داشت برخوردار هستند et al., 2007.(

يسهم فتوسنتز جار

کود برهمکنشاز نظر این صفت و ها ژنوتیپتفاوت نیتروژن بر سهم فتوسنتز جاري ومقادیرنشان داد 2جدول نتایج 

بیانگر این امر بود که رقم ها برهمکنش تیمارهاي میانگینهبررسی نتایج مقایس.ر شددامعنیدرسطح یک درصد رقمو 

با مصرف S85-19لاینو در مقابل ) درصد75/89(م فتوسنتز جاري ین سهتربیشنیتروژنچمران در شرایط عدم مصرف 

اگر چه ). 4جدول (را به خود تعلق داد ) درصد59/49(ین مقدار صفت مورد بررسی ترکمکیلوگرم در هکتار نیتروژن 180
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14گندم نان و دوروم در واکنش به مقادیر نیتروژنهاي ارزیابی میزان انتقال مجدد به دانه ژنوتیپ

، فزایش نیتروژنجاري است ولی با اعملکرد دانه در تمامی سطوح نیتروژن بیش از سهم فتوسنتزجاري درسهم فتوسنتز

یابد و به همان نسبت سهم فتوسنتز جاري میرویشی افزایشهاي سهم ذخایر بخشي در گیاه تولید وتربیشتودهزیست

ه رویشی در مرحلهاي ر بین وزن خشک اندامدامعنینفی ونیز با توجه به همبستگی مها ژنوتیپبین در. یابدمیکاهش

وانتقال مجددشدن سهم تربیشباعث افشانیگرده، بالا بودن وزن خشک دنا در مرحله يسهم فتوسنتز جاروافشانیگرده

مشاهده رقم بهرنگ درعکس این حالت . شده استها کاهش سهم فتوسنتز جاري در این ژنوتیپ نسبت به سایر ژنوتیپ

برداريبهرهرقم چمران با ظرفیت رسد میبه نظر.مطابقت داشت)1388(لک و همکاران با نتایج ها یافتهکه این شد

سایر محققین گزارش دادند با . ي را به خود اختصاص داده استتربیشاز شرایط محیطی سهم فتوسنتز جاري تربیش

) 1390(مدحج و همکاران ). 1390عبادي و همکاران، (کاهش داشت سهم فتوسنتز جاري میزان کاهش کاربرد نیتروژن 

گندم دارد، اما در هاي ژنوتیپي ین سهم را در وزن دانهتربیشه در شرایط بهینه، فتوسنتز جاري بیان داشتند با وجود اینک

در شرایط تنش خشکی و گرماي پایان ها مشخص شده است که سهم توزیع مجدد مواد فتوسنتزي به دانهها برخی پژوهش

.یابدمیفصل افزایش

عملکرد دانه

بر صفت عملکرد دانه در سطح یک درصد ها نیتروژن و ژنوتیپ و برهمکنش تیمارنشان داد اثر مقادیر2دول جنتایج 

نشان داد رقم دنا در شرایط عدم مصرف نیتروژن ها برهمکنش تیمارهاي ارزیابی نتایج مقایسه میانگین. ر بوددامعنی

کیلوگرم در هکتار نیتروژن 240و در طرف مقابل رقم چمران با مصرف ) کیلوگرم بر هکتار880(ین عملکرد دانه ترکم

رسد افزایش میبه نظر).4جدول (را به خود تعلق داد ) کیلوگرم بر هکتار5103(مقدار صفت مورد بررسی ینتربیش

از سطح ها رقم چمران که نسبت به سایر ژنوتیپچنینهم. استمؤثرمصرف مقادیر نیتروژن در افزایش عملکرد دانه 

مقدار و زمان مصرف کود . فتوسنتز جاري بالاتري نیز برخودار بودکارایی ر است نسبتاً از میزان وعملکرد بالاتري برخوردا

است لذا متناسب با افزایش مقادیر نیتروژن شاهد مؤثرو نهایتاً بر عملکرد دانه ها تواند بر رشد و نمو بوتهمیدارنیتروژن

انتقال مجدد و کارایی در یک آزمایش) Gagianas)1991وDespo.افزایش عملکرد دانه طبق نتایج ارائه شده بودیم

متفاوت نیتروژن بر روي دو رقم گندم نان و دو رقم گندم هاي تجمع ماده خشک و نیتروژن را با کاربرد سطوح و زمان

ماده تربیشتولید وو رسیدگی مشاهده شدافشانیگردهدر ماده خشک بین مرحله کهدوروم گزارش کردند کاهشی

متفاوت نیتروژن هاي سطوح و زمان. انتقال مجدد ماده خشک شدتربیشمنتج به سهم افشانیگردهخشک در مرحله 

موجود در ساقه که قبل و در طول هاي کربو هیدراتطورکلی، به. نداشتنداثربر روي انتقال مجدد ماده خشک کدامهیچ

فرستند و در بعضی از غلات میدرصد وزن خشک خود را به دانه30تا 10موجود هستند معمولاٌ افشانیگردهدوره بعد از 
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139415سال هفتم، شماره بیست و هشتم، زمستان - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

Wang(برسد درصد70گیرند ممکن است این انتقال به بیش از میمحیطی قرارهاي وقتی در معرض تنش et al.,

مین راستا دارد در هدر عملکرد دانه ایی ژن سهم تعیین کنندهورسد میزان مصرف نیترمیبه نظردر مجموع ).2009

Hanway)2015 ( مثبت افزاییش نیتروژن در اثرنیز معتقد است که تعداد دانه یکی از اجزاي اصلی عملکرد دانه است و

.بهبود عملکرد دانه از طریق افزایش تعداد دانه در بلال است

گیرينتیجه

کارایی )و رقم چمران85S-19ن لای(گندم نان هاي ژنوتیپنسبت به ) بهرنگ و دنا(گندم دوروم ارقام در مجموع 

عامل افشانیگردهمقدار ماده خشک تولید شده در مرحله چنینهم،ندي به دانه داشتتربیشخشک هانتقال مجدد ماد

این مرحله، انتقال مجدد ماده با افزایش مقدار ماده خشک درلذا،باشدمیمهمی در انتقال مجدد ماده خشک به دانه

نیتروژن که منجر به تولید ماده خشک مقادیر با افزایش مصرف چنینهم. دارا استپر کردن دانه ی درممهسهمخشک، 

رسد افزایش مصرف نیتروژن در میبه نظر.استتربیششد، انتقال مجدد ماده خشک نیز افشانیگردهدر مرحله تربیش

شدن مقادیر نیتروژن صفات ذکر شده نیز از تریشباست چراکه با مؤثرفتوسنتز و میزان فتوسنتز جاري کارایی افزایش

ین میزان انتقال مجدد وتربیش. این روند در مورد عملکرد دانه نیز مشاهده گردیدچنینهمروند افزایشی برخوردار بودند، 

درصد به 50سهم انتقال مجدد با میانگین . کیلوگرم در هکتار تعلق گرفت60انتقال مجدد به رقم دنا با مصرف کارایی 

و سهم فتوسنتز جاري به ترتیب با کارایی ینتربیش. متعلق بودS-85-19لاینکیلوگرم نیتروژن در 120کاربرد 

بر اساس نتایج این .درصد به رقم چمران بدون مصرف کود اختصاص یافت75/89گرم بر گرم و 73/1هاي میانگین

در بین .ي در عملکرد دانه افزایش و نقش انتقال مجدد کاهش یافتآزمایش با افزایش مقادیر نیتروژن نقش فتوسنتز جار

ین میزان انتقال مجدد را به خود اختصاص تربیشین میزان فتوسنتز جاري و رقم دنا تربیشارقام مورد مقایسه رقم چمران 

کیلوگرم بر 5103(ین مقدار صفت مورد بررسی تربیشکیلوگرم در هکتار نیتروژن 240رقم چمران با مصرف . دادند

ین میزان فتوسنتز جاري و سهم فتوسنتز جاري تربیش، لازم به ذکر است همین ترکیب تیماري را به خود تعلق داد) هکتار

.را به خود اختصاص داد

منابع

مقایسه توان ذخیره سازي و انتقال مجدد مواد فتوسنتزي و سهم. 1383. و زالی، ع. مرده، عسهو، سی.احمدي، ع

):4(35. مجله علوم کشاورزي ایران. در عملکرد در چهار رقم گندم در شرایط آبیاري مطلوب و تنش خشکیها آن

931-921.

.ص572.شیرازدانشگاهانتشارات.زراعیگیاهانفیزیولوژيبراي مقدمه.1373.م،نژادنیکو.يامام،
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16گندم نان و دوروم در واکنش به مقادیر نیتروژنهاي ارزیابی میزان انتقال مجدد به دانه ژنوتیپ

تروژن و خشکی بر عملکرد دانه و انتقال مجدد ماده خشک تأثیر نی.1392.س. م،و تدین. ، حامدي، س.ع،بحرانی

.1-14): 13(5. فصلنامه اکوفیزیولوژي گیاهی. در گندم و جو

اثر میزان و زمان مصرف نیتروژن بر عملکرد، اجزاء عملکرد و کارایی .1385. سروستانی، زو طهماسبی. بحرانی، ع

. 1271- 1263):2(12. مجله علوم کشاورزي. زمستانهانتقال مجدد ماده خشک و نیتروژن در دو رقم گندم 

مطالعه تجمع، انتقال مجدد و شاخص برداشت ماده .1392. ر،و غدیریان. ا،، زینلی.آ. ، سلطانی.بخشنده، آ

.35-39): 1(6. نشریه تولید گیاهان زراعی. خشک و نیتروژن در ارقام مختلف گندم نان و دوروم

.انتقال جهاد دانشگاهی مشهد. زراعت غلات.1367. و ملافیابی، ع. ، عبدي، م.م،، حسینی.، مراشدمحصل

.ص408

تأثیر قطع آبیاري بر انتقال مجدد ماده خشک و برخی صفات زراعی در . 1390. و سنجري، ا.، ساجد، ك.عبادي، ع

.19- 37): 4(4. مجله الکترونیک تولید گیاهان زراعی. جو بهاره

برآورد پارامترهاي تجمع و انتقال مجدد .1391.ف، و خاوري. ب، زینلی، کامکار. سلطانی، ا. ، ا.مري، رعاعرب

.1-15: 14)1. (مجله علوم زراعی ایران. نیتروژن در ارقام گندم نان بهاره

اثر تنش رطوبتی و محدودیت منبع بر تجمع و .1390. م. و کافی. قدسی، م. ، نورمحمدي، ق.، ماحمديعزت

.229-241): 2(9. زراعی ایرانهاي نشریه پژوهش. گندمهاي مجدد مواد فتوسنتزي در ژنوتیپانتقال 

و مقادیر مختلف نیتروژن بر عملکرد و انتقال مجدد افشانیگردهتنش آب در مرحله اثرات ارزیابی .1385. ا. فتحی، ق

.267-277): 2(5. مجله علوم زراعی ایران. در ارقام مختلف گندمماده خشک 

ارزیابی تأثیر سطوح مختلف نیتروژن بر عملکرد دانه، الگوي میزان توزیع . 1388. و عنایت، ا. ، مدحج، ع.لک، ش

هاي گندم نان و دوروم در شرایط آب و هوایی اهواز، مجرد مواد فتوسنتزي به دانه و شاخص سطح برگ پرچم در ژنوتیپ

. کانیزاسیون کشاورزيچکیده مقالات همایش ملی علوم آب، خاك، گیاه و م

اثر سطوح نیتروژن بر میزان محدودیت مبداء و الگوي توزیع مواد فتوسنتزي . 1390. بند، او آینه. ، امام، ا.مدحج، ع

.474- 485): 3(9. زراعی ایرانهاي گندم در شرایط تنش گرماي پایان فصل، نشریه پژوهشهاي ژنوتیپي به دانه

عملکرد علوفه، دانه و میزان انتقال مجدد جو مدیریت نیتروژن و زمان برداشت علوفه بربررسی اثر . 1388. م. مجدم

.85- 97): 4(1. مجله فیزیولوژي گیاهان زراعی. رقم جنوب
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