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چکیده

Brassica napus(هاي کمی و کیفی ارقام کلزابه منظور بررسی اثر تنش خشکی و تراکم بوته بر ویژگی L.( این آزمایش به ،

هاي کامل تصادفی با چهار تکرار در ایستگاه تحقیقات کشاورزي بروجرد در هاي دوبار خرد شده در قالب طرح بلوكصورت کرت

، قطع آبیاري در مراحل بعد از )شاهد(در این آزمایش تنش خشکی در سه سطح شامل بدون تنش . اجرا شد1388-89سال زراعی

دهی و پر شدن غلاف در کرت اصلی و تراکم دهی و قطع آبیاري در مراحل بعد از روزت، قبل از شروع گلروزت و قبل از شروع گل

و اکاپی در کرت SLM046ی در هکتار در کرت فرعی و ارقام کلزا شامل زرفام، کیلوگرم بذر مصرف14و 10، 6بوته در سه سطح 

اثر هاي کمی و کیفی ارقام کلزا ها بر ویژگینتایج نشان داد تنش خشکی، تراکم بوته و برهمکنش آن. فرعی مورد بررسی قرار گرفتند

دهی و تراکم بذر در مراحل بعد از روزت و قبل از شروع گلترین عملکرد دانه و روغن در تیمار قطع آبیاري بیش. ي داشتنددارمعنی

رسد مربوط به وزن هزار دانه، تعداد غلاف در بوته، شاخص برداشت و دست آمد که به نظر میکیلوگرم در هکتار در رقم زرفام به10

بهترین رقم در ،هاتمام شاخصترین رقم در شرایط تنش خشکی بود و با بررسیرقم زرفام مناسب. تر آن باشددرصد روغن بیش

. و حداقل کاهش عملکرد را در شرایط تنش داشتبودشرایط عادي

.، خشکی، تراکم گیاه، کمیت، کیفیتتنش: کلیديهاي واژه
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Brassica napus(بررسی تأثیر تنش خشکی و تراکم بوته بر خصوصیات کمی و کیفی ارقام کلزا  L.(100در شرایط آب و هوایی لرستان

مقدمه

خشک، تنش خشکی در مناطق خشک و نیمه.)FAO, 2009(سویا قرار داردکلزا از نظر تولید روغن در جهان، پس از

تنش خشکی، فنولوژي گیاهان را .)Styszko, 1999(باشد میو مهم بر روي عملکرد محصولات زراعیمؤثریکی از عوامل 

. )Desclaux and Roumet, 1996(گذارد میوسیله بر روي عملکرد و اجزاء عملکرد اثربدیندهد ومیقرارتأثیرتحت 

Robertson and(وضعیت آب و هوا و مرحله رشد کلزا استنش،شدت و مدت تاثر تنش آبی بر زراعت تابع ژنوتیپ،

Holland, 2004(. ها آنساختار ژنتیکی گیاه، شرایط محیطی و اثرات برهمکنشتأثیرعملکرد گیاهان زراعی تحت

,Eberhart and Russel(شوندمیزنده و غیرزنده از عوامل مهم کاهش تولید محسوبهاي باشد، اگر چه همه تنشمی

کشاورزي در مناطق خشک وهاي عامل محدود کننده تولید محصولات در سیستمترین ولی تنش خشکی مهم. )1996

کلزا، یک دوره بحرانی از شکفتگی گل تا دو هفته در. )Debaeke and Abdellah, 2004(آید میخشک به حسابنیمه

این کاهش، در صورت تخفیف یافتن . دهدمیدرصد کاهش20پس از آن وجود دارد که در آن تنش خشکی، عملکرد را تا

ودهی گلخشکی در مرحله .)Mingeau, 1974(شود میحد زیادي جبرانتنش خشکی در مرحله قبل از رسیدگی تا

ی کمبود آب و خشکی از مرحله شکفتگ. )Fernandez, 1992(بر روي عملکرد دانه کلزا داردرااثرین تربیشافشانی، گرده

روز پس از بزرگ شدن دانه در داخل غلاف در کلزا، 10گل آذین اصلی و از این تا هاي گل تا مشاهده نیمی از غلاف

و نمو غلاف دهی گلاین مرحله یعنی مرحله واقع در بین . دهدمیقرارتأثیرجدي تحت طور بهعملکرد دانه و اجزاي آن را 

قرارتأثیربا این که در این مرحله، تعداد غلاف نیز تحت . شودمیحاصلعبارت است از زمانی که طول نهایی غلاف

.)Champolivier and Merrien, 1996(عملکرد با تعداد دانه در گیاه در ارتباط است تربیشگیرد ولی کاهش می

درصد 100ر آبی بندي و سطح تیماتعداد غلاف نسبت به شاهد، در خشکی اعمال شده در مرحله اوایل غلافترین کم

و تشکیل دهی گلدر گیاه کلزا، مراحل . بودها آنبر اثر ریزشتربیشها، کاهش غلاف. رطوبت در دسترس مشاهده شد

Sinaki(باشند که در اغلب مناطق زراعی کشور وجود داردمیمراحل به تنش خشکیترین از حساسها، غلاف et al.,

نیز بر روي سویا مشخص گردید که اعمال تنش خشکی در مرحله پر شدن ) 1387(در بررسی نعیمی و همکاران . )2007

کمبود . فوقانی ساقه اصلی مشهودتر استهاي ویژه در گرهشود و این حالت بهمیخالی ه موجب افزایش تعداد غلاف تودان

اهان تحت تنش در مقایسه با گی. خشک کل گردیدي کلزا، باعث کاهش مادهدهی گلآب در جریان مراحل رشد رویشی و 

کلی، کمبود آب هم در مراحل رشد طوربه. ي در واحد سطح تولید کردندترهاي کمگیاهان فاقد تنش، کاه، غلاف و دانه

Jensen(ي کاهش داد دارمعنیطوربهکلزا هم پر شدن دانه، شاخص برداشت را درودهی گلرویشی،  et al., 1996(.

مقابله با تنش خشکی، اصلاح گیاهان متحمل و زودرس است و شناخت این موضوع که هر یک از گیاهان یا هايیکی از راه
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1392101پاییز، نوزدهمسال پنجم، شماره - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

Koochaki(باشدمیکنند، حائز اهمیتمیچگونه باتنش مقابلهها ژنوتیپ et al., 2006( .تواند عملکرد خود رادر میکلزا

پایین را جبران کند، شرایط محیطی هاي تواند تراکمنمیکاملطوربهاگر چه کلزا . دامنه وسیعی از تراکم تنظیم نماید

تر از حد پایینهاي توانایی یک بوته به جبران تراکم، در قدرت جبران کنندگی عملکرد آن دارداي نقش قابل ملاحظه

Angadi)آب و مواد غذایی بستگی دارد، مطلوب به میزان منابع قابل دسترس مانند نور et al., امتیاز بالا بودن .(2004

کلزاباشد، این واکنش سبب یکنواختی رسیدگی درمیها آنو تعداد غلاف درها تراکم بوته، جلوگیري از توسعه زیاد شاخه

و بهترینتنش بر ارقام بررسی شد و اثربا توجه به پدیده خشکسالی و کمبود آب، . )Malhi and Gill, 2004(شود می

اهداف اجراي آزمایش بررسی.تراکم جهت عملکرد دانه و روغن مشخص گردیدبهترینشناسایی گردید و رقم ترین متحمل

شرایط مختلف در مرحله رشد زایشی و انتخاب رقم مناسب و اپتیمم تراکم بوته جهت کشت در دوهاي اثر تنش آبی با دور

.باشدمیمختلف آبیهاي عادي و تنش

هامواد و روش

هاي کرتصورتبهآزمایشی ، عملکرد و اجزاي عملکرد ارقام کلزارتنش خشکی و تراکم بوته باثرر بررسی به منظو

این آزمایش در ایستگاه تحقیقات . کامل تصادفی در چهار تکرار اجرا گردیدهاي در قالب طرح بلوكدوبار خرد شده

ه تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی بروجرد به مساحت ایستگا. اجرا گردید1388-89کشاورزي بروجرد در سال زراعی 

55:48هکتار در140 ،04:34طول شرقی از نصف النهار گرینویچ  عرض شمالی از خط استوا در قسمت میانی دشت

و منطقه محل اجراي طرح داراي بوده متر 1476ارتفاع از سطح دریاي آزاد آن . یکصد هزار هکتاري سیلاخور واقع است

تنش خشکی در سه : شاملآزمایشهاي تیمار. نسبتاً معتدل و خشک استهاي سرد و مرطوب و تابستانهاي زمستان

قطع (تنش خشکی سهو ) دهیگلقبل از شروع در مراحل بعد از روزت  وقطع آبیاري (دو تنش خشکی، سطح بدون تنش

اصلی و تراکم کاشت در سه هاي کرتعنوانبه) و پر شدن غلافدهی گلقبل از شروع ، از روزتدر مراحل بعد آبیاري 

وSLM046فرعی و ارقام زرفام، هاي کرتعنوانبهمترسانتی30با فاصله ردیف کیلوگرم در هکتار 14و 10، 6سطح 

رقم زرفام، منشاء این ارقام کشور ایران، داراي .ندفرعی فرعی تحت آزمایش و بررسی قرار گرفتهاي کرتعنوانبهاکاپی 

درصد، وزن هزار 45-43روز، میزان روغن دانه آن 250-270ه، متحمل به سرما، دیررس با طول دوره رشد پاییزتیپ رشد 

ان، منشاء آن از کشور آلم، SLMo46. باشدمیگرم و مناسب کشت در مناطق معتدل سرد با بهار گرم3/4دانه آن حدود 

روز، میزان روغن دانه آن 250تا 240، دیررس با طول دوره رشد آبیکمه، مقاوم به سرما، مقاوم به پاییزداراي تیپ رشد 

اکاپی، منشاء . باشدمیگرم و مناسب کشت در مناطق سرد و معتدل سرد5/4درصد، وزن هزار دانه آن حدود 46تا 45

روز، میزان روغن 230- 240نابین، مقاوم به سرما، متوسط رس با طول دوره رشد این رقم کشور فرانسه، داراي تیپ رشد بی
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Brassica napus(بررسی تأثیر تنش خشکی و تراکم بوته بر خصوصیات کمی و کیفی ارقام کلزا  L.(102در شرایط آب و هوایی لرستان

باشد میگرم و مناسب کشت در مناطق سرد و معتدل سرد3/4درصد، وزن هزار دانه آن حدود 45- 43دانه آن 

به ها درصد روغن دانه. عملکرد دانه پس از برداشت نهایی و با تعمیم عملکرد به هکتار محاسبه گردید). 1387، مظهریگانه(

گیاهی در موسسه نهال و بذر شهرستان کرج هاي کمک حلال اتر و با روش سوکسله در آزمایشگاه شیمی و تجزیه فرآورده

10تراکم تیمار. عملکرد روغن در واحد سطح نیز از حاصلضرب عملکرد دانه و درصد روغن محاسبه شد. تعیین گردید

تعداد عملکرد بیولوژیک، صفات . شاهد آزمایش انتخاب شدندعنوانبهزرفام و شرایط بدون تنش کیلوگرم در هکتار، رقم 

گیريازهاند، شاخص برداشت، درصد روغن و عملکرد روغنعملکرد دانه،غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن هزار دانه

.از طریق آزمون دانکن انجام شدها ایسه میانگینو مقSASافزار با استفاده از نرمها تجزیه واریانس داده.شدند

نتایج و بحث

عملکرد بیولوژیک 

تفاوت بر عملکرد بیولوژیک در سطح ها آننتایج نشان داد که اثر نوع رقم، تنش خشکی، تراکم بوته و برهمکنش

هکتار مربوط به تیمار درکیلوگرم89/13725عملکرد بیولوژیک با ین تربیش). 1جدول(بود دارمعنیدرصد یکاحتمال 

کیلوگرم در 8/5691عملکرد بیولوژیک با ترین کمکیلوگرم در هکتار و رقم زرفام بود و 10دو تنش خشکی و تراکم بوته 

خشکی نه تنها بر ). 1شکل(کیلوگرم در هکتار و رقم زرفام بود 14هکتار مربوط به تیمار سه تنش خشکی و تراکم بوته 

شود میزان تنش بر عملکرد بیولوژیک به میبوده و باعث کاهش آنمؤثرنه بلکه روي عملکرد بیولوژیک اجزاي عملکرد دا

در تراکم مطلوب نیز به دلیل افزایش ماده خشک و سطح برگ . زمان وقوع تنش، طول دوره و شدت تنش بستگی دارد

.شودمیمناسب، سبب افزایش عملکرد بیولوژیک

تعداد غلاف در بوته

یکي را در سطح احتمال دارمعنیتفاوت ها برهنمکنش آنتنش خشکی و تراکم بوته و نوع رقم و اثرج حاصل از نتای

کیلوگرم 6بدون تنش، تیماردر تعداد غلاف در بوته ین تربیشکه نشان داد نتایج ). 1جدول (نشان دادت بر این صفدرصد 

در ) از نظر میزان دریافت نور(روي گیاه ها موقعیت قرار گرفتن گل. )2شکل(آمددستبهبذر مصرفی در هکتار و رقم زرفام 

به غلاف عامل بسیار مهمی است، هر چند عوامل محیطی دیگري نظیر رطوبت و دما هم در این زمینه نقش ها آنتبدیل

Appelquist(بسته استرد دانه به شدت به آن وادر کلزا تعداد غلاف در بوته، از صفات بسیار مهمی است که عملک. دارند

and Ohlson, 1972.( نقش مهمی در فتوسنتز گیاه دارند ها غلافها، با کاهش سطح برگ بوتهدهی گلپس از مرحله

)Kimber and McGregor,1995(.
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کمی و کیفی  کلزاهاي تیمارها بر ویژگیتأثیر) میانگین مربعات(نتایج تجزیه واریانس : 1جدول 

منابع
اتتغییر

درجه
آزادي

میانگین مربعات
عملکرد

بیولوژیک
تعداد غلاف

در بوته
تعداد دانه
در غلاف

وزن هزار
دانه

عملکرد
دانه

شاخص 
برداشت

درصد
روغن

عملکرد
روغن

3ns6/48434ns2/9**37/6ns0003/0ns12/34401**042/0ns73/0ns5/0تکرار

85/518** 49/183** 66/64** 53/34538007**28/0** 37/91** 58/25330* *6/53328374** 2تنش خشکی

63/4013249/1048/00003/001/29990017/078/042/0)الف(خطاي

36/206** 32/53** 858/7** 03/13801040** 18/0** 78/41** 02/14961** 20823976** 2تراکم بوته

48/53** 12/11** 084/4** 26/3642246** 031/0** 56/13** 44/313** 1/5560465** 4تراکم بوته×تنش خشکی

183/15684987/4602/30007/041/111162036/094/063/1)ب(خطاي 

27/45** 31/6627**938/0**36/1469069** 14/1**23/49**33/145880**6/2248157** 2ارقام

85/10** 18/54** 133/0** 47/582761** 015/0** 55/22** 16/1042** 6/845710** 4ارقام×تنش خشکی

72/10** 35/8** 434/1** 35/674484** 001/0** 8/7** 15/1042**4/1014118** 4ارقام×تراکم بوته

78/6** 29/3** 954/0** 12/445932** 007/0** 76/5** 4/1654** 3/662744** 8ارقام*تراکم بوته×تنش خشکی

5427/9363581/2458/10005/046/68493034/00044/055/13032خطاي آزمایش

03/672/242/556/003/621/015/004/6-)درصد(ضریب تغییرات 

ns، *باشندمیدرصدیکوپنجاحتمالسطوحدردارمعنیاختلافودارمعنیاختلافبیانگر عدمترتیببه:**و.

تعداد دانه در غلاف

نوع رقم و تراکم اثري که طوربهي را نشان داد، دارمعنیهر یک از تیمارها بر تعداد دانه در غلاف تفاوت اثرمقایسه 

بالاتر بودن تعداد دانه در غلاف در رقم زرفام ). 3شکل(از اثر تنش خشکی بر تعداد دانه در غلاف را نشان داد تربیشبوته 

ها در غلافتربیشهاي از طرفی وجود تعداد دانه. ي در این رقم نسبت به سایر ارقام بودتربیشهاي به دلیل تشکیل غلاف

کثر تولید دانه در غلاف البته حدا. ذخیره گردد و عملکرد دانه افزایش یابدتربیششود مواد فتوسنتزي تولید شده میباعث

تعداد دانه در غلاف نیز تحت . تحت کنترل عوامل مختلفی است و عامل اصلی در این رابطه پتانسیل ژنتیکی ارقام است

Singh(رقم قرار گرفته است تأثیر et al., 2001.(

وزن هزار دانه

ي که طوربه، داددرصد نشان یکر سطح احتمال ي را ددارمعنیهر کدام از تیمارها بر وزن هزار دانه تفاوت اثرمقایسه 

که حاصل از اثرات متقابل نشان دادنتایج. )4شکل(آمددستبهa2b2c1و a1b2c1هاي وزن هزار دانه در تیمارین تربیش

موده وجود شرایط محیطی مناسب زمینه افزایش رویش گیاه را فراهم ن. دانه یک صفت وابسته به رقم بوده استوزن هزار

شده تربیشدر طی مراحل نموي افزایش یافته و وزن هزار دانه ها است و در نتیجه مواد فتوسنتزي قابل انتقال به دانه

نیز ها تنش خشکی و کمبود عناصر غذایی موجود در خاك، در شروع پر شدن دانهنیز بیان نمود ) Thurling)1974. است

.شوندها میباعث کاهش وزن دانه
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Brassica napus(بررسی تأثیر تنش خشکی و تراکم بوته بر خصوصیات کمی و کیفی ارقام کلزا  L.(104در شرایط آب و هوایی لرستان

دانهعملکرد

عملکرد دانه در رقم زرفام ترین کمو ین تربیش). 5شکل(بود دارمعنیمقایسه اثر هر کدام از تیمارها بر عملکرد دانه 

سرعت رشد دانه . نشان داد کاهش عملکرد در اثر تنش ناشی از کاهش تعداد غلاف و وزن هزار دانه بودها بررسی. دیده شد

ازه مقصد براي مواد اندتعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف،. غذایی و آب استتابع عرضه مواد پرورده، عناصر 

مواد تأمینکنند، آخرین منابع میدریافتها آنو مقدار تشعشعی کهها سطح سبز غلاف. کنندمیفتوسنتزي را تعیین

رسیدن محصول تادهی گلرطوبتی درضمن محققان کانادایی نیز معتقدند که تنش.آیندمیبه شمارها پرورده براي دانه

دهد میجانبی، تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف شده که به نوبه خود عملکرد را کاهشهاي باعث کاهش شاخه

)Canola Council of Canada, 2000.(انداز گیاهی بنابه اعتقاد برخی پژوهشگران، طراحی سایه)ها، عمودي بودن شاخه

,Kimber andMcGregor(نقش مهمی در سازگاري گیاه نسبت به تراکم زیاد دارد ) دي بودن غلافعمو و )1995

Tommy(زیادتر سازگارترند هاي ي دارند، به تراکمتربیشاست که نفوذ نور اي به گونهها آناندازسایهارقامی که طراحی 

and Evans, 1992.(

شاخص برداشت

. )6شکل(دادنشاندرصد یکدر سطح احتمال ي را دارمعنیام از تیمارها بر شاخص برداشت تفاوت هر کداثرمقایسه 

دلیله ب، این کاهش شاخص برداشت شدشت اهوایی و کاهش شاخص بردهاي اماندافزایش تراکم گیاهی سبب افزایش وزن

,Donald and Hamblin(کاهش تشعشع در جوامع گیاهی با تراکم بالاست ك شاخص برداشت را به اندتغییرات. )1976

هاي اماندمکانیسم خودتنظیمی تعادل بینرسدمیبه نظرار ژنتیکی گیاه ارتباط داده تاین صفت به ساختربیشوابستگی 

تراکم اعمال شده در پژوهش حاضر بوده است و به این ك بودن تغییرات شاخص برداشت در سهانددلیلرویشی و زایشی 

.مطابقت دارد)McGregor)1995و Kimberهاي یب با یافتهترت

روغندرصد

شود، که در میتربیشدرصد روغن با افزایش میزان آب ). 7شکل(بوددارمعنیهر کدام از تیمارها بر درصد روغن اثر

هم چنین . استتربیشرون بذر اینجا با افزایش درصد آب درصد پروتئین در دانه کاهش یافته است زیرا اثر آب بر روغن د

جنین تعیینوسیلهبهبنابراین، ترکیب روغن از نظر ژنتیکی . گرددمیذخیرهها ساخته شده و درون لپهها روغن در دانه

Appelquist(اندبرخی پژوهشگران علت افزایش درصد روغن دانه را به افزایش تعداد غلاف در بوته نسبت داده.شودمی

and Ohlson, داد روند تغییرات جذب آب در رقم زرفام اثر جذب آب بر افزایش درصد روغن را به خوبی نشان ). 1972
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1392105پاییز، نوزدهمسال پنجم، شماره - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

شود و میتربیشباشد قسمت جنین نیز تربیشوزن دانه که .با کاهش آب درصد روغن نیز کاهش یافته استکهيطوربه

.یابدمیروغن نیز افزایشدرصداثر افزایش آب گردد در مییابد و روغن که در جنین ذخیرهمیدرصد پوست کاهش

عملکرد روغن

شرایط محیطی مناسب و وجود آب ). 8شکل(ي را نشان داد دارمعنیاثر هر کدام از تیمارها بر عملکرد روغن اختلاف 

باشد درصد تربیششود و وزن دانه که میو مواد غذایی کافی سبب افزایش اجزاي عملکرد و در نهایت افزایش عملکرد دانه

عملکرد ین تربیش.آیددست میبهیابد و عملکرد روغن که از حاصل ضرب عملکرد دانه و درصد روغن میروغن نیز افزایش

بررسی اثر تنش خشکی بر . آمددست بهکیلوگرم بذر مصرفی در رقم زرفام 10روغن در تیمار بدون تنش و تراکم بوته 

سبب کاهش میزان روغن ) تنش خشکی(دهی گلزا نشان داد که توقف آبیاري از مرحله عملکرد و اجزاي عملکرد ارقام کل

. شودمیدانه، عملکرد روغن، عملکرد دانه و اجزاي آن

ک 
وژی

یول
رد ب

ملک
ع

)
تار

هک
در 

رم 
لوگ

کی
(

تنش خشکی، تراکم و رقم
تنش خشکی، تراکم بوته و ارقام بر عملکرد بیولوژیکبرهمکنش: 1شکل

سه تنش خشکی: a3. دو تنش خشکی: a2. بدون تنش: a1: کیتنش خش
کیلوگرم در هکتارb3 :14کیلوگرم در هکتارb2 :10کیلوگرم در هکتار b1 :6تراکم بوته

c2 :SLM046c3 :Okapiزرفام: c1: ارقام کلزا

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

03
.1

39
2.

5.
19

.6
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

26
-0

4-
26

 ]
 

                             7 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2008403.1392.5.19.6.5
http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-54-en.html


Brassica napus(بررسی تأثیر تنش خشکی و تراکم بوته بر خصوصیات کمی و کیفی ارقام کلزا  L.(106در شرایط آب و هوایی لرستان
وته

در ب
ف 

غلا
داد 

تع

تنش خشکی، تراکم و رقم
تنش خشکی، تراکم بوته و ارقام بر تعداد غلاف در بوتهمکنشبره: 2شکل

لاف
ر غ

ه د
 دان

داد
تع

تنش خشکی، تراکم و رقم
تنش خشکی، تراکم بوته و ارقام بر تعداد دانه در غلافبرهمکنش: 3شکل
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1392107پاییز، نوزدهمسال پنجم، شماره - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

نه 
ر دا

هزا
زن 

و
)

رم
گ

(

تنش خشکی، تراکم و رقم
تنش خشکی، تراکم بوته و ارقام بر وزن هزار دانهبرهمکنش: 4شکل

نه 
د دا

کر
عمل

)
تار

هک
در 

رم 
لوگ

کی
(

تنش خشکی، تراکم و رقم
تنش خشکی، تراکم بوته و ارقام بر عملکرد دانهبرهمکنش: 5شکل
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Brassica napus(بررسی تأثیر تنش خشکی و تراکم بوته بر خصوصیات کمی و کیفی ارقام کلزا  L.(108در شرایط آب و هوایی لرستان

ت 
داش

ص بر
شاخ

)
صد

در
(

تنش خشکی، تراکم و رقم
تراکم بوته و ارقام بر شاخص برداشتی،تنش خشکبرهمکنش: 6کلش

ن 
روغ

صد 
در

(%)

تنش خشکی، تراکم و رقم
تراکم بوته و ارقام بر درصد روغن، تنش خشکیبرهمکنش:7شکل
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1392109پاییز، نوزدهمسال پنجم، شماره - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

ن 
روغ

رد 
ملک

ع
)

تار
هک

در 
رم 

لوگ
کی

(

تنش خشکی، تراکم و رقم
تراکم بوته و ارقام بر عملکرد روغن،تنش خشکیبرهمکنش:8شکل

گیري نتیجه

یک درصددهد که تیمارها براي صفت عملکرد دانه در سطح احتمال مینشانها نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

دور تنش خشکی و در ي نشان دادند، عملکرد دانه با افزایش مقدار آب یعنی از سه دور تنش خشکی به دو دارمعنیتفاوت 

نهایت به شرایط بدون تنش همچنان افزایش یافته است و در شرایط دو دور تنش خشکی به حداکثر میزان خود یعنی 

کیلوگرم در هکتار رسیده که البته با میانگین تولید شرایط بدون تنش از نظر آماري در یک گروه قرار دارد و با توجه 6421

باشد این نتیجه میتربیشکیلوگرم در هکتار در رقم زرفام 10رایط بدون تنش و تراکم بوته به اینکه شاخص برداشت در ش

طور تعداد شاخه فرعی ساقه باشد و همینمیو مناسب ترتربیششود که در شرایط بدون تنش عملکرد دانه میاستنباط

دهد که میبکار برده شده نشانهاي انگین تیماربا توجه به جدول مقایسه می. با افزایش مقدار آب ثابت باقی مانده است

آمده است و نشاندست بهمختلف بوته هاي درصد روغن در رقم زرفام و در شرایط بدون تنش و در تراکمین تربیش

باشد و به درصد خلوص بذر و اصلاح انجام شده بر روي آن و هم مییک جنبه ژنتیکیتربیشدهد که درصد روغن می

.ن وجود آب کافی و دماي مناسب هوا بستگی داردچنی
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Brassica napus(بررسی تأثیر تنش خشکی و تراکم بوته بر خصوصیات کمی و کیفی ارقام کلزا  L.(110در شرایط آب و هوایی لرستان
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