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 اثز مَد ّبی هَليجذات آهًَيَم ٍ عيلينبت عذین   ثز ٍیضگی  ّبی موی ٍ ميفی گٌذم 

   3 ٍ هحوذخعفش هلىَتی2*، ًَیذ لٌَاتی1همذم علی ووبلی

.آهَختِ وبسؿٌبػی اسؿذ گشٍُ خبوـٌبػی، داًـگبُ تشثیت هذسع، تْشاى، ایشاىؽ داى (1  

 .اػتبدیبس گشٍُ خبوـٌبػی، ٍاحذ اَّاص، داًـگبُ آصاد اػلاهی، اَّاص، ایشاى (2

 .اػتبد گشٍُ خبوـٌبػی، داًـگبُ تشثیت هذسع، تْشاى، ایشاى (3

 .ایي هقبلِ ثزگزفتِ اس پبیبى ًبهِ مبرؽٌبعی ارؽذ هی ثبؽذ

 Ghanavati.Navid2014@gmail.com:ًَیغٌذُ هغئَل* 

 18/12/93:                                                          تبریخ پذیزػ03/10/93: تبریخ دریبفت

 چنيذُ

ثِ هٌظَر ثزرعی اثز هَليجذى ٍ . اس عٌبصز هفيذ ثزای رؽذ گيبُ گٌذم هی ثبؽٌذ (Si)اس عٌبصز ضزٍری ٍ عيليغين  (Mo)هَليجذى

ِ ای در اراضی ایغتگبُ تحقيقبت  ،1390-91 در عبل سراعی (.Triticumaestivum L)عيليغين ثز عولنزد گٌذم  ایي آسهبیؼ هشرع

ِ صَرت فبمتَریل در قبلت طزح ثلَك  ّبی مبهل تصبدفی ؽبهل دٍ . خبك ٍ آة مزج رٍی گٌذم رقن ؽيزاس اًدبم ؽذ ایي آسهبیؼ ث

ِ صَرت هَليجذات آهًَين در عِ عطح صفز،  ِ صَرت عيلينبت عذین در 20 ٍ 10فبمتَر هَليجذى ث  ميلَگزم در ّنتبر ٍ عيليغين ث

تَصيِ مَدی ثز اعبط آسهَى خبك ٍ .  ميلَگزم در ّنتبر ٍ ثب عِ تنزار در یل خبك ؽٌی اًدبم گزفت600 ٍ 300عِ عطح صفز، 

 ًوًَِ تصبدفی ثِ هٌظَر ثزرعی طَل عٌجلِ ٍ تعذاد 10قجل اس ثزداؽت اس ّز مزت . تَصيِ هؤعغِ تحقيقبت خبك ٍ آة اًدبم ؽذ

ِ   ّبی گٌذم اس عطح ؽؼ هتزهزثع مف ثز ؽذًذ صفبت عولنزد داًِ، مبُ، ٍسى ّشار داًِ ٍ . داًِ در عٌجلِ ثزداؽت ؽذ ٍ عپظ ثَت

ُ گيزی ؽذًذ ُ ّب ًؾبى داد در تيوبرّبیی مِ هَليجذات آهًَين ثِ هيشاى . درصذ پزٍتئيي داًِ اًذاس  10ًتبیح تدشیِ ٍاریبًظ داد

ميلَگزم در ّنتبر ثِ خبك افشٍدُ ؽذُ ثَد، اثز هثجت هعٌی داری در عطح یل درصذ رٍی تعذاد داًِ در عٌجلِ، عولنزد داًِ ٍ درصذ 

ِ طَری مِ عولنزد داًِ گٌذم ثِ طَر هتَعط اس . پزٍتئيي اس خَد ًؾبى داد  ميلَگزم در ّنتبر 4085 ميلَگزم در ّنتبر ثِ 3566ث

 40/5 ثِ 54/3غلظت هَليجذى داًِ اس . افشایؼ داؽت ( درصذ12) درصذ 42/14 درصذ ثِ 89/12ٍ هيشاى پزٍتئيي اس  ( درصذ53/14)

 ميلَگزم در 300تيوبر . اثز هَليجذى ثز طَل عٌجلِ، ٍسى ّشار داًِ ٍ عولنزد مبُ هعٌی داری ًجَد. هيلی گزم در ميلَگزم افشایؼ یبفت

 9188 ميلَگزم در ّنتبر ثِ 8074ّنتبر عيلينبت عذین اثز هعٌی داری در عطح یل درصذ ثز عولنزد مبُ داؽت ٍ هقذار آى را اس 

.  افشایؼ داد ( درصذ14)ميلَگزم در ّنتبر 

ُ ّبی مليذی . هَلیجذات آهًَین، ػیلیىبت ػذین ٍ دسكذ پشٍتئیي :ٍاص
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هقذهِ 

ِ كَست آًیَى هَلیجذات  (Mo)هَلیجذى  MoO4)خضء عٌبكش ضشٍسی ون هلشف ثشای گیبّبى اػت وِ ث
خزة گیبُ  (-2

خلذثشیي ٍ )وبس سفتِ اػت ُ ؿذُ، دس ػبختوبى آًضین   ّبی ًیتشٍطًبص، ًیتشات سدٍاوتبص، آلذئیذاوؼیذاص ٍ گضاًتیي اوؼیذاص ة

هَلیجذى ثشای ػَخت ٍ .  هیلی گشم دس ویلَگشم خبن هتغییش اػت36 تب 2/0همذاس هَلیجذى دس خبن اص . (1380اػلام صادُ، 

ػبص ًیتشٍطى ٍ فعبل وشدى سیضٍثیَم   ّبی ّن صیؼت ثب ثمَلات ٍ ّن چٌیي ثشای احیبی ًیتشات دس گیبّبى غیشثمَلات الضاهی 

 هَلیجذى دس خزة ٍ اًتمبل آّي دس گیبّبى ًمؾ اػبػی داسد. (1383؛ هلىَتی ٍ ّوبیی، 1382خبٍاصی، )اػت 

(Heckman, 2002) . ایي عٌلش ّن چٌیي ثشای تجذیل فؼفش هعذًی ثِ آلی دس گیبّبى ضشٍسی اػت(Anderson, 2003) .

گیبّبًی وِ ثِ دلیل ووجَد هَلیجذى ًوی تَاًٌذ ًیتشات سا احیبء ٍ ٍاسد ػیؼتن هتبثَلیىی خَد ًوبیٌذ، دچبس ووجَد ًیتشٍطى 

 ووجَد هَلیجذى دس رست ًِ (.Nautiyal and Chatterjee, 2004 )ؿذُ ٍ علائن ووجَد ایي عٌلش سا ّن ًـبى هی دٌّذ

 سا ثِ تأخیش هی اًذاصد، ثلىِ ثخؾ عوذُ گل ّب ثبص ًـذُ ٍ ظشفیت پشچن ثشای تَلیذ داًِ گشدُ وبّؾ تٌْب تـىیل گل تبخی

ِ   ّبی گشدُ وَچه تش هی ؿًَذ، ًـبػتِ دس آى ّب ٍخَد ًذاؿتِ ٍ سؿذ لَلِ گشدُ دس آى ّب ضعیف . هی یبثذ افضٍى ثش ایي، داً

یضداًی ٍ )اص عشف دیگش ٍخَد غلظت   ّبی صیبد اهب غیشػوی هَلیجذى دس گیبّبى ثشای تَلیذ داًِ ػَدهٌذ اػت . هی ثبؿذ

ِ صًی داًِ گٌذم سا افضایؾ هی دّذ. (1382ّوىبساى،   ّن چٌیي هَلیجذى هیضاى پشٍتئیي داًِ، هیضاى هحلَل ٍ لذست خَاً

(Modi, 2002) . ّن چٌیي دس آصهبیـی دس خبن  ّبی هٌبعك ًیوِ گشهؼیشی داسای ووجَد عٌبكش ون هلشف، هـبّذُ ؿذ

 (.Bodruzzamanet al., 2002)وِ دٍ عٌلش هَلیجذى ٍ سٍی خضٍ عٌبكش ولیذی دس افضایؾ عولىشد گٌذم ّؼتٌذ 

اگشچِ . ػیلیؼیَم دٍهیي عٌلش فشاٍاى دس ػغح وشُ صهیي ٍ یىی اص عٌبكش غزایی هفیذ دس سؿذ ٍ ػلاهت گیبّبى هی ثبؿذ

 Doshi) ػیلیؼیَم عٌلش ضشٍسی ثشای گیبّبى دس ًظش گشفتِ ًـذُ اػت، اهب دس ثشخی اص گیبّبى یه عٌلش ضشٍسی اػت

et al., 2008) . گشم دس 100 تب 1ًتبیح تدضیِ ثبفت گیبّی ًـبى هی دّذ وِ غلظت ػیلیؼیَم ثؼتِ ثِ گًَِ گیبّی ثیي 

هلشف وَد ّبی ػیلیؼیَم دس خبن اص دٍ عشیك ثش سؿذ ٍ . (1389 خَؿگفتبسهٌؾ،)ویلَگشم ٍصى خـه گیبُ هغیش اػت 

اٍل ایٌىِ ثْجَد تغزیِ ػیلیؼیَم هَخت تمَیت ػیؼتن حفبظتی گیبُ دس ؿشایظ ًبهؼبعذ هحیغی، .  هی گزاسداثشًوَ گیبُ 

اص ػَی دیگش، تیوبس وشدى خبن ثب تشویجبت حبٍی ػیلیؼیَم ػجت ثْجَد ٍیظگی ّبی ؿیویبیی . ثیوبسی ٍ حـشات هی ؿَد

 ٍ فیضیىی خبن ٍ افضایؾ لبثلیت دػتشػی عٌبكش غزایی ثشای گیبُ ؿذُ ٍ حبكل خیضی خبن سا افضایؾ هی دّذ

ػیلیؼیَم اثش هثجتی ثش سؿذ ٍ تَلیذ هبدُ خـه، هیضاى فتَػٌتض، عولىشد ٍ اخضای عولىشد گیبُ . (1389 خَؿگفتبسهٌؾ،)

دس ثشسػی اثش ػیلیىبت پتبػین ٍ ػیلیىبت ػذین  (1388)ًتبیح تحمیمبت گشاهی ٍ ّوىبساى . (Agarieet al.,1993) داسد

                                                           
1 Tasseling 
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ایي عٌلش ثب اػتحىبم .  افضایؾ هی یبثذa ،bثش گیبُ ثشًح ًـبى داد وِ ثب افضایؾ ػغَح تیوبس همذاس ولشٍفیل ول ٍ ولشٍفیل 

علاٍُ ثش ایي دیَاسُ ػلَل   ّبی ثـشُ ثِ . هَخت وبّؾ خَاثیذگی دس گیبّبى هی ؿَد (ثشًح، ًیـىش ٍ گٌذم)ػبلِ دس غلات 

ِ ای  هحىن اص ػیلیغ آغـتِ هی ؿًَذ ٍ دس ثشاثش آلَدگی ّبی لبسچی هؤثش ٍالع هی ؿًَذ خلذثشیي ٍ اػلام صادُ، ) ٍػیلِ لای

گضاسؽ وشدًذ وِ افضٍدى ػیلیىبت ػذین ثِ خبن  ّبی آّىی عولىشد داًِ  (1994) ٍ ّوىبساى Liangّن چٌیي . (1380

هلشف ػیلیؼیَم دس گیبّبى تحت .  دسكذ افضایؾ داد1/4-3/9 دسكذ ٍ عولىشد داًِ گٌذم سا ثِ هیضاى 6/4 -7/20ثشًح سا 

Hتٌؾ ؿَسی ثبعث تحشیه فعبلیت 
+
-ATPase غـب ّبی ػلَلی ٍ دس ًتیدِ افضایؾ خزة ٍ تدوع پتبػین دس ثخؾ 

ػیلیؼیَم ّن چٌیي ثب خلَگیشی اص خزة ػذین ػجت . (Matichenkv and Kosobrukhov, 2004 )َّایی هی گشدد

ػیلیؼیَم هی تَاًذ اص عشق هختلفی هبًٌذ وبّؾ ًفَرپزیشی . هی گشدد وِ خزة ٍ غلظت پتبػین دس گیبُ افضایؾ یبثذ

ٍ افضایؾ خشٍج ػذین اص ػلَل ّب ثبعث وبّؾ خزة ػذین دس گٌذم، ثشًح ٍ  غـبی ػلَل ّبی ثشي ٍ سیـِ ًؼجت ثِ ػذین

ثِ ایي تشتیت سلبثت ثیي ػذین ٍ پتبػین ثشای . (Gong et al.,2006; Hashemi et al., 2010 )خَ ٍ ػبیش گیبّبى ؿَد

ّذف اص  .(Gong et al.,2006 )خزة ثِ ٍػیلِ گیبُ وبّؾ یبفتِ ٍ دس ًتیدِ هیضاى خزة پتبػین دس گیبُ افضایؾ هی یبثذ

اًدبم ایي تحمیك ایي ثَد وِ ثب اعوبل ػغَح هختلف وَد  ّبی هحتَی دٍ عٌلش هَلیجذى ٍ ػیلیؼیَم دس یه آصهبیؾ 

ِ ای، اثش دٍ عٌلش فَق ثش عولىشد ٍ هیضاى پشٍتئیي گٌذم دس خبن  ّبی آّىی ثبفت ػجه وشج هَسد ثشسػی لشاس گیشد . هضسع

هَاد ٍ رٍػ ّب 

، اثتذا ًوًَِ هشوجی اص 1390-91ثِ هٌظَس اخشای آصهبیؾ هزوَس دس ایؼتگبُ تحمیمبت خبن ٍ آة وشج دس ػبل صساعی 

پغ اص خـه ؿذى ًوًَِ دس َّا ٍ غشثبل تَػظ اله دٍ هیلی هتشی، .  ػبًتی هتشی خبن هضسعِ تْیِ ؿذ30عوك كفش تب 

ًتبیح . (USEPA,1986 )هَلیجذى خبن ثِ سٍؽ تیَػیبًبت آهًَیَم اًذاصُ گیشی ؿذ. تدضیِ فیضیىَؿیویبیی اًدبم گشفت

.  آٍسدُ ؿذُ اػت1تدضیِ فیضیىَؿیویبیی خبن تحت ثشسػی لجل اص وبؿت دس خذٍل 

ًتبیح تدشیِ فيشینَؽيويبیی خبك هشرعِ هَرد اعتفبدُ در ایي تحقيق :  1خذٍل 

ِ كَست آصهبیؾ فبوتَسیل دس لبلت عشح ثلَن   ّبی وبهل تلبدفی ؿبهل دٍ  پغ اص آهبدُ وشدى صهیي ًمـِ عشح ث

ِ كَست هَلیجذات آهًَیَم دس ػِ ػغح كفش،  ِ كَست ػیلیىبت 20 ٍ 10فبوتَس هَلیجذى ث  ویلَگشم دس ّىتبس ٍ ػیلیؼین ث

.  ویلَگشم دس ّىتبس ثِ صهیي اضبفِ ٍ ثب ػِ تىشاس دس لغعِ هَسد ًظش پیبدُ ؿذ600 ٍ 300ػذین دس ػِ ػغح كفش، 

هلشف ػبیش .  هتش ثب فبكلِ دٍ هتش ثیي تىشاسّب ٍ یه هتش ثیي تیوبسّب دس ًظش گشفتِ ؿذ 5 6وشت  ّبی آصهبیـی ثِ اثعبد 

ثبفت 
 درصذ ؽَری

 (دعی سیوٌظ)
pH 

CaCO3 Si Mo Mn Cu Zn Fe P K N Cl- HCO-
3 Ca2+ Mg2+ Na+ 

 (هيلی امی ٍالاى در ليتز) درصذ (هيلی گزم در ميلَگزم) درصذ

 9/2 4/2 0/8 8/5 5/3 078/0 264 0/6  2/1  2/1 0/2 6/2 37/0 32/0 1/8 76/7 78/0لَم ؿٌی 
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 ویلَگشم دس ّىتبس ػَپشفؼفبت تشیپل، 150: وَدّب ثش اػبع تَكیِ هؤػؼِ تحمیمبت خبن ٍ آة ثِ ؿشح صیش اًدبم گشفت

 40 ویلَگشم دس ّىتبس ػَلفبت آّي، 40 ویلَگشم دس ّىتبس ػَلفبت سٍی، 40 ویلَگشم دس ّىتبس ػَلفبت پتبػین، 50

ِ كَست پخؾ 50 ویلَگشم اػیذ ثَسیه ٍ 10ویلَگشم دس ّىتبس ػَلفبت هٌگٌض،   ویلَگشم دس ّىتبس اٍسُ ثِ ّش وشت ث

 30وبؿت گٌذم دس .  ویلَگشم دس ّىتبس اص سلن ؿیشاص اػتفبدُ ؿذ130ثزس گٌذم ثِ هیضاى . ػغحی لجل اص وـت اضبفِ ؿذ

پغ اص وبؿت، عولیبت داؿت ؿبهل آثیبسی، هجبسصُ ثب علف   ّبی ّشص، آفبت ٍ  . ػبًتی هتشی اًدبم گشفت3هْشهبُ ٍ دس عوك 

ِ صًی، ػبلِ سفتي ٍ لجل اص ظَْس . اػبع تَكیِ علوی اًدبم ؿذ ّب ثش ثیوبسی ِ كَست ػشن دس ػِ هشحلِ پٌد وَد اٍسُ ًیض ث

ِ   ّبی گٌذم دس ػغح ؿؾ هتشهشثع.  ویلَگشم دس ّىتبس دس ّش هشحلِ دادُ ؿذ100گل ثِ هیضاى  اص ّش  دس پبیبى آصهبیؾ ثَت

 Bradfordدس ػٌجلِ، ٍصى ّضاسداًِ، عولىشد وبُ ٍ داًِ ٍ هیضاى پشٍتئیي داًِ ثِ سٍؽ  وشت وف ثش ٍ عَل ػٌجلِ، تعذاد داًِ

 دٍس ٍ 1500 دلیمِ دس 20 هیلی لیتش ثبفش اػتخشاج لِ وشدُ ٍ ثِ هذت 6/0 گشم پَدس داًِ سا ثب 2/0 .اًذاصُ گیشی ؿذ( 1976) 

ِ ّبی خذیذ سیختِ ٍ ثِ هذت .  دسخِ ػبًتی گشاد ػبًتشیفیَط ؿذ4دهبی   دلیمِ دس 20ػپغ هحلَل سٍیی ؿٌبٍس دس لَل

 هیىشٍلیتش اص علبسُ 10ثشای اًذاصُ گیشی هیضاى پشٍتئیي .  دٍس ػبًتشیفیَط ؿذُ ٍ دس ًْبیت هحلَل سٍیی ثشداؿت ؿذ4000

ِ دػت آهذُ سا دس   ًبًَهتش لشائت 595 هیىشٍلیتش ثبفش اػتخشاج افضٍدُ ٍ هیضاى خزة دس 290 هیلی لیتش هحلَل ثشادفَسد ٍ 5ث

.  كَست گشفتLSD ٍ همبیؼبت هیبًگیي ّب ثب اػتفبدُ اص آصهَى SASدادُ ّب ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس تدضیِ ٍاسیبًغ . گشدیذ

.  اػتفبدُ ؿذExcelّن چٌیي ثشای سػن ًوَداسّب اص ًشم افضاس 

ًتبیح ٍ ثحث 

غلظت هَليجذى ٍ عيليغيَم در اًذام َّایی ٍ داًِ 

اص لحبػ آهبسی ایي افضایؾ دس . (2 خذٍل)هلشف هَلیجذات آهًَیَم، غلظت هَلیجذى دس اًذام َّایی گٌذم سا افضایؾ داد 

وِ،  ثب ٍخَد آى. اثش هلشف ػیلیىبت ػذین ثشغلظت ػیلیؼین دس اًذام َّایی هعٌی داس ًجَد. ػغح یه دسكذ هعٌی داس ثَد

غلظت ػیلیؼین دس اًذام َّایی گٌذم افضایؾ ًیبفت اهب ثش اػبع پذیذُ اثش سلت، هیضاى ول ػیلیؼین خزة ؿذُ تَػظ 

هلشف وَد  ّبی هحتَی هَلیجذى ٍ ػیلیؼین ثِ تٌْبیی یب تَأم ثب ّن اثش  .گیبُ ثب تَخِ ثِ افضایؾ عولىشد، فضًٍی یبفت

ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ هشثَط ثِ اثش وَددّی هَلیجذى ٍ . (3 خذٍل)هعٌی داسی ثش عَل ػٌجلِ ٍ ٍصى ّضاس داًِ ًذاؿت 

ػیلیؼین ثش هیضاى هَلیجذى داًِ، ًـبى داد وِ اثش وَددّی هَلیجذى ثشهیضاى هَلیجذى داًِ، دس ػغح یه دسكذ هعٌی داس 

 هیلی گشم 40/5 هیلی گشم دس ویلَگشم ثَد دس اثش هلشف هَلجیذات آهًَیَم ثِ 54/3غلظت هَلیجذى دس تیوبس ؿبّذ وِ . ؿذ

ثب افضایؾ هلشف هَلیجذات آهًَیَم، هَلیجذى . (3خذٍل )دس ویلَگشم افضایؾ یبفت وِ ػغح پٌح دسكذ هعٌی داس گشدیذ  

 ویلَگشم هَلیجذات آهًَیَم دس ّىتبس 20ثبلاتشیي غلظت هَلیجذى دس داًِ گٌذم هشثَط ثِ تیوبس هلشف . داًِ افضایؾ یبفت
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ًتبیح تحمیمبت . (3خذٍل )ػغَح هختلف وَد ػلیىبت ػذین ثش هیضاى ػیلیؼیَم داًِ اثش هعٌی داسی ًذاؿت . ثَد

Moussa( 2006) ّن چٌیي .  هعٌی داسی ثش ٍصى خـه گیبُ ًذاؿتاثش ًـبى داد وِ دس گیبُ رست افضٍدى ػیلیؼین

دس ثشسػی وبسثشد ػِ غلظت  (1389)هحمك ٍ ّوىبساى .  ًذاؿتHong ثش ٍصى خـه گَخِ فشًگی سلن اثشیػیلیغ 

ثش غلظت ػیلیؼین، سؿذ ٍ عولىشد دٍ سلن خیبس دس وـت ّیذسٍپًَیه  ( هیلی گشم دس لیتش ػیلیؼین200 ٍ 100كفش، )

. ًـبى دادًذ وِ اضبفِ وشدى ػیلیؼین ثِ هحلَل غزایی ػجت افضایؾ هعٌی داس ٍصى خـه سیـِ ٍ ؿبخؼبسُ هی ؿَد

غلظت هَليجذى در اًذام َّایی گٌذم در عطَح هختلف هَليجذات آهًَيَم : 2خذٍل 

 هَليجذات آهًَيَم

 (ميلَگزم در ّنتبر)

غلظت هَليجذى در اًذام َّایی 

 (هيلی گزم در ميلَگزم)

 c 43/0كفش 

10 b 41/1 

20 a 50/4 

ِ ثشداسی)  (اًتْبی هشحلِ ػبلِ سفتي: صهبى ًوًَ

 .هی ثبؿذ (لغعِ) پلات 9ّش عذد هیبًگیي  *

ُ گيزی ؽذُ : 3خذٍل  تدشیِ ٍاریبًظ هزثَط ثِ فبمتَر  ّبی اًذاس

 ثع تغييزاتاهي

هيبًگيي هزثعبت 

درخِ 

 آسادی

ٍسى  

 ّشار داًِ

تعذاد داًِ  

 در عٌجلِ

طَل  

 عٌجلِ

عولنزد 

 داًِ

درصذ 

 پزٍتئيي

عولنزد  

 مبُ

هَليجذى  

 داًِ 

عيليغين  

داًِ 

 ns 98/3 ns 72/2  ns2-10×185/1  ns 26/38258 ns 337/0 ns 6/765383 ns2-10×36/3 ns6-10×926/2 2 تىشاس

 ns 46/6 ** 6/71 ns 202×353/5 **92/921620 ** 375/7 ns 478547 ** 367/20 ns6-10×593/4 2 وَد هَلیجذى

 ns 20/6 ns 591/0 ns2-10×894/9  ns 05/179213 ns 210/0 ** 32/4950773 ns2-10×93/1 ns6-10×148/1 2 وَد ػیلیؼین

 ns 9/0 ns 949/3 ns2-10×851/5  ns 4/12864 ns 417/0 ns 1349906 ns3-10×15/6 ns6-10×148/3 4 ػیلیؼین× وَد ّبی هَلیجذى

 ns2-10×509/5  23/70726  344/0 47/558410  2-10×41/1 6-10×093/3 52/6 96/7 16 خغب

 21/13 36/12 32/9 45/6 65/7 52/11 35/8 29/10  (دسكذ) ضشیت تغییشات

ns، * ٍ** : تشتیت ثیبًگش عذم ِ . دسكذ هیجبؿٌذ یه ٍ پٌح احتوبل ػغَح دس هعٌیذاس اختلاف ٍ هعٌیذاس اختلاف ث

عولنزد داًِ 

اثش ػغَح هختلف وَد هَلیجذات آهًَین ثش تعذاد داًِ دس ػٌجلِ دس ػغح احتوبل یه دسكذ هعٌی داس ؿذ ٍلی ػغَح 

ثب افضایؾ هَلیجذات آهًَیَم هلشفی، تعذاد داًِ . هختلف وَد ػلیىبت ػذین ثشتعذاد داًِ دس ػٌجلِ اثش هعٌی داسی ًذاؿت

تـىیل گل ٍ سؿذ ٍ  دس تحمیمبت هتعذد لجلی هـخق ؿذُ وِ هَلیجذى اص عشیك اثشی وِ ثش. دس ػٌجلِ افضایؾ یبفت

ِ ثٌذی هؤثش اػت ِ   ّبی گشدُ هی گزاسد، ثش ٍضعیت داً ِ عَسی وِ دس ؿشایظ ووجَد هَلیجذى، ثِ خبعش تعذاد ون . فعبلیت داً ث

ِ ثٌذی ضعیف هی ثبؿذ ِ   ّبی گشدُ هؤثش، داً اثش وبسثشد تَأم وَد ّبی حبٍی هَلیجذى ٍ ػیلیؼین . (Anderson, 2003 )داً

وَد هَلیجذات آهًَین ثشعولىشد داًِ  اثش هلشف ػغَح هختلف (.3 خذٍل)ًیض اثش هعٌی داسی ثش تعذاد داًِ دس ػٌجلِ ًجَد 

(. 3خذٍل )عولىشد داًِ اثش هعٌی داسی ًذاؿت  دس ػغح یه دسكذ هعٌی داس ؿذ، ٍلی ػغَح هختلف وَد ػلیىبت ػذین ثش

 4/16 ٍ 5/14 ویلَگشم دس ّىتبس یعٌی 4150 ٍ 4085 ویلَگشم هَلیجذات آهًَیَم دس ّىتبس ثِ تشتیت ثِ 20 ٍ 10هلشف 

 ویلَگشم هَلیجذات آهًَیَم دس ّىتبس اص لحبػ آهبسی تفبٍت 20 ٍ 10دسكذ عولىشد داًِ سا افضایؾ داد، اهب ثیي تیوبس  ّبی 
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 100                                                       ووی ٍ ویفی گٌذمٍیظگی ّبی ػذین  ثش   وَدّبی هَلیجذات آهًَیَم ٍ ػیلیىبتاثش

ِ   ّبی. (1 ؿىل)هعٌی داسی ًذاؿت  وَد  .هغبثمت داؿتModi( 2002 )ٍ  (1995)  ٍ ّوىبساى Wang ایي ًتبیح ثب یبفت

هَلیجذات آهًَین ثب افضایؾ تعذاد داًِ دس ػٌجلِ وِ یىی اص اخضای هْن عولىشد هی ثبؿذ، هَخت افضایؾ عولىشد داًِ گٌذم 

 .اثش وبسثشد تَأم وَد ّبی حبٍی هَلیجذى ٍ ػیلیؼین ًیض ثش عولىشد داًِ هعٌی داس ًجَد .ؿذ
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در  ثزّونٌؼ دٍخبًجِ تلقيح ثب ثبمتزی ریشٍثيَم: 1ؽنل 

 مبرثزد ًيتزٍصى هعذًی اس هٌجع اٍرُ ثز هيشاى ملزٍفيل ثزه

               عطَح هختلف  عيلينبت عذیناثز: 2ؽنل 

ثز عونلزد مبُ 

عولنزد مبُ 

عولىشد وبُ دس ػغح یه دسكذ هعٌی داس  اهب اثش وَد ػیلیؼین ثش. وَد هَلیجذى ثش عولىشد وبُ اثش هعٌی داسی ًذاؿت

 ویلَگشم دس ّىتبس ثِ 8704 ویلَگشم ػیلیىبت ػذین ثِ تشتیت  اص 600 ٍ 300عولىشد وبُ دس تیوبس  ّبی . (3 خذٍل)ؿذ 

اهب ایي دٍ تیوبس ًؼجت ثِ .  دسكذ ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ افضایؾ داد4/17 ٍ 8/13 ویلَگشم دس ّىتبس یعٌی 9471 ٍ 9188

وبسثشد تَأم هَلیجذات  آهًَیَم ٍ ػیلیىبت ػذین اثش هعٌی داسی ثش عولىشد . (2ؿىل )یىذیگش تفبٍت هعٌی داسی ًذاؿتٌذ 

ِ   ّبی . وبُ ًذاؿت آى ّب گضاسؽ وشدًذ وِ ػیلیؼین ثب تحشیه . هغبثمت داؿت (2003)   ٍ ّوىبساىGongایي ًتبیح ثب یبفت

ػبلِ، سؿذ گٌذم سا افضایؾ دادُ ٍ اص ایي عشیك گٌذم تیوبس ؿذُ ثب ػیلیؼین، هبدُ خـه ثیؾ تشی دس همبیؼِ ثب گٌذم 

تحشیه سؿذ ثِ ٍػیلِ ػیلیؼین هوىي اػت اص عشیك دخبلت دس ثضسي ؿذى ػلَل ٍ یب تمؼین . تیوبس ًـذُ، تَلیذ ًوَد

 اثشهلشف وَدّبی ػیلیؼیَم دس خبن اص دٍ عشیك ثش سؿذ ٍ ًوَ گیبّبى . (Elawadet al., 1982)ػلَلی ثَدُ ثبؿذ 

اٍل ایٌىِ ثْجَد تغزیِ ػیلیؼیَم هَخت تمَیت ػیؼتن حفبظتی گیبُ دس ؿشایظ ًبهؼبعذ هحیغی، ثیوبسی ٍ . هی گزاسد

اص ػَی دیگش تیوبس وشدى ثب تشویجبت حبٍی ػیلیؼیَم ػجت ثْجَد ٍیظگی ّبی ؿیویبیی ٍ فیضیىی خبن . حـشات هی ؿَد

تغزیِ ػیلیؼیَم دس حذ . ٍ افضایؾ لبثلیت دػتشػی عٌبكش غزایی ثشای گیبُ ؿذُ ٍ حبكل خیضی خبن سا افضایؾ هی دّذ

ِ ّب ؿذُ دس ًتیدِ ػغح خزة وٌٌذُ عٌبكش سا افضایؾ هی دّذ  هٌبػت ٍ ثْیٌِ هَخت افضایؾ صیؼت تَدُ ٍ حدن سیـ
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ًـبى دادًذ وِ دس كَست ووجَد ػیلیؼیَم، همذاس ولشٍفیل ون  (1993) ٍ ّوىبساى Agarie(. 1389خَؿگفتبسهٌؾ، )

آًبى دلیل ایي اهش سا ًمؾ ػیلیؼیَم دس صًدیشُ فتَػٌتضی ٍ . ؿذُ ٍ دس ًتیدِ فتَػٌتض دس گیبُ ثشًح وبّؾ هی یبثذ

ػیلیؼیَم اثشّبی هثجتی ثش سؿذ ٍ تَلیذ هبدُ خـه، هیضاى  .هوبًعت اص تخشیت ولشٍفیل تَػظ ػیلیؼیَم داًؼتٌذ

ًـبى دادًذ وِ افضایؾ سؿذ ٍ عولىشد گیبُ دس  (1993) ٍ ّوىبساى Samuels .فتَػٌتض، عولىشد ٍ اخضای عولىشد گیبُ داسد

حضَس ػیلیؼیَم اص عشیك ثْجَد تَاًبیی هىبًیىی ػبلِ ٍ ثشي ّب كَست هی گیشد وِ ثبعث ایؼتبدگی ػبلِ ٍ گؼتشؽ 

. ثشي ّب دس ثشاثش ًَس ٍ افضایؾ خزة ًَس ٍ ظشفیت فتَػٌتضی گیبُ گَخِ هی ؿَد

درصذ پزٍتئيي  

وَددّی هَلیجذى ثش دسكذ پشٍتئیي دس ػغح یه دسكذ اثش هعٌی داس داؿت، اهب اثش ػغَح هختلف ػیلیؼین ٍ وبسثشد 

 ثِ 89/12هلشف هَلیجذات آهًَیَم دسكذ پشٍتئیي داًِ سا اص . تَأم هَلیجذى ٍ ػیلیؼین ثش دسكذ پشٍتئیي هعٌی داس ًـذ

ِ ّبی.  دسكذ  افضایؾ داد42/14  Deo ٍ Kothari( 2002)  ٍJat ٍ Rathore ،(1992)  ّوىبساى  Singhایي ًتبیح ثب یبفت

ِ ّبی  دس هَسد ًخَد، لَثیب چـن ثلجلی ٍ(1993) گضاسؽ  Modi( 2002). هغبثمت داؿت ثش سٍی گٌذمModi( 2002 ) یبفت

هتبثَلیؼن ًیتشٍطى داسد ٍ ًمؾ ایي عٌلش دس ػٌتض پشٍتئیي ثِ خَثی اثجبت ؿذُ اػت، وشد وِ هَلیجذى ثِ علت ًمـی وِ دس 

. هَخت افضایؾ پشٍتئیي داًِ هی ؿَد

گيزی  ًتيدِ

ثب تَخِ ثِ ًتبیح حبكلِ چٌیي اػتٌجبط گشدیذ وِ هَلیجذى ثبعث افضایؾ عولىشد داًِ گٌذم، هیضاى پشٍتئیي ٍ 

یبدآٍسی ایي . ػیلیؼین ًیض ثبعث افضایؾ وبُ گٌذم دس خبن  ّبی آّىی ثبفت ػجه وشج ؿذ. ػبصی داًِ گٌذم گشدیذ غٌی

ًىتِ ضشٍسی اػت وِ ثِ علت ثبفت ػجه خبن هحل اًدبم آصهبیؾ، عولىشد پبییي ثَد ٍ چَى هلشف هَلیجذى، ػیلیؼین 

ًـبى هی دٌّذ، ثٌبثشایي  ( تي دس ّىتبس6حذالل فشاتش اص )ٍ ػبیش عٌبكش ون ًیبص ًمؾ خَد سا دس عولىشد  ّبی ّىتبسی ثبلا 

.  تش وِ عولىشد  ّبی ّىتبسی ثبلاتشی داسًذ، لاصم هی ثبؿذ اًدبم تحمیمبت ثیؾ تش دس خبن  ّبی ثب ثبفت هٌبػت

گشاری  عپبط

ثذیٌَػیلِ اص صحوبت هؼئَلیي هحتشم ایؼتگبُ تحمیمبت خبن ٍ آة وشج ٍاثؼتِ ثِ هَػؼِ تحمیمبت خبن ٍ آة تـىش 

. ٍ لذسداًی هی ًوبیذ

هٌبثع 

 ٍ پتبًؼیل Sinorhizobium ثشسػی ٍ ضعیت عٌبكش غزایی،  فشاٍاًی دسخِ وبسآیی ثبوتشی  ّبی .1382. خبٍاسی، ك

ِ صاس اػتبى ّوذاى  .پبیبى ًبهِ دوتشی گشٍُ خبوـٌبػی داًـگبُ تشثیت هذسع، تْشاى، ایشاى. تثجیت اصت دس خبن   ّبی یًَد

. ف 237
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 102                                                       ووی ٍ ویفی گٌذمٍیظگی ّبی ػذین  ثش   وَدّبی هَلیجذات آهًَیَم ٍ ػیلیىبتاثش

 .   اًتـبسات داًـگبُ ؿیشاص. چبح اٍل. (تشخوِ) تغزیِ هعذًی گیبّبى عبلی.1380. ٍ اعلام سادُ، ط. خلذثزیي، ة

.  ف902

. ف 376 .هشوض ًـش داًـگبُ كٌعتی اكفْبى.  هجبحث پیـشفتِ دس تغزیِ گیبُ.1389. ح. خَؽگفتبرهٌؼ، ا

 ثشسػی آثبس ػیلیغ ثش سؿذ ٍ عولىشد گیبُ تَت فشًگی دس ؿشایظ .1388.ثبثبیی.فلاح ٍ م.قزثبًلی، ا. ،م.گزاهی، م

. 88-95 (:1) 23. (علَم ٍ كٌبیع وـبٍسصی) هدلِ علَم ثبغجبًی. تٌؾ ؿَسی

ُ حل  حبكل خیضی خبن  ّبی هٌبعك خـه ٍ ًیوِ.1383. ٍ ّوبیی، م. ج. هلنَتی، م چبح . ّب خـه، هـىلات ٍ سا

. ف 494. هشوض ًـش داًـگبُ تشثیت هذسع، تْشاى، ایشاى. دٍم

 تأثیش وبسثشد ػیلیؼیَم ثش سؿذ ٍ عولىشد دٍ سلن خیبس دس ػیؼتن .1389.ؽيزٍاًی ٍ ط قبعوی . ، م.هحقق، ح

. 40-35(: 1). علَم ٍ فٌَى وـت ّبی گلخبًِ ای. ّیذسٍپًَیه

.  ًمؾ هَلیجذى دس افضایؾ عولىشد گیبّبى ٍ ػلاهت دام ٍ اًؼبى.1382. ٍ خبٍاسی، ك. ج. هلنَتی، م. یشداًی، ى

.  ف 23 .هؤػؼِ تحمیمبت خبن ٍ آة، تْشاى، ایشاى. 330ًـشیِ فٌی ؿوبسُ 

Agarie, S., Uchida, H., Agata, W., Kubuta, F. and Kaufman, P.B. 1993. Effect of silicon on 

growth, dry matter fluorescence and anti-oxidative enzyme activities in tomato plant under salt 

stress. Journal of Plant Nutrition 27: 2101-2115. 

Agarie, S., Uchida, H., Agata, W., Kubuta, F. and Kaufman, P.B. 1993. Effect of silicon on 

growth, dry matter production and photosynthesis in rice plant (Oryzastiva). Crop Production 

Improvement Technology 34: 225-234.  

Anderson, S. 2003. Basic information about molybdenum as plant nutrient.available In: 

http://Cecommerce.uwex.edu. 

Bodruzzaman, M., Duxbury, J.M., Weleh, R.M., Lauren, J.G., Meisner, C.A. and sadat M.A. 

2002.Increasing wheat productivity in the subtropics using micronutrients enriched seed. www. 

Cimmytbd.org/wrc/publication.htm. 

Bradford, M.M. 1976. A rapid and sensitive for the quantitation of microgram quantities of protein 

ultilizing the principle of protein-dye binding. Analytical Biology 72: 248-254. 

Deo, C. and Kothari, M.L. 2002. Effect of modes and levels of molybdenum application on grain 

yeild, protein content and nodulation of chickpea grown on loamy sand soil.Commun.In Soil Science and 

Plant Analysis. 33: 2905-2915. 

Doshi, R., Braida, W., Christodoulatos, C., Wazne, M. and Oconor, G. 2008. Nano aluminum: 

Transport through sand columns and environmental effects of plant and soil communities. Environment. 

Research 106: 296-303. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

03
.1

39
4.

7.
27

.7
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
20

 ]
 

                               8 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2008403.1394.7.27.7.6
http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-510-en.html


 103               1394ػبل ّفتن، ؿوبسُ ثیؼت ٍ ّفتن، پبییض - داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ اَّاص- فللٌبهِ علوی پظٍّـی فیضیَلَطی گیبّبى صساعی

Elawad, S.H. Gascho, G.J. and Street, J.J. 1982. Response of sugarcane to silicate source and 

rate.I. Growth and Yield. Agronomy journal 74: 481-484. 

Gong, H.J., Randall, D.P. and Flowers, T.J. 2006. Silicon deposition in the root reduces 

sodium uptake in rice (Oryza sativa L.) seedling by reducing bypass flow. Plant Cell Environment, 

29: 1970-1979.   

Gong, H.J., Chen, K.M., Chen, G.C., Wang, S.M. and Ihang, C.L. 2003. Effect of Silicon on 

growth of wheat under drought. Journal of Plant Nutrition 26:1055-1063. 

Hashemi, A., Abdolzadeh, A. and Sadeghipour, H.R. 2010. Beneficial effects of silicom 

nutrition in alleviating salinity stress in hydroponically grown canola, Brassica napus L., Plant. 

Soil Science.Plant Nutrition 56: 244-253.     

Heckman, J.R. 2000. Rutgers cooperative extension, New jersey agricultural experiment 

station Rutgers, the state university of New jersey.  

Jat, R.L. and Rathore, P. 1993. Effect of Sulfure, Molybdenum and Rhizobium inoculation on Green 

Gram (Phaseolusradiatus). Indian journal of Agronomy 39:651-653. 

Liang, Y.Ch., Ma, T.Sh., Junli, F. and Feng, Y.J. 1994. Silicon availability and response of 

wheat and rice to silicon in calcareous soils.Commun. In Soil Science and Plant Analays 25: 2285-

2297. 

Matichenkov, V.V. and Kosobrukhov, A.A. 2004. Si effect on the plant resistance to salt 

toxicity .13
th
 International Soil Conservation Organization Conference. Brisbane, Australia Paper 

No.26. 

Modi, A.T. 2002. Wheat seed quality in response to molybdenum and phosphorus. Journal of plant 

Nutrition 25: 70-71. 

Moussa, H.R. 2006. Influence of exogenous application of silicon on physiological response of salt-

stressed maize (Zea mays L.). International Journal Agriculture Biology 8 (2): 293-297.  

Nautiyal, N. and Chatterjee, C. 2004. Molybdenum Stress-Induced changes in growth and 

yield of chickpea. Journal of Plant Nutrition 27: 173-181. 

Samuels, A.L., Glass, A.D.M., Ehret, D.L and Menzies, J.G. 1993. The effects of silicon 

supplementation on cucumber fruit: Change in surface characteristics. Journal Annual Botany 72: 

433-440.  

Singh, B., Khandelwal, R.B. and Singh, B. 1992.Effect of manganese and molybdenum 

fertilization with rihzobium inoculation, on the yield and protein content of Cow pea. Journal of  

Society of Soil Science 40: 738-741. 

USEPA. 1986. Test Methods for Evaluating Solid Waste. Volume IA: 3rd Edition. EPA/SW-

846. National Technical Information Service. Springfield, Va. 

Wang, Y.H., Wei, W.X. and Tan, Q.L. 1995. A study on molybdenum deficiency and molybdenum 

application of winter wheat in yellow-brown soil of Habei province Soil Fertility 3: 24-28. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

03
.1

39
4.

7.
27

.7
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
20

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               9 / 9

http://www.epa.gov/sw-846/main.htm
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2008403.1394.7.27.7.6
http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-510-en.html
http://www.tcpdf.org

