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 چىیذٜ

ٓ تشیٗ تٙـٟبی ٔحیطی ٔی ثبؿذ وٝ تِٛیذ ٔحصٛلات صساػی سا تحت   لشاس دادٜ ٚ ثبػث وبٞؾ وٕیت ٚ اثشوٕجٛد آة یىی اص ٟٔ

 دس ػبِٟبی صساػی ثشسػی اثش تٙؾ آثی ٚ وبسثشد ٔمبدیش ٔختّف صئِٛیت، دٚ آصٔبیؾ ثٝ ٔٙظٛس. ویفیت تِٛیذات وـبٚسصی ٔی ؿٛد

ٝ صٛست وشتٟبی یه ثبس خشد ؿذٜ دس لبِت طشح پبیٝ ثّٛن ٞبی وبُٔ تصبدفی ثب ػٝ  92-1391 دس دا٘ـٍبٜ پیبْ ٘ٛس اػتبٖ ٔشوضی ث

، 85، آثیبسی ثٝ ٔیضاٖ (ؿبٞذ) آثیبسی ثش اػبع ٘یبص آثی ٌیبٜ :تٙؾ آثی ثٝ ػٙٛاٖ ػبُٔ اصّی دس چٟبس ػطح ؿبُٔ. تىشاس اجشا ؿذ٘ذ

ػذْ :  دسصذ ٘یبص آثی ٌیبٜ دس وشتٟبی اصّی ٚ ٔصشف ٔمبدیش ٔختّف صئِٛیت ثٝ ػٙٛاٖ ػبُٔ فشػی دس چٟبس ػطح ؿب55ُٔ ٚ 70

٘تبیج ٘ـبٖ داد وٝ اثش تیٕبس . ، ٔصشف ػٝ، ؿؾ ٚ ٘ٝ تٗ دس ٞىتبس صئِٛیت دس وشتٟبی فشػی لشاس دادٜ ؿذ(ؿبٞذ)ٔصشف صئِٛیت 

. تٙؾ آثی ثش صفبت ػّٕىشد ثیِٛٛطیىی، تؼذاد غٛصٜ ٘بثبسٚس، وٕجٛد آة اؿجبع، استفبع ثٛتٝ، لطش ػبلٝ ٚ آة ٟ٘بیی ثشي ٔؼٙی داس ثٛد

ٓ چٙیٗ اثش ٔصشف صئِٛیت ٘یض ثش صفبت تؼذاد غٛصٜ ٘بثبسٚس، وٕجٛد آة اؿجبع، استفبع ثٛتٝ، لطش ػبلٝ ٚ آة ٟ٘بیی ثشي ٔؼٙی داس ثٛد ٞ .

ٝ طٛسی وٝ ثیؾ تشیٗ ٔمذاس ػّٕىشد ثیِٛٛطیىی . ػّٕىشد ثیِٛٛطیىی ٌیبٜ دس ػطح یه دسصذ ٔؼٙی داس ؿذ   ویٌّٛشْ دس ٞىتبس8186ث

ٓ تشیٗ ٔمذاس آٖ   55آثیبسی ثش اػبع ) ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ٔشثٛط ثٝ تیٕبس تٙؾ آثی ؿذیذ 6756ٔشثٛط ثٝ تیٕبس آثیبسی ؿبٞذ ٚ و

ٝ طٛسوّی افضایؾ ؿذت تٙؾ آثی، ثبػث وبٞؾ ٔمذاس ػّٕىشد ثیِٛٛطیىی، استفبع ثٛتٝ، لطش ػبلٝ ٚ آة . ثٛد (دسصذ ٘یبص آثی ٌیبٜ ث

 .أب ثب افضایؾ ػطٛح ٔصشف صئِٛیت، اثش ػٛء ٘بؿی اص تیٕبس تٙؾ آثی ثش صفبت روش ؿذٜ وبٞؾ یبفت. ٟ٘بیی ثشي ٞبی ٌّشً٘ ؿذ

ٜ ٞبی وّیذی  .ٍ ًیبص آثی  ثیَهبع خـک، غَصُ ًبثبسٍس:ٚاط
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ٔمذٔٝ 

 دسكذ کبلشی هَسد ًیبص اًؼبى ثؼتِ ثِ سطیوْبی غزایی 20سٍغي یکی اص هَاد غزایی اكلی هَسد ًیبص ثـش اػت ٍ حذٍد 

هتفبٍت، تَػظ سٍغي تأهیي هی ؿَد، افضایؾ تقبضبی سٍغي گیبّی دس ثبصاسّبی خْبًی ٍ ثِ دًجبل افضایؾ قیوت آى، ثبػث 

ثٌبثشایي ثب تَخِ ثِ افضایؾ خوؼیت ٍ هلشف . فـبسّبی اقتلبدی ثِ کـَسّبی ٍاسد کٌٌذُ سٍغي اص خولِ ایشاى گشدیذُ اػت

ػشاًِ سٍغي، افضایؾ ػغح صیش کـت داًْْبی سٍغٌی ٍ افضایؾ ػولکشد آى ّب ثشای کبّؾ ٍاثؼتگی ثِ کـَسّبی دیگش 

 دسكذ آى اص خبسج 93 دسكذ آى دس داخل تَلیذ ٍ ّفتدس حبل حبضش اص کل سٍغي هلشفی کـَس فقظ حذٍد . ضشٍسی اػت

ّبی  اگشچِ گلشًگ گیبّی هتحول ثِ خـکی اػت، ٍلی تٌؾ خـکی ثش کویت ٍ کیفیت داًِ(. 1381تَکلی، ) ٍاسد هی ؿَد

ثلَسّبی آلَهیٌَػیلیکبت )صئَلیتْب .  (Yardanov et al., 2003)گزاس اػتاثشآى ٍ ّن چٌیي هشاحل فٌَلَطیکی آى 

داسای کبتیًَْبی قلیبیی قبثل تجبدل ثب ػبختوبى ػِ ثؼذی ًبهحذٍد ّؼتٌذ ٍ فشهَل کلی  (ّیذساتِ ثب خلل ٍ فشج سیض

ِ كَست  ّش یک اص اًَاع صئَلیتْب داسای ػبختوبى .  تؼییي ؿذُ اػتNa3K3 (Al6Si30O72), 24H2oاکؼیذ صئَلیت ث

ِ عَس ثشگـت پزیش آة  ثلَسی ٍاحذ خبف خَد ّؼتٌذ ٍ ثذیي خْت اص خَاف فیضیکی ٍ ؿیویبیی هدضایی ثشخَسداس ثَدُ ٍ ث

ٍخَد ػبختوبى کشیؼتبلی ٍیظُ ٍ هٌفزداس کِ دس حضَس آة ػخت ثبقی هیوبًذ ثبػث ؿذُ صئَلیتْب . سا خزة هیکٌٌذ

ثب تَخِ ثِ ٍیظگی هٌحلش ثِ فشد صئَلیتْب اص . (Andrews and Kimi, 2001)ثشای کبسثشدّبی هتفبٍتی ػبصگبس ؿًَذ 

، ثجبت چبسچَة ػبختوبًی دس دساص هذت، ثشخلاف (گشم100 هیلی اکی ٍالاى دس 300 تب 200)قجیل تجبدل کبتیًَی ثبلا 

ّبی هؼوَل سػی، ٍفَس قبثل تَخِ صئَلیتْبی عجیؼی دس کـَس، اػتخشاج آػبى ٍ ػشاًدبم قیوت اقتلبدی هٌبػت، ثِ  کبًی

 ,Shaw and Andrews) کبسگیشی ایي تشکیجبت سا ثیؾ تش کشدُ ٍ ثبػث هلشف ثْیٌْی ایي دػتِ اص ًْبدّْب هیـَد

2001; Mumpton, 1999; Kazemian, 2000) . خزة اًتخبثی ٍ آصاد ػبصی کٌتشل ؿذُ ػٌبكش غزایی اص صئَلیت ثبػث

هیـَد دسكَست اًتخبة كحیح صئَلیت هلشفی ٌّگبهی کِ ثِ خبک اضبفِ هیـًَذ اص عشیق افضایؾ فشاّوی عَلاًی 

اظْبس  (1389)هیشصاخبًی ٍ ػیجی (. Polat et al., 2004)هذت سعَثت ٍ ػٌبكش غزایی ثِ ثْجَد سؿذ گیبُ کوک کٌذ 

دس . داؿتٌذ کِ اثش تٌؾ آثی ٍ هلشف ػغَح هختلف صئَلیت ثِ تشتیت دس ػغح آهبسی یک ٍ پٌح دسكذ هؼٌی داس ؿذًذ

 دسكذ اص تیوبس ػذم هلشف 99/65ثیي ػغَح هختلف هلشف صئَلیت، ثیؾ تشیي هقذاس کوجَد آة اؿجبع دس ثشگْبی گیبُ 

ِ دػت آهذ9 دسكذ اص تیوبس هلشف 38/53صئَلیت ٍ کن تشیي هقذاس آى  ًتبیح تحقیق ػیجی .   تي دس ّکتبس صئَلیت ث

. ًـبى داد کِ دس ثیي ػغَح هختلف صئَلیت ثب افضایؾ هقذاس هلشف آى، آة ًْبیی ثشگ ًیض افضایؾ یبفت (1390)

ِ عَسی  4 ٍ 8 دسكذ ثِ تشتیت هشثَط ثِ تیوبسّبی هلشف 40/20 ٍ 00/23کِ ثیؾ تشیي ٍ کن تشیي هقذاس آة ًْبیی ثشگ  ث

تش اػت ٍ ػذم  گلشًگ دس هشحلِ سؿذ سٍیـی ًؼجت ثِ هشاحل ثؼذی ًؼجت ثِ کوجَد آة هتحول. تي صئَلیت دس ّکتبس ثَد
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ِ ای گیبُ ٍ افضایؾ تحول گیبُ ًؼجت ثِ ؿشایظ گشم ٍ خـک دس هشاحل  آثیبسی دس ایي هشحلِ ثبػث گؼتشؽ ػیؼتن سیـ

ثؼذی هی ؿَد، ثٌبثشایي تَكیِ هی ؿَد کِ پغ اص خَاًِ صدى ٍ اػتقشاس گلشًگ یک دٍسُ خـکی کَتبُ هذت ثِ گیبُ دادُ 

 ثشٍص تٌؾ آثی دس عَل هشاحل ًْبیی ًوَ صایـی هَخت تؼشیغ پیشی ٍ کبّؾ هذت پش ؿذى داًِ گلشًگ هی ؿَد. ؿَد

ِ پَس، ) ٍقَع تٌؾ آثی دس هشحلِ گل دّی ٍ حؼبػیت ایي هشحلِ ثِ کن آثی هیتَاًذ هَخت کبّؾ تؼذاد غَصُ (. 1377خَاخ

تٌؾ آثی (. 1379کَچکی ٍ ػشهذًیب، )  سا ثش ٍصى داًِ داسداثشٍقَع تٌؾ دس ٌّگبم پش ؿذى داًِ ثیؾ تشیي  .دس گیبُ گشدد

ثش ثشخی اص هؼیبسّبی فیضیَلَطیک گلشًگ هبًٌذ ػولکشد داًِ، ػولکشد ثیَلَطیک، ٍصى ّضاسداًِ، دسكذ پشٍتئیي داًِ ٍ دسكذ 

دس ثشسػی دیگشی اثش تٌؾ خـکی سٍی . (1386اؿکبًی ٍ ّوکبساى، ) گزاؿتِ ٍ ثبػث کبّؾ آًْب هیـَد اثشسٍغي داًِ 

تؼذاد غَصُ دس اثش خـکی کبّؾ یبفت ٍ ػلی سغن کبّؾ هبدُ  گلشًگ ًـبى داد کِ ػغح ثشگ، استفبع گیبُ، تؼذاد ؿبخِ ٍ

کوجَد آة دس هشاحل هختلف .  (Hashemi-Dezfooli, 1994)خـک ػبقِ ٍ سیـِ، ًؼجت سیـِ ثِ ػبقِ افضایؾ یبفت 

ِ ی گل دّی، سػیذگی کبهل ٍ غیشُ   هٌفی سٍی كفبت گیبُ هبًٌذ ٍصى ّضاسداًِ، تؼذاد داًِ دس اثشسؿذ گلشًگ هثل هشحل

 Nabipour et )ؿَد غَصُ، تؼذاد غَصُ دس ثَتِ، ػولکشد داًِ، ػولکشد سٍغي ٍ دسكذ سٍغي گزاؿتِ ٍ ثبػث کبّؾ آى ّب هی

al., 2007) .دس ایي ثشسػی ثیي تٌؾ ٍ . دس تحقیق دیگشی هـخق ؿذ کِ تٌؾ ثش ػولکشد ٍ اخضای ػولکشد هؤثش اػت

 ٍصى ّضاسداًِ ٍ تؼذاد داًِ دس غَصُ اختلاف هؼٌی داسی هـبّذُ ؿذ دس ایي تحقیق اثش اسقبم گلشًگ ثش هیضاى سٍغي داًِ ٍ

 دس ّش دٍ ؿشایظ تٌؾ ٍ ثذٍى تٌؾ داسای کن تشیي هقذاس Montola2000ػولکشد سٍغي داًِ ًیض هؼٌی داس ؿذ کِ سقن 

 دسكذ 45/31 ثب C9305 دسكذ سٍغي ٍ دس ؿشایظ تٌؾ سقن 88/31  ثب Dincerٍلی دس ؿشایظ ثذٍى تٌؾ سقن . سٍغي ثَد

 15ثب ثشسػی  (1385)خوـیذهقذم ٍ پَسداد .  (Ozturk et al., 2008)سٍغي داسای ثیؾ تشیي دسكذ سٍغي دس داًِ ثَدًذ

ِ چِ - 8/0ٍ - 4/0طًَتیپ ایشاًی ٍ خبسخی گلشًگ دس تٌؾ سعَثتی اػلام کشدًذ کِ دس ؿشایظ تٌؾ  هگبپبػکبل عَل سیـ

ِ چِ ًـبى داد هحققبى گضاسؽ ًوَدًذ کِ . افضایؾ یبفتِ ٍ ثب کبّؾ سعَثت، ػبقِ چِ حؼبػیت ثیؾ تشی ًؼجت ثِ سیـ

 Saneoka et)ثَدًذ  هقبٍم تشی  ّبی ػلَلیُدیَاس داسای داؿتٌذ، قشاس (آثیبسی ػذم)خـکی  تٌؾ هؼشم دس کِ ّبیی گٌذم

al., 2004) . ػبیش هحققبى گضاسؽ ًوَدًذ کِ اثش ػغَح هختلف تٌؾ آثی ٍ هلشف ػَپشخبرة ّب ثش پبیذاسی غـبء ػلَلی

ِ عَسی کِ ثیؾ تشیي ًبپبیذاسی غـبء ػلَلی ثب هیبًگیي . دس ػغح آهبسی یک دسكذ هؼٌی داس ثَدًذ  دسكذ هتؼلق ثِ 09/82ث

ًتبیح هغبلؼِ کبفی ٍ سػتوی . (Khadem et al., 2010 ) ثَدa هیلی هتش تجخیش اص تـتک کلاع 140تیوبس آثیبسی پغ اص 

ًـبى داد کِ تٌؾ ؿذیذ خـکی ثبػث کبّؾ هؼٌی داس استفبع ثَتِ، تؼذاد غَصُ دس ثَتِ، تؼذاد داًِ دس غَصُ، ٍصى  (1386)

 ًؼجت ثِ 2811-ثش ایي اػبع دس ؿشایظ ثذٍى تٌؾ سقن اساک. ّضاسداًِ، ػولکشد ٍ دسكذ سٍغي ٍ هیضاى کلشٍفیل ثشگ ؿذ
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ّذف اص اًدبم ایي تحقیق ثشسػی ٍیظگی ّبی صساػی گلشًگ تحت تٌؾ آثی ٍ هلشف هقبدیش . اسقبم دیگش ثشتشی داؿت

.  هختلف صئَلیت دس ؿشایظ آة ٍ َّایی ؿْشػتبى اساک ثَد

ٔٛاد ٚ سٚؽ ٞب 

ِ كَست ایي   تحقیقبتی داًـگبُ پیبم ًَس اػتبى هشکضی، ؿْشػتبى اساک -یک آصهبیؾ دٍػبلِ دس هضسػِ آهَصؿیتحقیق ث

ِ كَست کشتْبی .  هتش ٍ ثبفت خبک هضسػِ ؿٌی لَهی ثَد1757استفبع هحل آصهبیؾ اص ػغح دسیب . اًدبم ؿذ آصهبیؾ ث

کشتْبی اكلی ثِ تٌؾ آثی دس چْبس . یک ثبس خشد ؿذُ دس قبلت عشح پبیِ ثلَکْبی کبهل تلبدفی ثب ػِ تکشاس اًدبم ؿذ

 70آثیبسی ثِ هیضاى = I2 دسكذ ًیبص آثی گیبُ، 85آثیبسی ثِ هیضاى = I1، (ؿبّذ)آثیبسی ثش اػبع ًیبص آثی گیبُ = I0ػغح 

ًحَُ هحبػجِ ًیبص آثی ٍ اػوبل ػغَح .  دسكذ ًیبص آثی گیبُ اختلبف یبفتٌذ55آثیبسی ثِ هیضاى = I3دسكذ ًیبص آثی گیبُ، 

  Aدس ایي فشهَل ثشای خبی گزاسی اػذاد، اص تـتک تجخیش کلاع . آة ثب اػتفبدُ اص فشهَل صیش اًدبم ؿذ تیوبس تٌؾ کوجَد

 1 اص ساثغِ دثی آة ٍسٍدی ػیفًَْب ٍ ضشیت گیبّی. ٍ اص آهبسّبی سٍصاًْی ایؼتگبُ َّاؿٌبػی اساک اػتفبدُ گشدیذ

 (.1386ػلیضادُ ٍ کوبلی، )هحبػجِ ؿذ 

 :1ساثغِ 

 هقذاس آة= {1000× ضشیت گیبّی× هؼبحت کشت× ساًذهبى آثیبسی× حدن تـتک تجخیش× استفبع تجخیش اص تـتک)÷ (دثی آة)}÷60

پغ اص هـخق ؿذى هقذاس آة هَسد ًیبص خْت کشت ؿبّذ، ثب اػتفبدُ اص صهبى ػٌح ٍ دثی آة ٍسٍدی ثِ کشتْب 

ػذم هلشف = Z0ػغَح هختلف صئَلیت ًیض دس چْبس ػغح .  دسكذ ثِ ساحتی قبثل اػوبل هی ثبؿذ55 ٍ 70، 85ًؼجت ّبی 

= Z3هلشف صئَلیت ثِ هقذاس ؿؾ تي دس ّکتبس، = Z2 هلشف صئَلیت ثِ هقذاس ػِ تي دس ّکتبس، =Z1، (ؿبّذ)صئَلیت 

هْن تشیي صئَلیت عجیؼی کِ کبسثشد کـبٍسصی . هلشف صئَلیت ثِ هقذاس ًِ تي دس ّکتبس دس کشتْبی فشػی قشاس دادُ ؿذًذ

 Na3K3 (Al6Si30O72), 24H2oآى ًیض دس ایي تحقیق هَسد ثشسػی قشاس گشفتِ اػت، کلیٌَپتیلَلیت ثب فشهَل ؿیویبیی 

ػبیش . اػت (گشم  هیلی اکی ٍالاى دس ّش2/25دس صئَلیت ًَع کلیٌَپتیلَلیت ظشفیت تجبدل کبتیًَی دسحذٍد . هی ثبؿذ

 (.Andrews and Kimi, 2001) آٍسدُ ؿذُ اػت 1 ٍیظگی ّبی صئَلیت هَسد اػتفبدُ دس خذٍل

 دسصذ تشویجبت ؿیٕیبیی ٚ ٚیظٌی ٞبی فیضیىی صئِٛیت: 1جذَٚ 

 اػیذیتٝ سً٘
SiO2 

 (دسصذ)
Al2O3 

 (دسصذ)
K2O 

 (دسصذ)
NaO2 

 (دسصذ)
MgO 

 (دسصذ)
CaO 

 (دسصذ)
Fe2O3 

 (دسصذ)
MnO 

 (دسصذ)
TiO3 

 (دسصذ)
P2O5 

 (دسصذ)

ا٘ذاصٜ 
 (ٔیىشٚٔتش)

ٌشْ ثش ) غّظت
 (ٔتشٔىؼت

سطٛثت 
 (دسصذ)

 5/4 1/45 60-140 02/0 02/1 15/1 42/1 28/2 1/0 14/1 95/2 5/11 66 8/6ػفیذ 

د ًْبل ٍ ثزس کشج ی  کِ ثش اػبع تَكیِ هشکض تحقیقبت ٍ تَلLRV-51-51دس ایي عشح اص سقن پبییضُ گلشًگ ثٌبم 

 300 تب 270سقوی، خبسداس، دیشسع ثب عَل دٍسُ سؿذی حذٍد . هٌبػت ثشای هٌبعق ػشد ٍ هؼتذل ػشد اػت، اػتفبدُ ؿذ

ِ عَس هتَػظ 125 تب 110، هتَػظ استفبع آى حذٍد (هْشهبُ تب تیشهبُ)سٍص  ِ دّی صیبد، ث  ػبًتی هتش ثب سؿذ سٍیـی ٍ ؿبخ
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 تي دس ّکتبس 3 تب 5/2آى ثیي   گشم ٍ ػولکشد دا32ًِ   ػذد دس ّش ثَتِ، ٍصى ّضاسداًِ حذٍد8 تب 6تؼذاد ؿبخِ تَلیذی آى  

 150 ٍ 200، کَدّبی ًیتشٍطى ٍ فؼفش ثِ تشتیت ثِ هقذاس 2 خذٍل اػبع ًتبیح آصهبیؾ خبک ثش. هی ثبؿذ، اػتفبدُ ؿذ

کَد اٍسُ دس ػِ ًَثت، یک ػَم . کیلَگشم دس ّکتبس اص هٌبثغ کَدی اٍسُ ٍ ػَپشفؼفبت تشیپل دس اختیبس گیبّبى قشاس گشفت

ِ دّی ٍ غَصُ دّی ثِ گیبّبى هضسػِ دادُ ؿذ ِ كَست ػشک دس هشاحل ػبق  . آى دس هَقغ کبؿت ٍ دٍػَم ث

٘تبیج آ٘بِیض خٛاف فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی خبن ٔضسػٝ : 2جذَٚ 

 خبن ػٕك

 (ػب٘تی ٔتش)

اػیذیتٝ 

اؿجبع 

 ٘یتشٚطٖ    

 (دسصذ) وُ

 فؼفش لبثُ جزة

 (پی پی اْ)

  پتبػیٓ لبثُ

 (پی پی اْ) جزة

ؿٗ 

 (دسصذ)

ػیّت 

 (دسصذ)

سع 

 (دسصذ)

 ثبفت

خبن 

چٍبِی 

ظبٞشی 

چٍبِی 

حمیمی 

تخّخُ 

 (دسصذ)

ٞذایت اِىتشیىی 

 (صیٕٙغ ثش ٔتش دػی)

 25/4 5/45 62/2 40/1 لَم 26 38 36 205 2/9 04/0 6/7 30-0

 ثزس دس هتشهشثغ اًدبم ؿذ ٍ دس هشحلِ ؿؾ تب ّـت 100 تب 80کبؿت  ثب تشاکن . ػبًتی هتش ثَدػِ ػوق کبؿت ثزٍس 

هجبسصُ ثب ػلفْبی ّشص ثِ هَقغ ٍ ثِ سٍؽ .  ثَتِ دس هتشهشثغ ثَتْْبی اضبفی حزف ؿذًذ40ثشگی ثشای سػیذى ثِ تشاکن 

ِ عَس کبهلاً تلبدفی 10دس صهبى ثشداؿت تؼذاد . دػتی اًدبم ؿذ ِ ای ث  ثَتِ اص ّش کشت آصهبیـی ثب دس ًظش گشفتي اثش حبؿی

 ٍ 2 اص ساثغِ اًتخبة ؿذًذ ٍ كفبتی چَى استفبع ثَتِ، ػولکشد ثیَلَطیکی، تؼذاد غَصُ ًبثبسٍس، قغش ػبقِ، کوجَد آة اؿجبع

(.  1386اؿکبًی ٍ ّوکبساى، ) هحبػجِ ٍ ثجت  ؿذًذ 3 اص ساثغِ آة ًْبیی ثشگ

( SWD)کوجَد آة اؿجبع = (ٍصى ثشگ اؿجبع اص آة–ٍصى تش ثشگ)/(ٍصى ثشگ اؿجبع اص آة-ٍصى خـک ثشگ)×100  : 2ساثغِ 

 دسكذ آة ًْبیی= ( ٍصى تش ثشگ تبصُ– ػبػت خذا ؿذى اص گیبُ 3ٍصى تش ثشگ، ثؼذ اص )/ ٍصى تش ثشگ × 100:          3ساثغِ 

ِ ای اص دٍ  هتشهشثغ ثشداؿت ٍ چْبسخظ هیبًی هؼبحت  ثشای تؼییي ػولکشد داًِ، دس ّش کشت پغ اص حزف اثش حبؿی

حؼت کیلَگشم دس ّکتبس   دسكذ ػولکشد داًِ ّشکشت ثش14پغ اص کَثیذى ٍ تَصیي ٍ ثب دس ًظش گشفتي سعَثت حذٍد 

ِ ای داًکي دس ػغح احتوبل پٌح دسكذ هقبیؼِ . هحبػجِ ٍ ثجت ؿذ پغ اص تدضیِ دادُ ّب، هیبًگیٌْب ثب آصهَى چٌذ داهٌ

-Mstat افضاس  ٍػیلِ ًشمُ ّب ة داس ثَدى آى ّن چٌیي کلیِ ضشایت ّوجؼتگی ثیي كفبت هَسد هغبلؼِ هحبػجِ ٍ هؼٌی. ؿذًذ

c تؼییي گشدیذ . 

٘تبیج ٚ ثحث 

ػّٕىشد ثیِٛٛطیىی 

 ثش كفت ػولکشد ثیَلَطیکی دس ػغح صئَلیت× تٌؾ آثی ×  صئَلیت، ػبل ×اثش ػغَح سطین آثیبسی، ثشّوکٌؾ ػبل 

ِ گبًِ، ثیؾ تشیي هقذاس ػولکشد ثیَلَطیکی (.3خذٍل ) آهبسی یک دسكذ هؼٌی داس ؿذًذ  9167 دس ثیي ثشّوکٌؾ ػ

ٍ کن تشیي هقذاس آى  (هلشف ػِ تي صئَلیت دس ّکتبس×   هلاین تٌؾ آثی×ػبل اٍل )هشثَط ثِ تیوبس  کیلَگشم دس ّکتبس

 ثِ ًظش (.5خذٍل ) ثَد ( ػذم هلشف صئَلیت× تٌؾ آثی ؿذیذ ×ػبل دٍم ) کیلَگشم دس ّکتبس هشثَط ثِ تیوبس 5651
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 60                                               كفبت فیضیَلَطیک هقبدیش صئَلیت دس ؿشایظ تٌؾ آثی ثش اثشثشسػی 

سػذ ثِ دلیل ٍقَع تٌؾ آثی ٍ ثِ دًجبل آى کبّؾ ؿذیذ خزة آة تَػظ سیـْْب، گیبُ قبدس ثِ تَػؼِ هغلَة ػغح  هی

ایي هَضَع هٌدش ثِ کبّؾ خزة تبثؾ خَسؿیذ ٍ دس ًتیدِ اص عشیق کبّؾ هقذاس فتَػٌتض، . ػجضیٌگی خَد ًخَاّذ ثَد

 3ػت کِ هلشف  اایي دس حبلی. ؿَد ٍ ػولکشد ثیَلَطیکی آى کبّؾ خَاّذ یبفتًیض کن تش هی تدوغ هبدُ خـک دس گیبُ 

 آثی، تَاًؼتِ اػت ثب خزة، ًگْذاسی سعَثت هبصاد خبک ٍ ػشضِ ثِ هَقغ آى، هلاینتي دس ّکتبس صئَلیت دس ؿشایظ تٌؾ 

ِ عَسی کِ هلشف صئَلیت هَخت .ؿشایظ هغلَثتشی سا ثشای گیبُ فشاّن ػبصد ٍ اص ؿذت خؼبست ٍاسد ثش گیبُ ثکبّذ  ث

دس . کبّؾ ًَػبًبت پشآثی ٍ کن آثی خبک هی ؿَد ٍ دس ًتیدِ خزة آة تَػظ سیـِ گیبُ تذاٍم ثیؾ تشی خَاّذ داؿت

 کیلَگشم ثش ّکتبس ثِ ثجت 3615 دسكذ ًیبص آثی گیبُ ثب 100پظٍّـی ثیؾ تشیي ػولکشد ثیَلَطیک دس تیوبس آثیبسی هؼبدل 

گضاسؽ کشدًذ کِ صهبى اػوبل سطین آثیبسی ثش كفت ػولکشد ( 1387)ػیشٍع هْش ٍ ّوکبساى . (1389فشاػت، ) سػیذ

 .ثیَلَطیکی غیشهؼٌی داس ثَد

٘بثبسٚس دس ثٛتٝ تؼذاد غٛصٜ 

ِ ای دس  دس گلشًگ ّشگبُ غَصُ تـکیل ؿَد ٍلی ثِ دلیل ػذم گشدُ افـبًی ٍ یب ػذم اًتقبل هَاد فتَػٌتضی ثِ هخبصى، داً

اثش تیوبس ػبل دس ػغح آهبسی یک دسكذ ٍ اثش اكلی تٌؾ آثی ٍ . غَصُ تـکیل ًگشدد، اكغلاح غَصُ ًبثبسٍس ثِ کبس هی سٍد

 دس خذٍل (.3خذٍل ) هلشف ػغَح هلشف صئَلیت ثش كفت تؼذاد غَصُ ًبثبسٍس دس ػغح آهبسی یک دسكذ هؼٌی داس ؿذًذ

 85آثیبسی ثش اػبع ) هلاینهشثَط ثِ تیوبس تٌؾ آثی   ػذد81/2هقبیؼِ هیبًگیي  اثش اكلی، ثیؾ تشیي تؼذاد غَصُ ًبثبسٍس 

 دسكذ ًیبص آثی 70آثیبسی ثش اػبع ) ػذد هشثَط ثِ تیوبس تٌؾ آثی هتَػظ 08/2ٍ کن تشیي هقذاس آى  (دسكذ ًیبص آثی گیبُ

تؼذاد غَصُ ًبثبسٍس دس گیبُ هی تَاًذ هؼیبس خَثی ثشای تؼییي تَاًبیی گیبُ دس تَلیذ هَاد فتَػٌتضی ٍ . (4 خذٍل)ثَد  (گیبُ

ِ عَسی کِ افضایؾ تؼذاد غَصُ ًبثبسٍس دس ثَتِ ًـبى دٌّذُ ػذم تَاًبیی . هی ثبؿذ (غَصّْب)ٍضؼیت اًتقبل ایي هَاد ثِ هخبصى  ث

کبفی گیبُ ثشای اًتقبل هقذاس کبفی اص آػیویلاتْب ثِ داًْْب هی ثبؿذ ٍ ثب کبّؾ اًتقبل ایي هَاد ثِ گل ّب، احتوبل ػقین 

اص عشفی تذاٍم تٌؾ آثی ٍ هحذٍدیت خزة آة دس عَل دٍسُ سؿذ سٍیـی ٍ . هبًذى تؼذاد ثیؾ تشی اص آى ّب افضایؾ هی یبثذ

ِ گبًِ، ثیؾ تشیي تؼذاد . صایـی گیبُ هَخت کبّؾ هَفقیت گیبُ دس گشدُ افـبًی هٌبػت خَاّذ ؿذ دس ثیي ثشّوکٌؾ ػ

 ػذد 16/1ٍ کن تشیي تؼذاد آى  (ػذم هلشف صئَلیت×  هلاین تٌؾ آثی ×ػبل اٍل )هشثَط ثِ تیوبس   ػذد37/4غَصُ ًبثبسٍس 

گضاسؽ  (1389)فشاػت . (5 خذٍل)ثَد  ( هلشف ًِ تي صئَلیت دس ّکتبس× تٌؾ آثی ؿذیذ ×ػبل اٍل )هشثَط ثِ تیوبس 

ًوَد کِ تؼذاد غَصُ ًبثبسٍس دس ثَتِ یک ػبهل هٌفی دس ػولکشد داًِ گلشًگ هحؼَة هیـَد ٍ ثب افضایؾ آى اص تؼذاد 

 61/0اظْبس داؿت کِ ثیؾ تشیي تؼذاد غَصُ ًبثبسٍس  (1390)ًتبیح تحقیق ػیجی . ّبی ثبسٍس یک گیبُ کبػتِ هیـَد غَصُ
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 61                 1394ػبل ّفتن، ؿوبسُ ثیؼت ٍ ّفتن، پبییض - داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ اَّاص- فللٌبهِ ػلوی پظٍّـی فیضیَلَطی گیبّبى صساػی

گضاسؽ ًوَد کِ ( 1388)هیشصاخبًی . ثَد ( دسكذ ًیبص آثی گیب70ُآثیبسی ثش اػبع )ػذد هتؼلق ثِ تیوبس تٌؾ آثی ؿذیذ 

 .   ػذد هتؼلق ثِ ًتبیح ػبل اٍل ثَد63/0ثیؾ تشیي تؼذاد غَصُ ًبثبسٍس دس ثَتِ 

 وٕجٛد آة اؿجبع

 تیوبس ػبل، اثش ػغَح سطین آثیبسی ٍ ػغَح هلشف اثشدس خذٍل تدضیِ ٍاسیبًغ كفبت، كفت کوجَد آة اؿجبع تحت 

ِ گبًِ، دس خذٍل هقبیؼِ هیبًگیي  ثشّوکٌؾ . (3 خذٍل) قشاس گشفت ٍ دس ػغح آهبسی یک دسكذ هؼٌی داس ؿذ صئَلیت ػ

+  دسكذ ًیبص آثی گیبُ 85آثیبسی ثش اػبع + ػبل دٍم )هشثَط ثِ تیوبس   دسكذ10/63ثیؾ تشیي هقذاس کوجَد آة اؿجبع 

 (ػذم هلشف صئَلیت+ ػذم تٌؾ آثی + ػبل اٍل ) دسكذ هشثَط ثِ تیوبس 30/18ٍ کن تشیي هقذاس آى  (ػذم هلشف صئَلیت

ثٌبثشایي ثب افضایؾ ؿذت تٌؾ آثی، آة هَخَد دس ثبفتْبی گیبّی کبّؾ ٍ دس ًتیدِ هقذاس کوجَد آة  (.4 خذٍل)ثَد 

ػلَلْبی گیبّی صهبًی ثِ حذاکثش اؿجبع آثی خَاٌّذ سػیذ، کِ سیـْْبی گیبُ ّیچ گًَِ . اؿجبع، افضایؾ خَاّذ یبفت

دس ًتیدِ اًتظبس هیشٍد کِ کن تشیي هقذاس کوجَد آة اؿجبع اص تیوبس تٌؾ . هحذٍدیتی ثشای خزة آة اص صهیي ًذاؿتِ ثبؿٌذ

ِ دػت آیذ صیشا صئَلیت قبدس . ّن چٌیي ثب افضایؾ هقبدیش هلشف صئَلیت هقذاس کوجَد آة اؿجبع کبّؾ پیذا کشد. آثی ؿذیذ ث

آة هبصاد دس خبک سا دس فضبّبی خبلی خَد ًگْذاسی کشدُ ٍ ثب اداهِ سًٍذ کبّؾ سعَثت خبک، ، اػت دس هَاقغ پشآثی خبک

ِ عَسی کِ ثیؾ تشیي ٍکن تشیي کوجَد آة اؿجبع . آة رخیشُ ؿذُ سا ثِ خبک پغ دّذ  دسكذ ثِ تشتیت 45/14 ٍ 95/16ث

اظْبس داؿتٌذ کِ ثیؾ تشیي ( 1389)هیشصاخبًی ٍ ػیجی .  تي دس ّکتبس صئَلیت ثَد8هشثَط ثِ تیوبس ػذم هلشف ٍ هلشف 

ّن چٌیي دس ثیي ػغَح .  دسكذ ًیبص آثی گیبُ ثَد55 دسكذ هشثَط ثِ تیوبس آثیبسی ثش اػبع 30/59هقذاس کوجَد آة اؿجبع 

ِ دػت آهذ99/65هلشف صئَلیت، ثیؾ تشیي هقذاس کوجَد آة اؿجبع دس ثشگْبی گیبُ   .   دسكذ اص تیوبس ػذم هلشف صئَلیت ث

ثٝ ٔصشف ػطٛح صئِٛیت تحت سطیٕٟبی ٔختّف آثیبسی  ٌّشً٘ دس پبػخ ٘تبیج تجضیٝ ٚاسیب٘غ ٔشوت صفبت : 3جذَٚ 

دسجٝ آصادی ٔٙبثغ تغییشات 
ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت  

آة ٟ٘بیی ثشي لطش ػبلٝ استفبع ثٛتٝ  وٕجٛد آة اؿجبعتؼذاد غٛصٜ ٘بثبسٚس ػّٕىشد ثیِٛٛطیىی 

 ns  76/3589426 * 431/8 ** 531/21468 ** 130/13975 ** 652/155 ** 510/75299 1ػبل 

 207/4 690/0 161/86 716/14 462/0 54/1023750 4 (الف)خغبی 

 600/171 ** 965/1 ** 948/451 ** 501/293 ** 500/2 ** 26/11452832 ** 3تٌؾ آثی 

 ns 87/970745 ** 888/1 ns 473/22 ns 144/184 * 873/0 ** 816/26 3تٌؾ آثی × ػبل 

 585/3 152/0 747/56 89/8 140/0 97/443058 12 (ة)خغبی 

 ns 78/1326979 ** 418/2 ** 629/55 * 749/77 ** 269/2 ** 699/187 3 صئَلیت

 ns 84/64967 * 243/0 ns 461/17 ** 639/94 ns 787/0 ns 398/16 3صئَلیت × ػبل 

 ns 705/0 ** 167/30 976/67 ** 686/66 ** 320/1 ** 97/2350210 ** 9صئَلیت × تٌؾ آثی 

 860/61 ** 510/1 ** 750/63 ** 818/46 ** 504/1 ** 73/4515602 ** 9صئَلیت × تٌؾ آثی × ػبل 

 579/6 384/0 161/22 578/8 068/0 74/497674 48خغبی کل 

 22/5 65/7 82/5 35/7 80/10 51/9 - (دسكذ)ضشیت تغییشات 

ns، * ٍ** : تشتیت ثیبًگش ػذم ِ . دسكذ هیجبؿٌذ یک ٍ پٌح احتوبل ػغَح دس هؼٌیذاس اختلاف ٍ هؼٌیذاس اختلاف ث
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 ستفبع ثٛتٝا

كفت استفبع گیبُ تحت تأثیش تیوبس ػبل، تٌؾ آثی دس ػغح آهبسی یک دسكذ ٍ ػغَح هلشف صئَلیت دس ػغح آهبسی 

ِ عَسی کِ دس خذٍل هقبیؼِ هیبًگیي  ثشّوکٌؾ. (3 خذٍل)پٌح دسكذ هؼٌی داس ؿذ  ِ گبًِث ، ثیؾ تشیي هقذاس استفبع گیبُ  ػ

 71/62ٍ کن تشیي هقذاس آى  ( تي دس ّکتبس صئَلیت9هلشف + آثیبسی ؿبّذ + ػبل دٍم )هشثَط ثِ تیوبس   ػبًتی هتش3/105

ثشٍص . ثَد ( تي دس ّکتبس صئَلیت9هلشف  + دسكذ ًیبص آثی گیبُ 55آثیبسی ثش اػبع + ػبل اٍل )ػبًتی هتش هشثَط ثِ تیوبس 

صیٌِ گیبُ هی ؿَد ٍ ثِ دًجبل آى ةؿشایظ هحذٍدیت خزة آة ًبؿی اص اػوبل تٌؾ دس گیبُ ثبػث کبّؾ سؿذ ٍ تَػؼِ ع

. خَاّذ ؿذگیبُ کن تش استفبع اص عشیق کبّؾ تقؼین ػلَلی ٍ اًذاصُ ػلَل ّب، هیضاى تَلیذ هَاد فتَػٌتضی کبّؾ هی یبثذ ٍ 

گضاسؽ کشدًذ کِ افضایؾ ؿذت تٌؾ خـکی ثبػث کبّؾ استفبع گیبُ هیـَد ٍ افضایؾ ( 1389)هیشصاخبًی ٍ ػیجی 

اظْبس داؿتٌذ کِ اثش سطیوْبی هختلف ( 1387)ػیشٍع هْش ٍ ّوکبساى . هلشف صئَلیت هَخت افضایؾ استفبع گیبُ ؿذ

کِ تٌؾ خـکی ثبػث کبّؾ اػلام ًوَدًذ  (1383)ًبدسی دسثبغـبّی ٍ ّوکبساى . آثیبسی ثش كفت استفبع ثَتِ هؼٌی داس ًجَد

گضاسؽ ًوَدًذ کِ ثیؾ تشیي استفبع  (1391)فشاػت ٍ ّوکبساى . استفبع ثَتِ، کبّؾ ػغح ثشگ ٍ کبّؾ ػولکشد داًِ گشدیذ

ًتبیح تحقیق ػیجی . ثَد ( دسكذ ًیبص آثی گیب100ُآثیبسی ثش اػبع )هشثَط ثِ تیوبس ػذم تٌؾ آثی   ػبًتی هتش99/49گیبُ 

هشثَط ثِ تیوبسّبی هلشف   ػبًتی هتش86/69ًـبى داد کِ دس ثیي ػغَح هلشف صئَلیت، ثیؾ تشیي استفبع گیبُ  (1390)

 Ozturk )ػبیش هحققبى گضاسؽ ًوَدًذ کِ تٌؾ آثی ثش ػولکشد ٍ اخضای ػولکشد هؤثش ثَد.  تي دس ّکتبس صئَلیت ثَدّـت

et al., 2008 .)

ثٝ ػطٛح صئِٛیت تحت سطیٕٟبی ٔختّف آثیبسی ٌّشً٘ دس پبػخ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ صفبت : 4جذَٚ 

 تیٕبسٞب
ػّٕىشد ثیِٛٛطیىی 

 (ویٌّٛشْ دس ٞىتبس)

تؼذاد غٛصٜ 

٘بثبسٚس 

وٕجٛد آة اؿجبع  

 (دسصذ)

استفبع ثٛتٝ 

 (ػب٘تی ٔتش)

لطش ػبلٝ 

 (ػب٘تی ٔتش)

آة ٟ٘بیی ثشي 

 (دسصذ)

       ػبل

 a7609 a70/2 b87/24 b87/68 b68/0 a13/77 ػبل اٍل

 a7222 b11/2 a78/54 a00/93 a93/0 b11/21 ػبل دٍم

       ػغَح تٌؾ آثی

 a8186 c22/2 c04/35 a69/86 a84/0 a69/51 ؿبّذ

 a7806 a81/2 b86/39 b87/81 bc80/0 a85/50  دسكذ ًیبص آثی گیب85ُ

 b6914 c08/2 b07/41 b82/77 b81/0 b13/48 دسكذ ًیبص آثی گیبُ 70

 b6756 b50/2 a32/43 b36/77 c77/0 c82/45  دسكذ ًیبص آثی گیب55ُ

      ػغَح هلشف صئَلیت 

 b7188 a86/2 a25/41 ab79/80 b77/0 b05/46 ػذم هلشف صئَلیت

 b7286 b37/2 a88/40 ab69/80 b79/0 b46/47ػِ تي دس ّکتبس 

 ab7464 c18/2 b15/39 b95/78 a81/0 a23/51 ؿؾ تي دس ّکتبس

 a7724 c20/2 b00/38 a32/83 a85/0 a73/51ًِ تي دس ّکتبس 

 . پٌح دسكذ اختلاف هؼٌیذاسی ًذاسًذ احتوبلهیبًگیٌْبی ثب حشٍف هـبثِ دس ّش ػتَى ثش اػبع آصهَى چٌذ داهٌْبی داًکي دس ػغح
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 63                 1394ػبل ّفتن، ؿوبسُ ثیؼت ٍ ّفتن، پبییض - داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ اَّاص- فللٌبهِ ػلوی پظٍّـی فیضیَلَطی گیبّبى صساػی

 لطش ػبلٝ

دس ػغح آهبسی یک دسكذ هؼٌی داس   ثش كفت قغش ػبقِهلشف ػغَح صئَلیتاثش تیوبس ػبل، ػغَح سطین آثیبسی ٍ 

ِ گبًِ، ثیؾ تشیي هقذاس قغش ػبقِ . (3 خذٍل)ؿذًذ   ×ػبل دٍم )هشثَط ثِ تیوبس   ػبًتی هتش33/1دس ثیي ثشّوکٌؾ ػ

 تٌؾ آثی ×ػبل اٍل )هشثَط ثِ تیوبس   ػبًتی هتش53/0ٍ کن تشیي آى  (هلشف ػِ تي صئَلیت دس ّکتبس× آثیبسی ًشهبل 

 (. 5 خذٍل)ثَد  ( ػذم هلشف صئَلیت× هلاین

 ثٝ ٔصشف صئِٛیت تحت سطیٕٟبی ٔختّف آثیبسی ٔٛسد ٔطبِؼٝ ٌّشً٘ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ صفبت : 5جذَٚ 

تیٕبس 
ػّٕىشد ثیِٛٛطیىی 

 (ویٌّٛشْ دس ٞىتبس)

 تؼذاد غٛصٜ

 ٘بثبسٚس

وٕجٛد آة اؿجبع 

 (دسصذ)

استفبع ثٛتٝ 

 (ػب٘تی ٔتش)

لطش ػبلٝ 

 (ػب٘تی ٔتش)

آة ٟ٘بیی ثشي 

 (دسصذ)

Y1 I0 Z0 a9140 a95/3 lm30/18 d41/82 e-i72/0 e-g81/73 

Y1I0 Z1 a-f8233 e-g50/2 i-k38/24 e42/74 e-i 72/0 b-e59/78 

Y1I0 Z2 b-i7733 gh12/2 k-m57/21 ef54/72 e-i71/0 a-c69/81 

Y1I0 Z3 a-e8300 e-g49/2 lm32/18 e04/74 d-f77/0 ab96/82 

Y1I1 Z0 f-m6867 a37/4 i-k 69/24 fg73/63 k53/0 c-f89/76 

Y1I1 Z1 a9167 b-d08/3 hi23/29 ef39/72 ei73/0 h70/66 

Y1I1 Z2 k-m6067 h-j87/1 m98/16 h95/53 jk56/0 bc00/81 

Y1I1 Z3 a-c8800 b-d08/3 h-k38/26 ef56/72 e-g75/0 a89/85 

Y1I2 Z0 k-m6233 h-j79/1 h-j22/27 e-g87/68 e-i72/0 fg30/72 

Y1I2 Z1 k-m6200 hi91/1 h57/31 fg71/64 h-k61/0 c-e57/77 

Y1I2 Z2 a-d8467 b49/3 h-j62/27 e-g16/66 e-h73/0 b-d59/79 

Y1I2 Z3 a-g8167 c-e91/2 j-m24/22 e-g50/68 e-i72/0 c-f96/76 

Y1I3 Z0 d-l7300 c-e91/2 h83/31 e-g29/67 i-k61/0 g68/71 

Y1I3 Z1 h-m6600 de83/2 j-l23/23 e-g29/69 f-i68/0 d-g51/75 

Y1I3 Z2 a-e8267 de75/2 h78/30 e-g37/68 h-k63/0 d-g55/75 

Y1I3 Z3 k-m6200 k16/1 j-l53/23 g71/62 g-j65/0 c-e33/77 

Y2 I0 Z0 a-i7863 h-j86/1 fg68/48 b-d77/90 b-d88/0 j-l18/21 

Y2I0 Z1 e-m6925 jk40/1 g12/47 ab43/99 bc91/0 ij31/25 

Y2I0 Z2 ab8939 h-j73/1 c-f67/53 ab70/96 ab00/1 i98/25 

Y2I0 Z3 a-d8352 h-j70/1 fg26/48 a2/103 a33/1 i-k98/23 

Y2I1 Z0 a-h7948 de86/2 b-d83/55 ab67/97 ab00/1 kl20/20 

Y2I1 Z1 a-d8530 c-e90/2 a79/61 bc53/92 a-c93/0 i85/27 

Y2I1 Z2 a-f8225 f-h20/2 d-g12/52 ab87/96 ab99/0 kl95/19 

Y2I1 Z3 g-m6842 gh13/2 d-g85/51 a3/105 b-d88/0 i29/28 

Y2I2 Z0 i-m6501 h-j80/1 a10/63 b-d73/90 a-c92/0 lm77/17 

Y2I2 Z1 k-m6263 h-j73/1 d-g66/51 cd60/85 b-d88/0 lm04/17 

Y2I2 Z2 lm6035 i-k50/1 e-g89/48 cd10/85 ab95/0 ij37/25 

Y2I2 Z3 c-k7448 i-k53/1 b-e24/55 bc90/92 ab96/0 lm42/18 

Y2I3 Z0 m5651 bc36/3 ab36/60 cd83/84 c-e82/0 mn61/14 

Y2I3 Z1 j-m6369 d-g60/2 a-c09/58 cd13/87 bc90/0 n10/11 

Y2I3 Z2 lm5980 h-j80/1 ab61/60 bc90/91 bc91/0 j-l73/20 

Y2I3 Z3 b-j7680 d-f63/2 a-c15/58 cd37/87 ab99/0 kl04/20 

Y2 ,Y1ػبل اٍل ٍ دٍم آصهبیؾ :  ثِ تشتیت ؿبهل

I3, I2, I1, I0دسكذ ًیبص آثی گیبُ 55 ٍ 70، 85آثیبسی ؿبّذ، آثیبسی ثش اػبع :  ثِ تشتیت ؿبهل 

Z3, Z2, Z1, Z0تي دس ّکتبس صئَلیت9 ٍ 6، 3ػذم هلشف صئَلیت ٍ هلشف :  ثِ تشتیت ؿبهل  
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ثب ثشٍص ؿشایظ تٌؾ آثی، دسحبلی کِ . ػذم ٍخَد هحذٍدیت آثی هَخت افضایؾ اًذاصُ ٍ تقؼین ػلَل ّب خَاّذ ؿذ

اص عشفی ّن، دس كَست ػذم تَػؼِ . ػشػت تقؼیوبت ػلَلی کبّؾ هی یبثذ ٍ کبّؾ حدن کٌَپی گیبُ سا ثِ دًجبل داسد

ثِ افضایؾ قغش ػبقِ ًیبصی افشاؿتِ ًگِ داؿتي اًذاهْبی َّایی ثشثشای ، کن ؿذى ٍصى آى ّبهٌبػت اًذام ّبی َّایی گیبُ ٍ 

گضاسؽ ( 1387)ػیشٍع هْش ٍ ّوکبساى . سا ثِ دًجبل خَاّذ داؿتقغش ػبقِ اداهِ ایي سًٍذ کبّؾ گیبُ ًیؼت، ثٌبثشایي 

ثیبى   (1390)ػیجی . کشدًذ کِ ثِ دلیل ػذم حؼبػیت قغش ػبقِ، اثش تٌؾ آثی ٍ تشاکن ثَتِ ثش قغش ػبقِ هؼٌی داس ًـذ

 تي دس ّکتبس 4ػبًتی هتش هشثَط ثِ تیوبس هلشف  57/0داؿت کِ دس ثیي ػغَح هلشف صئَلیت ثیؾ تشیي قغش ػبقِ 

.  گضاسؽ کشد کِ اثش تٌؾ آثی ثش كفت قغش ػبقِ غیشهؼٌی داس ثَد (1389)فشاػت . صئَلیت ثَد

آة ٟ٘بیی ثشي 

 ثش كفت فیضیَلَطیکی آة صئَلیتدس خذٍل تدضیِ ٍاسیبًغ كفبت، اثش تیوبس ػبل، ػغَح سطین آثیبسی ٍ ػغَح هلشف 

دس خبک، هَخت ثشٍص کبّؾ ػشضِ آة اداهِ سًٍذ ثب . (3 خذٍل)ًْبیی ثشگ دس ػغح آهبسی یک دسكذ هؼٌی داس ؿذًذ 

ثبفت ّب ٍ  ؿشایظ ػذم تَاصى ثیي هقذاس آة ٍسٍدی ثِ گیبُ ًؼجت ثِ هقذاس آة خشٍخی گیبُ خَاّذ ؿذ ٍ دس ًتیدِ

. ػلَل ّبی گیبّی ًوی تَاًٌذ فـبس تَسطػبًغ خَد سا حفظ ًوبیٌذ ٍ ّوَاسُ ثب کبّؾ هحتَای آة هَاخِ خَاٌّذ ثَد

ّش چقذس کِ تٌؾ آثی ٍاسدُ . تؽداخَاّذ سا ثِ ّوشاُ کبّؾ آة ًْبیی ثشگ گیبُ ثَخَد آهذُ اص ایي هَضَع، هحذٍدیت 

ِ گبًِ، ثیؾ تشیي . ثِ گیبُ ثیؾ تش ثبؿذ، کبّؾ هقذاس آة ًْبیی ثشگ ًیض ثیؾ تش خَاّذ ؿذ ِ عَسی کِ دس ثیي ثشّوکٌؾ ػ ث

ٍ  (هلشف ؿؾ تي صئَلیت دس ّکتبس×  هلاین تٌؾ آثی ×ػبل اٍل )هشثَط ثِ تیوبس   دسكذ89/85هقذاس آة ًْبیی ثشگ 

ثَد  ( هلشف ػِ تي دس ّکتبس صئَلیت× تٌؾ آثی ؿذیذ ×ػبل دٍم ) دسكذ هشثَط ثِ تیوبس 10/11کن تشیي هقذاس آى 

 دسكذ دس تیوبس آثیبسی ؿبّذ 29/23ًـبى داد کِ ثیؾ تشیي هقذاس آة ًْبیی ثشگ  (1390)ًتبیح تحقیق ػیجی  (.5 خذٍل)

ِ دػت آهذ  تي صئَلیت 8 دسكذ هشثَط ثِ تیوبس هلشف 00/23دس ثیي ػغَح صئَلیت ًیض ثیؾ تشیي هقذاس آة ًْبیی ثشگ . ث

 . دس ّکتبس ثَد

ٝ ٌیشی  ٘تیج

دس كَست ثشٍص ؿشایظ کن آثی، هقذاس آة خزة ؿذُ تَػظ سیـْْبی گیبُ کبّؾ خَاّذ یبفت ٍ ؿشایظ ثشای تَلیذ 

 کیلَگشم دس 8186الجتِ ػولکشد ثیَلَطیکی دس تیوبس آثیبسی ؿبّذ . هَاد فتَػٌتضی ٍ تدوغ هبدُ خـک ًیض، کن تش هی ؿَد

تفبٍت آهبسی هؼٌی داسی ًذاؿت، ثٌبثشایي ثب  کیلَگشم دس ّکتبس 7806 دسكذ ًیبص آثی گیبُ 85ٍ آثیبسی ثش اػبع ّکتبس 

.  دسكذ ًیبص آثی گیبُ تَكیِ هیگشدد85خَیی دس هلشف آة، اػتفبدُ اص تیوبس آثیبسی ثش اػبع  تَخِ ثِ اّویت كشفِ

هلشف ػغَح صئَلیت ثبػث افضایؾ كفبت ػولکشد ثیَلَطیکی، استفبع گیبُ، قغش ػبقِ، آة ًْبیی ثشگ ٍ کبّؾ كفبت تؼذاد 
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ّن چٌیي تیوبس هلشف ًِ تي صئَلیت دس ّکتبس تَاًؼت ػولکشد ثیَلَطیکی گیبُ . غَصُ ًبثبسٍس، کوجَد آة اؿجبع دس گیبُ ؿذ

ِ عَس .  دسكذ افضایؾ دّذ93/6سا ًؼجت ثِ تیوبس ػذم هلشف صئَلیت هؼبدل  ثٌبثشایي ثب تَخِ ثِ ایٌکِ صئَلیت هی تَاًذ ث

.    ػبل کبسکشد خَد سا دس خبک حفظ ًوبیذ، ثٌبثشایي دس ثلٌذ هذت اثش هثجت خَد سا ثیؾ تش ًـبى خَاّذ داد10هتَػظ تب 

ٔٙبثغ 

اسصیبثی ثشخی ٍیظگی ّبی فیضیَلَطیکی دس . 1386. ج. ثٟشأی، ْ ٚ.ط. اػذ، ْ،. أبْ، ی،. پبن ٘یت، ح،.اؿىب٘ی، ج

.   267-277 : 9. ًـشیِ ػلَم ٍ فٌَى کـبٍسصی. گلشًگ ثْبسُ تحت ؿشایظ ػذم تٌؾ ٍ سطین ّبی آثیبسی

. ثشسػی اثش قغغ آثیبسی دس هشاحل هختلف سؿذ ثش ػولکشد، اخضای ػولکشد ٍ ػولکشد سٍغي گلشًگ. 1381. تٛوّی، ا

 . ف108 .داًـکذُ کـبٍسصی، داًـگبُ تْشاى. هِ کبسؿٌبػی اسؿذاپبیبى ى

 اسصیبثی طًَتیپ ّبی گلشًگ تحت تٌؾ سعَثتی دس ؿشایظ کٌتشل ؿذُ ٍ .1385. ع.پٛسداد، عٚ . جٕـیذٔمذْ، ْ

. 155-168: (2 )10. فٌَى کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼیهدلِ ػلَم ٍ . هضسػِ

ٝ پٛس، ْ .  ف237 .اًتـبسات خْبد داًـگبّی، داًـگبُ كٌؼتی اكفْبى. تَلیذ ًجبتبت كٌؼتی. 1377. س. خٛاج

 اثش تٌؾ کوجَد آة ٍ .1387. ٘ؼت، ع ٔحٕذی دثبؽٚ .  تٛسچی، ْ،. آِیبسی، ٜ،.س.، ؿىیجب، ْ.س. ٟٔش، ع ػیشٚع

 : 78. هدلِ پظٍّؾ ٍ ػبصًذگی دس صساػت ٍ ثبغجبًی. تشاکن ثَتِ ثش ػولکشد ٍ ثشخی كفبت هَسفَلَطیک اسقبم گلشًگ پبییضُ

87-80. 

پبؿی اػیذ ػبلیؼیلیک ثش ثشخی كفبت صساػی ٍ فیضیَلَطیکی گلشًگ  اثش تٌؾ آثی، صئَلیت ٍ هحلَل. 1390. ػیجی، ْ

 . ف213. ًبهِ کبسؿٌبػی اسؿذ صساػت، داًـکذُ کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی، داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ اساک پبیبى. ثْبسُ

.   ف227. اًتـبسات آػتبى قذع سضَی. ًیبص آثی گیبّبى. 1386. وٕبِی، ؽٚ . ػّیضادٜ، ا

. ثشسػی تأثیش تٌؾ کوجَد آة ثش ٍیظگی ّبی صساػی، فیضیَلَطیکی ٍ ثیَؿیویبیی اسقبم گلشًگ. 1389. فشاػت، ْ

.  ف134. ًبهِ کبسؿٌبػی اسؿذ صساػت، داًـکذُ کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی، داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ اساک پبیبى

ثشسػی تأثیش تٌؾ خـکی ثش ػولکشد ٍ اخضای ػولکشد . 1391. ٔیشصاخب٘ی، ْٚ . ع.، ػبجذی، ٖ.فشاػت، ْ

 . 346-353(: 2 )10 .هدلِ پظٍّؾ ّبی صساػی ایشاى. طًَتیپ ّبی گلشًگ ثْبسُ

 اثش تٌؾ خـکی ثش ػولکشد، اخضای ػولکشد ٍ دسكذ سٍغي اسقبم گلشًگ دس ؿشایظ .1386. سػتٕی، ْٚ . وبفی، ْ

ِ ی پظٍّؾ ّبی صساػی ایشاى  .87-91: (1 )5. آثیبسی ثب آة ؿَس، هدل

.  ف467 .، اًتـبسات خْبد داًـگبّی هـْذ(تشخوِ)فیضیَلَطی گیبّبى صساػی . 1379. ح.ػشٔذ٘یب، ؽٚ . وٛچىی، ع
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 66                                               كفبت فیضیَلَطیک هقبدیش صئَلیت دس ؿشایظ تٌؾ آثی ثش اثشثشسػی 

اثش تلقیح دٍگبًِ اصتَثبکتش ٍ هیکَسیضا تحت ػغَح ًیتشٍطى ٍ فؼفش ثش کبسایی خزة ػٌبكش  . 1388. ٔیشصاخب٘ی، ْ

.  ف245. پبیبى ًبهِ دکتشای صساػت، داًـگبُ ػلَم ٍ تحقیقبت خَصػتبى. غزایی دس گلشًگ

خلاكِ هقبلات . پبػخ كفبت فیضیَلَطیکی گلشًگ ثِ تٌؾ آثی ٍ هلشف صئَلیت. 1389 .ػیجی، عٚ . ٔیشصاخب٘ی، ْ

 : ف.ؿیشاص. دٍهیي ّوبیؾ هلی کـبٍسصی ٍ تَػؼِ پبیذاس، فشكت ّب ٍ چبلؾ ّبی پیؾ سٍ، داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ ؿیشاص

21 . 

اسصیبثی ػکغ الؼول ػِ سقن . 1383. ح.ساد، ا ؿیشا٘یٚ .  دسٚیؾ، ف،.، ٘ٛسٔحٕذی، ق.س.٘بدسی دسثبغـبٞی، ْ

 .3-14: 4هدلِ ػلَم کـبٍسصی، . گلشًگ تبثؼتبًِ ثِ ؿذت ّبی هختلف تٌؾ خـکی

Andrews, R.D. and Kimi, S.B. 2001. Improvements in yield and quality of crops with 
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