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زر   کبرثزز ریشٍثیَم ٍ ًیتزٍصى هؼسًیُ کلزٍفیل ثزگ، ظزفیت هرشى ٍ اجشای ػولکزز ةپبعد

 تزاکن ّبی هتفبٍت عَیب

ٓ ظازٜ ذٛیی1*اوجط ضضبیی  5 ػّی اقطف جؼفطی 4ٚ، ٟٔطزاز یبض٘یب3،  ٔجتجی جؼفطظازٜ وٙبضؾطی2، فطخ ضحی

. زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی، تجطیع، ایطاٖ ٌطٜٚ ظضاػت ٚ اصلاح ٘جبتبت، ٚاحس تجطیع، زا٘كجٛی زوتطی( 1

. زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی، تجطیع، ایطاٖ  اؾتبز ٌطٜٚ ظضاػت ٚ اصلاح ٘جبتبت، ٚاحس تجطیع،(2

. ، ایطاٖثطٚجطززا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی،  ، ثطٚجطز اؾتبزیبض ٌطٜٚ ظضاػت ٚ اصلاح ٘جبتبت، ٚاحس(3

. زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی، تجطیع، ایطاٖ  زا٘كیبض ٌطٜٚ ظضاػت ٚ اصلاح ٘جبتبت، ٚاحس تجطیع،(4

 .ٞب ٚ ٔطاتغ وكٛض، تٟطاٖ، ایطاٖ ؾؿٝ تحمیمبت جٍُٙٔإ اؾتبز پػٚٞف (5

. ایي هقبلِ ثز گزفتِ اس رعبلِ زکتزی هی ثب ؽس
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 چکیسُ

ثزای ثزرعی پبعد کلزٍفیل ثزگ، ظزفیت هرشى ٍ اجشای ػولکزز ثِ کبرثزز ریشٍثیَم ٍ ًیتزٍصى هؼسًی زر تزاکن ّبی هتفبٍت کؾت، ایي 

ِ صَرت اعپلیت فبکتَریل زر قبلت طزح آهبری ثلَک ّبی کبهل تصبزفی ٍ چْبر تکزار زر ؽْزعتبى 1390-1391  آسهبیؼ زر عبل سراػی  ث

 ثَتِ زر هتزهزثغ ثَزُ ٍ فبکتَرّبی تلقیح ثذر ثب ثبکتزی 60 ٍ 40، 20 فبکتَر اصلی آسهبیؼ ؽبهل تزاکن ثب عِ عطح. ثِ اجزا زر آهس ثزٍجزز،

ِ صَرت  ( کیلَگزم زر ّکتبر180 ٍ 90صفز، ) ٍ کبرثزز ًیتزٍصى هؼسًی اس هٌجغ اٍرُ ثب عِ عطح (ثبکتزی ٍ ؽبّس)ریشٍثیَم زر زٍ عطح  ث

جش تؼساز زاًِ زر غلاف اثز هؼٌی زاری ُ ًتبیج  ًؾبى زاز کِ فبکتَر تزاکن ثز توبهی صفبت ة.  زر کزت ّبی فزػی قزار گزفتٌس2×3فبکتَریل  

ِ زعت آهس 60زاؽت ٍ ثیؼ تزیي هقبزیز هحتَای کلزٍفیل ثزگ، ظزفیت هرشى ٍ ػولکزز زاًِ زر تزاکن   ثَتِ زارای 20زر هقبثل تزاکن . ثَتِ ث

.ثیؼ تزیي تؼساز غلاف زر ثَتِ ٍ ٍسى صسزاًِ ثَز اثز ًیتزٍصى ثز هحتَای کلزٍفیل ثزگ، تؼساز غلاف زر ثَتِ، ٍسى صسزاًِ، ظزفیت هرشى ٍ  

ِ زعت آهس180ػولکزز زاًِ اس ًظز آهبری هؼٌی زار ثَز ٍ ثبلاتزیي هقبزیز ایي صفبت زر تیوبر  ضوي ایي کِ تیوبر تلقیح ثز ٍسى .  کیلَگزم کَز ث

.صسزاًِ، ظزفیت هرشى ٍ ػولکزز زاًِ اثز هثجت ٍ هؼٌی زاری زاؽت هحتَای کلزٍفیل ثزگ ٍ ٍسى  ّن چٌیي ثزّوکٌؼ ثبکتزی ٍ ًیتزٍصى ثز 

 .صسزاًِ، ثزّوکٌؼ تزاکن ٍ ثبکتزی زر راثطِ ثب ظزفیت هرشى ٍ ػولکزز زاًِ ٍ ثزّوکٌؼ تزاکن ٍ ًیتزٍصى ثز ٍسى صسزاًِ هؼٌی زارثَز

ُ ّبی .  ٚ ٚظٖ صسزا٘ٝثبوتطی، تطاوٓ ثٛتٝتّمیح  : کلیسیٍاص
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ٓ ٞبی ٔتفبٚت ؾٛیب  وبضثطز ضیعٚثیْٛ ٚ ٘یتطٚغٖ ٔؼس٘یٜ وّطٚفیُ ثطي، ظطفیت ٔرعٖ ٚ اجعای ػّٕىطز ةپبؾد  22                              زض تطاو

هقسهِ 

ٓ تطیٗ ٌیبٜ ضٚغٙی اؾت وٝ زض ثؿیبضی اظ   یىی اظ ؾٛزٔٙستطیٗ ٌیبٞبٖ ظضاػی ٚ[Glycine max (L.) Merr ]ؾٛیب ٟٔ

ٓ تطیٗ ٔٙجغ تِٛیس ضٚغٗ ذٛضاوی ٚ . (Fatima et al., 2006; Hungria et al., 2006)٘مبط جٟبٖ وكت ٔی قٛز  ایٗ ٌیبٜ ٟٔ

ٓ تطیٗ ػٛأُ ظضاػی  تطاوٓ ثٛتٝ یىی اظ. (Li et al., 2006; Telen, 2006)ویفیت تطیٗ ٔٙجغ پطٚتئیٗ ٌیبٞی ٔی ثبقس  ثب ٟٔ

ٝ زؾت آٚضزٖ ثیف تطیٗ ٔمساض ظیؿت تٛزٜ ٚ ػّٕىطز زا٘ٝ اؾت  ٚ تؼییٗ ثٟتطیٗ ٔیعاٖ آٖ جٟت ضؾیسٖ ثٝ حس ٔغّٛة ضقس ٚ ث

ثب افعایف تطاوٓ ػّٕىطز زا٘ٝ زض ٚاحس ؾغح ظیبز قسٜ ٚ تؼساز غلاف . (Haddudchi and Gerivani, 2009)ثؿیبض ٟٔٓ اؾت 

 ٚ اصٛلاً تطاوٓ ثٛتٝ اثط وٕی ثط تؼساز زا٘ٝ زض غلاف زاضز. (El-Badawy and Mehasen, 2012)زض ثٛتٝ وبٞف ٔی یبثس 

ٝ عٛضوّی ٗ وٝ ٚظٖ صسزا٘ٝ ؾٛیب ثب . (Liu , 2007) ػٛأُ ٔحیغی ثط ایٗ صفت ؾٛیب، اثط وٕی زاض٘س یب ثی اثط٘س ث ضٕٗ ای

فؼبِیت ٔربظٖ ثٝ ؾطػت جصة ٔٛاز فتٛؾٙتعی زض ٚاحس ٚظٖ، ثبفت ٚ ا٘ساظٜ . (Mehmet, 2008 )افعایف تطاوٓ، وبٞف ٔی یبثس

ٚ تحت اثط  لاظٔٝ ػّٕىطز ثبلا ثیف تط ثٛزٖ ظطفیت ٔرعٖ اؾت. (Gifford, 1974 )ٔرعٖ ٚ ٚظٖ وُ ثبفت آٖ ثؿتٍی زاضز

ٓ چٙیٗ ثب افعایف تطاوٓ ٔیعاٖ وّطٚفیُ ثطي افعایف ٔی یبثس . (Ohyama, 2013; Egli, 2006)تطاوٓ لطاض ٔی ٌیطز  ٞ(Jat 

and Mali, 1992) . ایٗ زض حبِی اؾت وٝ ٕٔىٗ اؾت ثب افعایف تطاوٓ اظ یه حس ٔكرص ٔمساض وّطٚفیُ ثطي وٓ قٛز

(Vashya and Fayaz Qazi ,1992.)  ٘یتطٚغٖ یىی اظ ػٙبصط ضطٚضی ثطای ٌیبٞبٖ ٔی ثبقس ٚ ثٝ ٘ظط ٔی ضؾس وٕجٛز ٘یتطٚغٖ اظ

ٌبٜ وٛز ٘یتطٚغ٘ی زض ظضاػت ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌیطز،  ٚ ٞط ٌیبٞبٖ ظضاػی اؾت ػّٕىطز ٕ٘ٛ ٚ ػٛأُ اصّی ٔحسٚزوٙٙسٜ ضقس ٚ

 ;Montemurro and Giorgio, 2005; Kraiser et al., 2011)ؾجت افعایف تِٛیس ٔبزٜ ذكه، ػّٕىطز ٚ اجعای آٖ ٔی قٛز 

White and Brown, 2010; Kraiser et al., 2011) . ٔیعاٖ وّطٚفیُ ثطي اظ ػٛأُ وّیسی زضتؼییٗ ؾطػت فتٛؾٙتع ٚ تِٛیس

 ٘یتطٚغٖ ؾجت افعایف (.Salem et al., 2010; Ghosh et al., 2004 )ٔبزٜ ذكه اؾت ٚ اثط ٘یتطٚغٖ ثط آٖ افعایكی ٔی ثبقس

 Alam and)تؼساز غلاف زض ثٛتٝ ٔی ٌطزز ٚ آًٞٙ ضقس ٌیبٜ ثٝ قست اظ ٘یتطٚغٖ اثط ٔی پصیطز ٚ ثط ػّٕىطز اثط ٔؿتمیٓ ٔی ٌصاضز 

Haider, 2006; Arezoomand chafi et al., 2012) . ضٕٗ ایٗ وٝ ٘یتطٚغٖ ثط تؼساز زا٘ٝ زضٌیبٜ اثط ثبضظی ٘ساضز(Mehmet, 

ٓ چٙیٗ وٛز ٘یتطٚغ٘ی ثط ٚظٖ صسزا٘ٝ اثط ٔثجت زاضز ٚ ثب وبضثطز ٔمبزیط ٔرتّف ٘یتطٚغٖ، ٚظٖ صسزا٘ٝ ٘ؿجت ثٝ قبٞس . (2008 ٞ

ٖ جبیی وٝ (.Mehmet, 2008; Ebelhar and Anderson, 2007)ظیبز ٔی قٛز  وّطٚپلاؾت ٞب   زضصس ٘یتطٚغٖ ثطي زض70 اظ آ

ٔیعاٖ وّطٚفیُ ثطي ٚ . (Bredmeier, 2005)ا٘جبقتٝ ٔی قٛز ٚ ٔیعاٖ وّطٚفیُ ٚ ٘یتطٚغٖ وُ زض ٌیبٜ اضتجبط ٘عزیىی ثب ٞٓ زاض٘س 

٘یتطٚغٖ ٔصطفی  ٔمساضٔتط زؾتی ضٚـ ٔٙبؾجی جٟت اضظیبثی ٚضؼیت ٘یتطٚغٖ وُ ٌیبٜ اؾت ٚ تحت اثط  ثٝ تجغ آٖ اػساز وّطٚفیُ

ثٝ  (ثؿتٝ ثٝ قطایظ) زضصس ٘یتطٚغٖ ٔٛضز ٘یبظ ذٛز ضا 75 تب 25 اصٛلاً ٌیبٜ ؾٛیب، (.Tsialtas, 2008)ٌیبٜ لطاض ٔی ٌیطز  ٚ ٔطحّٝ ضقس

ضٚـ تثجیت ثیِٛٛغیىی تأٔیٗ ٔی وٙس ٚ اؾتفبزٜ اظ ضٚـ تثجیت ثیِٛٛغیىی ٘یتطٚغٖ ؾجت جٌّٛیطی اظ وبٞف ٔٛاز ثیِٛٛغیىی ذبن ٚ 
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 وٛزٞبی ظیؿتی زض (.Choudhury and Kennedy, 2004; Varco, 1999 ) ٔحیغی ٔی قٛز ظیؿت وبٞف آِٛزٜ وٙٙسٜ ٞبی

ْ ٞبیثطذی ٔٛاضز ثٝ ػٙٛاٖ جبیٍعیٗ ٚ زض اوثط ٔٛاضز ثٝ ػٙٛاٖ ٔىُٕ وٛزٞبی قیٕیبیی ٔی تٛا٘ٙس پبیساضی  وكبٚضظی ضا  تِٛیس ٘ظب

تؼساز غلاف زض ثٛتٝ ٚ ػّٕىطز زا٘ٝ ٘ؿجت ثٝ تیٕبضٞبی تّمیح ٘كسٜ زض ؾٛیب افعایف . (Han et al., 2006)تأٔیٗ وٙٙس 

ظٔیٗ وكت  ثٙبثطایٗ تّمیح ثصٚض ؾٛیب ثٝ ٚؾیّٝ ثبوتطی ثطازی ضیعٚثیْٛ غاپٛ٘یىْٛ زض. (Togay et al., 2008)ٔی یبثٙس 

 ٞسف اظ اجطای ایٗ آظٔبیف ٔكرص ٕ٘ٛزٖ ٔیعاٖ (.Conley and Chistinas, 2006)ؾجت افعایف ػّٕىطز ؾٛیب ٔی قٛز 

تأٔیٗ ٘یتطٚغٖ ٔٛضز ٘یبظ ؾٛیب زض قطایظ آظٔبیف اؾت ٚ ثٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛض زض وٙبض ایٗ فبوتٛض،  وبضآیی ثبوتطی ضیعٚثیْٛ زض

ُ ذیعی  ؾٛی زیٍط ثب اظ. ٘ظط ٌطفتٝ قس ٔمبزیط ٔرتّف وٛز ٘یتطٚغ٘ی ٘یع زض تٛجٝ ثٝ ایٗ وٝ ثب تغییط ٔیعاٖ وٛز، ػٕلاً حبص

اذتیبض ٌیبٜ ذٛاٞس ثٛز، ثٙبثطایٗ تطاوٓ ثٟیٙٝ ٌیبٞی زض ایٗ قطایظ، ٔتفبٚت ذٛاٞس ٌطزیس  ٚ ٌٙجبیف ٔحیغی ثیف تطی زض

ِصا زضوٙبض زٚ فبوتٛض یبز قسٜ، ٔمبزیط ٔرتّف تطاوٓ ٌیبٞی ٘یع پیف ثیٙی ٌطزیس تب اظ ثطٕٞىٙف فبوتٛضٞب زض صفبت ٔٛضز 

 . ثیف تطی حبصُ ٌطزززضنا٘ساظٜ ٌیطی، 

 هَاز ٍ رٍػ ّب 

زض غطة ایطاٖ زض ایؿتٍبٜ تحمیمبت وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی ثطٚجطز  1391ایٗ تحمیك زض ثٟبض ٚ تبثؿتبٖ ؾبَ

(Nَ  40: O34 ٚ Eَ  55: o48)  ٞبی ؾطز ٚ ٔطعٛة 1476ثب اضتفبع ٖ ٖ ٞبی ذكه ٚ ظٔؿتب  ٔتط اظ ؾغح زضیب وٝ زاضای تبثؿتب

آظٔبیف زض لبِت عطح آٔبضی ثّٛن ٞبی وبُٔ تصبزفی ثٝ ضٚـ . ضؾی اجطا قس- ٔی ثبقس زض ظٔیٙی ثب ثبفت ذبن ِْٛ

 =20D1= ،40D2= ٚ 60 D3تطاوٓ ثٛتٝ زض ؾٝ ؾغح : فبوتٛض اصّی.  تىطاض اجطا ٌطزیس4 تیٕبض ٚ 18اؾپّیت فبوتٛضیُ زض 

وٛز   فبوتٛض فطػی زْٚ وبضثطزٚ (B1) ٚ ػسْ تّمیح (B2)ثٛتٝ زض ٔتطٔطثغ، فبوتٛض فطػی اَٚ تّمیح ثصٚض زض ظٔبٖ وكت 

  زض ٞىتبض(N2) ویٌّٛطْ 180ٚ  (N1) ویٌّٛطْ 90 ،(N0)ػسْ وبضثطز وٛز : ٘یتطٚغٖ ٔؼس٘ی اظ ٔٙجغ اٚضٜ زض ؾٝ ؾغح

ٝ صٛضت فبوتٛضیُ   لجُ اظ وبقت ثط اؾبؼ ٘تبیج تجعیٝ ذبن ٔمبزیط تٛصیٝ . زض قف ؾغح زض وطت فطػی لطاض ٌطفتٙس2×3ث

ٝ جع وٛز ٘یتطٚغٖ،قسٜ وٛزی ٖ زاض قرٓ ثٝ ػٕك ، ث  ؾب٘تی ٔتط ظزٜ 30 ثٝ ذبن اضبفٝ قس زض ازأٝ ثٝ ٚؾیّٝ ٌبٚ آٞٗ ثطٌطزا

ٞب ثب  ثؼس اظ تؿغیح ظٔیٗ تٛؾظ ٔبِٝ، ثٝ وٕه فبضٚئطجٛی ٚ پكتٝ. (1جسَٚ ) ٚ ؾپؽ زٚ زیؿه ػٕٛز ثط ٞٓ ظزٜ قس

ٝ صٛضت ثبثت  فٛاصُ ثیٗ ضزیف تؼساز ذغٛط . تبضید وبقت ٘یع زٚاظزٞٓ ذطزاز ٔبٜ ثٛز. عطاحی قس٘س ( ؾب٘تی ٔتط60)ٞب ث

 چٟبضػٕك وبقت . زٚ ذظ ٘ىبقت زض ٘ظط ٌطفتٝ قس ثیٗ زٚ وطتزض وطت ٞبی فطػی پٙج ذظ ثٝ عَٛ ٞكت ٔتط ٚ ت وف

ایٗ ضلٓ ظٚزضؼ ٚ زاضای تیپ ضقس ٔحسٚز ثب . ثٛز T.M.Sؾب٘تی ٔتط ٚ ضلٓ ؾٛیبیی وٝ زض ایٗ آظٔبیف ثٝ وبض ثطزٜ قس؛ ضلٓ 

ٝ ٞبی فطػی وٓ  ٝ ٞبی ٚ قبذ ضً٘ غلاف ٞبی آٖ زض ظٔبٖ ضؾیسٌی لٟٜٛ ای ٔی ثبقس، اظ ٕ٘بیٙسٌی قطوت تٛؾؼٝ وكت زا٘

٘یتطٚغٖ ٔؼس٘ی اظ ٔٙجغ اٚضٜ زض ؾٝ . (1386جؼفطظازٜ وٙبضؾطی ٚ ٕٞىبضاٖ،) ضٚغٙی ایطاٖ زض اؾتبٖ ِطؾتبٖ تٟیٝ ٌطزیس
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ٓ ٞبی ٔتفبٚت ؾٛیب  وبضثطز ضیعٚثیْٛ ٚ ٘یتطٚغٖ ٔؼس٘یٜ وّطٚفیُ ثطي، ظطفیت ٔرعٖ ٚ اجعای ػّٕىطز ةپبؾد  24                              زض تطاو

ُ زٞی  ٝ صٛضت یىؿبٖ ثٝ وبض ضفت زض پلات ٞبی ٔٛضز (R5)ٚ قطٚع غلاف زٞی  (R2)ٔطحّٝ لجُ اظوبقت، آغبظ ٌ  ٘ظط ث

(Zapata et al., 1987) . ٝٞب ا٘جبْ قس ٚ زض ٔطحّٝ چٟبض ثطٌی ٘ؿجت ث ٝ ٝ صٛضت ٔتطاوٓ ضٚی پكت وكت ثٝ ضٚـ زؾتی ٚ ث

ٝ ٞبی وّیٝ وطت ٞب ٚ اػٕبَ تطاوٓ   ثٛتٝ زض ٔتطٔطثغ فٛاصُ زٚ ثٛتٝ ٔجبٚض 20 جٟت تیٕبض تطاوٓ ٔٛضز٘ظط تٙه ٕ٘ٛزٖ ثٛت

 60 ؾب٘تی ٔتط ٚ زض تطاوٓ 2/4 ثٛتٝ فبصّٝ زٚ ثٛتٝ ٔجبٚض ضٚی یه ذظ 40 ؾب٘تی ٔتط، زض تطاوٓ 3/8ضٚی یه ذظ وكت 

تؼییٗ ٚ ثط اؾبؼ ٘مكٝ عطح آظٔبیكی الساْ  ؾب٘تی ٔتط 8/2ثٛتٝ زض ٔتطٔطثغ فبصّٝ زض ثٛتٝ ٔجبٚض ضٚی یه ذظ وكت 

اِٚیٗ آثیبضی ثلافبصّٝ ثؼس اظ وكت ٚ زٚٔیٗ آثیبضی ؾٝ ضٚظ ثؼس اظ وكت . ثط اؾبؼ ٘مكٝ عطح آظٔبیكی الساْ ٌطزیس. ٌطزیس

زض ظٔبٖ ضؾیسٖ . ثٛز ٚ ؾبیط ٔطاحُ آثیبضی ثط اؾبؼ قطایظ ظطفیت ٔعضػٝ تب یه ٞفتٝ لجُ اظ ثطزاقت صٛضت پصیطفت

ٖ ٞب ثطزاقت صٛضت ٌطفت زض عَٛ ٔست اجطای آظٔبیف، آفبت یب ثیٕبضی ذبصی ٔكبٞسٜ ٘كس ٚ . غلاف ٞب ٚ لجُ اظ ضیعـ آ

ضٕٗ ایٗ وٝ ٞط وطت ٞكت ٔتطی زض لؿٕت . ٔجبضظٜ ثب ػّف ٞبی ٞطظ زض ٔطحّٝ چٟبض ثطٌی ثٝ ضٚـ زؾتی ا٘جبْ ٌطفت

عِٛی اظ ٚؾظ ثٝ زٚ لؿٕت فطضی تمؿیٓ قس ٚ ٘یٕٝ ثبلایی وٝ چٟبض ٔتط عَٛ زاقت جٟت ا٘ساظٜ ٌیطی ٞبی صفبت 

ٖ ٞب آٚضزٜ ٘كسٜ اؾت)قبذص ٞبی ضقس  ا٘ساظٜ ٌیطی ٚیػٌی ٞبی ٚ ٚ ا٘ساظٜ ٌیطی صفبت ٔصوٛض زض تحمیك حبضط  (٘تبیج آ

ٝ ای  ٖ ٞب آٚضزٜ ٘كسٜ اؾت)ضیك ٝ  زض ٘ظط ٌطفتٝ قس (٘تبیج آ پبییٙی جٟت ثطزاقت ٟ٘بیی زض ٘ظط ٌطفتٝ  ٘یٕٝ. ثب ضػبیت حبقی

. ٌیطی قس٘س ا٘ساظٜ ٞبی ظیط ثٝ ضٚـ صفبت ٔٛضز ٘ظط. قس

 هیشاى کلزٍفیل ثزگ

ُ زٞی ٚ اٚایُ تكىیُ غلاف ٞب ٚ زٚ ضٚظ ثؼس اظ آثیبضی زض ایٗ ٔطحّٝ اظ ضقس، ٚ پیف اظ ٌطْ قسٖ ٞٛا  زض اٚاذط ٔطحّٝ ٌ

ُ ٔتط ثب  ٔطیىب، ثب ا٘ساظٜ ٌیطی ٞبی ٔىطض ٚ آ ؾبذت وكٛض  Opti Scienceٔسَزض لجُ اظ ظٟط ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ وّطٚفی

ٝ ٞبی ٔٙترت ٝ ای ) یىؿبٖ زض ٔٛضز ٕٞٝ تیٕبضٞب، ٔیعاٖ وّطٚفیُ ثطي اظ ثطي ٞبی تىبُٔ یبفتٝ جٛاٖ ثبلایی ثٛت ثٝ زِیُ ضاثغ

ٔیعاٖ وّطٚفیُ ثطي  (وٝ ثیٗ فتٛؾٙتع فؼبَ ٚ ٔیعاٖ ٘یتطٚغٖ وُ ٚ غّظت وّطٚفیُ ثب ػسز وّطٚفیُ ٔتط زض ثطي ٚجٛز زاضز

 . ٔكرص ٌطزیس (ػسز ٔحبؾجٝ قسٜ تٛؾظ زؾتٍبٜ)  SPAD valueثط ٔجٙبی 

 تؼساز غلاف زر ثَتِ

آٖ لؿٕت اظ ٞط ٚاحس آظٔبیكی وٝ ثطای  ػسز ثٛتٝ اظ 10 قسٖ ضقس ضٚیكی،  پبیبٖزض ٔطحّٝ ضؾیسٌی غلاف ٞب ٚ

ٝ ٌیطی ٞط تیٕبضزض ٔٛضز، ا٘ساظٜ ٌیطی ٞبی عَٛ فصُ ضقس ٔكرص قسٜ ثٛز  اظ ذغٛط وكت زٚ، ؾٝ ٚ چٟبض ثب  ٘ؿجت ٕ٘ٛ٘

ٝ صٛضت تصبزفی  ٝ ای ث ٖ ٞب ٚ الساْ قسحصف ذغٛط یه ٚ پٙج ٚ ضػبیت اصَٛ حبقی ، ؾپؽ ثب قٕبضـ وّیٝ غلاف ٞبی آ

ٝ زؾت آٔس  . ٌطفتٗ ٔیبٍ٘یٗ، تؼساز غلاف زض ته ثٛتٝ ث
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 25                 1394ؾبَ ٞفتٓ، قٕبضٜ ثیؿت ٚ ٞفتٓ، پبییع - زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی ٚاحس اٞٛاظ- فصّٙبٔٝ ػّٕی پػٚٞكی فیعیِٛٛغی ٌیبٞبٖ ظضاػی

 تؼساز زاًِ زر غلاف

ٝ ای وٝ لجلاً اظ ٞط تیٕبض ا٘تربة قسٜ ثٛز٘س، ا٘تربة ٚ ثب قٕبضـ تؼساز وُ 10 ػسز غلاف اظ 100تؼساز   ػسز ثٛت

ٝ زؾت آٔس ٝ ٞبی صس غلاف، تؼساز زا٘ٝ زض غلاف ث ٖ ٞب ٚ ٌطفتٗ ٔیبٍ٘یٗ زا٘ ٝ ٞبی آ  .زا٘

 ٍسى صسزاًِ

ٝ زؾت آٔسٜ ا٘تربة ٚ ثٝ وٕه  ٝ ٞبی ث ٝ زؾت آٔسٖ ػّٕىطز زا٘ٝ ٞط تیٕبض، ٔمساضی اظ زا٘ ثؼس اظ ثطزاقت ٟ٘بیی ٚ ث

 .قٕبض اِىتطٚ٘یىی ٔٛضز قٕبضـ لطاض ٌطفت ٚ ؾپؽ ٚظٖ صسزا٘ٝ ثطحؿت ٌطْ تؼییٗ ٌطزیس زؾتٍبٜ ثصض

 ظزفیت هرشى

 :(Bingham et al.,2007 ) جٟت ٔحبؾجٝ ظطفیت ٔرعٖ اؾتفبزٜ ٌطزیس1اظ ضاثغٝ 

ٚظٖ صسزا٘ٝ : 1ضاثغٝ 
ظطفیت ٔرعٖ= تؼساز غلاف زض ثٛتٝ × تؼساز زا٘ٝ زض غلاف × تطاوٓ ثٛتٝ ×   

100 

 ػولکزز زاًِ

ٝ ای اظ ٞط تیٕبض اظ ذغٛط زٚ، ؾٝ ٚ چٟبض  زض ظٔبٖ ثطزاقت ٟ٘بیی ٚ ثب حصف زٚ ذظ وبقت وٙبضی ٚ ضػبیت اصَٛ حبقی

ٝ ٞبی ؾٛیب  ثٝ عَٛ زٚ ٔتط ثطزاقت قس٘س ٚ ثؼس  وكت قسٜ ٚ ثب حصف ذغٛط یه ٚ پٙج وكت زض ٘یٕٝ پبییٙی ٞط تیٕبض، ثٛت

ٝ ٞب،  ٖ ٞب جسا ٌطزیس ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚاثظ ضیبضی ػّٕىطز زا٘ٝ زضاظ ذكه قسٖ وبُٔ ثٛت ٝ ٞبی آ ٔتطٔطثغ  وٛثیسٖ ٚ ثٛجبضی، زا٘

ْ افعاض آٔبضی.ثطحؿت ٌطْ ٔحبؾجٝ قس  تجعیٝ ٚ تحّیُ ٚ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ زازٜ ٞب ثب SAS  زض ٟ٘بیت زازٜ ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ٘ط

 .ای زا٘ىٗ زض ؾغح احتٕبَ پٙج زضصس ا٘جبْ قس اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ چٙس زأٙٝ

 1390-1391ؽیویبیی ذبک هشرػِ هَرز کؾت زر عبل سراػی  ٍی  فیشیكٍیضگی ّبی: 1جسٍل 

 قبثلیت ّسایت الکتزیکی
 (زعی سیوٌظ ثز هتز)

 اعیسیتِ
زرصس اؽجبع 

SP 

 ًیتزٍصى کل
 (زرصس)

 کزثي آلی
 (زرصس)

ثبفت  ( ثز کیلَگزممهیلی گز)قبثل جذة 
ثَر  هظ  هٌگٌش  رٍی  آّي  فغفز  پتبعین   ّیسرٍهتزی

 ِٛٔی ضؾی - 1/1 6/5 21/0 4/3 12 140 772/0 07/0 48 81/7 47/0
 

 ًتبیج ٍ ثحث

 هیشاى کلزٍفیل ثزگ

 اثط تطاوٓ ثٛتٝ زض ٚاحس ؾغح ثط ٔیعاٖ وّطٚفیُ ثطي زض ؾغح احتٕبَ پٙج زضصس ٔؼٙی زاض  وٝ٘تبیج تجعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٘كبٖ زاز

ٗ ٞب ٘كبٖ زاز تیٕبض. (2جسَٚ )ثٛز   زضصس 52/16 ثٛتٝ زض ٔتطٔطثغ زاضای ثیف تطیٗ ٔیعاٖ وّطٚفیُ ثطي ثٝ ٔمساض60ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘ی

ٓ چٙیٗ اثط وبضثطز. (3 جسَٚ)  ثٛتٝ زض ٔتطٔطثغ ثٛز20ثیف تط اظ تیٕبض  وٛز ٘یتطٚغ٘ی زض ؾغح احتٕبَ پٙج زضصس  ٔؼٙی زاض ثٛز  ٞ

ٗ ٞب ٘كبٖ زاز وٝ تیٕبض وبضثطز . (2جسَٚ )  ویٌّٛطْ وٛز ٘یتطٚغ٘ی زض ٞىتبض زاضای ثیف تطیٗ ٔیعاٖ وّطٚفیُ 180ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘ی
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ٓ ٞبی ٔتفبٚت ؾٛیب  وبضثطز ضیعٚثیْٛ ٚ ٘یتطٚغٖ ٔؼس٘یٜ وّطٚفیُ ثطي، ظطفیت ٔرعٖ ٚ اجعای ػّٕىطز ةپبؾد  26                              زض تطاو

ٓ چٙیٗ ثطٕٞىٙف زٚ. (3جسَٚ )  زضصس ثیف تط اظ تیٕبض ػسْ وبضثطز وٛز ٘یتطٚغ٘ی ثٛز29/46ثطي، ٚ ایٗ ٔمساض  جب٘جٝ تّمیح ثب  ٞ

ٗ ٞب ٘كبٖ زازوٝ تیٕبضوبضثطز . (2جسَٚ )ثبوتطی زض وبضثطز وٛز ٘یتطٚغ٘ی زض ؾغح احتٕبَ پٙج زضصس ٔؼٙی زاض ثٛز  ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘ی

ایٗ ٔمساض . (1قىُ )  ویٌّٛطْ وٛز ٘یتطٚغ٘ی زض ٞىتبض ٚ تّمیح ثب ثبوتطی ضیعٚثیْٛ زاضای ثیف تطیٗ ٔیعاٖ وّطٚفیُ ثطي ثٛز180

.  زضصس ٘ؿجت ثٝ تیٕبض ػسْ وبضثطز وٛز ٘یتطٚغ٘ی ٚ ػسْ تّمیح ثب ثبوتطی ٔیعاٖ ثیف تطی وّطٚفیُ ضا زض ثطي تِٛیس ٕ٘ٛز59/9

افعایف ٔحتٛای ٘یتطٚغٖ ذبن ؾجت افعایف ٔیعاٖ ٘یتطٚغٖ ثطي ٔی قٛز ٚ پبؾد فتٛؾٙتع ثطي ثٝ تبثف تب حس ظیبزی ٚاثؿتٝ ثٝ 

ٔیعاٖ ٘یتطٚغٖ ثطي اؾت، ظیطا وّطٚفیُ ٔٛجٛز زض وّطٚپلاؾت ثسٖٚ حضٛض ٘یتطٚغٖ یب وٕجٛز آٖ لبزض ثٝ ؾٙتع ٘جٛزٜ ٚ فؼبِیت 

ثٙبثطایٗ ٘یتطٚغٖ اثط ٔؿتمیٓ ثط فتٛؾٙتع . (Hassegawa et al., 2008)فتٛؾٙتع ٚ وّطٚفیُ ثب وٕجٛز ٘یتطٚغٖ وبٞف ٔی یبثس 

ٝ صٛضت تثجیت ثیِٛٛغیىی زض افعایف وّطٚفیُ . زاضز ٝ صٛضت وٛز ٚ چٝ ث ٗ وٝ ٚجٛز ٘یتطٚغٖ وبفی ٚ لبثُ زؾتطؼ چٝ ث ضٕٗ ای

ٔیعاٖ وّطٚفیُ ثطي اظ ػٛأُ وّیسی زض تؼییٗ ؾطػت  ثطي ٚ افعایف فتٛؾٙتع ٚ زض ٘تیجٝ تٛاٖ ضلبثتی ٌیبٜ ٔإثط اؾت، ظیطا

(. Salem et al., 2011; Ghosh et al., 2004)فتٛؾٙتع ٚ تِٛیس ٔبزٜ ذكه ٔی ثبقس ٚ اثط ٘یتطٚغٖ ثط آٖ افعایكی اؾت 

 اعپلیت فبکتَریل یبًظتجشیِ ٍار: 2جسٍل 

  تغییزاتهٌبثغ
زرجِ 

آسازی  

 هیبًگیي هزثؼبت

 ػولکزز زاًِ ظزفیت هرشى ٍسى صسزاًِ تؼساز زاًِ زر غلافتؼساز غلاف زر ثَتِ  رگ ةهیشاى کلزٍفیل

 ns73/12 ns8/18 ns005/0 ns05/0 ns45/21826 ns92/206 3تىطاض 

 ns03/0 **66/3 *52/101050 *13/996 37/587** 15/74* 2تطاوٓ 

 87/333 74/23214 07/0 02/0  05/26 13/10 6( 1)ذغبی 

 ns96/2 ns2/102  ns001/0 *95/3 *34/116242 *44/6036 1ثبوتطی 

 ns003/0 *8/3 **12/140329 *13/8023 99/913* 26/377* 2٘یتطٚغٖ 

 ns24/144 ns004/0 *1/2 ns54/7462 ns55/1302 03/148* 2٘یتطٚغٖ × ثبوتطی 

 ns14/19 ns22/91 ns01/0 ns43/0 **07/165032 *56/5814 2ثبوتطی × تطاوٓ 

 ns92/4 ns 89/49 ns01/0 *46/1 ns04/40812 ns18/2049 4٘یتطٚغٖ ×  تطاوٓ 

 ns45/28 ns 22/169 ns03/0 ns55/0 ns 88/31533 *87/6326 4٘یتطٚغٖ × ثبوتطی× تطاوٓ

 04/1879 45/25936 5/0 05/0 6/90 23/19 45( 2)ذغبی 

 88/16 77/19 79/7 99/5 55/17 33/9 (زضصس)ضطیت تغییطات 

ns، * ٚ** : ْتطتیت ثیبٍ٘ط ػس ٝ . زضصس ٔیجبقٙس یه ٚ پٙج احتٕبَ ؾغٛح زض ٔؼٙیساض اذتلاف ٚ ٔؼٙیساض اذتلاف ث

ُ گیزی : 3جسٍل  هقبیغِ هیبًگیي اثز یك جبًجِ تزاکن ثَتِ، کَز ًیتزٍصًی ٍ تلقیح ثب ثبکتزی ثز صفبت هَرز اًساس

 فبکتَر
هیشاى 

 کلزٍفیل ثزگ 
 تؼساز غلاف  

 زر ثَتِ

 تؼساز زاًِ
  زر غلاف

ٍسى صسزاًِ 
 (گزم)

 ظزفیت هرشى
 (گزم ثز هتزهزثغ) 

ػولکزز زاًِ  
 (گزم ثز هتزهزثغ)

       تطاوٓ ثٛتٝ

 b07/36 a36/54 a47/2 a05/12 b88/312 B03/298 ٔتطٔطثغ/ ثٛت20ٝ

 b38 b06/30 a46/2 b2/11 b33/338 b7/329 ٔتطٔطثغ/ ثٛت40ٝ

 a03/42 b99/21 a4/2 b88/10 a92/384 a36/362 ٔتطٔطثغ/ ثٛت60ٝ

       وٛز ٘یتطٚغ٘ی

 b62/38 b04/40 a43/2 b44/11 c15/244 b98/331ػسْ وبضثطز وٛز 

 b 82/46 b44/46 a45/2 b41/12 b55/308 Ab18/328  ویٌّٛطْ زض ٞىتبض90

 a5/56 a75/53 a45/2 a19/13 a96/394 a92/376  ویٌّٛطْ زض ٞىتبض180

       وبضثطز ثبوتطی

 a79/39 b25/42 a48/2 b72/10 b19/349 b54/347 ػسْ تّمیح

 a 23/40 a49/51 a47/2 a22/12 a56/388 a85/365 تّمیح ثب ثبوتطی ضیعٚثیْٛ

 . پٙج زضصس اذتلاف ٔؼٙیساضی ٘ساض٘س احتٕبَٔیبٍ٘یٟٙبی ثب حطٚف ٔكبثٝ زض ٞط ؾتٖٛ ثط اؾبؼ آظٖٔٛ چٙس زأٟٙبی زا٘ىٗ زض ؾغح
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 تؼساز غلاف زر ثَتِ

جسَٚ )٘تبیج تجعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٘كبٖ زاز اثط تطاوٓ ثٛتٝ ثط تؼساز غلاف زض ثٛتٝ زض ؾغح احتٕبَ یه زضصس ٔؼٙی زاض ثٛز 

ٗ ٞب ٘كبٖ زاز. (2  20/147 ثٛتٝ زض ٔتطٔطثغ، ثیف تطیٗ تؼساز غلاف زض ثٛتٝ ضا ثٝ ٔیعاٖ 20وٝ تیٕبض تطاوٓ  ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘ی

ٓ ٞبی ثبلاتط ثٝ زِیُ . (3 جسَٚ)  ثٛتٝ زض ٔتطٔطثغ تِٛیس ٕ٘ٛز60زضصس ٘ؿجت ثٝ تیٕبض ٓ تط، زض تطاو تِٛیس غلاف زض ثٛتٝ و

ُ  ٞب زض  ُ ٞب ٚ افعایف زضصس ضیعـ ٌ ٝ  ٞب ثطای وؿت ٘ٛض ٚ ٔٛاز غصایی اؾت ٚ ٔٙجط ثٝ وبٞف ثبضٚضی ٌ ضلبثت قسیس ثٛت

ٓ تط غلاف زض ثٛتٝ ٔی قٛز  ٓ چٙیٗ وبضثطز وٛز . (Biswas et al., 2002)ظٔبٖ ِمبح یب ثؼس اظآٖ قسٜ ٚ ؾجت تِٛیس و ٞ

ٗ ٞب ٘كبٖ زاز . (2جسَٚ )٘یتطٚغٖ زض ؾغح احتٕبَ پٙج زضصس ثط صفت تؼساز غلاف زض ثٛتٝ ٔؼٙی زاض ثٛز  ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘ی

 زضصس ثیف تط اظ 24/34ویٌّٛطْ وٛز ٘یتطٚغ٘ی، ثیف تطیٗ تؼساز غلاف زض ثٛتٝ ضا تِٛیس ٕ٘ٛز ٚ ایٗ ٔمساض  180وبضثطز 

٘یتطٚغٖ ثط افعایف تؼساز غلاف زض ثٛتٝ اثط ٔثجت ٔی ٌصاضز ٚ اثط وبضثطز . (3جسَٚ ) حبِتی اؾت وٝ وٛز ٔصطف ٘كسٜ ثٛز

تب یه )ثبلای ٘یتطٚغٖ  ؾغٛح ٔرتّف ٘یتطٚغٖ ٚ تطاوٓ ثٛتٝ ثط تؼساز غلاف زض ثٛتٝ ؾٛیب ٔؼٙی زاض اؾت ٚ ثب وبضثطز ٔمبزیط

 ;Mehmet, 2008; Yilmaz, 2003) ٚ وبٞف تطاوٓ ثٛتٝ تؼساز غلاف ضا زض ثٛتٝ افعایف ٔی یبثس (ٔیعاٖ ٔكرص

Arezoomand chafi et al., 2012 .)

 تؼساز زاًِ زر غلاف

اصٛلاً . (2جسَٚ )٘ساقت   زض ٔٛضز ایٗ صفت ثیٗ تیٕبضٞب اذتلاف ٔؼٙی زاضی ٚجٛز وٝ٘تبیج تجعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٘كبٖ زاز

ٝ عٛض تطویجی ٞٓ ثٝ غ٘ٛتیپ ٚ ٞٓ ثٝ ٔحیظ ٚاثؿتٝ ٞؿتٙس ٚ فمظ ٔیعاٖ ایٗ ٚاثؿتٍی زض صفبت ٔرتّف فطق  ٕٞٝ صفبت ث

غلاف ؾٛیب اثط ػٛأُ ٔحیغی ثط تؼساز زا٘ٝ زض . ثٙبثطایٗ ایٗ صفت اظ تیٕبضٞبی آظٔبیكی اثط ٔؼٙی زاضی ٘پصیطفت. ٔی وٙس

ایٗ ٔٛضٛع ٘كبٖ ٔی زٞس ایٗ صفت زض ؾٛیب ؾبذتبض . (Liu, 2007; Liu et al., 2006;  2007 ;  2010)وٕی زاض٘س یب ثی اثط٘س 

ػٛأُ ٔحیغی اظ جّٕٝ تیٕبضٞبی آظٔبیكی، اثط ذٛز ضا ثیف تط ثط اجعای زیٍط ػّٕىطز ؾٛیب ٔب٘ٙس   ٚغ٘تیىی ٔحىٕی زاضز

ُ ٌیطی ٌُ ٚ ضقس اِٚیٝ آٖ ثبقس)تؼساز غلاف  اٌط تٙف ثٝ پؽ اظ )ٚ یب ا٘ساظٜ زا٘ٝ  (اٌط تٙف ظٚز ٍٞٙبْ ٚ لجُ اظ قى

ٝ ثٙسی ٌیبٜ ٔؼغٛف ٌطزز ُ زٞی ٚ ٔطاحُ زا٘ ٓ تط تحت اثط ػٛأُ ٔحیغی لطاض ٔی ٌیطزاثط ٔی ٌصاضز ٚ ایٗ صفت ؾٛیب  (ٌ   و

(Hansen and Shibles, 1978). 

 ٍسى صسزاًِ

(. 2 جسَٚ)اثط تطاوٓ ثٛتٝ زض ؾغح احتٕبَ یه زضصس ثیٗ تیٕبضٞب ٔؼٙی زاض ثٛز وٝ ٘تبیج تجعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٘كبٖ زاز 

ٗ ٞب ٘كبٖ زاز تیٕبض زضصس ثیف تط 75/10 ثٛتٝ زض ٔتطٔطثغ، ثیف تطیٗ ٚظٖ صسزا٘ٝ ضا تِٛیس ٕ٘ٛز ٚ ٔمساض آٖ 20٘تبیج ٔیبٍ٘ی

ٓ چٙیٗ وبضثطز وٛز ٘یتطٚغ٘ی زض ؾغح احتٕبَ یه زضصس ثط ٚظٖ صسزا٘ٝ ٔؼٙی زاض ثٛز . (3جسَٚ )  ثٛتٝ ثٛز60اظ تیٕبض ٞ
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ٓ ٞبی ٔتفبٚت ؾٛیب  وبضثطز ضیعٚثیْٛ ٚ ٘یتطٚغٖ ٔؼس٘یٜ وّطٚفیُ ثطي، ظطفیت ٔرعٖ ٚ اجعای ػّٕىطز ةپبؾد  28                              زض تطاو

ٗ ٞب ٘كبٖ زاز وٝ تیٕبض ثب وبضثطز . (2جسَٚ )  ویٌّٛطْ وٛز ٘یتطٚغ٘ی، ثیف تطیٗ ٚظٖ صسزا٘ٝ ضا تِٛیس 180ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘ی

ٓ چٙیٗ ٘تبیج  تجعیٝ . (3 جسَٚ) زضصس ثیف تط اظ تیٕبض ػسْ وبضثطز وٛز ٘یتطٚغ٘ی ثٛز 29/15ٕ٘ٛز، ایٗ افعایف ثٝ ٔمساض  ٞ

(. 2جسَٚ )اثط تّمیح ثب ثبوتطی ضیعٚثیْٛ ثط ٚظٖ صسزا٘ٝ زض ؾغح احتٕبَ پٙج زضصس ٔؼٙی زاض ثٛز وٝ ٚاضیب٘ؽ ٘كبٖ زاز 

ٗ ٞب ٘كبٖ زاز تیٕبض تّمیح ثب ثبوتطی ضیعٚثیْٛ ٘ؿجت ثٝ تیٕبض ػسْ تّمیح ثٝ ٔمساض   زضصس ٚظٖ صسزا٘ٝ 99/13ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘ی

ٓ چٙیٗ ٘تبیج تجعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٘كبٖ زاز زض ثطٕٞىٙف زٚ. (3 جسَٚ) ثیف تطی تِٛیس وطزٜ اؾت جب٘جٝ تّمیح ثبوتطی زض  ٞ

ٗ ٞب ٘كبٖ زاز . (2جسَٚ )وٛز ٘یتطٚغٖ زض ؾغح پٙج زضصس ثیٗ تیٕبضٞب اذتلاف ٔؼٙی زاضی ٚجٛز زاقت  ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘ی

ایٗ ٔیعاٖ .  ویٌّٛطْ وٛز ٘یتطٚغ٘ی ثٝ ٕٞطاٜ تّمیح ثب ثبوتطی ضیعٚثیْٛ، ثیف تطیٗ ٚظٖ صسزا٘ٝ ضا تِٛیسوطز180تیٕبض وبضثطز 

 (.2 قىُ)  زضصس ثیف تط اظ تیٕبض ػسْ وبضثطز وٛز ٘یتطٚغ٘ی ٚ ػسْ ثبوتطی ثٛز33/8
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  B2N2   B2N1   B2N0   B1N2   B1N1   B1N0     B2N2   B2N1   B2N0   B1N2   B1N1   B1N0   

زر  ثزّوکٌؼ زٍ جبًجِ تلقیح ثب ثبکتزی ریشٍثیَم: 1ؽکل 

 کبرثزز ًیتزٍصى هؼسًی اس هٌجغ اٍرُ ثز هیشاى کلزٍفیل ثزگ

ثزّوکٌؼ زٍ جبًجِ تلقیح ثب ثبکتزی : 2ؽکل 

ریشٍثیَم زر کبرثزز ًیتزٍصى هؼسًی اس هٌجغ اٍرُ ثز ط

ٍسى صسزاًِ 

 ,.Mehmet , 2008; Taylor et al)٘یتطٚغٖ ثط ٚظٖ صسزا٘ٝ اثط ٔثجت زاضز ٚ ثب وبضثطز آٖ ٚظٖ صسزا٘ٝ افعایف ٔی یبثس 

2005; Ebelhar and Anderson, 2007) . ٚ ضٕٗ ایٗ وٝ وبضثطز ٞٓ ظٔبٖ وٛز ٘یتطٚغ٘ی ٚ تّمیح ثب ثبوتطی ثط ػّٕىطز

ظیطا وبضثطز وٛزٞبی ثیِٛٛغیه ٚ ٔصطف ٞٓ ظٔبٖ وٛزٞبی قیٕیبیی ثط . (Sogut, 2006)اجعای آٖ زض ؾٛیب ٔإثط اؾت 

ٓ چٙیٗ ٘تبیج تجعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٘كبٖ زاز ثطٕٞىٙف زٚ . (Gilick et al., 2001)ضا٘سٔبٖ وٛزٞبی قیٕیبیی اثط ٔثجت زاضز  ٞ

ٗ ٞب ٘كبٖ . (2 جسَٚ) جب٘جٝ تطاوٓ زض ٘یتطٚغٖ ثط ٚظٖ صسزا٘ٝ زض ؾغح احتٕبَ پٙج زضصس ٔؼٙی زاض ثٛز ٘تبیج ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘ی

ویٌّٛطْ وٛز ٘یتطٚغ٘ی، ؾجت تِٛیس ثیف تطیٗ ٚظٖ صسزا٘ٝ ثٝ  180ٔتطٔطثغ زض ثطٕٞىٙف ثب وبضثطز   ثٛتٝ زض20زاز تیٕبض

تیٕبض . (4 جسَٚ)  ثٛتٝ زض ٔتطٔطثغ ٚ ػسْ وبضثطز وٛز ٘یتطٚغ٘ی ٌطزیس60 زضصس ٘ؿجت ثٝ تیٕبض تطاوٓ 84/16ٔمساض 

ٝ ای زض ٝ ای ٚ ثیٗ ثٛت ٓ تطیٗ تطاوٓ وكت ؾجت قسٜ اؾت قطایظ ضلبثتی زضٖٚ ثٛت جٟت وؿت حساوثط ٔٙبثغ ثب تٛجٝ ثٝ  و

ٓ تطی ٌطزز ٚ ٔٙجط ثٝ افعایف ٚظٖ صسزا٘ٝ قٛز، ظیطا ضقس زا٘ٝ ثٝ  وبٞف تطاوٓ ٚ تأٔیٗ ٘یتطٚغٖ وبفی، ؾجت ضلبثت و
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ػٙٛاٖ یه ٔرعٖ ٟٔٓ التصبزی قبُٔ ٔجٕٛػٝ ای اظ ٔطاحُ ضقسی اظ جّٕٝ تمؿیٓ ٚ تٕبیع ؾِّٛی ٚ شذیطٜ ؾبظی ٔٛاز 

 وٝ ثط افعایف تمؿیٕبت ؾِّٛی ،اظ جّٕٝ ٘یتطٚغٖ، ثب ایٗ تفؿیط ثٝ ٘ظط ٔی ضؾس ٞط ػبّٔی. (Koch, 2004)فتٛؾٙتعی اؾت 

ٖ ٞب ٔإثط ثبقس، ؾجت افعایف ٚظٖ صسزا٘ٝ ذٛاٞس  َ ٞبی آ٘سٚؾپطْ ٚ ا٘تمبَ ٔٛاز فتٛؾٙتعی ثیف تط ثٝ آ زا٘ٝ ٚ ثٝ ٚیػٜ ؾّٛ

ٓ تطیٗ تطاوٓ ٚ ثیف تطیٗ ؾغح وٛز ٘یتطٚغ٘ی .قس  ٚظٖ صسزا٘ٝ ؾٛیب اظ ثطٕٞىٙف ٘یتطٚغٖ ٚ تطاوٓ ثٛتٝ اثط ٔی پصیطز ٚ زض و

 .(Mehmet, 2008)ٚظٖ صسزا٘ٝ افعایف ٔی یبثس 

ثز  هیبًگیي ثزّوکٌؼ زٍ جبًجِ تزاکن ثَتِ زر کبرثزز هقبزیز هرتلف ًیتزٍصى هؼسًی اس هٌجغ اٍرُ ّبی هقبیغِ: 4جسٍل 

رٍی صفت ٍسى صسزاًِ 

 (گزم ثز هتزهزثغ)ٍسى صسزاًِ  کَز ًیتزٍصى تزاکن ثَتِ

  ثٛتٝ زض ٔتطٔطثغ20

 b83/12 ػسْ وبضثطز وٛز

 b85/12  ویٌّٛطْ ٘یتطٚغ90ٖ

 a87/13  ویٌّٛطْ ٘یتطٚغ180ٖ

  ثٛتٝ زض ٔتطٔطثغ40

 bc63/12 ػسْ وبضثطز وٛز

 bc15/12  ویٌّٛطْ ٘یتطٚغ90ٖ

 b73/12  ویٌّٛطْ ٘یتطٚغ180ٖ

  ثٛتٝ زض ٔتطٔطثغ60

 c87/11 ػسْ وبضثطز وٛز

 b83/12  ویٌّٛطْ ٘یتطٚغ90ٖ

 b97/12  ویٌّٛطْ ٘یتطٚغ180ٖ

 . پٙج زضصس اذتلاف ٔؼٙیساضی ٘ساض٘س احتٕبَٔیبٍ٘یٟٙبی ثب حطٚف ٔكبثٝ زض ٞط ؾتٖٛ ثط اؾبؼ آظٖٔٛ چٙس زأٟٙبی زا٘ىٗ زض ؾغح

  ظزفیت هرشى

(. 2جسَٚ )٘تبیج تجعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٘كبٖ زاز اثط تطاوٓ ثٛتٝ ثط ظطفیت ٔرعٖ زض ؾغح احتٕبَ یه زضصس ٔؼٙی زاض ثٛز 

ٗ ٞب ٘كبٖ زاز وٝ   ثٛتٝ ٔمساض20 زضصس ٘ؿجت ثٝ تیٕبض 02/23ٔتطٔطثغ ثٝ ٔمساض  ثٛتٝ زض 60 تیٕبض ثب تطاوٓٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘ی

ٓ چٙیٗ . (3 جسَٚ) ظطفیت ٔرعٖ ثیف تطی تِٛیس ٕ٘ٛز ٘تبیج تجعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٘كبٖ زاز اثطوبضثطز وٛز ٘یتطٚغ٘ی ثط ظطفیت ٞ

ٗ ٞب ٘كبٖ زاز وٝ. (2جسَٚ )ٔرعٖ زض ؾغح احتٕبَ یه زضصس ٔؼٙی زاض ثٛز   ویٌّٛطْ زض 180 تیٕبض ثب وبضثطز ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘ی

ضٕٗ . (3 جسَٚ)  ٘ؿجت ثٝ ػسْ وبضثطز وٛز تِٛیس ٕ٘ٛزٜ اؾت39/54ٞىتبض وٛز اٚضٜ ثیف تطیٗ ظطفیت ٔرعٖ ضا ثٝ ٔمساض 

ٗ وٝ  ٘تبیج تجعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٔكرص وطز اثط تّمیح ثب ثبوتطی ثط ظطفیت ٔرعٖ زض ؾغح احتٕبَ پٙج زضصس ٔؼٙی زاض ثٛز ای

ٗ ٞب ٘كبٖ زاز . (2جسَٚ ) تیٕبض تّمیح ثصٚض ثب ثبوتطی ٘ؿجت ثٝ تیٕبض ػسْ تّمیح ظطفیت ٔرعٖ ثیف تطی ثٝ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘ی

ٓ چٙیٗ . (3 جسَٚ) زضصس تِٛیس ٕ٘ٛز 27/11ٔمساض  ثطٕٞىٙف زٚ جب٘جٝ تطاوٓ زض ثبوتطی ثط ٘تبیج تجعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٘كبٖ زاز ٞ

ٗ ٞب ٘كبٖ زاز. (2جسَٚ )ٔؼٙی زاض ثٛز ظطفیت ٔرعٖ زض ؾغح احتٕبَ یه زضصس    ثٛتٝ زض60وٝ تیٕبض ثب تطاوٓ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘ی

ٓ تطیٗ تطاوٓ ٚ ػسْ 85/40ٔتطٔطثغ ٚ تّمیح ثب ثبوتطی ضیعٚثیْٛ ثبلاتطیٗ ظطفیت ٔرعٖ ضا ثٝ ٔمساض   زضصس ثیف تط اظ تیٕبض و

اِیت ٔرعٖ ثٝ ؾطػت جصة فتٛؾٙتعی زض ٚاحس ٚظٖ ثبفت ٚ ا٘ساظٜ ٔرعٖ ٚ ٚظٖ وُ فغ. تّمیح ثب ثبوتطی ضیعٚثیْٛ تِٛیس ٕ٘ٛز

ٖ جبیی وٝ تؼساز غلاف زض ثٛتٝ اظ تیٕبضٞبی آظٔبیكی . آٖ ثبفت ثؿتٍی زاضز ٓ چٙیٗ ٚظٖ صسزا٘ٝ چٙیٗ   ٔی پصیطز ٚاثطاظ آ ٞ
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ٓ ٞبی ٔتفبٚت ؾٛیب  وبضثطز ضیعٚثیْٛ ٚ ٘یتطٚغٖ ٔؼس٘یٜ وّطٚفیُ ثطي، ظطفیت ٔرعٖ ٚ اجعای ػّٕىطز ةپبؾد  30                              زض تطاو

ثط اؾبؼ ضاثغٝ ضیبضی ثٝ )ػّٕی ضا زاقت ثب ایٗ حبَ ثٝ ٘ظط ٔی ضؾس ٔإثطتطیٗ ػبُٔ افعایٙسٜ یب وبٞٙسٜ ظطفیت ٔرعٖ َػىؽ ا

تطاوٓ ثٛتٝ زض ٚاحس ؾغح اؾت وٝ ٔی تٛا٘س اثط ٔٙفی تطاوٓ ضا ثط وبٞف تؼساز غلاف زض ثٛتٝ ٚ  (وبض ثطزٜ قسٜ زض ایٗ تحمیك

ثط افعایف  (زض ایٗ آظٔبیف) ثٙبثطایٗ افعایف تؼساز ثٛتٝ زض ٚاحس ؾغح. وبٞف ٚظٖ صسزا٘ٝ ضا زض اثط افعایف تطاوٓ ججطاٖ ٕ٘بیس

ضٕٗ ایٗ وٝ زض ٔٛضز اثط ٔثجت تّمیح ثب ثبوتطی ثط افعایف تؼساز غلاف زض ثٛتٝ ٚ افعایف ٚظٖ .  ٔثجت زاضزاثطظطفیت ٔرعٖ 

تیٕبض ثبلاتطیٗ تطاوٓ وبقت ٚ تّمیح ثب ثبوتطی ثیف تطیٗ ظطفیت  ثٙبثطایٗ زض .صسزا٘ٝ زض ؾغٛض پیكیٗ ثٝ ٔیعاٖ وبفی ثحث قس

ٝ زؾت آٔسٜ اؾت ٔرعٖ زض حجٛثبت ػبُٔ ٔحسٚزوٙٙسٜ ػّٕىطز اؾت ٚ تؼساز زا٘ٝ تمطیجبً ٔٛاظی ثب تؼساز غلاف اؾت، . ٔرعٖ ث

اجعای ػّٕىطز ٔؿتمُ اظ یىسیٍط ٘یؿتٙس ٚ افعایف یه جعء یب . (Tanaka, 1980)ظیطا تؼساز زا٘ٝ زض غلاف تمطیجبً ثبثت اؾت 

ٔمساض ٔؼیٗ ؾجت وبٞف زض اجعای زیٍط ٔی قٛز ٚ تؼساز غلاف زض ثٛتٝ یب تؼساز زا٘ٝ زض ثٛتٝ اظ اجعای ٟٔٓ آٖ اؾت ٚ اظ 

ُ زٞٙسٜ ظطفیت ٔرعٖ ثٝ قٕبض ٔی ضٚز ٓ تطیٗ اجعای تكىی ثٝ ٘ظط ٔی ضؾس ٞط فبوتٛضی وٝ ثط ٞطوساْ اظ اجعای ٔإثط ثط . ٟٔ

(. Board, 1987) ظطفیت ٔرعٖ اثط ٔثجت یب ٔٙفی ٌصاضز اثط آٖ ثط ظطفیت ٔرعٖ وبٔلاً آقىبض ذٛاٞس ثٛز

 ػولکزز زاًِ

جسَٚ )٘تبیج تجعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٘كبٖ زاز اثط تطاوٓ ثٛتٝ زض ٚاحس ؾغح ثط ػّٕىطز زا٘ٝ زض ؾغح احتٕبَ پٙج زضصس ٔؼٙی زاض ثٛز 

ٗ ٞب ٘كبٖ زاز تیٕبض. (2 زضصس تِٛیس  48/32ٌطْ زض ٔتطٔطثغ ثٝ ٔمساض  36/362ػّٕىطز زا٘ٝ  ثٛتٝ زض ٔتطٔطثغ ثب 60ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘ی

ٓ چٙیٗ اثط. (3 جسَٚ)  ٌطْ زض ٔتطٔطثغ زاقتٝ اؾت03/298ػّٕىطز   ثٛتٝ زض ٔتطٔطثغ ثب20زا٘ٝ ثیف تطی ٘ؿجت ثٝ تطاوٓ  ٞ 

ٗ ٞب ٘كبٖ .  (2جسَٚ )ٔٙجغ اٚضٜ ثط ػّٕىطز زا٘ٝ زض ؾغح احتٕبَ پٙج زضصس ٔؼٙی زاض ثٛز  وبضثطز وٛز ٘یتطٚغ٘ی اظ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘ی

 زضصس ٘ؿجت ثٝ تیٕبض ػسْ 47/12ایٗ ٔمساض . ویٌّٛطْ وٛز ٘یتطٚغ٘ی ثیف تطیٗ ػّٕىطز زا٘ٝ ضا تِٛیس ٕ٘ٛز 180زاز تیٕبضوبضثطز 

ٓ چٙیٗ اثط تّمیح ثب ثبوتطی ضیعٚثیْٛ ثط ػّٕىطز زا٘ٝ زض ؾغح احتٕبَ . (3 جسَٚ) وبضثطز وٛز ٘یتطٚغ٘ی ػّٕىطز زا٘ٝ ضا ظیبز وطز ٞ

ٗ ٞب ٘كبٖ زاز. (2جسَٚ )پٙج زضصس ٔؼٙی زاض ثٛز  تیٕبض تّمیح ثب ثبوتطی ضیعٚثیْٛ ػّٕىطز زا٘ٝ ثیف تطی ٘ؿجت ثٝ  ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘ی

ٓ چٙیٗ ثطٕٞىٙف زٚ جب٘جٝ تطاوٓ زض ثبوتطی ثط صفت ػّٕىطز . (3 جسَٚ)  زضصس تِٛیس ٕ٘ٛز39/7تیٕبض ػسْ تّمیح ثٝ ٔمساض  ٞ

ٗ ٞب ٘كبٖ زاز تیٕبض ثب تطاوٓ . (2جسَٚ )  ٔؼٙی زاض ثٛزپٙج زضصسزا٘ٝ زض ؾغح احتٕبَ  ٔتطٔطثغ ٚ تّمیح   ثٛتٝ زض60ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘ی

 ثٛتٝ ٚ ػسْ تّمیح ثب ثبوتطی تِٛیس 20زضصس ٘ؿجت ثٝ تیٕبض تطاوٓ 2/19ثب ثبوتطی ضیعٚثیْٛ ثیف تطیٗ ػّٕىطز زا٘ٝ ضا  ثٝ ٔیعاٖ 

ٝ  .ٕ٘ٛز ٘یتطٚغٖ ثط صفت ػّٕىطز زا٘ٝ زض ؾغح احتٕبَ پٙج زضصس ٔؼٙی زاض  جب٘جٝ تطاوٓ زض ثبوتطی زض ضٕٗ ایٗ وٝ ثطٕٞىٙف ؾ

ٗ ٞب ٘كبٖ زاز تیٕبض ثب تطاوٓ . (2جسَٚ ) ثٛز  ویٌّٛطْ 180 ثٛتٝ زض ٔتطٔطثغ ٚ تّمیح ثب ثبوتطی ضیعٚثیْٛ ٚ وبضثطز 60ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘ی

 ثٛتٝ زض ٔتطٔطثغ ٚ ػسْ وبضثطز وٛز 20 زضصس ٘ؿجت ثٝ تیٕبض تطاوٓ وكت98/73وٛز ٘یتطٚغ٘ی ثیف تطیٗ ػّٕىطز زا٘ٝ ضا ثٝ ٔمساض 

  (.3 قىُ) ٘یتطٚغ٘ی ٚ ػسْ تّمیح ثصٚض ثب ثبوتطی ضیعٚثیْٛ تِٛیس ٕ٘ٛز
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ِ جبًجِ تزاکن ثَتِ زر تلقیح ثب ثبکتزی ریشٍثیَم: 3ؽکل  زر کبرثزز ًیتزٍصى  هقبیغِ هیبًگیي ثزّوکٌؼ ع

 هؼسًی اس هٌجغ اٍرُ ثز رٍی صفت ػولکزز زاًِ

 Mehmet, 2008; Malek et)اثط تطاوٓ ثط ضٚی ثٛتٝ ٌیبٞبٖ ثؿیبض ٔكٟٛز ٚ ثب افعایف تطاوٓ ػّٕىطز ته ثٛتٝ وبٞف ٔی یبثس 

al., 2012; Mondal et al., 2012) . جبیی وٝ افعایف جٕؼیت ٌیبٞی ؾجت وبٞف ضقس ٚ ػّٕىطز ته ثٛتٝ ٔی قٛز ِٚی ثب ٖ اظ آ

 ,.Ball et al)ثٛتٝ ججطاٖ قسٜ ٚ  ػّٕىطز زض ٚاحس ؾغح افعایف ٔی یبثس  افعایف تؼساز ثٛتٝ زض ٚاحس ؾغح وبٞف ػّٕىطز ته

زِیُ اصّی آٖ افعایف تؼساز ثٛتٝ زض ٚاحس ؾغح اؾت ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ تؼساز زا٘ٝ زض ٚاحس ؾغح افعایف یبفتٝ ٚ ػّٕىطز . (2000

ٗ وٝ ػٕلاً ٚلتی ثب افعایف تطاوٓ، ػّی ضغٓ وبٞف ٔؼٙی زاض زض ثطذی اجعای (. Caliskan et al., 2007)ظیبز ٔی ٌطزز  ضٕٗ ای

ػّٕىطز، ػّٕىطز زض ٚاحس ؾغح افعایف ٔی یبثس؛ ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ ٔب ٞٙٛظ ثٝ تطاوٓ ثٟیٙٝ ٘طؾیسٜ ایٓ ٚ افعایف تطاوٓ ثٛتٝ زض ٚاحس 

ضٕٗ .  ٌصاقتٝ ٚ ؾجت افعایف ػّٕىطز زض ٚاحس ؾغح ٌطززاثطؾغح تب حس ٟ٘بیی ٕٔىٗ اؾت ثط تٕبٔی ػٛأُ ظضاػی ٚ ٔحیغی، 

 ٗ  ;Maw et al., 2011)وٝ ٘یتطٚغٖ ثط افعایف ػّٕىطز اثط ٔثجت زاضز ٚ ثب وبضثطز آٖ ػّٕىطز زض ٚاحس ؾغح افعایف ٔی یبثس  ای

Montemurro and Giorgio, 2005) .ٚ چٙیٗ تّمیح ثب ثبوتطی ٓ وبضثطز وٛز ٘یتطٚغ٘ی ػّٕىطز ؾٛیب ضا افعایف ٔی زٞس  ٞ

(Sogut, 2006; Beuerelin,2005 ;Sogut, 2006) . چٙیٗ تّمیح ثب ثبوتطی ثٝ ػٙٛاٖ ٔىُٕ وٛز قیٕیبیی ٘یتطٚغ٘ی ؾجت ٓ ٞ

 ثٛتٝ زض ٔتطٔطثغ ٚ 60زض ٟ٘بیت چٙیٗ اؾتٙجبط ٔی قٛز وٝ افعایف تطاوٓ تب (. Han et al., 2006) افعایف ػّٕىطز قسٜ اؾت

 زض ٞىتبض تٛأْ ثب تّمیح ثبوتطی ضیعٚثیْٛ زض قطایغی ٔكبثٝ ایٗ آظٔبیف ػّٕىطز ضا ظیبز ی ویٌّٛطْ وٛز ٘یتطٚغ180ٖوبضثطز 

قطایظ ایٗ آظٔبیف ٕٔىٗ اؾت تب ضؾیسٖ ثٝ یه ٔیعاٖ  ٚاحس ؾغح زض ضٕٗ ثب افعایف ٔمساض وبضثطز ٘یتطٚغٖ زض زض. ٔی وٙس

ٚاحس ؾغح اؾت ٚ ثب افعایف آٖ حتی  اصّی تطیٗ ػبُٔ زض افعایف ػّٕىطز زا٘ٝ تؼساز ثٛتٝ زض. ثٟیٙٝ ؾجت افعایف ػّٕىطز ٌطزز

 Ohyama) وبٞف اجعای ػّٕىطز زض ته ثٛتٝ ججطاٖ ٔی قٛز ٚ ثبلاتطیٗ تطاوٓ ثیف تطیٗ ػّٕىطز زض ٚاحس ؾغح ضا تِٛیس ٔی وٙس

et al., 2013). اظ ایٗ آظٔبیف چٙیٗ اؾتٙجبط قس وٝ زض ایٗ آظٔبیف ٔب ٞٙٛظ ثٝ تطاوٓ ثٟیٙٝ ٚ ٔیعاٖ حساوثط ٔٙبؾت وبضثطز وٛز 
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ٓ ٞبی ٔتفبٚت ؾٛیب  وبضثطز ضیعٚثیْٛ ٚ ٘یتطٚغٖ ٔؼس٘یٜ وّطٚفیُ ثطي، ظطفیت ٔرعٖ ٚ اجعای ػّٕىطز ةپبؾد  32                              زض تطاو

ٝ عٛضی وٝ حتی وبضثطز ثبلاتطیٗ ؾغٛح وٛز ثط ثٛز ٚ ؤتّمیح ثب ثبوتطی ٘یع ثط افعایف ػّٕىطز ْ٘یتطٚغ٘ی  ٘یتطٚغ٘ی ٘طؾیسٜ ایٓ، ث

. ثٛتٝ زض ٔتطٔطثغ ثط ػّٕىطز ضٚ٘س اثط وبٞكی ٍ٘صاقت 60افعایف تطاوٓ تب 

ِ گیزی  ًتیج

ٝ زؾت آٔسٜ اظ ایٗ تحمیك  تّمیح ثب ثبوتطی ضیعٚثیْٛ ٚظٖ صسزا٘ٝ، ظطفیت ٔرعٖ ٚ ػّٕىطز زا٘ٝ ضا ثب تٛجٝ ثٝ ٘تبیج ث

 ایٗ فبوتٛض ثب ثبلاتطیٗ ؾغح وٛز ٘یتطٚغٖ ٔیعاٖ وّطٚفیُ ثطي ٚ ٚظٖ صسزا٘ٝ ضا ظیبز وطز وٝ ٘كبٖ  ثطٕٞىٙف.افعایف زاز

ضٕٗ  .ٔی زٞس زض قطایظ ایٗ آظٔبیف ٔمبزیط ثبلای وٛز ٘یتطٚغ٘ی ثط فؼبِیت ثبوتطی ٞبی ضیعٚثیٛٔی اثط ٔٙفی ٘ساقتٝ اؾت

ایٗ وٝ ثطٕٞىٙف تّمیح ثٝ ٕٞطاٜ  ثیف تطیٗ تطاوٓ وبقت ثبلاتطیٗ ظطفیت ٔرعٖ ٚ ػّٕىطز زا٘ٝ ضا حبصُ ٕ٘ٛز ٚ اثط ؾٝ 

ٜ ضا ٖ ثٛتٝ ثبلاتطیٗ ػّٕىطز زا60جب٘جٝ فبوتٛض ٞبی آظٔبیف زض قطایظ تّمیح ٚ وبضثطز ثبلاتطیٗ ٔمساض وٛز ٘یتطٚغ٘ی ٚ تطاوٓ 

ٞبی ثیف تط ٚ زض قطایظ ٔىب٘ی زیٍط ٔمبزیط ثٟیٙٝ وٛز ٘یتطٚغ٘ی ٚ تطاوٓ ثٛتٝ  حبصُ ٕ٘ٛز وٝ ذٛز ٘كبٖ ٔی زٞس ثب آظٔبیف

ٝ ٞبی  ٚ  ػّٕیتب ٘ىبت ثبیس ٔكرص ٌطزز زض ثطٕٞىٙف ثب فبوتٛض تّمیح ثب ثبوتطی جٟت ٘یُ ثٝ حساوثط ػّٕىطز یبفت

ٝ زؾت آیسٔطتجظ ثب ایٗ آظٔبیف ثیف تطی   .ث
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