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           اثز تٌؼ خؾکی پظ اس گزدّبفؾبًی ثز ثزخی ٍیضگی ّبی فیشیَلَصیک ٍ کیفیت داًِ 

صًَتیپْبی هختلف گٌذم 

 4 ٍ هحوذالجبل لجبدی3، ػؼیذ خلالیٌْشهٌذ2*، هحؼي ػؼیذی1ؿیَا اسدلاًی

 .داًؾ آهَختِ وبسؿٌبػی اسؿذ گشٍُ صساػت ٍ اكلاح ًجبتبت، پشدیغ وـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی، داًـگبُ ساصی، وشهبًـبُ، ایشاى (1

.ػضَ ّیبت ػلوی گشٍُ صساػت ٍ اكلاح ًجبتبت، پشدیغ وـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی، داًـگبُ ساصی، وشهبًـبُ، ایشاى (4 ٍ 3، 2   

 .ایي هقبلِ ثزگزفتِ اس پبیبى ًبهِ کبرؽٌبعی ارؽذ هی ثبؽذ

 Msaeidi667@gmail.com :ًَیغٌذُ هغئَل* 

 26/09/93:                                                          تبریخ پذیزػ22/07/93: تبریخ دریبفت

 چکیذُ

ِ خؾک قزار گزفتِ اعت ثخؼ ػوذُ اراضی سیز کؾت گٌذم خْبى در ایي هٌبطق ًیبس آثی گٌذم در . در هٌبطق خؾک ٍ ًیو

ِ طَر کبهل ثزآٍردُ ًویؾَد ثِ هٌظَر ثزرعی اثز تٌؼ کن آثیبری پظ اس  ایي تحقیق در ّویي راعتب ٍ. توبهی هزاحل رؽذ ٍ ًوَ ث

ایي آسهبیؼ . اًدبم ؽذ گزدّبفؾبًی ثز کویت ٍ کیفیت ػولکزد داًِ ٍ ثزخی اس ٍیضگی ّبی فیشیَلَصیک ارقبم هختلف گٌذم ًبى

ِ صَرت گلذاًی طی عبل سراػی  ِ صَرت فبکتَریل عِ 1390-91ث  در پزدیظ کؾبٍرسی ٍ هٌبثغ طجیؼی داًؾگبُ راسی کزهبًؾبُ ث

ثزای صفبت فیشیَلَصیک ٍ دٍ فبکتَرُ ثزای کویت ٍ کیفیت ػولکزد ٍ ثز پبیِ طزح ثلَکْبی کبهل تصبدفی در عِ تکزار  فبکتَرُ

ٍ تٌؼ کوآثی اس هزحلِ ( ظزفیت هشرػِ)تیوبر رطَثتی در دٍ عطح ػذم تٌؼ  (1: عِ فبکتَر هَرد ثزرعی ػجبرت ثَدًذ اس .اًدبم ؽذ

( 3ٍ  (، عیًَذ ٍ هزٍدؽتDN-11پیؾتبس، )صًَتیپْبی هختلف گٌذم  (2، ( درصذ ظزفیت هشرػ30ِ)گزدّبفؾبًی تب پبیبى دٍرُ رؽذ 

ًتبیح ًؾبى داد کِ در ؽزایط تٌؼ ٍ ػذم تٌؼ کوآثی رقن .  رٍس ثؼذ اس گزدّبفؾبًی ثَدًذ17 ٍ 11: در دٍ عطح ؽبهل ًوًَْگیزی سهبى

، پیؾتبس ثبلا تزیي ػولکزد (در ّز دٍ ؽزایط رطَثتی)در ثیي دیگز صًَتیپْبی هَرد ثزرعی . هزٍدؽت کن  تزیي ػولکزد داًِ را داؽت

اػوبل تٌؼ . کن  تزیي افت ػولکزد داًِ در ؽزایط تٌؼ کوآثی ًغجت ثِ ؽزایط ػذم تٌؼ ًیش هزثَط ثِ رقن پیؾتبس ثَد. داًِ را داؽت

 هبًی‎‎، ؽبخص سًذIIُحذاکثز کبرایی فتَؽیویبیی فتَعیغتن ٍ کبرٍتٌَئیذّب،  ، کلزٍفیل کلa ٍ bکوآثی عجت ؽذ کِ غلظت کلزٍفیل 

ِ طَر هؼٌیذاری ّن چٌیي تٌؼ کوآثی عجت کبّؼ هحتَی ًؾبعتِ ٍ هبدُ خؾک ٍ افشایؼ . کبّؼ یبثذ ٍ هحتَای ًغجی آة ث

.  هحتَی فیجز ٍ پزٍتئیي داًِ صًَتیپْبی هَرد ثزرعی گزدیذ

 . ولشٍفیل ٍ گٌذم، تٌؾ خـىی:ٍاصّْبی کلیذی
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 6                                 اثش تٌؾ خـىی پغ اص گشدّبفـبًی ثش ثشخی خلَكیبت فیضیَلَطیه ٍ ویفیت داًِ طًَتیپْبی هختلف گٌذم

هقذهِ 

اگشچِ ّوِ تٌـْبی صیؼتی ٍ غیشصیؼتی اص ػَاهل هْن وبّؾ تَلیذ هحؼَة هیـًَذ، ٍلی تٌؾ خـىی هْن تشیي 

ِ خـه خْبى ثِ حؼبة هیأیذ   ,Debaeke and Abdellah)ػبهل هحذٍدوٌٌذُ تَلیذ هحلَلات دس هٌبعك خـه ٍ ًیو

خـىی دس هشاحل صایـی اهشی اختٌبثٌبپزیش اػت ٍ ػذم ثبسؽ ٍ تَصیغ ًبهٌبػت  دس چٌیي هٌبعمی ٍلَع تٌؾ. (2004

وـَس ایشاى ثب هتَػظ دس ایي ثیي، . ثبسًذگی اص ػلل هحذٍد وٌٌذُ ػولىشد غلات صهؼتبًِ دس ایي هٌبعك ثِ ؿوبس هیشٍد

ِ خـه خْبى عجمْجٌذی هیگشدد 30 هیلیوتش دس 249ًضٍلات آػوبًی  حیذسی ) ػبل گزؿتِ دس صهشُ هٌبعك خـه ٍ ًیو

اًذاصّگیشی ػولىشد داًِ یىی اص ؿبخلْبی هْن دس ثشًبهْْبی اكلاحی گٌذم خْت تحول ثِ خـىی  (.1387آثبد،  ؿشیف

هیجبؿذ اهب ثِ دلیل ٍساثتپزیشی پبییي ایي كفت، اًذاصّگیشی كفبت فیضیَلَطیه، هَسفَلَطیه ٍ ثیَؿیویبیی هشتجظ ثب 

ِ عَس . تٌؾ خـىی دس وٌبس آى ضشٍسی ثِ ًظش هیشػذ ؿبخلْبی فیضیَلَطیه اص آى خْت اّویت داسًذ وِ ػولىشد گیبُ ث

دس هیبى ؿبخلْبی (. Ouvrard et al., 1996)وبهل ثِ آى ّب ٍاثؼتِ اػت ٍ دس ٌّگبم تٌؾ خـىی دچبس تغییش هیـًَذ 

فیضیَلَطیه، فتَػٌتض یىی اص هْن تشیي فشآیٌذّب دس سؿذ ٍ تَلیذ هحؼَة ؿذُ ٍ ًگْذاسی ػشػت آػیویلاػیَى وشثي 

فتَػٌتض فشآیٌذی ضشٍسی ثشای گیبُ . (Lawlor, 1995)تحت ؿشایظ تٌؾ اّویت اػبػی دس ؿىلگیشی ػولىشد داسد 

هحتَای ًؼجی آة ثشي ثبلا، ػشػت فتَػٌتض سا افضایؾ پتبًؼیل ٍ . اػت ٍ آة یىی اص ػٌبكش اكلی خْت اًدبم آى هیجبؿذ

 Tas and Tas, 2007; Siddique et)هیذٌّذ ٍ ثب وبّؾ هیضاى آة لبثل دػتشع ػشػت فتَػٌتض ًیض وبّؾ هییبثذ 

al., 2000) .ثبلا دس ًتیدِ پتبًؼیل اػوضی ثیؾ تش ٍ یب دػتشػی ثیؾ تش ثِ آة حبكل هیـَد  هحتَای ًؼجی آة ثشي

(Ritchie et al., 1990 .)Akram( 2011)  گضاسؽ وشد وِ هحتَای ًؼجی آة ثشي ثبلا ثب افضایؾ ػولىشد ٍ اخضای آى دس

ووجَد آثی هَخت تغییش دس تجبدلات گبصی ٍ . استجبط هیجبؿذ ٍ تٌؾ خـىی هَخت وبّؾ هحتَای ًؼجی آة ثشي هیـَد

ِ عَسی وِ دس گیبُ ؿَیذ تٌؾ خـىی اثش هؼٌیذاسی ثش هیضاى  ٍ ول ٍ  a،bولشٍفیل  هحتَای ولشٍفیل هیـَد، ث

ِ عَس هؼٌیذاسی وبّؾ  وبسٍتٌَئیذّبی ثخؾ َّایی داؿت، وِ ثب افضایؾ ؿذت تٌؾ، هحتَای ولشٍفیل ٍ وبسٍتٌَئیذّب ث

 ٍ ّوىبساى Nyachiroٍ  (2010) ٍ ّوىبساى Mafakheri ًتبیح آصهبیؾ ّبی. (Marcin´ska et al., 2013)یبفتٌذ 

ِ تشتیت دس ًخَد ٍ گٌذم وبّؾ داد (2001) ِ عَس هؼٌیذاسی هحتَای ولشٍفیل ول سا ث . ًیض ًـبى داد وِ تٌؾ خـىی ث

Talebi هـبّذُ ًوَدًذ وِ طًَتیپْبی گٌذم ثب ػولىشد ثبلا دس ؿشایظ آثیبسی هغلَة، هحتَای  (2009) ٍ ّوىبساى

ِ ٍیظُ دس ؿشایظ تٌؾ ثِ دلیل . ولشٍفیل ثیؾ تش ٍ دهبی وٌَپی پبییٌتشی دس ایي ؿشایظ داؿتٌذ وبّؾ غلظت ولشٍفیل ث

اختلبف  (.Silva et al., 2007)تدضیِ ولشٍفیل دس اثش فؼبلیت آًضیوْبی ولشٍفیلاص، پشاوؼیذاص ٍ تشویجبت فٌلی هیجبؿذ 

 Lopez-Castaneda et) ٍاثؼتگی صیبدی ثِ ؿشایظ هحیغی هبًٌذ تٌؾ خـىی داسد ،هَاد ثِ داًِ ػلاٍُ ثش وٌتشل طًتیىی
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al., 1996; Spiertz, 1977) . ِعَسی و ِ ثب اػوبل تیوبس تٌؾ خـىی ٍ ؿشایظ ثْیٌِ سعَثتی دس  (2007) ٍ ّوىبساى Huiث

گیش ًؼجت  هشحلِ پشؿذى داًِ گٌذم، افضایؾ پشٍتئیي داًِ ثِ هیضاى لبثل تَخِ ٍ افت ویفیت گلَتي ًیض ثش اثش افضایؾ چـن

ثب تَخِ ثِ اثشات هختلف تٌؾ خـىی ثش گیبّبى صساػی، ایي تحمیك . گلیبدیي ثِ گلَتٌیي سا دس ؿشایظ تٌؾ گضاسؽ وشدًذ

ثب ّذف اسصیبثی اثش تٌؾ خـىی پغ اص گشدّبفـبًی ثش ػولىشد داًِ ٍ ثشخی اص ٍیظگی ّبی فیضیَلَطیه ػْین دس ؿىلگیشی 

. لذست هٌجغ ٍ هخضى ٍ ٍیظگی ّبی ویفی ثزٍس تَلیذی طًَتیپْبی گٌذم اخشا ؿذ

هَاد ٍ رٍؽْب 

ِ كَست آصهبیؾ  دس پشدیغ وـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی داًـگبُ ساصی وشهبًـبُ 1390-91 ایي تحمیك دس ػبل صساػی ث

 دلیمِ 9 دسخِ ٍ 47 دلیمِ ؿوبلی ٍ عَل خغشافیبیی 21 دسخِ ٍ 34ایي هٌغمِ دس ػشم خغشافیبیی . گلذاًی اًدبم ؿذ

ِ كَست .  هتش اػت1319ؿشلی ٍالغ ؿذُ ٍ استفبع آى اص ػغح دسیب  ػِ فبوتَسُ ثشای كفبت  آصهبیؾ فبوتَسیلایي ثشسػی ث

فیضیَلَطیه ٍ دٍ فبوتَسُ ثشای وویت ٍ ویفیت ػولىشد داًِ ٍ دس لبلت عشح ثلَن ّبی وبهل تلبدفی ثب ػِ تىشاس دس ؿشایظ 

ِ كَست ثلَوْبی وبهل تلبدفی دس گلخبًِ، ؿیت حشاستی ًبؿی اص ػیؼتن .  گشدیذاخشا گلخبًْبی دلیل اخشای آصهبیؾ ث

ًگْذاسی سعَثت )تیوبس سعَثتی دس دٍ ػغح ػذم تٌؾ  (1: فبوتَسّبی هَسد ثشسػی ػجبست ثَدًذ اص .خٌىىٌٌذُ گلخبًِ ثَد

ثِ ًَػی وِ )ٍ تٌؾ ووأثی اص هشحلِ گشدّبفـبًی تب پبیبى دٍسُ سؿذ  (گلذاًْب دس ظشفیت هضسػِ دس توبهی هشاحل سؿذ

 دسكذ ظشفیت 30سعَثت گلذاًْبی تحت ایي تیوبس تب صهبى گشدّبفـبًی دس ظشفیت هضسػِ ٍ اص صهبى گشدّبفـبًی ثِ ثؼذ دس

( 3ٍ  (، ػیًَذ ٍ هشٍدؿتDN-11پیـتبص،  )چْبس طًَتیپ گٌذم ًبى سایح دس اػتبى وشهبًـبُ (2 ،(هضسػِ ًگْذاسی گشدیذًذ

 ٍ ّوىبساى Ehdaeiصهبى گشدّبفـبًی عجك سٍؽ  . سٍص ثؼذ اص گشدّبفـبًی17 ٍ 11: دس دٍ ػغح ؿبهل ًوًَْگیشی صهبى

ِ عَس خذاگبًِ لحبػ ؿذ50 تىویل (2006) ثِ هٌظَس اػوبل تیوبسّبی سعَثتی، .  دسكذ گشدّبفـبًی ػٌجلْْبی ّش طًَتیپ ث

ِ كَست ّن ٍصى ثب خبن پش ٍ ثِ آساهی تب خشٍج وبهل َّای هَخَد دس خلل ٍ فشج خبن ثب آة تیوبس ؿذًذ ثؼذ اص . گلذاًْب ث

 ػبػت 48آى ّب ثِ هذت  (خْت خلَگیشی اص تجخیش اص ػغح خبن)پَؿبًذى ػغح گلذاًْب ثِ ٍػیلِ فَیل آلَهیٌیَهی 

دس اداهِ گلذاًْب ٍصى ؿذُ ٍ خبن آى ّب . سٍی ػغَح هـجه خْت صّىـی ٍ سػیذى ثِ ظشفیت هضسػِ لشاس دادُ ؿذًذ

ػپغ ٍصى خـه . دس آٍى لشاس دادُ ؿذًذ  ػبػت24 دسخِ ػبًتی گشاد ثِ هذت 104خْت خـه ؿذى وبهل دس دهبی 

:  صیش دسكذ ٍصًی سعَثت خبن دس ظشفیت هضسػِ هحبػجِ گشدیذ1ساثغِ پغ اص آى ثب اػتفبدُ اص . آى ّب اًذاصّگیشی ؿذ

𝜃𝐹𝐶 :1ساثغِ 
𝑚 =

𝑀𝑤

𝑀𝑠
×100 

𝜃𝐹𝐶دس ایي ساثغِ، 
𝑚 ،ِدسكذ ٍصًی سعَثت خبن دس ظشفیت هضسػ Mwٍصى سعَثت خبن دس ظشفیت هضسػِ وِ اص عشیك  

ِ دػت هیأیذوبّؾ   ٍصى خبن خـه ؿذُ دس آٍى MS ٍ ٍصى خبن دس ظشفیت هضسػِ اص ٍصى خبن خـه ؿذُ دس آٍى ث

. (Schonfeld et al., 1988) هیجبؿٌذ
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 8                                 اثش تٌؾ خـىی پغ اص گشدّبفـبًی ثش ثشخی خلَكیبت فیضیَلَطیه ٍ ویفیت داًِ طًَتیپْبی هختلف گٌذم

ِ تشتیت صیش هحبػجِ گشدیذ 2ساثغِ ثب اػتفبدُ اص  دسكذ ظشفیت هضسػِ  30دس اداهِ ٍصى گلذاًْب دس ؿشایظ   :ث

A :2ساثغِ  30% = F 30%  × (FC100% × DW) + DW + Pot Weight + Plant Weight                                            

همذاس دسكذ ٍصًی  F%30  دسكذ ٍصًی سعَثت ظشفیت هضسػِ،30 ٍصى ول گلذاى ّوشاُ ثب ثَتِ دسA%30 دس ایي ساثغِ،

 ٍصى خبن خـه DWدسكذ سعَثت خبن دس ظشفیت هضسػِ،  FC%100 سعَثت هَسد ًیبص ًؼجت ثِ ظشفیت هضسػِ،

ثب اػتفبدُ . (Schonfeld et al., 1988)  ٍصى ثَتْْبی ّش گلذاى هیجبؿٌذPlant weight ٍصى گلذاى ٍ Pot weightگلذاى، 

 دسكذ ظشفیت 30دسكذ سعَثت خبن دس تیوبس تٌؾ خـىی دس حذٍد  (دٍ ثبس دس سٍص)اص هؼبدلِ ثبلا ٍ ٍصى وشدى گلذاًْب 

دس تیوبس ؿبّذ ًیض ثب اػتفبدُ اص ّویي سٍؽ دسكذ سعَثت خبن تب پبیبى دٍسُ سؿذ دس حذٍد ظشفیت . هضسػِ ًگْذاسی ؿذ

پغ اص ؿشٍع تیوبس تٌؾ ّش پٌح سٍص یه ثبس دس تؼذادی اص گلذاًْبی اضبفی ٍصى ثَتْْب هحبػجِ ؿذُ . هضسػِ ًگْذاسی ؿذ

ثذیي تشتیت اضبفِ ٍصى ثَتْْب دس صهبًْبی هختلف پغ اص گشدّبفـبًی . ٍ هیبًگیي ٍصًی آى ّب دس هؼبدلِ ثبلا ٍاسد هیگشدیذ

. ؿذ دس هؼبلِ ثبلا اػوبل هی

 20 دس گلذاًْبی پلاػتیىی ثب لغش دّبًِ 1390 اػفٌذهبُ 25ثِ هٌظَس وبؿت، ثزٍس طًَتیپْبی هَسد ثشسػی دس 

 1 ثِ 3 ویلَگشم خبن وِ ؿبهل تشویجی اص خبن هضسػِ ٍ وَد حیَاًی ثب ًؼجت 3 ػبًتیوتش حبٍی 25ػبًتیوتش ٍ استفبع 

دس هشحلِ ػِ ثشگی ٍ .  ػذد ثزس دس ػوك چْبس ػبًتیوتشی وبؿتِ ؿذًذ10دس ّش گلذاى . وـت ٍ ثلافبكلِ آثیبسی ؿذًذ

دس ّش گلذاى اخبصُ سؿذ دادُ ؿذ ٍ  پغ اص اعویٌبى اص اػتمشاس وبهل ثَتْْب، ثب تٌه وشدى ثَتْْبی اضبفی تٌْب ثِ پٌح ثَتِ

ثِ هٌظَس وبفی ثَدى تؼذاد گلذاًْب دس ّش تیوبس خْت ًوًَْگیشیْبی . ػلفْبی ّشص ًیض دس ایي هشحلِ ٍخیي گشدیذًذ

هیضاى سعَثت .  ػذد گلذاى دس ایي آصهبیؾ وـت ؿذًذ288ثٌبثشایي . هتؼذد، ؿؾ گلذاى ثِ ّش طًَتیپ اختلبف پیذا وشد

ثِ هٌظَس ثشسػی سًٍذ تغییشات هحتَای .  اسائِ گشدیذُ اػت1ٍ هتَػظ دهبی َّا دس عَل فلل صساػی هَسد ًظش دس خذٍل 

 سٍص پغ اص اػوبل تٌؾ ووأثی كفبت فَق 17 ٍ 11ًؼجی آة ثشي، سًگذاًْْبی فتَػٌتضی ٍ فلَسػبًغ ولشٍفیل دس 

 .اًذاصّگیشی ؿذًذ

 1390-91 عبل سراػی  اس اعفٌذهبُ تب تیزهبٍُضؼیت َّاؽٌبعی هحل اخزای آسهبیؼ: 1خذٍل 

 تیز خزداد اردیجْؾت فزٍردیي اعفٌذ پبراهتزّب

 0 0 2/25 4/35 3/34 (هیلیوتش)ثبسًذگی 

 2/361 6/304 5/120 2/82 - (هیلیوتش)تجخیش 

 9/36 7/23 5/26 2/19 22 (ػبًتی گشاد)حذاوثش دهب 

 17 2/14 3/19 7/4 -2/11 (ػبًتی گشاد)حذالل دهب 

. ػبیت َّاؿٌبػی وـَس، ایشاى: هٌجغ

 اًذاسّگیزی هحتَای ًغجی آة ثزگ

ِ عَس تلبدفی ًوًَْجشداسی اًدبم ؿذ اثتذا ٍصى . ثشای اًذاصُ گیشی هحتَای آة ًؼجی ثشگْب، اص ثشي پشچن چْبس ثَتِ ث

 ػبػت دس دهبی اتبق ٍ داخل آة همغش لشاس 16تش ثشگْب ثلافبكلِ اًذاصّگیشی ؿذ ٍ ثِ هٌظَس تؼییي ٍصى آهبع ثِ هذت 
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 دسخِ ػبًتی گشاد ثِ 70دادُ ؿذًذ ٍ پغ اص خـه وشدى آة سٍی ثشگْب، ٍصى ؿذًذ، ػپغ ثشگْب دس آٍى ٍ دس دهبی 

ِ دػت آهذ ٍ دس ًْبیت هحتَای آة ًؼجی ثشگْب اص 24هذت   ػبػت لشاس دادُ ؿذًذ ٍ پغ اص آى ٍصى خـه آى ّب ًیض ث

(: Schonfeld et al., 1988) هحبػجِ ؿذ 3ساثغِ 

   RWC )%( = [(FW-DW)/(TW-DW)]×100 :3ساثغِ 

. هیجبؿٌذ (تَسطػبًغ) وبهل ٍصى آهبع: TW  ٍٍصى خـه: DWٍصى تش، : FWوِ دس آى 

اعتخزاج ٍ اًذاسّگیزی رًگذاًْْب 

سٍؽ  ایي عجك. اػتفبدُ ؿذ Arnon( 1949)هحتَای ولشٍفیل ٍ وبسٍتٌَئیذّب اص سٍؽ تغییش یبفتِ  ثشای اًذاصّگیشی

  دسكذ دس تبسیىی وبهلا96ًثب ًیتشٍطى هبیغ پَدس وشدُ ػپغ ثب چْبس هیلی لیتش اتبًَل  چیٌی  گشم ثشي تش سا دسّبٍى25/0

ِ ّب چٌذیي ثبس ٍ ثِ ؿذت تىبى دادُ ؿذًذ ٍ دس اداهِ ثِ . ّوَطًیضُ گشدیذ ِ دػت آهذُ، لَل ِ هٌظَس یىٌَاخت ؿذى هحلَل ث ث

ِ ّب 250ػپغ همذاس .  دٍس دس دلیمِ ػبًتشیفیَط ؿذًذ10000 دلیمِ ثب ػشػت 10هذت   هیىشٍلیتش اص هبیغ سٍیی ایي ًوًَ

 ٍ 646، 663سیختِ ٍ ػپغ دس عَل هَج ّبی  (Bio Tek Powerwave)دس داخل چبّه پلیتْبی دػتگبُ پلیت سیذس 

، a غلظت ولشفیل 7 ٍ 6، 5، 4همذاس خزة ًَس دس ّش یه اص ًوًَْْب لشائت گشدیذ ٍ ثب اػتفبدُ اص سٍاثظ   ًبًَهتش470

: (Lichtenthaler, 1987)، ولشفیل ول ٍ وبسٍتٌَئیذّب هحبػجِ ؿذ bولشٍفیل 

Chl a = 21/12 :4ساثغِ   (A663) - 81/2  (A646) 

Chl b = 13/20 :5ساثغِ   (A646) - 1/5  (A663) 

 Chl T = Chl a + Chl b :6ساثغِ 

Car = (1000 A470 - 27/3 :7ساثغِ   [Chl a] - 104 [Chl b]/227) 

 IIکبرایی فتَؽیویبیی فتَعیغتن اًذاسّگیزی 

ِ كَست 12 الی 10دس ػبػت هبًذًی،   ٍ ؿبخق صًذIIُوبسایی فتَؿیویبیی فتَػیؼتن اًذاصّگیشی حذاوثش   كجح ث

ِ عَسی وِ لؼوت هیبًی ثشي پشچن ثب صدى گیشُ هخلَف ثِ  تلبدفی اص ًوًَْْبی اًتخبة ؿذُ اص ػِ ثشي ثِ ػول آهذ؛ ث

 OS-30لبثل حول هذل  (اػتشع ػٌح) دلیمِ دس تبسیىی لشاس گشفتِ ٍ ػپغ ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ فلَسٍهتش 20هذت 

(. Bilger, 1995)همذاس فلَسػبًغ ولشٍفیل ثشگْب ثجت گشدیذ 

 داًِاًذاسّگیزی ٍیضگی ّبی کیفی 

 دسكذ پشٍتئیي خبم، ًـبػتِ، هبدُ خـه ٍ فیجش خبم هَخَد دس داًِ  ؿبهلداًِاًذاصّگیشی ٍیظگی ّبی ویفی 

ّبی هَسد ثشسػی دس تیوبسّبی هختلف دس ثخؾ تحمیمبت داهپشٍسی هشوض تحمیمبت وـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی  طًَتیپ
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 10                                 اثش تٌؾ خـىی پغ اص گشدّبفـبًی ثش ثشخی خلَكیبت فیضیَلَطیه ٍ ویفیت داًِ طًَتیپْبی هختلف گٌذم

 NIRٍ ثش اػبع سٍؽ  (وـَس ػَئذ) Perten ػبخت ؿشوت DA-7200دػتگبُ تدضیِ فَق ػشیغ هذل ٍ تَػظ  وشهبًـبُ

. (Osborne et al., 2007) اًذاصّگیشی ؿذ

ػولکزد داًِ 

الذام ثِ ثشداؿت ثَتْْبی ّش گلذاى دس تیوبسّبی ( 1391 تیش 15)ثشای هحبػجِ ػولىشد داًِ دس هشحلِ سػیذگی وبهل 

 MSTAT-Cهحبػجبت آهبسی ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاسّبی . ( ثَت10ِدس ّش تیوبس دٍ گلذاى ٍ هدوَػبً دس )اػوبل ؿذُ گشدیذ 

 ٍSAS داًىي دس ػغح احتوبل پٌح دسكذ اًدبم ؿذًذآصهَى  ٍ همبیؼبت هیبًگیٌْب ًیض ثب .

ًتبیح ٍ ثحث 

هحتَای ًغجی آة ثزگ  

ِ عَس هؼٌیذاسی هَخت وبّؾ  ِ دػت آهذُ، تٌؾ خـىی ث  ( دسكذ12حذٍداً )هحتَای ًؼجی آة ثشي ثش عجك ًتبیح ث

 2007دس ػبل  Adejare ٍ Umebeseهغبثك ثب ًتبیح ایي تحمیك، . (3 ٍ 2خذٍلْبی )دس طًَتیپْبی هَسد ثشسػی ؿذ 

دس  ًیض ثیبى داؿتٌذ وِ ٍلَع تٌؾ خـىی دس هشاحل گشدّبفـبًی ٍ خویشی داًِ هَخت وبّؾ هحتَای ًؼجی آة ثشي

ِ عَسی وِ طًَتیپْب ًیض اص ًظش هحتَای ًؼجی آة ثشي .طًَتیپْبی گٌذم ًبى ٍ دٍسٍم ؿذ  ثب ّن تفبٍت هؼٌیذاس داؿتٌذ، ث

 پیـتبص ثب افت ون تش ػولىشد داًِ دس ؿشایظ تٌؾ ووأثی ًؼجت ثِ ؿشایظ ػذم تٌؾ دس همبیؼِ ثب دیگش طًَتیپْب طًَتیپ

دس ّویي استجبط، (. 3خذٍل ) ثیؾ تشی ًؼجت ثِ ػبیش طًَتیپْب داؿت هحتَای ًؼجی آة ثشي  ّن چٌیي.(8خذٍل )

Akram( 2011)  دس ثشسػی اسلبم هختلف گٌذم ًبى دس ؿشایظ تٌؾ خـىی گضاسؽ وشد وِ هحتَای ًؼجی آة ثشي ثبلا

هحتَای ًؼجی آة ثشي ثِ ػٌَاى یىی اص هْوتشیي . هشتجظ هیجبؿذ دس ؿشایظ تٌؾ خـىی ثب ػولىشد داًِ ثبلاتش

پزیشی ثبلایی وِ دس گٌذم داسد ٍ اًذاصّگیشی  ثب تَخِ ثِ ٍساثت. ّبی اًتخبة دس ؿشایظ تٌؾ خـىی هذ ًظش هیجبؿذ ؿبخق

ػٌَاى یه كفت فیضیَلَطیه هْن دس گضیٌؾ اسلبم هختلف گٌذم هَسد اػتفبدُ لشاس گیشد  آػبى آى، هیتَاًذ ثِ

(Siosemardeh et al., 2006.)  ثشّوىٌؾ سطین سعَثتی دس هشاحل هختلف ًوًَْگیشی ًـبى داد وِ دس ّش دٍ ؿشایظ

ّن چٌیي . (4خذٍل )وبّؾ هؼٌیذاسی داؿت  هحیغی ثب افضایؾ ػي گیبُ ٍ گزؿت صهبى هیضاى هحتَای ًؼجی آة ثشي

ِ عَسی وِ دس توبهی طًَتیپْب ثِ خض طًَتیپ ػیًَذ ثب گزؿت . پبػخ طًَتیپْب ًیض دس هشاحل هختلف سؿذ هتفبٍت ثَد ث

Sairam ٍSaxena( 2000 ) دس ّویي ساػتب . (5خذٍل )وبّؾ هؼٌیذاسی داؿت  صهبى هیضاى هحتَای ًؼجی آة ثشي

گضاسؽ وشدًذ وِ هحتَای ًؼجی آة ثشي دس طًَتیپْبی هختلف گٌذم تحت ٍضؼیت تٌؾ ٍ آثیبسی هغلَة ثب گزؿت 

ٍ  (پیشی ثشگْب)آى ّب دلیل وبّؾ هحتَی ًؼجی آة ثشي سا دس ایي ؿشایظ افضایؾ ػي ثشگْب . صهبى وبّؾ پیذا وشد

. تفبٍت طًتیىی طًَتیپْبی هَسد ثشسػی هشتجظ داًؼتٌذ
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هزاحل ًوًَْگیزی ثز ثزخی اس صفبت فیشیَلَصیکی ٍ صًَتیپ ، هیبًگیي هزثؼبت اثز رصین رطَثتی تدشیِ ٍاریبًظ: 2خذٍل 

هٌبثغ تغییزات 
درخِ 

آسادی 

هیبًگیي هزثؼبت 

هحتَای ًغجی 

 آة ثزگ

ؽبخص 

 هبًی سًذُ

        حذاکثز کبرایی

 II فتَؽیویبیی فتَعیغتن

کلزٍفیل 

a 

 کلزٍفیل

b 

 کلزٍفیل

 کل
کبرٍتٌَئیذّب 

 ns63/9 ns201/0  *013/0  *43/4  *434/0  *64/7 *241/0  2ثلَن 

 941/0** 8/27**  92/1**  1/15** 070/0** 3/45**  1079** 1سطین سعَثتی 

 ns001/0  ns92/1  ns27/1  ns0/3  ns067/0  15/7**  8/55*  3طًَتیپ 

 ns3/16  *43/3  ns004/0  ns256/0  ns035/0  ns486/0  ns037/0  3سطین سعَثتی × طًَتیپ 

 ns003/0  **84/9  **74/0 **9/15  ns120/0  4/15**  1073** 1هشاحل ًوًَْگیشی 

 ns92/1  ns001/0  ns323/0  ns003/0 ns391/0  ns001/0  174**  1سطین سعَثتی × هشاحل ًوًَْگیشی 

 ns652/0  ns004/0  ns119/0  ns0/0  ns119/0  ns002/0  181* 3طًَتیپ × هشاحل ًوًَْگیشی 

 ns7/52  ns001/0  ns12/3  ns01/1  ns078/0  ns59/1  ns015/0  3سطین سعَثتی × طًَتیپ × هشاحل ًوًَْگیشی 

 05/0 98/1 088/0 27/1 003/0 09/1 9/14 30خغب 

 3/18 5/18 8/14 1/20 85/7 7/23 23/5-  (دسكذ)ضشیت تغییشات 

ns، * ٍ** : تشتیت ثیبًگش ػذم ِ . دسكذ هیجبؿٌذ یه ٍ پٌح احتوبل ػغَح دس هؼٌیذاس اختلاف ٍ هؼٌیذاس اختلاف ث

صفبت فیشیَلَصیکی ثزخی اس هزاحل ًوًَْگیزی ثز ٍ صًَتیپ ، رصین رطَثتی عبدُ اثزهقبیغِ هیبًگیي : 3خذٍل 

تیوبرّب 
هحتَای ًغجی 

 (درصذ) آة ثزگ

ؽبخص 

هبًی  سًذُ

حذاکثز کبرایی 

 IIفتَؽیویبیی فتَعیغتن 

کبرٍتٌَئیذّب کلزٍفیل کل  bکلزٍفیل  a کلزٍفیل

 (هیلیگزم ثز گزم ٍسى تز)

         ّبطًَتیپ

 a0/77 b93/3 a694/0 a79/5 a08/2 a87/7 a27/1پیـتبص 

DN-11 b3/73 b22/4 a684/0 a52/5 a00/2 a52/7 a21/1 

 b3/72 b96/3 a677/0 a05/5 a85/1 a91/6 a11/1ػیًَذ 

 b6/72 a56/5 a676/0 a97/5 a06/2 a04/8 a26/1هشٍدؿت 

       هشاحل ًوًَْگیشی 

 a5/78 b85/3 a690/0 a04/6 a13/2 a17/8 a27/1  سٍص ثؼذ اص اػوبل تٌؾ11

 b1/69 a99/4 a676/0 b13/5 b88/1 b01/7 a17/1  سٍص ثؼذ اص اػوبل تٌؾ17

       سطین سعَثتی 
 a5/78 a39/5 a721/0 a14/6 a20/2 a35/8 a35/1ثذٍى تٌؾ 

 b0/69 b44/3 b645/0 b02/5 b80/1 b83/6 b07/1تٌؾ ووأثی 

- 21- 18- 18- 18- 11- 36- 12دسكذ تغییشات 

. هیبًگیٌْبی ثب حشٍف هـبثِ دس ّش ػتَى ثش اػبع آصهَى چٌذ داهٌْبی داًىي دس ػغح پٌح دسكذ اختلاف هؼٌیذاسی ًذاسًذ

هقبیغِ هیبًگیي ثزّوکٌؼ رصین رطَثتی ٍ هزاحل ًوًَْگیزی ثز هحتَای ًغجی آة ثزگ ٍ ؽبخص سًذّوبًی : 4خذٍل 
ؽبخص سًذّوبًی  (درصذ)هحتَای ًغجی آة  هزاحل ًوًَْگیزی رصین رطَثتی

ثذٍى تٌؾ 
 a3/81 b62/4  سٍص ثؼذ اص اػوبل تٌؾ11

 b7/75 a16/6  سٍص ثؼذ اص اػوبل تٌؾ17

 تٌؾ ووأثی
 b7/75 c07/3  سٍص ثؼذ اص اػوبل تٌؾ11

 c4/62 bc81/3  سٍص ثؼذ اص اػوبل تٌؾ17

. هیبًگیٌْبی ثب حشٍف هـبثِ دس ّش ػتَى ثش اػبع آصهَى چٌذ داهٌْبی داًىي دس ػغح پٌح دسكذ اختلاف هؼٌیذاسی ًذاسًذ

 ثز هحتَای ًغجی آة ثزگ ٍ ؽبخص سًذّوبًی هزاحل ًوًَْگیزیهقبیغِ هیبًگیي ثزّوکٌؼ صًَتیپ ٍ : 5خذٍل 
ؽبخص سًذّوبًی  (درصذ)هحتَای ًغجی آة ثزگ  هزاحل ًوًَْگیزیصًَتیپ 

پیـتبص 
 a7/83 c28/3  سٍص ثؼذ اص اػوبل تٌؾ11

 cd2/70 bc58/4  سٍص ثؼذ اص اػوبل تٌؾ17

DN-11 
 b6/76 bc46/3  سٍص ثؼذ اص اػوبل تٌؾ11

 cd9/69 b79/4  سٍص ثؼذ اص اػوبل تٌؾ17

ػیًَذ 
 bc6/74 bc71/3  سٍص ثؼذ اص اػوبل تٌؾ11

 cd0/70 bc20/4  سٍص ثؼذ اص اػوبل تٌؾ17

 هشٍدؿت
 b1/79 b76/4  سٍص ثؼذ اص اػوبل تٌؾ11

 d1/66 a36/6  سٍص ثؼذ اص اػوبل تٌؾ17

 .هیبًگیٌْبی ثب حشٍف هـبثِ دس ّش ػتَى ثش اػبع آصهَى چٌذ داهٌْبی داًىي دس ػغح پٌح دسكذ اختلاف هؼٌیذاسی ًذاسًذ
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 12                                 اثش تٌؾ خـىی پغ اص گشدّبفـبًی ثش ثشخی خلَكیبت فیضیَلَطیه ٍ ویفیت داًِ طًَتیپْبی هختلف گٌذم

 IIکبرایی فتَؽیویبیی فتَعیغتن 

سا ثِ هیضاى  II( Fv/Fm)حذاوثش وبسایی فتَؿیویبیی فتَػیؼتن ًتبیح ًـبى داد وِ تٌؾ خـىی پغ اص گشدّبفـبًی 

 ٍ Yooyongwechدس ثشسػی . (3 ٍ 2خذٍل ّبی ) دسكذ وبّؾ دادُ وِ ثب ؿشایظ ثذٍى تٌؾ اختلاف هؼٌیذاسی داسد 11

ِ عَس هؼٌیذاسی تحت ؿشایظ تٌؾ خـىی Fv/Fmدس گیبُ ثشًح، تغییشات  (2012)ّوىبساى   ٍ ػشػت فتَػٌتض خبلق ث

 Fmٍ F0 ًیض ًـبى داد وِ دس ؿشایظ هحذٍدیت آثی، اختلاف ثیي  (1389)ًتبیح هوٌَػی ٍ ػیذؿشیفی . وبّؾ پیذا وشد

ثَدُ اػت، ثِ ّویي دلیل دس ثیي تیوبسّبی  Fm  ٍ وبّؾF0وبّؾ پیذا هیىٌذ ٍ ایي اهش ثِ خبعش افضایؾ  Fv یؼٌی؛

وبّؾ ًؼجت فَق ثیبًگش تغییشات ساًذهبى . وبّؾ هییبثذ Fv/Fm هختلف آثیبسی ًیض ثب افضایؾ هحذٍدیت آة، ًؼجت

 Habibi(. Ranjbarfordoei et al., 2006)تجذیل فتَؿیویبیی اػت ٍ هٌدش ثِ ثبصداسًذگی ًَسی دس گیبُ هیـَد 

دس ثشسػی گیبُ خَ تحت ؿشایظ تٌؾ خـىی گضاسؽ ًوَد وِ ٍلَع تٌؾ خـىی هٌدش ثِ وبّؾ ػشػت  (2013)

اتبله  CO2اٍ دلیل ایي اهش سا ثبصداسی ًَسی فتَػٌتض، وبّؾ ّذایت سٍصًْبی ٍ هحذٍدیت . فتَػٌتض ثشگْب هیـَد

ِ دػت آهذُ، تٌؾ خـىی دس هشحلِ صایـی ؿبخق  .ای خْت اًدبم فشآیٌذ فتَػٌتض روش ًوَد سٍصًِ ثب تَخِ ثِ ًتبیح ث

ِ عَس هؼٌیذاسی وبّؾ  دس ثیي طًَتیپْب ًیض اص لحبػ ایي كفت تفبٍت هؼٌیذاس . (3خذٍل )داد  ( دسكذ36)صًذّوبًی سا ث

ِ عَسی وِ طًَتیپ هشٍدؿت ون  تشیي هیضاى ؿبخق صًذّوبًی سا داؿت ثب تَخِ ثِ . (3  2ٍ ّبی خذٍل) ٍخَد داؿت ث

ثشّوىٌؾ تٌؾ خـىی دس هشاحل هختلف سؿذ، ؿبخق صًذّوبًی تغییش هؼٌیذاسی ًذاؿت ٍلی دس ؿشایظ ثذٍى تٌؾ ثب 

ِ عَس هؼٌیذاسی ػي گزؿت صهبى ٍ افضایؾ هختلف سؿذ اص ًظش  ٍاوٌؾ طًَتیپْب دس هشاحل (.4 خذٍل)یبفت  افضایؾ گیبُ ث

(. 5خذٍل )افضایؾ ؿبخق صًذّوبًی ثب گزؿت صهبى تٌْب دس طًَتیپ هشٍدؿت هؼٌیذاس ثَد . ؿبخق صًذّوبًی هتفبٍت ثَد

غلظت رًگذاًْْبی فتَعٌتشی ٍ کبرٍتٌَئیذّب  

ِ تشتیت )، ول ٍ وبسٍتٌَئیذّب a ،bتٌؾ خـىی پغ اص گشدّبفـبًی هَخت وبّؾ هؼٌیذاس غلظت ولشٍفیل  ، 18، 18ث

وبّؾ غلظت ولشٍفیل دس ٌّگبم هَاخِ گیبّبى ثب تٌؾ خـىی ثش اثش تَلیذ . (3 ٍ 2خذٍلْبی )ؿذ  ( دسكذ21 ٍ 18

-Oliviera(. Xiao et al., 2008)گًَْْبی فؼبل اوؼیظى ٍ هتؼبلت آى پشاوؼیذاػیَى لیپیذّب ٍ تخشیت ولشٍفیل اػت 

Neto دلیل وبّؾ سًگیضّْبی فتَػٌتضی تحت ؿشایظ تٌؾ خـىی دس گیبُ ػَسگَم سا تغییشات  (2009) ٍ ّوىبساى

هتبثَلیىی اػلام ًوَدًذ، ثٌبثش گضاسؽ آى ّب وبّؾ وبسآیی اػتفبدُ اص وشثي ٍ افضایؾ تَلیذ اتبًَل ٍ لاوتبت ػبهل وبّؾ 

ّن چٌیي اػوبل تٌؾ خـىی دس هشحلِ صایـی گیبُ، تؼشیغ پیشی ثشي ٍ تدضیِ . ػٌتض وبسٍتٌَئیذّب ٍ ولشٍفیلْب هیجبؿذ

سًٍذ تغییشات غلظت سًگذاًْْب ًـبى داد وِ ثِ خضء . (Silva et al., 2007)سًگذاًْْبی فتَػٌتضی سا دس پی داسد 

دس ثیي . (3خذٍل )  ٍ ول ثب گزؿت صهبى ٍ افضایؾ ػي گیبُ وبّؾ هؼٌیذاسی داؿتa ،bوبسٍتٌَئیذّب، غلظت ولشٍفیل 
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 13                 1394ػبل ّفتن، ؿوبسُ ثیؼت ٍ ّفتن، پبییض - داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ اَّاص- فللٌبهِ ػلوی پظٍّـی فیضیَلَطی گیبّبى صساػی

گضاسؽ داد  Talebi( 2012)(. 2خذٍل )ّب اص ًظش غلظت ولشٍفیل ٍ وبسٍتٌَئیذّب تفبٍت هؼٌیذاسی ٍخَد ًذاؿت  طًَتیپ

وِ طًَتیپْبی گٌذم ثب ػولىشد ثبلا دس ؿشایظ آثیبسی هغلَة غلظت ولشٍفیل ثبلاتشی داؿتٌذ ٍ ػلاٍُ ثش ایي ثیي ػولىشد ٍ 

.  غلظت ولشٍفیل ّوجؼتگی هثجتی ٍخَد داؿت

ػولکزد داًِ 

. داؿت ًـبى داد وِ تیوبس تٌؾ ووأثی دس ػغح یه دسكذ سٍی ػولىشد داًِ اثش هؼٌیذاسی 6ًتبیح حبكل اص خذٍل 

ًتبیح حبكل اص ثشّوىٌؾ تٌؾ ووأثی دس طًَتیپ ثش ػولىشد داًِ ًـبى داد وِ ون  تشیي ػولىشد داًِ دس ؿشایظ ثذٍى تٌؾ 

تٌؾ ووأثی هَخت . هشثَط ثِ طًَتیپ هشٍدؿت ثَد ٍ ثیي ػِ طًَتیپ دیگش اص ایي ًظش تفبٍت هؼٌیذاس ٍخَد ًذاؿت

همذاس وبّؾ ػولىشد داًِ دس ایي ؿشایظ دس . (8خذٍل )وبّؾ هؼٌیذاس ػولىشد داًِ دس طًَتیپْبی هَسد ثشسػی ؿذ 

ِ عَسی وِ ثیؾ  تشیي وبّؾ ػولىشد داًِ هشثَط ثِ طًَتیپ  ثَد  ( دسكذ48 )DN-11طًَتیپْبی هَسد ثشسػی یىؼبى ًجَد ث

ون  تشیي وبّؾ ػولىشد داًِ دس . ٍ طًَتیپْبی پیـتبص ٍ ػیًَذ دس ؿشایظ تٌؾ ووأثی ثیؾ  تشیي ػولىشد داًِ سا داسا ثَدًذ

وبّؾ ػولىشد داًِ تحت تٌؾ . ( دسكذ23)ؿشایظ تٌؾ ووأثی ًؼجت ثِ ؿشایظ ػذم تٌؾ هشثَط ثِ سلن پیـتبص ثَد 

 ٍ Chalab-Yaniدس ایي استجبط . ًیض گضاسؽ ؿذُ اػت (2012) ٍ ّوىبساى Savicآثی پغ اص گشدّبفـبًی دس گضاسؽ  ون

Rashidi( 2012)  عَس لبثل هلاحظْبی تحت اثش تٌؾ ووأثی اًتْبی فلل ِ گضاسؽ وشدًذ وِ دس گٌذم، ػولىشد داًِ ث

تٌؾ ووأثی پغ اص گشدّبفـبًی ػولىشد  Abdoli ٍ Saeidi( 2013)وبّؾ هییبثذ ٍ ثش اػبع هغبلؼبت اًدبم ؿذُ تَػظ 

ثشٍص تٌؾ خـىی پغ اص گشدّبفـبًی، احتوبلاً ػولىشد .  دسكذ ًؼجت ثِ ؿشایظ ػذم تٌؾ وبّؾ داد18داًِ سا دس حذٍد 

 Blum ) داًِ سا اص عشیك وبّؾ رخیشّؼبصی هَاد پشٍسدُ دس داًْْب ٍ یب وبّؾ ظشفیت رخیشّؼبصی داًْْب وبّؾ هیذّذ

and Ebercon, 1976; Wang et al., 1999 .)

ٍیضگی ّبی کیفی داًِ 

ًتبیح حبكل اص تدضیِ ٍاسیبًغ ٍیظگی ّبی ویفی داًِ ثیبًگش اختلاف هؼٌیذاس ثیي تیوبسّبی سعَثتی ٍ طًَتیپْب ثَد ٍ 

 همبیؼِ هیبًگیي. (6خذٍل )ّن چٌیي ثشّوىٌؾ تیوبس سعَثتی دس طًَتیپ دس هَسد دسكذ فیجش داًِ هؼٌیذاس گشدیذ 

ًـبى داد وِ هحتَی پشٍتئیي ٍ فیجش خبم داًِ دس  (7خذٍل )ٍیظگی ّبی ویفی داًِ دس طًَتیپْبی گٌذم هَسد ثشسػی 

ِ تشتیت  ِ تشتیت ثِ 76/2 ٍ 7/12ؿشایظ ػذم تٌؾ ووأثی ث  3/13 دسكذ ثَد دس حبلی وِ ایي همبدیش دس ؿشایظ تٌؾ ووأثی ث

ِ تشتیت هَخت .  دسكذ افضایؾ پیذا وشد06/3ٍ   دسكذ افضایؾ دس 11 ٍ چْبسثٌبثشایي تٌؾ ووأثی پغ اص گشدّبفـبًی ث

ثب اػوبل تٌؾ خـىی دس هشحلِ  (2008) ٍ ّوىبساى Pierre .هیضاى پشٍتئیي داًِ ٍ فیجش خبم طًَتیپْبی هَسد ثشسػی ؿذ

 طًَتیپ گٌذم ًبى گضاسؽ وشدًذ وِ وبّؾ هیضاى آة ثبػث افضایؾ هیبًگیي هحتَای پشٍتئیي داًِ اص 9پشؿذى داًِ دس 
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 14                                 اثش تٌؾ خـىی پغ اص گشدّبفـبًی ثش ثشخی خلَكیبت فیضیَلَطیه ٍ ویفیت داًِ طًَتیپْبی هختلف گٌذم

آى ّب ّن چٌیي اػلام وشدًذ وِ دس هٌبعمی وِ ٍلَع تٌؾ خـىی آخش فلل هؼوَل اػت، .  دسكذ ؿذ8/12 ثِ 6/11

ثب اػوبل  (2007) ٍ ّوىبساى Hui .احتوبل ایٌىِ طًَتیپْبی صٍدسع ویفیت داًِ پبیذاستشی داؿتِ ثبؿٌذ، ثیؾ تش اػت

 ٍ Ozturkدس هغبلؼْبی دیگش . تیوبس تٌؾ ووأثی دس هشحلِ سؿذ داًِ گٌذم، افضایؾ هحتَی پشٍتئیي داًِ سا گضاسؽ ًوَدًذ

Aydin( 2004)  دس اػوبل پٌح ػغح تیوبس تٌؾ ووأثی سٍی چٌذ طًَتیپ گٌذم ًبى اػلام وشدًذ وِ تٌؾ خـىی اثش لبثل

ِ عَسی وِ دس توبهی تیوبسّبی تٌؾ ووأثی هحتَی پشٍتئیي داًِ ًؼجت . تَخْی ثش اغلت خلَكیبت ویفی گٌذم داؿت ث

ِ عَس هؼٌیذاسی افضایؾ پیذا وشد   .ثِ تیوبس آثیبسی وبهل ث

 داًِهیبًگیي هزثؼبت اثز رصین رطَثتی ٍ صًَتیپ ثز ػولکزد داًِ ٍ ثزخی اس ٍیضگی ّبی کیفی  تدشیِ ٍاریبًظ: 6خذٍل 

درخِ آسادی هٌبثغ تغییزات 
هیبًگیي هزثؼبت 

هبدُ خؾک داًِ فیجز خبم داًِ ًؾبعتِ داًِ پزٍتئیي داًِ ػولکزد داًِ 

 ns91/0 ns005/0 ns087/0 ns16/0 ns008/0 2ثلَن 

 ns93/1  *874/0  *1/18  *209/0  *658/0 3طًَتیپ 

 46/3*  516/0*  3/52*  82/1*  8/43**  1سطین سعَثتی 

 ns085/0 ns87/3  *073/0 ns092/0 12/2*  3طًَتیپ × سطین سعَثتی 

 107/0 013/0 70/1 110/0 61/0 14خغب 

 37/0 86/3 06/2 54/2 0/11-  (دسكذ)ضشیت تغییشات 

ns، * ٍ** : تشتیت ثیبًگش ػذم ِ . دسكذ هیجبؿٌذ یه ٍ پٌح احتوبل ػغَح دس هؼٌیذاس اختلاف ٍ هؼٌیذاس اختلاف ث

 داًِثزخی اس ٍیضگی ّبی کیفی هقبیغِ هیبًگیي اثزات عبدُ رصین رطَثتی ٍ صًَتیپ ثز ػولکزد داًِ ٍ : 7خذٍل 

 تیوبرّب
ػولکزد داًِ  

 (گزم در ثَتِ)

پزٍتئیي داًِ 

 (درصذ)

ًؾبعتِ داًِ 

 (درصذ)

فیجز خبم داًِ  

 (درصذ)

هبدُ خؾک داًِ 

 (درصذ)

     طًَتیپ 

 a68/1 bc8/12 a3/64 c73/2 a1/90پیـتبص 

DN-11 ab57/1 a4/13 b3/61 a14/3 c2/89 

 a67/1 c6/12 a0/65 c78/2 ab7/89ػیًَذ 

 b41/1 ab2/13 b2/62 b97/2 bc6/89هشٍدؿت 

     سطین سعَثتی 

 a88/1 b7/12 a7/64 b76/2 a0/90ثذٍى تٌؾ 

 b28/1 a3/13 b7/61 a06/3 b3/89تٌؾ ووأثی 

- 1+ 11- 5 +4- 32دسكذ تغییشات 

.  اختلاف هؼٌیذاسی ًذاسًذدسكذ هیبًگیٌْبی ثب حشٍف هـبثِ دس ّش ػتَى ثش اػبع آصهَى چٌذ داهٌْبی داًىي دس ػغح پٌح

ِ تشتیت وبّؾ ٍ افضایؾ ًؼجت ثِ ؿشایظ ثذٍى تٌؾ+ ٍ -  . ث

 داًِ ػولکزد داًِ ٍ فیجز خبمهقبیغِ هیبًگیي ثزّوکٌؼ رصین رطَثتی ٍ صًَتیپ ثز : 8خذٍل 

صًَتیپ 
 (گزم در ثَتِ)ػولکزد داًِ 

درصذ تغییزات 
 (درصذ)فیجز خبم داًِ  

درصذ تغییزات 
 تٌؼ کوآثی ثذٍى تٌؼ تٌؼ کوآثی ثذٍى تٌؼ

+ a93/1 bc48/1 23 -de69/2 cde78/2 4پیـتبص 

DN-11 a01/2 d07/1 48 -cde84/2 a44/3 21 +

+ a94/1 bc40/1 28 -e63/2 bc93/2 11ػیًَذ 

+ b60/1 cd11/1 30 -bcd89/2 b07/3 6هشٍدؿت 

. هیبًگیٌْبی ثب حشٍف هـبثِ دس ّش ػتَى ثش اػبع آصهَى چٌذ داهٌْبی داًىي دس ػغح پٌح دسكذ اختلاف هؼٌیذاسی ًذاسًذ
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ِ عَس هؼٌیذاسی ثیؾ تش اص ػبیش طًَتیپْب ثَد  ( دسكذ14/3 )DN-11دسكذ فیجش خبم داًِ دس طًَتیپ  (. 7خذٍل )ث

همبیؼِ هیبًگیٌْبی ٍیظگی ّبی ویفی داًِ دس طًَتیپْبی گٌذم هَسد ثشسػی ًـبى دادًذ وِ تٌؾ خـىی پغ اص 

ِ تشتیت هَخت  گشدُ (. 7خذٍل ) ّبی هَسد ثشسػی ؿذ  دسكذ وبّؾ دسكذ ًـبػتِ ٍ هبدُ خـه طًَتیپیه ٍ پٌحافـبًی ث

ثِ دلیل وبّؾ هؼٌیذاس فشاٍاًی آًضیوْبی )ٍلَع تٌؾ خـىی دس دٍسُ پشؿذى داًِ، هَخت وبّؾ رخیشُ ًـبػتِ دس داًِ 

 Garcia del)هیـَد ٍ ثِ دًجبل آى ثبػث ثْن خَسدى ًؼجت پشٍتئیي ثِ ًـبػتِ هیـًَذ  (ػٌتض ًـبػتِ دس ؿشایظ تٌؾ

Moral et al., 1995 .)Ahmadi ٍ Baker( 2001)  ًِیض دس ثشسػی اػوبل تٌؾ خـىی سٍی طًَتیپْبی هختلف گٌذم ث

ایي ًتیدِ دػت یبفتٌذ وِ ػبصٍوبسّبی ػٌتض ًـبػتِ دس ؿشایظ تٌؾ خـىی، حؼبػتش اص ػبصٍوبسّبی ػٌتض پشٍتئیي 

دس هغبلؼْبی دیگش اػوبل تٌؾ خـىی دس . ّؼتٌذ ٍ ثٌبثشایي دس ؿشایظ تٌؾ خـىی افت ػٌتض ًـبػتِ لبثل تَخْتش اػت

ِ عَسی وِ دس ؿذیذ تشیي ػغح تٌؾ همذاس ًـبػتِ داًِ  هشحلِ پشؿذى داًِ گیبُ خَ اثش هؼٌیذاسی ثش رخبیش داًِ داؿت ث

فیشٍصآثبدی ٍ  ثشادساى) دسكذ دس آصهبیؾ هضسػْبی ون تش اص تیوبس آثیبسی وبهل ثَد 20 دسكذ دس ؿشایظ گلذاًی ٍ 17

(. 1389ّوىبساى، 

 دسكذ وبّؾ پیذا 3/89 دسكذ ثَد دس حبلی وِ دس ؿشایظ تٌؾ ثِ 90هتَػظ هیضاى هبدُ خـه دس ؿشایظ ثذٍى تٌؾ 

ثیبى ًوَدًذ وِ تٌؾ خـىی تدوغ هبدُ خـه دس هشحلِ پشؿذى داًِ سا  Yang ٍ Zhang( 2006)دس ّویي ساػتب . وشد

ِ عَس هٌفی تحت اثش لشاس هیذّذ  دسكذ 3/64 دسكذ ٍ طًَتیپ پیـتبص ثب 65دس هیبى طًَتیپْبی هَسد ثشسػی، ػیًَذ ثب . ث

ّن چٌیي طًَتیپ پیـتبص هیضاى هبدُ خـه داًِ ثیؾ تشی . هیضاى ًـبػتِ ثیؾ تشی ًؼجت ثِ دٍ طًَتیپ دیگش داؿتٌذ

(. 7خذٍل )ٍ هشٍدؿت داؿت DN-11 ًؼجت ثِ طًَتیپْبی 

ًتیدْگیزی  

 ٍ IIفتَػیؼتن خولِ حذاوثش وبسایی فتَؿیویبیی  ًتبیح ولی حبكل اص ایي تحمیك ًـبى داد وِ كفبت فیضیَلَطیىی اص

غلظت سًگذاًْْبی فتَػٌتضی عی تٌؾ خـىی ثِ ؿذت افت یبفتٌذ ٍ هحتَای ًؼجی آة ثشي دس ؿشایظ تٌؾ خـىی ٍ 

ثب افضایؾ ػي گیبُ اص هشحلِ گشدّبفـبًی ثِ ثؼذ وبّؾ پیذا وشد ٍ اسلبم ػیًَذ ٍ پیـتبص ون  تشیي هیضاى ایي پبساهتش سا 

اگشچِ افت . اص دیذگبُ التلبدی سلن هشٍدؿت دس ؿشایظ تٌؾ ٍ وٌتشل سعَثتی ون  تشیي ػولىشد داًِ سا داؿت. داؿتٌذ

ًؼجت ثِ ػبیش اسلبم  (یب دیذگبُ صاسػیي)ػولىشد داًِ ایي سلن ون تش اص ػبیش اسلبم هَسد ثشسػی ثَد ٍلی اص دیذگبُ التلبدی 

ًؼجت ثِ دیگش اسلبم هَسد ثشسػی  دس ؿشایظ ػذم تٌؾ ووأثی سلن پیـتبص ػولىشد داًِ ثبلاتشی. هَسد ثشسػی هٌبػت ًجَد

ایي سلن دس ؿشایظ تٌؾ ووأثی پغ اص گشدّبفـبًی ًؼجت ثِ ؿشایظ ػذم تٌؾ وبّؾ ػولىشد داًِ ون تشی ًؼجت  .داؿت

ثٌبثشایي اص ًظش التلبدی خْت وـت دس ؿشایظ آة ٍ َّایی هَسد ثشسػی . (هتحول ثِ خـىی)ثِ دیگش اسلبم داؿت 
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 دس ؿشایظ تٌؾ سعَثتی پغ اص گشدّبفـبًی ثیؾ  تشیي وبّؾ ػولىشد داًِ سا اص خَد DN-11سلن . هٌبػجتش ثِ ًظش سػیذ

ٍلَع تٌؾ خـىی پغ اص گشدّبفـبًی ثش ٍیظگی ّبی ویفی . (حؼبع ثِ تٌؾ خـىی ثیي اسلبم هَسد ثشسػی)ًـبى داد 

ِ عَسی وِ دسكذ پشٍتئیي داًِ ٍ فیجش خبم سا افضایؾ ٍ هَخت وبّؾ دسكذ ًـبػتِ ٍ . داؿت ثزٍس تَلیذی اثش هؼٌیذاس ث

. هبدُ خـه داًِ گشدیذ

گشاری   عپبط

ثخؾ دلیل حوبیت هبلی ٍ فشاّن ًوَدى اهىبًبت ٍ ّن چٌیي اص هؼبػذت ُ ٍػیلِ اص داًـگبُ ساصی وشهبًـبُ ة ثذیي

. گضاسی هیـَد  ػپبعتحمیمبت داهپشٍسی هشوض تحمیمبت وـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی وشهبًـبُ

هٌبثغ 

اثش هذیشیت تغزیِ ًیتشٍطى ٍ تٌؾ خـىی ثش رخبیش  .1389. ٍ اعفٌذیبری، ع. ، حوشّئی، ج.فیزٍسآثبدی، م ثزادراى

 هدلِ الىتشًٍیه تَلیذ گیبّبى .(.Hordeumvulgare L)وشثَّیذسات ٍ ًیتشٍطى ثزس ٍ لذست گیبّچِ حبكل اص آى دس خَ 

. 1-14(: 2) 3. صساػی

همبلات ولیذی دّویي . ّبی وبّؾ خؼبست خـىؼبلی دس ثخؾ وـبٍسصی اػتشاتظی. 1387. ؽزیف آثبد، ح حیذری

. 60-47: ف. وٌگشُ ػلَم صساػت ٍ اكلاح ًجبتبت ایشاى، وشج

 ثشسػی اثش ووجَد آة ثش ؿبخلْبی فلَسػبًغ ولشٍفیل ٍ هیضاى پشٍلیي دس .1389. ٍ عیذؽزیفی، ر. هوٌَػی، ا

. 51-62(: 5) 2. ؿٌبػی گیبّی صیؼت. ؿؾ طًَتیپ خَ ٍ ساثغِ آى ثب دهبی آػوبًِ ٍ ػولىشد
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Plant Physiology 24: 1-15. 
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