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چکیده

تحت شرایط تنش شوري SC704رقم هیبریداستقرار گیاهچه ذرت زنی، رشد وجوانهبرمؤثرعوامل بررسیمنظور بهتحقیقاین 

. دزفول اجرا شدآبادصفیدر مرکز تحقیقات کشاورزي 1389بهترین تیمار پرایمینگ در شرایط تنش در تابستان تعیین و خشکی و 

فاکتور .اجرا گردیدگلدان در دو بخش آزمایشگاه وار سه تکردر تصادفی کاملاًبا طرح پایهفاکتوریل آزمایشاین تحقیق در قالب 

و کلریدسدیم(اسمزي هاي محلولسطح ، فاکتور دوم شامل دو)مقطرآبوپتاسیمنیتراتشاهد،(اول شامل سه سطح پرایمینگ 

تحقیقدر این .بودند) کالمگاپاس-2/1و- 9/0، - 6/0، -0،3/0(سطح پتانسیل اسمزي پنج فاکتور سوم شامل و) گلیکولاتیلنپلی

متوسط زمان وچهساقهوچهریشهوزن خشک وتر وزن ، ، طولزنیجوانهدرصد مرتبط با ویگور بذر از قبیل هاي برخی از شاخص

درصد . بودگلیکولاتیلنپلیو کلریدسدیمدر هر دو محلول زنیجوانهتأخیرنتایج حاکی از . شدندگیرياندازهزنیجوانهلازم براي 

تیمار پرایمینگ و شرایط تنش ایجاد شده قرار گرفتند و داراي اختلاف تأثیرتحت زنیجوانههاي دیگر شاخصچنینهمو زنیجوانه

-2/1، اما در پتانسیل اسمزي جوانه زدندکلریدسدیمهاي محلول در شرایط آزمایشگاه بذور در تمام غلظت. بودنددارمعنی

ها رشد گیاهچهوزنیجوانهموجب بهبودپرایمینگ بذر . مشاهده نشدزنیجوانهگلیکولاتیلنپلیوسیلهبهمگاپاسکال ایجاد شده 

نه تیمار با توجه به نتایج مشاهده شده، در شرایط آزمایشگاه، تیمار هالوپرایمینگ و در گلخا.شدهاي شوري وخشکی تحت تنش

. ترین تیمار بودمؤثرهیدروپرایمینگ، بهترین و 

.تنش،زنیجوانه، هالوپرایمینگ، هیدروپرایمینگ، ذرت:هاي کلیديژهوا
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50تحت تنش شوري وخشکیSC704زنی بذر و رشد اولیه گیاهچه ذرت رقم هیبرید تأثیر هالوپرایمینگ و هیدروپرایمینگ بر جوانه

مقدمه

به دلیل قدرت سازگاري با شرایط اقلیمی گوناگون، به سرعت در تمام ویژهبههاي بسیار زیاد خود، ذرت به دلیل ویژگی

در حال حاضر در .د اختصاص دادسوم را بعد از گندم و برنج از نظر سطح زیر کشت به خوجایگاهدنیا گسترش یافت و 

هایی که زراعت در زمین.)1380همکاران،نورمحمدي و(گرددمیمیلیون هکتار از اراضی دنیا ذرت کشت140بیش از 

مانند (، شوري، دماهاي بالا و پایینآبیکمهاي محیطی مثل حاصلخیزي بالایی نداشته و در عین حال واجد انواع تنش

توان در راستاي تولید محصول در اولین مشکلی که می. با مشکلات و مخاطرات فراوانی روبرو استباشندمی) خوزستان

پر واضح است که . زنی و استقرار مناسب محصول در مزرعه استهایی متصور بود، مشکلات مربوط به جوانهچنین زمین

تواند راه را براي تولید در مزرعه میزنی مطلوب و در پی آن استقرار مناسب محصول و حصول سبز یکنواختجوانه

باشد، زنی و استقرار اولیه در تمام محصولات یکسان نمیاهمیت جوانه. محصولی قابل قبول از نظر کمی و کیفی هموار سازد

ر صورت از زمانی خواهد بود که گیاه دتر کمزنی داشته باشد، اهمیت این موارد اگر گیاه توانایی کافی در پنجهکهطوريبه

زنی و استقرار مناسب محصول براي مثال اهمیت جوانه. عدم سبز مناسب مزرعه قادر به جبران سطح فتوسنتز کننده نباشد

Haris(باشد باشد مضاعف میدر گیاه ذرت که قادر به بهبود سطح سبز خود با اتکا به این ویژگی نمی et al., 2000.(

نیاز روزافزون .سفانه روندي افزایشی داردأازع در اراضی کشاورزي دانست که متمنک واقعیت بلاخشکی را باید یشوري و

ی که ضمن اقتصادي و یگریزناپذیر ساخته است لذا اتخاذ راهکارهابرداري همه جانبه از مزارع را امريبه غذا الزام بهره

هاي پیش از کاشت ها تیماراز این روشیکی.شودمیصرفه بودن کارایی مناسبی نیز داشته باشند کاملا احساسبهمقرون

گیاهچه وتر خصوص در ابتداي رشد کمک شایانی به استقرار مطلوبهبذر بتر در شرایط نامساعد بسویژهبهبذر است که 

تر گرفتن در بسپرایمینگ بذر تکنیکی است که به واسطه آن بذور پیش از قرار.کنداستفاده بهینه از عوامل محیطی می

این . آورندمیدستبهزنی را و مواجهه با شرایط اکولوژیکی محیط، به لحاظ فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی آمادگی جوانهخود 

که طوريتواند سبب بروز تظاهرات زیستی و فیزیولوژیکی متعددي در بذر پرایم شده و گیاه حاصل از آن گردد بهامر می

افزایش کمی و و هاي محیطی، زودرسیبرداري از نهاده، استقرار اولیه گیاه، بهرهزنیتوان در چگونگی جوانهاین موارد را می

آید که سبب تسریع فرآیند جوانهفیزیولوژیکی به حساب میهاي پرایمینگ بذر یکی از روش.کیفی محصول مشاهده کرد

زنی وسیله آن بذر مراحل جوانهد که بهشوبنا به تعریف، پرایمینگ به تیمار بذر قبل از کشت اطلاق می. شودمیزنی بذرها

Nascimento(گیرد چه صورت نمیکند ولی به دلیل پایین بودن میزان آب جذب شده خروج ریشهرا طی می and

Aragao, زنی تا شروع تقسیم سلولی تحریک صورت در جریان پرایمینگ بذر از مرحله جوانه،دیگرعبارتبه). 2004

Michel(کندمیخشک شده بود شروع به فعالیتاي کهدن و آبگیري مجدد از همان مرحلهگیرد و پس از خشک شمی
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and Kaufman, 1973; Taylor, 1997(. حلی هزینه و با خطر پایین راهیک تکنیک آسان، کمعنوانبهپیش تیمار بذر

از جمله اسیدجاسمونیک، برخی از مواد شیمیایی . زنی بذرها پیشنهاد شده استاست که براي بهبود جوانه

هاي سیگنالی ممکن است اثرات مطلوبی بر رشد و گسترش گیاه داشته ولکولمعنوانبهها آمیناسیدسالیسیلیک و پلی

و در ) جذب فیزیکی آب(مرحله اول بذور درکهطوريبهباشد میهاآنی دهی جزیهدف کلی پرایمینگ بذر، آب.باشند

زنی را پشت سر گذاشته ولی از ورود به مرحله سوم جوانه) بیوشیمیایی و هیدرولیز قندهاشروع فرآیندهاي(مرحله دوم 

,Bradfordماندباز می) چهمصرف قند توسط جنین و رشد ریشه(زنی جوانه -در روش پرایمینگ معمولاً از پلی). (1995

گونه واکنش فیزیولوژیکی با باشد، هیچدسترس میگلایکول علاوه بر اینکه قابل اتیلنپلی. شودگلایکول استفاده میاتیلن

هاي اسموتیک تحت با آب و یا محلولذرت گزارش نمودند که پیش تیمار بذر ) Rauf)2001وAshraf. بذر ندارد

- پتاسیم با غلظت کم، جوانهدرگزارشی آمده است که نیترات. زنی و استقرار اولیه را بهبود بخشیدشرایط تنش شوري، جوانه

Mehra(دهدمیزنی بذر را افزایش et al., بیان شد که پرایمینگ بذر باعث افزایش میزان در آزمایشی دیگر.)2003

زده وگیاهچه جوانهتر در نتیجه بذر سریعگردد،ذخیره شده در بذر میك موادافزایش تحرپروتئین واسیدهاي نوکلئیک،

تواند از منابع استفاده میتر بهو استقرار گیاه شده ویگور وباعث افزایشتر سریعزنیجوانه.گردددر سطح خاك ظاهر می

,Bradford(یابدمینیز افزایشآنعملکرد نهایی کرده و اثرات تنش با بررسی) 1387(همکاران ابراهیم وآل.)1995

هاي همؤلفیش پتانسیل اسمزي، افزااعلام نمودندهاي اینبرد ذرت زنی و رشد گیاهچه لاینشوري وخشکی بر جوانه

سلطانی و.گردیدرشد گیاهچه تر بیشباعث کاهش تنش شوري و دهدرشد اولیه گیاهچه را کاهش میزنی وجوانه

وکردندبررسیرشد گیاهچه پنبه در شرایط تنش خشکیزنی وهاي جوانههمؤلفپرایمینگ بر تأثیر) 1386(همکاران

حسینی و.کندمیتأیید پرایمینگ را تأثیرافزایش مقاومت پنبه تحت زنی وجوانههايهمؤلفآمده بهبوددستبهنتیجه

پرایمینگ زنی را درجوانهین درصد و سرعتتربیش، اسیدکلریدریکو مقطرآبکه استفاده از نشان دادند )1386(کوچکی 

گلایکول نسبت به تیمارهاي اتیلنیدسدیم و پلیچه در تیمارهاي کلرچه و ساقهطول ریشه. داشتپی بذر چعندرقند در

رشد گیاهچه درصد سبز شدن ودر تحقیقات دیگر مشاهده شد که با افزایش شدت خشکی،.کاهش یافتاسیدکلریدریک

.خشکی نسبت به بذرهاي شاهد گردیدشه در سطوح تنمؤلفافزایش این دوموجب پنبه کاهش یافت اما پرایمینگ ذرت و

و زنیجوانهکلریدسدیم بر روي و6000گلیکولاتیلنپلیتیمارهاي بذر با استفاده از مطالعه اثرات پیشساین اسابر

.     مورد توجه قرار گرفتتحت شرایط شوري وخشکی 704هیبریداستقرار گیاهچه ذرت رقم 
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هاروشمواد و

گلخانه در سه تکرار اجرادر دو بخش آزمایشگاه وتصادفی فاکتوریل در قالب طرح کاملاًآزمایش صورتبهتحقیقاین 

، بذور پرایم شده با نیترات مقطرآب، بذور پرایم شده با )بدون پرایم(شاهد(شامل سه سطح پرایمینگعامل اول . گردید

گلیکولناتیلپلیوکلریدسدیمناشی از ) -2/1و -9/0، - 6/0، -0،3/0(هاي اسمزي مختلف پتانسیلو پنج سطح)پتاسیم

گلیکولاتیلنپلیدر قسمت گلخانه تنش خشکی با . ندبررسی شدخشکیشوري وهاي تنشعنوانبهبه ترتیب 6000

علت حذف .ندبودمشابهآزمایشگاه بخشبقیه تیمارها با گردید وبررسیکلریدسدیمحذف شد وتنها تنش شوري با 

درصد3ر با محلول وبتدا بذ.بودکلریدسدیمیجه آن با محلول نتبودنمشابهو تقریباًبالا هزینه گلیکولاتیلنپلی

عدد 25در نظر گرفته شد که در یکی ظرف پتريبراي هر پلات دو وند عفونی شددقیقه ضددومدت بهکلریدسدیمهیپو

رایم کردن، براي پ. ار گرفتعدد بذر براي قسمت گلخانه قرپنج براي قسمت آزمایشگاه و در دیگري شده ضدعفونیبذر 

ساعت 12به مدت پتاسیم نیتراتلیترمیلی10ساعت و در18به مدت مقطرآبلیتر میلی10باظروف پتريدر بذرها 

بعد از اتمام زمان پرایمینگ، بذرها . ها گذاشته شدبراي جلوگیري از تبخیر محلولظروف درب سپس وگرفتندقرار

هاي محلولاین مرحلهبعد از وگردیدندسپس در دماي اتاق خشک ودهششستشومقطرآبجداگانه چندین نوبت با 

روز بعد در زیر . ساعت در تاریکی قرار گرفت24سپس به مدت اضافه شد وهاآنبه گلیکولاتیلنپلیسدیم وکلرید

تا زدهجوانهر بذوو شمارش هپتري کشت شدظروف عدد بذر در 25از این مرحله پس وندپلاستیک سفید قرار داده شد

به طول هاآنچهریشهبذرهایی که طول . ادامه یافت،دتغییري مشاهده نشزدهجوانهزمانی که در تعداد بذرهاي روز ششم

و چهریشهوزن خشک وتر وزن وچهساقهطول ،چهریشهطول .شمارش شدزدهجوانهبذر عنوانبهرسید را تر ممیلیدو

در ساعت یک به مدت بذور گیري وزن خشکبراي اندازه. گیري شدنمونه از هر تکرار اندازهپنجز را با استفاده اچهساقه

عدد بذر در هر پنج در قسمت گلخانه).1388همکاران،وپیشهعدالت(گراد قرارگرفتدرجه سانتی110درجه حرارت

بعد از خشک شدن بر روي بذرها اعمال کرده وعملیات پرایمینگ کاملا شبیه بخش آزمایشگاه پتري قرار داده شد وظرف 

کیلوگرم خاك درون دوطول بودند و مترسانتی18وقطرمتر سانتی18داراي هاگلدان. بذرها در گلدان کشت شدند

قبل ازگذاشتن بذرها گرفتندي قرار مترسانتیدو بذرها را درعمق . بودکشت قبلی در این زمین گندم . گلدان جاي گرفت

و شمارش را در گلدان کشت گردید مخلوط و بذرهاکلریدسدیمشوري تهیه شده از هاي گلدان خاك گلدان را با محلولدر 

به هاآنچهریشهبذرهایی که طول . ادامه یافتتغییري مشاهده نشد،زدهجوانهروز تا زمانی که در تعداد بذرهاي ششتا را

شده گیرياندازهقسمت آزمایشگاه که درصفاتیوشمارش گردیدزدهانهجوبذر عنوانبهرسید را تر ممیلیدوطول 

Singh(گردیدگیرياندازه and Rao, و Michelاز روش6000گلیکولاتیلنپلیهاي براي تهیه محلول.)1993

Kaufman)1973(1فرمول نمک از هاي براي تهیه محلولو)(استفاده گردید)وانت هوفSingh and Rao, 1993(:
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Ф=m.i.r.t)             1(فرمول

m:غلظت مولی

i:ضریب ثابت یونیزاسیون ماده حل شونده

r:گازهاعدد ثابت)Mpa.Li/mol/k00831/0(

Ф:نسیل اسمزي محلول بر حسب مگاپاسکالپتا

براي . محاسبه شدبا استفاده از فرمول بالا مقدار نمک کلریدسدیممحلول براي تیمارهاي پتانسیل اسمزي مربوط به 

آب،تر گرم نمک در یک لی5/3اسکال مقدار مگاپ-3/0براي پتانسیل اسمزي قرار ومقطرآبتنها پتانسیل اسمزي صفر

53/10مگاپاسکال مقدار -9/0پتانسیل اسمزي ، آبتر گرم نمک در  یک لی7مگاپاسکال مقدار - 6/0زي پتانسیل اسم

.گردیدندحل مقطرآبلیترگرم نمک را در یک 2/14مگاپاسکال مقدار- 2/1پتانسیل اسمزي ، آبلیترگرم نمک دریک 

Nicols(استفاده گردید2فرمول از زنیجوانهبراي محاسبه درصد  and Heydecker, 1968(:

زنیدرصد جوانه=S/T×100)             2(فرمول 

S :زدهتعداد بذور جوانه

T :کل تعداد بذور

محاسبه 3فرمول گردد اززنی محسوب میجوانهشتابزنی که شاخصی از سرعت ومتوسط زمان لازم براي جوانه

)Ellis and Roberts, 1981(گردید

MGT=∑(ND)/∑N)3(فرمول 

: N در طیزدهجوانهتعداد بذورDروز

D :زنیتعداد روزها از ابتداي جوانه

∑N :زدهجوانهد بذور کل تعدا

با آزمونو مقایسات میانگین انجام گرفت MSTAT-CوSASافزار آماريبا استفاده از نرمها تجزیه واریانس داده

.محاسبه گردیدSPSSافراردانکن و ضریب همبستگی بین صفات نیز با استفاده از نرمايچند دامنه

نتایج و بحث

چنینهماسمزي و هاي اسمزي و پتانسیلهاي سطوح مختلف پرایمینگ و محلولکه بین نشان داد که1نتایج جدول 

دارمعنیمورد بررسی هاي همؤلفاثر تنش شوري و خشکی بر تمامی . دار وجود داشتبین اثرات متقابل عوامل اختلاف معنی

مشخص شد که بین ش گلخانهدر بخ. ي داشتدارمعنیشده اثر گیرياندازهپتانسیل اسمزي نیز بر تمامی صفات بود و

داشت ولی دارمعنیبین اثرات متقابل بین تیمارها اختلاف چنینهماسمزي و هاي سطوح مختلف پرایمینگ و پتانسیل
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54تحت تنش شوري وخشکیSC704زنی بذر و رشد اولیه گیاهچه ذرت رقم هیبرید تأثیر هالوپرایمینگ و هیدروپرایمینگ بر جوانه

نبوددارمعنیاسمزي اختلاف هاي بین سطوح مختلف پرایمینگ و پتانسیلزنیجوانهبراي صفت متوسط زمان لازم براي 

گلیکولاتیلنپلیوکلریدسدیمبا افزایش پتانسیل اسمزي در هر دو محلول زنیجوانهگاه درصد در قسمت آزمایش). 2جدول(

از بقیه تر مؤثرزنیجوانهشد و هالوپرایمینگ براي درصد زنیجوانهکاهش یافت و تیمار پرایمینگ باعث افزایش درصد 

نتایج .)3جدول(بذورشد زنیجوانهسریع در درصد تیمارهاي پرایمینگ بود و در مورد بقیه صفات هیدروپرایمینگ باعث ت

وگلیکولاتیلنپلیبذور به هنگام استفاده از زنیجوانههیدروپرایمینگ بذر موجب تسریع در درصد نشان داد که 

پرایم و(کدام از بذور در این بررسی مشاهده شد که هیچ. تحت شرایط پتانسیل اسمزي پایین شدویژهبهکلریدسدیم

، اما تمام بذور نبودندزنیجوانهقادر به گلیکولاتلینپلیمگاپاسکال ایجاد شده توسط -2/1پتانسیل اسمزي در) رایمغیرپ

زنیجوانهکه درصد جوانه زدند، درحالیکلریدسدیماسمزي ایجاد شده توسط محلول هاي پرایم در پتانسیلپرایم شده و غیر

کاهش پیدا کرد اما در تنش اسمزي ایجاد شده توسط محلول گلیکولناتیلپلیبا افزایش تنش اسمزي حاصل از 

وچهریشهتیمار پرایمینگ موجب افزایش طول چنینهم. بودندزدهجوانهاسمزي بذرها هاي در تمام پتانسیلکلریدسدیم

از اثرات منفی تر بیشچههریشمانند اثر آن بر طول چهساقهبر طول گلیکولاتیلنپلیاثرات منفی چنینهمشد و چهساقه

گردد از میمحسوبزنیجوانهشتاب که شاخصی از سرعت وزنیجوانهمتوسط زمان لازم براي .بودکلریدسدیممحلول 

:)Ellis and Roberts, 1981(محاسبه گردید4فرمول

MGT=∑(ND)/∑N)                         4(فرمول 

: N در طیزدهجوانهتعداد بذورDروز

D :زنیجوانهيتعداد روزها از ابتدا

∑N : زدهجوانهکل تعداد بذور

پتاسیمتراتنیچه در بذور هیدروپرایم شده در اکثر سطوح کلریدسدیم نسبت به تیمار بذر با در این بررسی طول ساقه

چه تیمار هیدروپرایمینگ بهترین تیمار چه وریشهها در مورد طول ساقههاي اسمزي محلولبا افزایش پتانسیل. تر بودبیش

زنی شده است و هیدروپرایمینگ براي بقیه صفات مقطر موجب بالاترین درصد جوانهپرایم کردن بذرها با آب. بوده است

زنی در سطوح مختلف پتانسیل اسمزي حاکی از آن بود مقایسه میانگین متوسط زمان جوانه).4جدول (بهترین تیمار بود 

اتفاق افتاد و با کاهش پتانسیل اسمزي متوسط زمان لازم ) صفر مگاپاسکال(مقطر زنی در آبترین زمان براي جوانهکه کم

در این مطالعه با توجه به نتایج . گلیکول بوداتیلنپلیتر از اثرات تنش ناشی از کلریدسدیم کم. زنی افزایش یافتبراي جوانه

زنی و سایر پتاسیم موجب بهبود جوانهبخش آزمایشگاه و گلدان نتیجه شد که هیدروپرایمینگ و تیمار کردن بذور با نیترات

که درحالی. یافتزنی با استفاده از پرایمینگ بذر کاهشمیانگین زمان جوانه. صفات مورد مطالعه تحت شرایط تنش گردید

زنی در محلول کلریدسدیم در مقایسه با میانگین زمان جوانه. زنی گردیداي در جوانهشرایط تنش باعث تأخیر قابل ملاحظه
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گزارش ) 2002و2000، 1999(و همکاران Harris. تر بودگلیکول در پتانسیل اسمزي یکسان کوتاهاتیلنمحلول پلی

SungوChiu.شودتر آن میتر و عملکرد بیشزوددهیگلذرت باعث استقرار و رشد بهتر گیاه، کردند که پیش تیمار بذر 

هیدروپرایمینگ بذر کاهش یافت بدون اینکه در میزان آب وسیلهبهزنی که میانگین زمان جوانهگرفتندنتیجه) 1995( 

زنی میانگین زمان جوانهزنی وهبود میزان جوانههیدروپرایمینگ بذر باعث ب. جذب شده توسط بذر تغییري ایجاد گردید

و Fujikura. زنی نرمال شدعلاوه بر این هیدروپرایمینگ باعث افزایش میزان جوانه. تحت شرایط تنش شوري گردید

دتأییفرسوده گل کلم غیرزنی نرمال بذور فرسوده واثرات سودمند هیدروپرایمینگ بذر را بر درصد جوانه) 1993(همکاران 

هاي غیرنرمال در اذغان داشتند که با افزایش تنش اسمزي گیاهچه) Yavari)2004و Sadeghianعلاوه بر این . کردند

رشد زنی،موجب بهبود جوانهپتاسیمنیتراتگزارش دادند تیمار بذور با ) Rao)1993و Singh. چغندر قند افزایش یافت

دار فعالیت باعث افزایش معنیپتاسیمنیتراتپرایمینگ بذر با . ذرت گردیدگیاهچه و شاخص بنیه گیاهچه در هیبریدهاي 

بنابراین افزایش . دادهاي هوایی را تحت تنش شوري افزایش فعالیت کاتالاز اندامدهیدرژناز گردیده وبتاآمیلاز وآلفا آمیلاز،

Van deو Demir. باشدگیاهچه مینموورشدزنی بذر ومستقیم بر جوانهنزیمی داراي اثرات مستقیم یا غیرفعالیت آ

venter)1999 ( گرددهاي سمی در جنین میمانع تجمع یونپتاسیمنیتراتگزارش دادند که احتمالا .Khajeh-

Hosseiniگلیکول در پتانسیل اتیلنزنی بذور در کلریدسدیم نسبت به پلیاذغان داشتند که جوانه) 2003(همکاران و

وسیله بذر باشد که باعث ههاي سدیم و کلر باین موضوع ممکن است به علت جذب یون. ر صورت گرفتآبی یکسان بهت

زنی بذور در این تحقیق درصد جوانه. گرددزنی میآب در زمان جوانهبهترحفظ گرادیان پتانسیل آبی در بذور و جذب 

تر بود که سبت به کلریدسدیم با پتانسیل آبی یکسان کمگلیکول ناتیلندر پلی) شاهدوپتاسیمنیتراتتیمار هیدروپرایم،(

زنی بیش از اثرات سمی گلیکول بر جوانهاتیلنپلیوسیلهبهاین موضوع نشان دهنده این است که اثرات منفی تنش اسمزي 

زنی را با که خشکی و شوري جوانهگزارش دادند) 2002(و همکاران Murillo-amador. سدیم بودهاي کلر وتجمع یون

بیان کردند که ) 1973(Kaufmanو Michelو ) 2003(و همکاران Mehra. دهدکاهش جذب آب تحت تأثیر قرار می

. باشدزنی میها فاقد اثر سمی بر جوانهچنین این مولکولهمتوانند وارد بذر گردند،گلیکول نمیاتیلنهاي پلیمولکول

زنی و گزارش داد که بهبود جوانه)2003(و همکاران Kaya.  کردتأییدضوع را این مو) 2003( حسینی و همکاران خواجه

و همکاران Farooq. رشد گیاهچه را در بذور نخود هیدروپرایم شده آفتابگردان تحت تنش خشکی و شوري نتیجه شد

چنین هم. گزارش کردندترتیب در بذور هیدروپرایم شده آفتابگردان، برنج و گندمافزایش عملکرد دانه را به)2006(

Mehra وRaaj)2002 (بهبود سبز شدن و استقرار گیاهچه کلزا را تحت شرایط تنش گزارش کردند .
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56تحت تنش شوري وخشکیSC704زنی بذر و رشد اولیه گیاهچه ذرت رقم هیبرید تأثیر هالوپرایمینگ و هیدروپرایمینگ بر جوانه

گیري شده در آزمایشگاهجدول میانگین مربعات حاصل از  تجزیه واریانس صفات اندازه: 1جدول 

منابع تغییرات
درجه 
آزادي

درصد
زنیجوانه

طول 
چهریشه

)ترمسانتی(

طول 
چهساقه

)مترسانتی(

تر وزن 
چهریشه

)گرم(

تر وزن 
چهساقه

)گرم(

وزن خشک 
چهریشه

)گرم(

وزن خشک 
چهساقه

)گرم(

زمان متوسط
لازم براي 

)روز(زنی جوانه

a(2**600/249**908/19**462/24**013/0021**/0**016/0**020/0*110/0(پرایمینگ

b(1**600/19009**969/97**339/61**061/0**024/0**007/0**003/0**080/10(هاي اسمزيمحلول

c(4**178/9980**477/89**782/60**134/0**069/0**003/0**007/0**190/17(هاي اسمزيپتانسیل

a×b(8**133/34*441/0*407/0*001/0ns001/0*001/0ns006/0ns023/0(هاي اسمزي محلول× اثر متقابل پرایمینگ 

a×c(2**378/33**497/0**808/0**001/0**0001/0*001/0**002/0ns013/0(پتانسیل اسمزي× اثر متقابل پرایمینگ 

b×c(4**822/6723**875/14*990/14**021/0**014/0ns0005/0**001/0*174/19(پتانسیل اسمزي× اثر متقابل محلول اسمزي 

a×b×c(8**022/21**996/0**640/0**001/0*0005/0ns0003/0**001/0ns007/0(پتانسیل اسمزي× هاي اسمزي محلول× بل پرایمینگ اثر متقا

60089/4124/0107/00002/00002/00001/0987/2034/0خطا

14668910103)درصد(ضریب تغییرات 
ns، *باشندمیدرصدیکوپنجاحتمالسطوحدردارمعنیاختلافودارمعنیختلافابیانگر عدمترتیببه:**و.

در شرایط گلخانهگیري شده جدول میانگین مربعات حاصل از  تجزیه واریانس صفات اندازه:2جدول 

درجه منابع تغییرات
آزادي

درصد 
زنیجوانه

طول 
چهریشه

)مترسانتی(

طول
چهساقه

)مترسانتی(

ر توزن 
چهریشه

)گرم(

تر وزن 
چهساقه

)گرم(

وزن خشک 
چهریشه

)گرم(

وزن خشک 
چهساقه

)گرم(

زمان لازممتوسط
زنیبراي جوانه

)روز(

a(2**667/1947**964/87**730/112**077/0**138/0**056/0**008/0ns127/0(پرایمینگ

c(4**778/2297**001/58**608/72**070/0**063/0**002/0**006/0ns891/0(هاي اسمزيپتانسیل

a×c(8*444/424*360/19*415/15*031/0*033/0*001/0**001/0*335/0(هاي اسمزي محلول× پرایمینگ 

60667/186649/6391/6012/0012/00005/00003/0441/0خطا

37357354درصد)ضریب تغییرات(
ns، *باشندمیدرصدیکوپنجاحتمالسطوحدردارمعنیاختلافودارمعنیاختلافبیانگر عدمترتیببه:**و.

شده در آزمایشگاه در اثرات اصلی تیمارهاگیرياندازهمیانگین صفات :3جدول 

درصد تیمار
زنیجوانه

طول
چهریشه

)مترسانتی(

طول
چهساقه

)مترسانتی(

تر وزن 
چهریشه

)گرم(

تر ن وز
چهساقه

)گرم(

وزن خشک 
چهریشه

)گرم(

وزن خشک 
چهساقه

)گرم(

متوسط زمان لازم
زنیبراي جوانه

)روز(
پرایمینگ

2/77شاهد C2/5 c16/4 c196/0 c1435/0 c0038/0 c0027/0 c94/3 a

2/81هیدروپرایمینگ b82/6 a96/5 a237/0 a181/0 a05/0 a054/0 a83/3 c

8/82پتاسیماتنیتر a86/5 b14/5 b219/0 b1732/0 b033/0 b03/0 b93/3 b

پتانسیل اسمزي
33/99صفر مگاپاسکال a35/8 a2/7 a299/0 a2212/0 a0461/0 a0603/0 a18/4 b

55/97مگاپاسکال-3/0 b38/7 b11/6 b279/0 b2046/0 b0344/0 b0324/0 b26/4 b

92c37/6مگاپاسکال-6/0 c34/5 c244/0 c1822/0 c0273/0 b027/0 c33/4 b

66/68مگاپاسکال-9/0 d07/5 d45/4 d181/0 d1547/0 d0269/0 b0185/0 d56/4 ab

44/44مگاپاسکال-2/1 e62/2 e34/2 e085/0 e0651/0 e0108/0 c0081/0 e17/2 a

درصدیک و پنجدار در سطح احتمال اختلاف معنیهاي داراي حروف مشابه در هر ستون  فاقدمیانگین
.دانکن هستنداي چند دامنهبر اساس آزمون 
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گیري شده در گلخانهمقایسه میانگین اثرات ساده صفات اندازه:4جدول

درصد تیمار
زنیجوانه

طول
چهریشه

)مترسانتی(

طول
چهساقه

)مترسانتی(

تر وزن 
چهریشه

)گرم(

تر وزن 
چهساقه

)گرم(

وزن خشک 
چهریشه

)گرم(

وزن خشک 
چهساقه

)گرم(

متوسط زمان لازم
زنیجوانهبراي 
)روز(

پرایمینگ

72b75/8شاهد c52/11 c29/0 b31/0 c016/0 c0315/0 c94/4 a

96/94هیدروپرایمینگ a58/13 a94/16 a43/0 a506/0 a13/0 a0766/0 a76/4 a

33/85پتاسیمنیترات a51/11 b94/14 b36/0 ab411/0 b094/0 b050/0 c8/4 a

پتانسیل اسمزي

77/97صفر مگاپاسکال a54/13 a66/16 a516/0 a493/0 a103/0 a098/0 a46/4 c

55/95مگاپاسکال-3/0 a9/12 b58/16 a374/0 b479/0 a085/0 ab053/0 b68/4 ab

33/93مگاپاسکال-6/0 a7/12 c16a316/0 b430/0 ab077/0 b042/0 bc73/4 ab

88/68مگاپاسکال-9/0 b63/9 d89/12 b315/0 b354/0 bc075/0 b0403/0 bc04/5 ab

44/64مگاپاسکال-2/1 b63/7 e22/10 c308/0 b297/0 c06/0 b030/0 c26/5 a

درصدیک و پنجدار در سطح احتمال ف مشابه در هر ستون  فاقد اختلاف معنیهاي داراي حرومیانگین
.دانکن هستنداي چند دامنهبر اساس آزمون 
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