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  گندم نان ارقامولوژیک و عملکرد فیزی مورفوهاي  ارزیابی برخی شاخص

  *بابک هوشمندي

 باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان، واحد تبریز، دانشگاه آزاد اسلامی، تبریز، ایران

  Hooshmandi.babak@yahoo.com: نویسنده مسئول* 

 03/09/93: تاریخ پذیرش                                                         15/06/93: تاریخ دریافت

  چکیده 

کامل تصادفی با هاي  ژنوتیپ گندم نان از نظر صفات مورفولوژیک و فیزیولوژیک، در قالب طرح آماري بلوك 15در این آزمایش 

مورد مقایسه قرار  91-92زاد اسلامی واحد تبریز در سال زراعی چهار تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه آ

نتایج تجزیه واریانس صفات نشان داد که در بین صفات مورد بررسی ارتفاع بوته، طول سنبله، وزن هزار دانه، عملکرد دانه، . گرفتند

و  یک درصدسطح احتمال  شاخص برداشت، عملکرد بیولوژیک، سرعت رشد نسبی، سرعت جذب خالص و سرعت رشد محصول در

بود که بیانگر وجود اختلاف بین  دار معنی پنج درصدشاخص سطح برگ در سطح احتمال  و صفات محتواي نسبی آب برگ پرچم

ارتفاع بوته منفی و و با  دار معنیهمبستگی عملکرد دانه با وزن هزار دانه مثبت و . از نظر این صفات استمورد بررسی هاي  ژنوتیپ

تواند   می این صفت چنین همو  بر عملکرد دانه مثبت عملکرد بیولوژیک  نتایج تجزیه علیت نشان داد که اثر مستقیم .بود دار معنی

سرعت رشد نسبی و شاخص سطح  ،آن است که صفات عملکرد بیولوژیک نتایج این بررسی حاکی از. باعث بهبود عملکرد دانه شود

درصد از تغییرات عملکرد دانه را توجیه کردند و ژنوتیپ شماره  80لکرد دانه بوده و حدود ترین صفات بر روي عممؤثر عنوان بهبرگ 

 . دانه نسبت به دیگر ارقام برتر بود از لحاظ عملکرد هفت

  .همبستگی و شاخص برداشتتجزیه علیت،  :کلیديهاي  واژه
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  122                      هاي مورفو فیزیولوژیک و عملکرد پانزده رقم گندم نان ارزیابی برخی شاخص

   مقدمه

 70 ها، درصد چربی 15 ها، درصد از پروتئین 55 باشد و تقریباً  می تولیدات غذایی براي انسانترین  غلات یکی از با ارزش

گردد   میتأمین  درصد کالري مصرف شده توسط انسان در دنیا به وسیله غلات 50-55 طورکلی بهدرصد گلوسیدها و 

یز بر گیاهان زراعی بوده که رشد فزاینده جمعیت نترین  در میان غلات گندم از مهم). 1376، نورمحمدي و همکاران(

، آنت و همکاران(باشد   می ضرورت افزایش تولید آن افزوده است و از این لحاظ این گیاه داراي ارزش راهبردي ویژه در دنیا

تولید محصول در  .)Ogbonnaya et al., 2013( باشد  می میلیون تن در سال 620 میزان تولید گندم نان حدود ).1392

محیطی هماهنگی با این پیچیدگی و شناخت عمیق عوامل فیزیولوژیکی زارعی و  .هان زراعی یک پدیده پیچیده استگیا

گیاهی معتقدند که براي هاي  فیزیولوژیست ).1386و همکاران،  پور ابراهیم(ضروري است  وري بهرهبراي حفظ و افزایش 

هاي  د عملکرد ارقام در محیطرا که در پایداري و بهبوهایی  در اصلاح ارقام سازگار و برتر باید شاخص تر بیشبازدهی 

از طرف دیگر . انتخاب براي دستیابی به عملکرد دانه استفاده کردهاي  معیار عنوان بهها  آن ند، شناخت و ازمؤثرمختلف 

 مؤثرصفات ترین  فیزیولوژیکی اختلاف عملکرد دانه و تعیین مهم - رشدي و شناخت مبانی مورفولوژیکیهاي  بررسی شاخص

چگونگی  لذا با توجه به اهمیت شناخت. برخوردار استاي  با یکدیگر در گندم از اهمیت ویژهها  آن و ارتباط بر عملکرد دانه

در یک  بایست،  می مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی سهیم در عملکرد ارقامهاي  لزوم شناساسی محدودیت عملکرد و گیري شکل

به حداکثر عملکرد یابی  دست ).Ladent, 2003 ؛1385کاران، کمیلی و هم(گیرد مورد مطالعه قرار  محیط و اقلیم خاص

 Tripathi et(اصلاحی در گندم و گسترش زراعت ارقام اصلاح شده آن است هاي  محصول، یک هدف مهم در اکثر برنامه

al., 2011( .ت زراعی هستند که از لحاظ عملکرد دانه و سایر صفاهایی  به انتخاب ژنوتیپ مند علاقهگران گندم نژاد به

و یا انتخاب را تا  اولیه اقدام به انتخاب نمایدهاي  تواند در نسل  می گرنژاد بهمطلوب باشند و براي رسیدن به این هدف 

عملکرد دانه یک صفت کمی است که  .)Rosielle and Hamblin, 1981( اندازد تأخیرپیشرفته به هاي  رسیدن به نسل

ظرفیت عملکرد  گیرد؛  می عوامل محیطی قرار اثر شود و به مقدار زیادي تحت  می ترلتوسط تعداد زیادي ژن و با اثر کم کن

آنچه که در  .)1393مرادیان و همکاران، (دانه به توانایی ژنوتیپ در تولید، انتقال و ذخیره مواد غذایی در دانه بستگی دارد 

فزایش محصول گندم در هکتار از طریق افزایش اخیر در مورد ارقام پر محصول گندم گزارش شده، عامل اصلی اهاي  سال

 65معتقدند که تا  متخصصاندرصد است و بسیاري از  50متوسط شاخص برداشت گندم . شاخص برداشت بوده است

). 1379راهنما و همکاران، ( درصد است 47در ایران متوسط شاخص برداشت حدود  که درحالیدرصد قابل افزایش است، 

، سرعت رشد نسبی، رد فراوان دارند، سرعت رشد محصولکه در مطالعه فیزیولوژي رشد گیاهان کاربهایی  شاخصترین  مهم

تولید  نداظهار داشت )1393( آبادي و همکاران غیاث). 1373کریمی، ( باشند  می شاخص سطح برگ و سرعت جذب خالص
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 123           1394و ششم، تابستان سال هفتم، شماره بیست  -گاه آزاد اسلامی واحد اهوازدانش -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

مهم مورد هاي  نسبی که از شاخصتواند توسط دو شاخص مهم سرعت رشد محصول و سرعت رشد   می و تجمع ماده خشک

چهار و  سه کربنه گیاهان متوسط سرعت رشد محصول براي. حلیل رشد گیاه هستند، مطالعه شونداستفاده در تجزیه و ت

سرعت رشد محصول، افزایش وزن خشک یک  ر مترمربع در روز گزارش شده است؛دگرم  30و  20معادل  ترتیب به  کربنه

 رشد محصولات به کار برده وسیعی در تجزیه و تحلیلطور  بهمزرعه در واحد زمان است و  جامعه گیاهی در واحد سطح

ولیه در یک فاصله زمانی معین افه شده نسبت به وزن اوزن خشک اضکننده  رشد نسبی بیان سرعت که درحالیشود   می

شود و در   می داري محاسبهبر نمونهوالی یري انجام شده در دو زمان متگ اندازهمیانگین سرعت رشد نسبی با توجه به  است و

صول و مقدار تابش جذب بین سرعت رشد مح .)1373، کوچکیو  سرمدنیا( دارد سیر نزولی "طول فصل زراعی معمولا

د به دلیل کامل نبودن دا و انتهاي فصل رشدر ابت که طوري بهیک گیاه رابطه مستقیم وجود دارد،  هاي رگشده توسط ب

ي تولید شده تر کمماده خشک  ذب،جم و در نتیجه درصد ک) برگ ها(کننده تابش  طح دریافتبودن س پوشش گیاهی و کم

اظهار داشتند ) 2015(و همکاران  Tomer .)1385زاده و همکاران،  حبیب(باشد   می هم کم و مقدار سرعت رشد محصول

معیار  ،و این شاخص شود  می حظهملا دهی گلسطح برگ در مرحله ین مقدار شاخص تر بیشکه در بین مراحل رشد 

بین شاخص گزارش کردند ) 2014(و همکاران  Sarvade .باشد  می مناسبی براي برآورد میزان تغییرات عملکرد گیاهان

سرعت جذب خالص، حاصل سرعت  .وجود دارد يدار معنیارتباط مثبت و با عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک سطح برگ 

 تجمع ماده خشک به حداکثر،باشد و گویاي این واقعیت است که در زمان رسیدن   می برگ رشد محصول در شاخص سطح

و  محمدي علی(شود   می و از آن پس منفی سرعت جذب خالص نیز صفر گردد و  می سرعت رشد محصول صفر

نسبی را مثبت و همبستگی بین عملکرد دانه با سرعت رشد  )2012(و همکاران  Farshadfar). 1390 ،میبدي  میرمحمدي

هدف از اجراي این آزمایش . کردند و عدم وجود همبستگی بین سرعت رشد محصول با عملکرد دانه را گزارش دار معنی

مورد هاي  بر عملکرد دانه در ژنوتیپ مؤثرتعیین صفات  چنین همبررسی میزان عملکرد دانه براي گزینش ارقام برتر و 

  .باشد  می مطالعه

  ها  مواد و روش

 15در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز، واقع در  1391ین آزمایش در سال زراعی ا

دقیقه شرقی اجرا  17درجه و  46دقیقه شمالی و طول جغرافیایی  5درجه و  38کیلومتري شرق تبریز در عرض جفرافیایی 

نان مناطق هاي  مورد آزمایش از گندمهاي  ژنوتیپ. باشد  می متر 1364ارتفاع متوسط این شهر از سطح دریا برابر . گردید

سرد و معتدل کشور بودند که از بخش تحقیقات غلات مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی آذربایجان شرقی تهیه 

   ).1جدول ( شدند
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  124                      هاي مورفو فیزیولوژیک و عملکرد پانزده رقم گندم نان ارزیابی برخی شاخص

ر صفات مورفولوژیک و تکرار از نظ چهارکامل تصادفی در هاي  بلوك آماري ارقام طی آزمایشی در قالب طرح

در چهار دي شده و بذرهاي هر ژنوتیپ بن کرتمزرعه . بر عملکرد دانه گندم مورد مطالعه قرار گرفتند مؤثرفیزیولوژیک 

با توجه . بوته بود 400کشت گردید و تراکم بوته در یک متر مربع حدود  متر سانتی 20هاي  متري با فاصله ردیفدو ردیف 

ماه صورت گرفت و بلافاصله پس از کاشت آبیاري عملیات کاشت در اواسط مهر ،آزمایش پاییزه بودندارقام مورد  به اینکه

بار پس از کاشت صورت گرفت البته به جز زمان بارندگی این عمل  یکاي  دو هفته ،متداول صورت بهشدند و عمل آبیاري 

ه آزاد اسلامی واحد تبریز در طول یک سال زراعی کشاورزي دانشگاشرایط آب و هوایی ایستگاه تحقیقاتی . انجام پذیرفت

  .آمده است 2در جدول ) 92-1391(

  مطالعه هاي مورد ژنوتیپ مشخصات: 1 جدول
 شماره پدیگري

ID800994W/Vee//F900K/3/Pony/Opata 1  
Zarrin 2 

Oroum (C-83-7) 3 

Zander//Attila/3*Bcn (-0SE-0YC-0YE-3YE-0YE-2YE-0YE 4 

Owl*2/Shiroodi 5 

Pantheon/Bluegil-2 (-030YE-030YE-2E-0E) 6 

Soissons/M-73-4//Owl 852524-*3H-*0-*H0H 7 

Zareh (C-83-8) 8 

MV17/3/Azd/Vee"s"//Seri82/Rsh/4/Fln/Acc//Ana/3/Pew"s"/5/Catbird 9 

Yan 7578. 128//Chill/2*Star 10 

Shi# 4414/Crow"s"//Kvz 11 

Bilinmiyen 96.40 12 

Passarinho//Vee/Nac 13 

Zrn/Shiroodi/6/Zrn/5/Omid/4/Bb/Kal//Ald/3/Y50E/Kal*3//Emu 14 

Jagger 'sib'/3/Lagos-7//Guimatli 2/17 15 

  در تبریز 1391-92آمار هواشناسی سال زراعی : 2جدول 
  سال                    

  ماه             
91  91  91  91  91  91  92  92  92  92  
  تیر  خرداد  اردیبهشت  فروردین  اسفند  بهمن  دي  آذر  آبان  مهر

  mm(  5  1/20  1/42  6/38  1/40  2/9  7/45  7/37  6/7  5/4( مجموع بارندگی ماهانه
  c(  1/10  3/5  5/1 -  8/3 -  4/0 -  2/2  2/7  8/10  5/16  9/19( دماي حداقل میانگین

  c(  7/22  14  3/9  7/5  3/9  1/14  3/19  23  9/29  6/33( میانگین دماي حداکثر

داري در طول بر نمونهوسط جهت هاي  از ردیفها  براي بررسی صفات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی پس از حذف حاشیه

ارتفاع . یري شدندگ اندازهتصادفی در هر کرت انتخاب و صفات مورد نظر  صورت بهبوته  15اد آزمایش استفاده شد و تعد

بدون در نظر گرفتن (ل طوقه در سطح خاك تا یقه سنبله حد فاصل بین مح ها، ر اوایل مرحله خمیري شدن دانهبوته د

بدون در (سنبله بله از قاعده سنبله تا انتهاي طول سن .یري شده و ثبت گردیدگ اندازهها  در بوته متر سانتیبر حسب ) ریشک

از هر تیمار  وزن هزار دانه، .یري شده و ثبت گردیدگ اندازهابی انتخهاي  در بوته متر سانتیبر حسب ) نظر گرفتن ریشک
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 125           1394و ششم، تابستان سال هفتم، شماره بیست  -گاه آزاد اسلامی واحد اهوازدانش -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

آزمایشی و بوجاري کردن بذور،کل هاي  پس از برداشت کامل کرت ،انهعملکرد د .بذر شمارش و وزن شد 1000تعداد 

نسبت عملکرد دانه به عملکرد از  شاخص برداشت، .بر حسب تن در هکتار یادداشت گردیدحاصل وزن شده و هاي  هدان

هوایی هر هاي  وزن کل بخش عملکرد بیولوژیک، .درصد بیان شد صورت بهآمد و  دست بهبیولوژیک در هر واحد آزمایش 

برگ پرچم را  ،)RWC1( محتواي نسبی آب برگ پرچم .وزن شده و بر حسب تن در هکتار یادداشت گردید یواحد آزمایش

مورد نظر در هاي  سپس با استفاده از آب مقطر برگ. توزین شدها  بلافاصله وزن تر برگانتخابی برداشت و هاي  از بوته

داخل  ها در در ادامه برگ .توزین شدند ساعت به حالت اشباع در آورده شد و مجدداً پنجآزمایش به مدت هاي  داخل لوله

بوطه محاسبه وزن خشک برگ تعیین شد و با فرمول مر ،ساعت قرار داده و پس از خشک شدن 48درجه به مدت  75آون 

انتخابی جدا و سپس طول و هاي  بوتههاي  پس از مرحله ساقه روي ابتدا تمام برگ ،)2LAI( شاخص سطح برگ. گردید

 ،)RGR3( سرعت رشد نسبی .فرمول مربوطه محاسبه گردید یري شد و باگ اندازه متر سانتیپهناي هر برگ بر حسب 

طول و عرض  بار یکهر دو هفته  ،پس از مرحله ساقه روي ،)5CGR(سرعت رشد محصول  و )4NAR( سرعت جذب خالص

ان، احمدي و همکار( زیر محاسبه شدندهاي  رابطهده از و با استفا یريگ اندازه متر سانتیانتخابی بر حسب هاي  بوتههاي  برگ

1390( .  

 RWC= (FW- DW) / (TW- DW)  :1رابطه 
 LAI= LA / GA  :2رابطه 

 RGR= (Ln W2- Ln W1) / (T2- T1)  :3رابطه 
 NAR= CGR / LAI  :4رابطه 
 CGR= (W2- W1) / (T2- T1)  :5رابطه 

 LAIوزن اشباع و  TWوزن خشک، DWوزن تر، FWمحتواي نسبی آب برگ پرچم،  RWCفوق هاي  رابطهدر 

هاي  زمان  Tوزن خشک گیاه، W سرعت رشد نسبی، RGRسطح زمین و   GAسطح برگ،  LAشاخص سطح برگ،

 ،خامهاي  آوردن داده دست بهپس از . باشند  می سرعت رشد محصول CGRسرعت جذب خالص و  NARداري و بر نمونه

کامل تصادفی و مقایسه هاي  طرح بلوك بر اساستجزیه واریانس  ،برقراري مفروضات تأییدو ها  آزمون نرمال بودن داده

براي بررسی ارتباط بین صفات از  چنین همو پنج درصد در سطح احتمال  LSD آزمون بر اساسبراي صفات ها  میانگین

به منظور تفسیر بهتر نتایج و تفکیک ضرایب همبستگی به آثار مستقیم و غیرمستقیم صفات . همبستگی ساده استفاده شد
                                                             
1 Relative Water Content 
2 Leaf Area Index  
3 Relative Growth Rate  
4 Net Assimilation Rate  
5 Crop Growth Rate  
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 SASو  SPSSافزارهاي  آماري با استفاده از نرمهاي  تجزیه و تحلیل. جزیه علیت استفاده شدیگر، از تاز طریق صفات د

  .انجام پذیرفت

  نتایج و بحث

براي صفات ارتفاع بوته، طول سنبله، وزن هزار دانه، عملکرد دانه، شاخص برداشت، ها  تفاوت بین ژنوتیپ نتایج نشان داد که

و براي  یک درصدد نسبی، سرعت جذب خالص و سرعت رشد محصول در سطح احتمال عملکرد بیولوژیک، سرعت رش

وجود دهنده  بود که نشان دار معنیپنج درصد و شاخص سطح برگ در سطح احتمال  پرچم صفات محتواي نسبی آب برگ

انند در انتخاب ارقام تو  می نام برده شدهباشد و صفات   می مورد بررسی از نظر صفات فوقهاي  تنوع ژنتیکی بین ژنوتیپ

صفات، میانگین  در همهF بودن آزمون  دار معنیبا توجه به  .)3جدول ( براي کاشت مورد توجه قرار گیرندمناسب و پربازده 

  .)4جدول ( ندمورد مقایسه قرار گرفت LSDارقام مختلف از نظر صفات مورد ارزیابی با استفاده از آزمون 

  یانگین مربعات صفات مورفوفیزیولوژیک ارقام گندم ناننتایج تجزیه واریانس م: 3جدول 

منابع 
 تغیرات

درجه 
 آزادي

 میانگین مربعات

 ارتفاع
 بوته

طول 
 سنبله

وزن هزار 
 دانه

عملکرد 
 دانه

شاخص 
 برداشت

عملکرد 
 بیولوژیک

محتواي 
نسبی آب 
 برگ پرچم

شاخص 
 سطح 
 برگ

سرعت 
رشد 
 نسبی

سرعت 
 جذب 
 خالص

سرعت 
رشد 

 محصول
  ns89/32  ns001/0  ns044/0  ns45/5  ns04/2  ns23/2  *02/0  **52/11  ns001/0  ns38/76  ns55/2  3  رتکرا

  7/302**  8/1599**  01/0**  83/3*  01/0*  22268**  5/129**  12557**  77/43**  01/0**  5/640**  14  ژنوتیپ
  22/1  33/11  0001/0  71/1  005/0  99/0  13/1  27/6  3/0  0001/0  45/46  42  خطا

ns،  *باشنددرصد می یک و پنج احتمال سطوح در دارمعنی اختلاف و دارمعنی اختلاف ترتیب بیانگر عدم به :** و.  

  ارقام گندم نان مورفوفیزیولوژیکی صفات میانگین مقایسه ي: 4جدول 

ها ژنوتیپ  
 ارتفاع
 بوته

)متر سانتی(  

 طول
 سنبله

)متر سانتی(  

 وزن
 هزار دانه

)گرم(  

عملکرد 
       دانه

تن در (
)هکتار  

شاخص 
 برداشت

)درصد(  

عملکرد 
 بیولوژیک

تن در (
)هکتار  

         محتواي
   نسبی آب  

 برگ پرچم
)درصد(  

شاخص 
 سطح
 برگ

         سرعت
    رشد نسبی

       گرم بر گرم(
)بر روز    

سرعت جذب 
گرم بر (خالص

مترمربع سطح 
)برگ بر روز  

سرعت رشد 
  گرم (محصول

     بر متر مربع
)بر روز  

1  ab8/99 ab1/10  e5/44 h4/4 c3/47 i78/8 abcd9/74 abcd9/2 g068/0 d026/0 c146/0 

2  ab8/99  abcd6/8 cd1/46  i28/4 ef9/42 g28/9  d5/64  bcd8/2 c087/0 c017/0 d128/0 

3  ab5/101  abcd1/9 de1/45 k04/4 f5/41 h17/9 abcd6/76 abcd2/3 j042/0 a04/0 a936/0 
4  c7/77  a7/10 g7/39 c12/5 a2/55 k85/8  d4/64 abcd6/3  c087/0 a057/0 a444/0 
5  ab6/94  abcd2/9 e8/44 g49/4 gh9/38 b5/10 Abcd8/79 ab7/4 ef073/0 ef014/0 d132/0 
6  ab3/100  abcd2/9 a9/48 l84/3 h4/37 e6/9 abcd1/73 bcd7/2 a260/0 f013/0 g097/0 
7  c78  abc7/9 f5/41 a78/5 a1/55 d92/9 abc2/80 abcd6/3 b097/0 cd017/0 d129/0 
8  abc2/91  d1/8  bc4/46 g51/4 de8/44 f35/9 bcd2/68 cd1/2 h055/0 cde016/0 de123/0  
9  d3/70  abcd5/8 h5/38 e95/4 b3/51 j09/9 abcd1/76 abcd7/3  h054/0 g011/0  h091/0  
10  c1/78 abcd5/9 de1/45  d04/5 b4/52 i12/9 cd6/67 d8/1  ij044/0 c018/0 f113/0 
11  bc7/89 abcd5/9 b5/47 f63/4 c8/47 h19/9 abcd8/76 abcd7/3 e075/0 def014/0 d127/0 
12  ab8/95 abcd4/8 f42 j18/4 f9/41 f34/9 Ab84 cd2  fg07/0 f013/0 i084/0 

13  ab7/99 cd3/8 bc47 b22/5 f2/42 a5/11 a6/87 ab3/4 d079/0 c017/0 c15/0 

14  a8/105  ab4/10  bc8/46 l83/3 fg9/40 k83/8 Abcd75 abc2/4 i046/0 f012/0 ef117/0 

15  ab5/101 abc8/9 de3/45 cd07/5 cd6/46 c28/10 abcd4/74  a5 c086/0  cd017/0  b173/0 

  .در سطح احتمال پنج درصد ندارند LSD آزمون اساس برداري هایی که حداقل در یک حرف مشترك هستند، اختلاف آماري معنیمیانگین
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 127           1394و ششم، تابستان سال هفتم، شماره بیست  -گاه آزاد اسلامی واحد اهوازدانش -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

طی یک ) 1390( امري و همکاران .وزن هزار دانه را داشتندین تر کم 9ین و ژنوتیپ شماره تر بیش 6ژنوتیپ شماره 

 هستند و يتر بیشداراي تعداد دانه  دتاًلاح شـده عممحصول و جدید اص هاي پر که واریته نددم اظهارداشتی روي گنررسبـ

گردد، ولی در مجمـوع  می وزن هزار دانه هر چنـد باعـث کـاهش حصول، افزایش تعداد دانهم پرهاي  در گزینش ژنوتیپ

و  7ژنوتیپ شماره د دانه در مقدار عملکر بالاترین. دهد می دانه در هکتار را افزایش عملکرد ک بوتـه وعملکـرد تـ

با انجام یک بررسی گزارش کردند  )1382(روستایی و همکاران  .آمد دست به 14 و 6شماره هاي  ژنوتیپدر  آنترین  پایین

. بود تر بیشسیري مربوط به گروه ارقام زودرس با تیپ رشد زمستانه و ارتفاع ین عملکرد در شرایط دیم سردتر بیشکه 

 .آمد که داراي ارتفاع بوته کم بودند دست بهعملکرد از ارقام با تیپ رشد زمستانه دیررس ین تر کمبررسی در این  چنین هم

شود که در ابتداي رویش دماي پایین و در مرحله رشد، دما متوسط و دما در مرحله   می عملکرد بالا در شرایطی حاصل

هایی در نظر گرفت که مرتبط با فرآیندو اط با تمامی عوامل رسیدن بالا باشد بدیهی است میزان عملکرد را باید در ارتب

عنوان کردند که عملکرد دانه وابسته به ) 2014(و همکاران  Kazi ).Fathi et al. 2011(تولید ماده ي خشک هستند 

 هر دو ي باشد که ممکن است به وسیله  می توسط مخزنها  آن ي منبع و تجزیه و مصرف تعادل بین تجمع مواد به وسیله

. بود 2و  13شماره هاي  متعلق به ژنوتیپ ترتیب بهمحتواي نسبی آب برگ پرچم ین تر کمین و تر بیش .محدود گرددها  آن

ها  تیپبین ژنوآب برگ پرچم  محتواي نسبی دار معنیدر پژوهشی اظهار داشتند که تفاوت ) 1392( نژاد و همکارانجعفر

کند که این   می را از یکدیگر متمایزها  ل سازوکارهاي متفاوتی باشد که ژنوتیپدر شرایط آبیاري کامل ممکن است به دلی

، پایداري غشاهاي سلولی برگ و یا اندازه حجم اسیدآبسیزیکافزایش سنتز هورمون  ها، تر شدن روزنه سازوکارها شامل بسته

. مشاهده شد 10ژنوتیپ شماره ن در آین تر کمو  15ژنوتیپ شماره ین مقدار شاخص سطح برگ در تر بیش .باشدها  سلول

باشـد کـه   می رشـدکننده  تعیـینهاي  یکی از شاخصشاخص سطح برگ  گزارش کردند )1390(سلیمانی و همکاران 

 و از سطح برگ قابل توجهی برخوردار باشد ،دهی گلزم است هر گیاهی قبل از زمان دستیابی به عملکرد بالا لا بـراي

شاخص و کاهش  یابد  می گیاه شاخص سطح برگ تا یک حد خاص افزایش یافته و سپس کاهشبا افزایش سن  چنین هم

و  6بالاترین سرعت رشد نسبی به ژنوتیپ شماره  .پایینی ذکر کردندهاي  را ناشی از پیري برگ دهی گلپس از  سطح برگ

 قبل از ساقه رفتن، چون تمـام مـاده و رسد در ابتداي فصل رشد  می به نظر .تعلق داشت 3آن به ژنوتیپ شماره ین تر کم

بـر  ها  برگ تر کمي انداز سایهه داخـل جامعه گیاهی و ب  تر بیش، و نیز به علت نفوذ نور کند  می حاصل تولید برگ خشـک

بوده و به تدریج به دلیل متراکم شدن  بالا سرعت رشد نسبیمیزان  تر کمخالص و در نتیجه تنفس روي یکـدیگر و جـذب 

هاي  افـزایش بافـت آخر فصل رشد به دلیل پیري گیاه، داشـته و در روندي کاهشی سرعت رشد نسبیوپی، میزان کان

رویشی و زایشی هاي  در تخصیص مواد فتوسنتزي به اندام گیاه هاي متوقف شدن فعالیت، کاهش کارایی تولید و سـاختمانی
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). Panahyan and Jamaati, 2009(رسد   می ـد گندممقدار خود طی فصـل رشین تر کممیزان سرعت رشد نسبی به 

 پایینی، در سایه قرار گرفتنهاي  رگب سرعت رشد نسبی را به افزایش سن نیز علت کاهش در)  1390(عنافجه و همکاران 

 3و  4شماره هاي  ژنوتیپ. ساختمانی که در فتوسنتز نقش ندارند نسبت دادند هاي افـزایش بافـت  چنین همو  ها  آن

علت افزایش سرعت جذب خالص در ابتداي . سرعت جذب خالص را دارا بودندین تر کم 9بالاترین و ژنوتیپ شماره  ترتیب به

کند و با کاهش شاخص سطح   می داکه میزان شاخص سطح برگ مرتباً کاهش پی گردد  می فصل رشـدي به این موضوع بر

ماند و با افزایش سن گیاه  میزان جذب خالص بـا  گذشت زمان ثابت نمی. یابد  می برگ نهایتاً سرعت جذب خالص افـزایش

غیور (شود   می دهد و این افت نسبی در محـیط نامناسـب و تنش خشکی تسریع  می یک افت نزولـی در رشد و تکامل نشان

 12آن در ژنوتیپ شماره ترین  ایینو پ 4و  3شماره هاي  بالاترین مقدار سرعت رشد محصول در ژنوتیپ). 1381، زاده کرمو 

درصد کم نور خورشید که   چنین همسرعت رشد محصول در مراحل اولیه به دلیل کامل نبودن پوشش گیاهی و . حاصل شد

زیرا سطح برگ افزایش یافته و نور . دیاب  می باشد، اما با نمو گیاهان زراعی افزایش  می شود کم  می جذب توسط گیاهان

سرعت رشد محصول در  د نزولیرسد علت اصلی  رون  میالبته به نظر . کند  می اك نفوذخان کانوپی به سطح ي از میتر کم

انی رشـد مربوط به کاهش مقدار شـاخص سـطح برگ و نیـز کـاهش شدت تشعشع در آخر فصل باشد که دوره پایول ط

ساده هاي  همبستگی 5جدول ). 1385زاده وهمکاران، نصیر(باشد   میها  اً  پیري برگزایش تقاضا و نهایتخود متأثر از اف

ین همبستگی عملکرد دانه با شاخص برداشت مشاهده تر بیش. دهد  می فنوتیپی بین صفات را در ارقام مختلف گندم نشان

جا که شاخص برداشت نسبت عملکرد دانه به عملکرد بیولوژیک است، افزایش شاخص برداشت در صورت کافی  از آن. شد

در پایان دوره رشد، گیاه مقدار قابل توجهی از  اگردد، زیر  می منجر به افزایش عملکرد دانهکننده  فتوسنتزهاي  اندام بودن

ین تر بیش). 1384ي و همکاران، آباد گل(دهد   می انتقالها  مواد فتوسنتزي ساخته شده در طول دوره رشد را به دانه

و  Mehdi Pour Siahbidiبا شاخص برداشت مشاهده شد که با نتایج  بین ارتفاع بوته دار معنیهمبستگی منفی و 

 دار معنیغیرمنفی و  سرعت رشد محصول در این تحقیق همبستگی بین ارتفاع بوته و. مطابقت نداشت) 2012(همکاران 

شد محصول اثر سرعت ر تواند بر  می در مقایسه بین ارقام گندم، ارتفاع گیاه) 1384(که طبق گزارش امام  بود، درحالی

تفاوت  چنین همعملکرد بیولوژیک با شاخص برداشت و ي  بین طول سنبله با عملکرد دانه و دار معنیغیر همبستگی. بگذارد

بیان کردند که ) 1382( نژاد بهرامطالعی و . برداشت با وزن هزار دانه وجود داشتشاخص ي ما بین صفات دار معنیمنفی و 

اصلاح شده افزایش عملکرد هاي  روند و در واریته  می ، اجزاي اصلی عملکرد تک بوته به شمارتعداد دانه و وزن هزار دانه

آنان در ادامه تحقیقات خود نشان دادند که هر چند بین عملکرد  چنین هم. ناشی از افزایش طول سنبله بوده است عمدتاً

منفی بین اجزاي عملکرد باعث شده است که اي ه دانه و برخی اجزاي آن همبستگی مثبت وجود دارد، اما وجود همبستگی
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کاهش  عاملی در افزایش عملکرد گندم سودمند باشد چرا که افزایش یک جز معمولاً عنوان بهگزینش براي همه اجزا نتواند 

جزاي با اهایی  در برخی اجزاي دیگر را به دنبال دارد، از این رو بهتر است که به منظور کسب حداکثر عملکرد دانه، لاین

ي با ارتفاع بوته و عمکرد دانه داشت که دار معنیوزن هزار دانه همبستگی مثبت و . عملکرد متوسط گزینش شوند

Jokovich  عملکرد بیولوژیک همبستگی مثبت و . عدم همبستگی را بین این صفات نشان دادند) 2014(و همکاران

  اي نسبی آب برگ پرچم داشت که این نتایج مطابق با نظرمحتو عدم همبستگی با چنین همي با عملکرد دانه و دار معنی

Allahverdiyev   در مطالعات خود همبستگی بین محتواي ) 1388(و همکاران  محمدي علی. باشد  می )2015(و همکاران

ه باشند، خود را داشتهاي  که توان حفظ آب در بافتهایی  نسبی آب برگ و عملکرد را بالا گزارش کردند، بنابراین ژنوتیپ

ین تر بیش. ي دارندتر بیشو عملکرد  تر بیشخشکی  ی آب برگ بالاتري باشند، تحمل بهیعنی داراي محتواي نسب

چنین ) 2012(و همکاران  Sokotoداشت که  را سرعت رشد محصول با سرعت جذب خالص دار معنیهمبستگی مثبت و 

سیون گام به گام نشان داد که صفات عملکرد بیولوژیک، سرعت نتایج تجزیه رگر. آوردند دست بهوضعیتی را از تحقیق خود 

از ) R2=0.78( درصد 80د دانه بوده و حدود گذارترین صفات روي عمکرراث عنوان بهرشد نسبی و شاخص سطح برگ 

زیه علیت صفات روي عملکرد دانه از تج اثربه منظور تعیین روابط و نحوه ). 6جدول (نمایند   می تغییرات عملکرد را توجیه

را بر  دار معنیین اثر مثبت و تر بیششود اثر مستقیم عملکرد بیولوژیک   می ور که مشاهدهط همان). 6جدول (استفاده شد 

. مستقیم عملکرد بیولوژیک از طریق سرعت رشد نسبی و شاخص سطح برگ منفی و ناچیز بودغیراثر . عملکرد دانه داشت

مستقیم باعث گردید که همبستگی کل عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه کاهش یابد غیرطور  بهمنفی صفات دیگر  اثروجود 

اثر مستقیم سرعت رشد نسبی بر . ي بین دو صفت مذکور  وجود دارددار معنیولی با وجود این کاهش، همبستگی مثبت و 

و متوسط و از طریق شاخص  مستقیم این صفت از طریق عملکرد بیولوژیک منفیغیراثر . عملکرد دانه مثبت و متوسط بود

مستقیم منتهی از طریق عملکرد بیولوژیک باعث گردید تا سرعت رشد نسبی غیروجود اثر . سطح برگ مثبت و ناچیز بود

اثر . اثر مستقیم شاخص سطح برگ بر عملکرد دانه منفی و متوسط بود. نمایان کند دار معنی صورت بهنتواند اثر خود را 

با توجه . طریق عملکرد بیولوژیک مثبت و متوسط و از طریق سرعت رشد نسبی منفی و ناچیز بودمستقیم این صفت از غیر

. داراي شاخص سطح برگ بالا اجتناب کردهاي  به اثر مستقیم منفی و متوسط شاخص سطح برگ، باید از گزینش ژنوتیپ

نتایج متفاوتی از تجزیه  .عملکرد دانه داشتتوان گفت که عملکرد بیولوژیک اثر بارزتري بر   می با توجه به نتایج مذکور

ین اثر مستقیم مثبت بر عملکرد تر بیش)  Bagrei and Bybordi  )2015. علیت در تحقیقات مختلف گزارش شده است

و همکاران  Nasriدر مطالعاتی توسط  .دانه را مربوط به صفات عملکرد بیولوژیک، تعداد پنجه بارور و ارتفاع بوته دانسته اند

بر روي ارقام گندم نان صفات عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت، وزن سنبله و تعداد سنبله بارور داراي ) 2014(
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در این تحقیق اشاره شده است که داشتن عملکرد خوب بدون  چنین همین اثر مستقیم و مثبت بر عملکرد دانه بود، تر بیش

ژنوتیپ  467در بررسی ) Taleei and Bahram Nezhad )2003 . ممکن استغیرپشتوانه مطمئنی از ماده خشک کل 

گندم بومی غرب کشور از طریق تجزیه علیت گزارش کردند که صفاتی نظیر تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه و طول 

  .ي بر عملکرد دانه داشتنددار معنیسنبله اثر مستقیم و 

  ندم نانگارقام مورفوفیزیولوژیکی  صفات همبستگی ضرایب : 5دول ج

ارتفاع  صفات
 بوته

طول 
 سنبله

 وزن
 هزار دانه

عملکرد 
 دانه

شاخص 
 برداشت

عملکرد 
 بیولوژیک

محتواي 
نسبی آب 
 برگ پرچم

شاخص 
 سطح برگ

سرعت 
 رشد نسبی

سرعت 
 جذب خالص

                    034/0  طول سنبله
                  - 071/0  663/0**  وزن هزار دانه
                466/0*  - 314/0  -539/0**  عملکرد دانه

              782/0**  - 631/0**  245/0  - 692/0**  شاخص برداشت
            - 277/0  742/0**  237/0  - 234/0  193/0  عملکرد بیولوژیک

          385/0  - 178/0  08/0  025/0  049/0  131/0  محتواي نسبی آب برگ پرچم
        109/0  066/0  - 146/0  - 177/0  042/0  112/0  053/0  شاخص سطح برگ
      - 071/0  131/0  105/0  - 069/0  0/0  087/0  039/0  - 173/0  سرعت رشد نسبی

    - 174/0  011/0  - 082/0  07/0  209/0  236/0  - 171/0  - 005/0  - 075/0  سرعت جذب خالص
  982/0**  - 156/0  03/0  - 066/0  068/0  193/0  221/0  -15/0  008/0  - 075/0  سرعت رشد محصول

ns،  *باشنددرصد می یک و پنج احتمال سطوح در دارمعنی تلافاخ و دارمعنی اختلاف بیانگر عدم ترتیب به :** و.  

  تجزیه علیت عملکرد و اجزاي عملکرد گندم نان: 6جدول 

 اثر مستقیم صفات
مستقیم از طریقغیراثرات   

 ضریب همبستگی با عملکرد دانه
 شاخص سطح برگ سرعت رشد نسبی عملکرد بیولوژیک

  742/0  - 043/0  - 039/0  -  824/0  عملکرد بیولوژیک
  08/0  009/0  -  - 147/0  218/0  سرعت رشد نسبی
  014/0  -  - 011/0  202/0  - 177/0  شاخص سطح برگ

          55/0  اثر باقی مانده

  گیري نتیجه

بود که بیانگر استفاده از تنوع  دار معنینتایج حاصل از تجزیه واریانس براي تمامی صفات فیزیولوژیک و مورفولوژیک 

بالایی نسبت به سایر ارقام  عملکرد 7دهد که ژنوتیپ شماره   می مقایسات میانگین نشان .باشد  می نهژنتیکی براي عملکرد دا

با توجه به نتایج . بین سرعت رشد محصول با سرعت جذب خالص دیده شد دار معنیین همبستگی مثبت و تر بیش .دارد

ترین اجزاي  مهم رشد نسبی و شاخص سطح برگ عملکرد بیولوژیک، سرعت ترتیب بهتوان بیان کرد که   می تجزیه علیت

تفاوت در این  به توان  می راها  نتیجه علت اصلی اختلاف در عملکرد دانه ژنوتیپ شوند در  می بر عملکرد دانه محسوب مؤثر

بتش همبستگی  و اثر مستقیم و مث کرد بیولوژیک با توجه به مقادیر بالايعمل صفتفات نسبت داد و از بین این صفات، ص

ي نژاد بههاي  در برنامه چنین همو  مطلوبهاي  روي بهبود عملکرد دانه و یا گزینش لاین بر دتوان  می در تجزیه علیت
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سرعت رشد  ،گردید که سه صفت عملکرد بیولوژیکمشخص  طورکلی به .دنایی براي انتخاب قابل توصیه باشمب عنوان به

درصد از   80ییرات عملکرد دانه بر عهده داشتند و در مجموع حدود نسبی و شاخص سطح برگ، سهم زیادي در توجیه تغ

 . تغییرات آن را تبیین نمودند

  منابع

روند تغییرات عملکرد دانه و برخی صفات . 1392. و مرادي، ف. ، کاشانی، ع.زاده مقدم، م ، اسماعیل.آنت، ز

): 4( 2 .مجله به زراعی نهال و بذر. در ایران 1330-1387هاي  فیزیولوژیکی در ارقام گندم نان بهاره معرفی شده در سال

483-461.  

 .1386. و پیوستگان، ب. ، مسکرباشی، م.نیا، ح ، موسوي.، نورمحمدي، ق.بند، ا ، آینه.نورآبادي، فپور ابراهیم

 30 .رزيمجله علمی کشاو. تراکم یولاف وحشی بر عملکرد و اجزاي عملکرد گندم زمستانی و ارزیابی تاثیر تاریخ کاشت

)3 :(77-71.  

 مؤثر فیزیولوژیک -مورفوهاي  شاخص ارزیابی .1390. دهقی، م و امینی. ، امیرشکاري، ح.، خطیبی، م.احمدي، ج

  .55 -66): 4( 4 .زراعت دانش مجله. متغیره چند آماري روشهاي از استفاده بهاره با گندم ارقام عملکرد بر

  .ص 415. شگاه شیرازانتشارات دان. زراعت غلات .1384. امام، ي

فصل نامه . گندم نانهاي  ارزیابی عملکرد و اجزاي عملکرد ژنوتیپ .1390. و روستایی، م. اربط، ح کاظمی، .امري، م 

  .1- 8): 3( 7 .دانش نوین کشاورزي پایدار

هاي  یافته .مختلف گندم نانهاي  ارزیابی برخی صفات زراعی و فنولوژي در ژنوتیپ .1391. م ،و شکرپور .س ،بارانی

  .103- 112): 2( 7 .نوین کشاورزي

گندم در شرایط آبیاري هاي  بر عملکرد دانه ژنوتیپ مؤثرصفات  .1392. و نجفیان، گ. ، آقایی، ح.، انژاد جعفر

  .11-22: )1( 1 .ي گیاهان زراعی و باغینژاد بهمجله . مطلوب و تنش خشکی دوره زایشی

اثر تراکم بوته بر عملکرد دانه و خصوصیات مورفو فیزیولوژیـک  .1385. ع و کاشانی،. ، مامقانی، ر.زاده، ي حبیب

 .66-78): 1( 8 .مجله علوم زراعی ایران. در شرایط اهواز سـه ژنوتیـپ مـاش

مختلف روي عملکرد دانه هاي  مطالعه تغییرات تعداد بوته در تراکم. 1379. و نور محمدي، غ. ، بخشنده، ا.، اراهنما

  .12-24): 2( 3 .دانش کشاورزي. ر شرایط آب و هوایی خوزستانارقام گندم د
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ارزیابی تاثیر صفات روي عملکرد گندم در شرایط دیم با  .1382. و ارشدي، و. زاده، ح ، اسماعیل.روستایی، م

  .1-10): 3( 1 .دانش کشاورزي. استفاده از تجزیه به عامل ها

هاي  تأثیر محلول پاشی عناصر کم مصرف بر برخی از شاخص .1390. و نارنجانی، ل. ، فیروزي، م.سلیمانی، ع

 .340-347): 3( 9 .زراعی ایرانهاي  نشریه پژوهش. بـر رشـد و عملکرد ماده خشک گیاه ذرت علوفه اي مؤثرفیزیولوژیکی 

ان با غرب ایرهاي  مطالعه روابط بین عمکرد و اجزاي آن در ارقام بومی گندم .1382. ، بنژاد بهرامو . طالعی، ا

  .959-966): 4( 34 .دانش کشاورزي. آماري چند متغییرههاي  استفاده از روش

بررسی برخی صفات فیزیولوژیک و عملکرد ده رقم . 1388. م.، امیبدي میرمحمديو . ، رضایی، ع.، ممحمدي علی

  .107-120): 48( 13 .علوم و فنون کشاورزي و منابع طبیعی. گندم نان در دو رژیم آبیاري

تجزیه عاملی صفات زراعی  فیزیولوژیک ده رقم گندم نان در دو  .1390. و میرمحمدي مبیدي، س. ، م.محمدي علی

 .61- 75: )2( 18 .تولید گیاهیهاي  له پژوهشمج. رژیم آبیاري

رشد و تخمین آستانه هاي  بررسی شاخص .1390. و چعب، ع. ، قرینه، م.، فتحی، ق.، عالمی سعید، خ.عنافجه، ز

): 1( 9 .زراعی ایرانهاي  نشریه پژوهش. متفاوت کلزا و خردل وحشیهاي  اقتصادي دانه کلـزا درپاسخ به تراکمخسارت 

11-1.  

رشد و هاي  بررسی اثر تاریخ نشاکاري بر شاخص .1393. ا.و محمدآبادي، ع. خواجه حسینی، م ،.، مآبادي غیاث 

 .137- 145 :)1( 12 .اعی ایرانزرهاي  نشریه پژوهش. عملکرد علوفه ذرت در منطقه مشهد

  .  ص 242. انتشارات سنجش آموزش کشور. فیزیولوژي گیاهی .1381. ، سزاده کرمو . غیور، ا

مقالات کلیدي اولین کنگره علوم زراعت و اصلاح . رشد بر اساس واحد گرماییهاي  آنالیز شاخص .1373. کریمی، م

 .235-242. نباتات ایران، دانشگاه تهران

جدید هاي  ارزیابی تحمل به خشکی ژنوتیپ. 1385. و زارع فیض آباد، ا. ، قدسی، م.، راشد محصل، ح.حکمیلی، 

 .301- 310): 2( 4زراعی ایران هاي  مجله پژوهش. گندم در شرایط تنش رطوبتی

  .ص 468 .دانشگاه مشهد). ترجمه(. فیزیولوژي گیاهان زراعی .1373. و کوچکی، ع. سرمدنیا، غ

ارزیابی تنوع بین گندم دوروم براي عملکرد و اجزاي عملکرد تحت  .1384. و میبدي، م. ، ارزانی، ا.ي، مآباد گل

 .61- 76): 2( 18تولید گیاهی هاي  مجله پژوهش. شرایط نرمال و تنش خشکی

ارزیابی برخی صفات مورفولوژیک و فیزیولوژیک  .1393. و رضایی مراد علی، م. ، کاظمی اربط، ح.مرادیان، پ

  .57-70): 29( 1اکو فیزیولوژي گیاهان زراعی . و ارقام گندم نانها  نلای
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 133           1394و ششم، تابستان سال هفتم، شماره بیست  -گاه آزاد اسلامی واحد اهوازدانش -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

فیزیولوژیکی رشد هاي  مطالعه اثر تراکم بر شاخص. 1385. و مظاهریان، د. ا.، حسینی مروست، س.نصیرزاده، ع

ت ایران، دانشگاه مجموعه مقالات نهمین کنگره علوم زراعت و اصلاح نباتا. در سه رقـم ذرت دانـه اي درمنطقه مروست یزد

  . ص 234. تهران

. چمران اهواز شهید دانشگاه انتشارات .زراعت جلد اول غلات. 1376. کاشانی، ع و. سیادت، ع ،.ق محمدي، نور
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