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چکیده

. شودترین عوامل کاهنده رشد و عملکرد گیاهان است که نور به روز با کاهش منابع آبی بر شدت آن نیز افزوده میآبی از مهمکم

توان آبی در گیاهان، میکننده تحمل به کمهایی از جمله انتخاب رقم مناسب و کاربرد مولد تحریکاین حال با اتخاذ مدیریتبا

متر تبخیر میلی180و 130، 70آبیاري پس از(این آزمایش به منظور مطالعه اثر سطوح مختلف آبیاري. آبی بر گیاهان را کاستاثرکم

در سه تکرار و 704و 604در دو هیبرید ) پتاسیمدر هزار هومات50و 10شاهد، غلظت (پتاسیمبرد هوماتو کار) از تشتک تبخیر

که طوريبه. کاهش دادداريطور معنینتایج این مطالعه نشان داد که کاهش آب آبیاري، عملکرد دانه را به. ت بودپلااسپلیتصورتبه

درصد از عملکرد دانه نسبت به سطح آبیاري 6/49و 6/23ترتیب تبخیر از تشتک تبخیر بهمتر میلی180و 130سطوح آبیاري پس از

داري را در تعداد دانه در بلال و وزن صد دانه باعث سطوح آبیاري کاهش معنی. متر تبخیر از تشتک تبخیر کاستمیلی70پس از 

داري را در سطح پتاسیم افزایش معنیدر هزار هومات50لی تیمار داري بر عملکرد دانه نداشت، ومعنیاثرپتاسیمکاربرد هومات. شد

مورد مطالعه کاهش آب آبیاري، از عملکرد دانه کاسته و کاربرد رسد در هیبریدهايبه نظر می. توده بوته باعث شدبرگ زیست

. نیز اثري بر عملکرد اقتصادي هیبریدهاي مورد مطالعه ذرت نداشتپتاسیمهومات

.پتاسیمآبی، رقم، هوماتذرت، کم:کلیديهاي واژه
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604106و 704هیبرید ذرتهیبریدپتاسیم بر دو هاي هوماتغلظتسطوح تنش خشکی واثر

مقدمه

کنندگان میلیون نفر بر مصرف90شود، بنابراین هر ساله درصد بر جمعیت جهان افزوده می7/1لیا6/1هر ساله 

نیاز این بدان معنی است که تولید مواد غذایی همواره باید افزایش یابد تا پاسخگوي . شودمحصولات کشاورزي افزوده می

Nabizade(غذایی انسان باشد et al., 2011 .(به استفاده گیاهان از منابع مانند آب یروي تولید گیاهان زراعی مستقیماًن

Yi(و نور و کارایی تبدیل منابع به مواد بیولوژیکی بستگی دارد et al., گیاهی Zea maysذرت با نام علمی ). 2010

Piperno and(باشدباشد و احتمالاً محل اهلی شدن آن مکزیک میجدید میکه گیاه دنیايلپه و آلوگام استتک

Flannery, 2001; Porta et al., تن در هکتار به شش تن 2/2بعد از جنگ جهانی دوم متوسط عملکرد ذرت از ). 2008

,Jakab(گیردرار میهاي کشاورزي جهان مورد کشت قدرصد زمین25الی 22هم اکنون ذرت در . در هکتار افزایش یافت

Sofi(باشد که با تنوع بالاي بیولوژیکی آن همراه استاین گیاه داراي تنوع ژنتیکی بسیار بالایی می). 2005 et al.,

میلیارد دلاري در سطح جهان 8الی 6فاجعه طبیعی است که موجب خسارت ترین خشکسالی در ابعاد جهانی مهم). 2006

Yarnia(کندترین اثر را هر سال بر جمعیت جهانی تحمیل میفاجعه طبیعی دیگر بیشگردد و نسبت به هر می et al.,

5/18که از درحالی. متر است که یک سوم میانگین بارندگی در جهان استمیلی250میانگین بارندگی در ایران ). 2011

Dadbakhsh(گیردمیصورت دیم مورد کشت قرار هکتار به2/6میلیون هکتار زمین زراعی کشور،  et al., در ).2011

توسعه . هاي زیادي در خصوص بهبود کمیت و کیفیت محصولات کشاورزي به وقوع پیوسته استهاي اخیر پیشرفتسال

هاي خاك که به افزایش نیروي هاي جدید و مکانیزاسیون کشاورزي، بلکه به بهبود ویژگیکشاورزي نه تنها به تولید ژنوتیپ

شرایط نامناسب خاك براي رشد و نمو گیاه عمدتاً از کمبود مقدار ماده آلی در خاك . شود بستگی دارده منجر میتولید گیا

هاي اسیدهیومیک روي ویژگی. استهیومیکها استفاده از ترکیبات براي حل این مشکل، یکی از راه حل. شودناشی می

قیقات، جذب مواد غذایی در اثر کاربرد اسیدهیومیک افزایش یافته در بسیاري از تح. گذاردفیزیکی و شیمیایی خاك اثر می

در بسیاري از موارد این ترکیبات . یابدچنین وزن تر و خشک گیاهان بهبود میهم. گرددها میو منجر به بهبود رشد ریشه

,Khaled and Fawy(دهندهاي شیمیایی را به دلیل استفاده بهتر گیاه و بهبود شرایط خاك کاهش مینیاز به کود

فتوسنتز در . هاي فتوسنتزي گیاهان استاند که بسیاري از اثر خشکی در ارتباط با فرآیندمحققان اظهار داشته). 2011

میزان . هاي بیوشیمیایی استو فرآیندکربناکسیدديگیاهان نتیجه فرآیندهاي مختلفی است که شامل انتشار گاز 

عامل کاهش ترین در شرایط مزرعه اي کاهش هدایت روزنه اي مهم. یابدش میفتوسنتز در طی خشکی به شدت کاه

ها میزان تعرق و میزان انتقال بسته شدن روزنه. ها استهاي اولیه به خشکی بسته شدن روزنهیکی از پاسخ. فتوسنتز است

Efeoglu(یابدیدهد و در نتیجه فعالیت فتوسنتزي کاهش مها کاهش میرا به داخل برگکربناکسیددي et al., 2009.(
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1394107م، شماره بیست و پنجم، بهار هفتسال - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

جذب عناصر غذایی مستقیماً وابسته به وضعیت آب خاك دارد لذا کاهش رطوبت در دسترس خاك، انتشار مواد غذایی در 

,Ibrahim and Kandil(دهدمحلول خاك و از خاك به گیاه را کاهش می تنش خشکی هم در سطح سلولی و ).2007

تواند تجمع اسید در سطح سلولی این اثر در ذرت می. گذاردهم در سطح کل گیاه روي فنولوژي و فیزیولوژي گیاه اثر می

در . ها است، تنظیم اسمزي، فتواکسیداسیون کلروفیل و کاهش فعالیت آنزیمهاآبسیزیک، کاهش تقسیم، توسعه سلول

، کاهش هاسخ ذرت به خشکی شامل کاهش توسعه برگ، ابریشم، ساقه، ریشه و دانه، بسته شدن روزنهسطح کل گیاه نیز پا

هاي ماده، افزایش نسبت ریشه به ساقه، تر گلدر رشد ابریشم و نازایی بیشتأخیر ، هافتوسنتز و تعرق، تسریع پیري برگ

طبیعی ءیم یک هورمون فعال با منشاپتاسوماته). Boomsma and Vyn, 2008(انتقال مواد غذایی ساقه و ورس است

این مواد از نیتروژن، فسفر، . آیْدمیدست بهها با کیفیت بالا و قوي است که از بقایاي گیاهان و حیوانات موجود در ته باتلاق

ها و در هاسیدهیومیک تنفس ریش.هاي مولبیدن، مس، روي، بر، کبالت و منیزیم تشکیل شده استپتاسیم و میکروالمنت

دهد و منجر به بهبود رشد هومات میزان نفوذپذیري، غشا را افزایش می. بخشدنتیجه رشد گیاه زراعی را بهبود می

بخشدکند و رشد گیاه زراعی را بهبود میمیریعتسرا سلولیتقسیمهومات،.شودمیزراعیگیاهانبرايمفیدریزجانداران

)Zaghloul et al., اند که اسیدهیومیک با بهبود ساختار خاك، تحریک میکروفلور خاك و گزارش نمودهمحققان). 2009

اسیدهیومیک . دهدها کاهش میاسیدهیومیک نیاز گیاهان را به کود. دهدها را افزایش میاثر شبه اکسینی، رشد ریشه

Hartz(دهده خشکی افزایش میبنابراین اسیدهیومیک تحمل گیاه را ب. دهدظرفیت نگهداري آب را در خاك افزایش می

and Bottoms, 2010 .(باشدآبی بر عملکرد هیبریدهاي ذرت میپتاسیم در شرایط کمهدف از این پژوهش کاربرد هومات.

هامواد و روش

هاي تیمار. اجرا شدملکانمزارع دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد در1392این آزمایش در سال زراعی

پاشی به همراه محلول) متر تبخیر از تشتک تبخیرمیلی180و 130، 70آبیاري پس از (یشی عبارت از سطوح آبیآزما

آزمایش . بود) 704و 604(در دو هیبرید ذرت ) در هزار50و 10صفر، (هاي مختلفپتاسیم با غلظتهاي هوماتمحلول

بر این اساس سطوح آبی به . کامل تصادفی در سه تکرار اجرا شدهاي طرح بلوكبر اساس پلات فاکتوریل اسپلیتصورتبه

هاي صورت فاکتوریل در کرتبهپتاسیمهوماتپاشیهاي اصلی قرار گرفته و مقدار محلولعنوان فاکتور اصلی در کرت

ماه اریبهشت15پشته تهیه و کاشت در صورت جوي وبهمترسانتی60در هر کرت چهار ردیف با فاصله . فرعی قرار گرفتند

صورت هفته اي ها بهبرگی بوته12-14آبیاري مزرعه تا مرحله . متر انجام شدسانتی20در محل داغ آب پشته با فاصله 

پتاسیم، آبیاري بر اساس میزان تبخیر از تشتک هوماتپاشیبار انجام و پس از این مرحله و ضمن آغاز تیمارهاي محلولیک

توده، سطح برگ، محتواي رطوبت نسبی، تعداد دانه، وزن صد دانه، شاخص زیستارتفاع بوته،صفات . انجام شدAکلاس 
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604108و 704هیبرید ذرتهیبریدپتاسیم بر دو هاي هوماتغلظتسطوح تنش خشکی واثر

مترمربع در بوته محاسبه شد، براي این منظور پنج بوته سطح برگ بر اساس سانتی. یري شدگاندازهبرداشت و عملکرد دانه 

جهت محاسبه شاخص سطح هر برگ . ست آمددها بهطور تصادفی انتخاب و طول و عرض قطورترین قسمت تمامی برگبه

):1379همکاران،سبحانی و(استفاده گردید1از رابطه 

S = 0.758667 (L * W):1رابطه 

سپس . را نشان می دهد) متربرحسب سانتی(مساحت هر برگ= Sعرض برگ و= Wطول برگ، = L: در این رابطه

2محتواي رطوبت نسبی بر اساس رابطه . آمددست بهشاخص سطح برگ با ضرب عدد حاصل بر تعداد بوته در متر مربع 

:محاسبه گردید

RWC = (wf:2رابطه  – wd) / (ws-wd) × 100

ws،نشانگر وزن اشباع برگwdوزن خشک وwfیري محتواي رطوبت گاندازهبراي . باشدوزن تر دررابطه فوق می

برش کوچک ها برگ چهار از بالا انتخاب و ز آنطور تصادفی انتخاب و در هر کدام انسبی در هر واحد آزمایش، پنج بوته به

. یري شدگاندازهیه شده هاي برگ تهگرم، وزن تر تکه01/0متر تهیه شد و بلافاصله با استفاده از ترازوي سانتی4× 4

یري وزن اشباع، نمونه در داخل آون گاندازهمدت هشت ساعت قرار گرفت و بعد از آن براي قطعات برگی در آب مقطر به

دست هاي بهداده. ها توزین شدساعت قرار گرفته و سپس وزن خشک آن48راد به مدت گسانتیدرجه 75الکتریکی دماي 

طور تصادفی بوته از هر کرت به5ها،بعد از برداشت بوته(تعداد دانه در بوته.فت استفاده شدآمده براي محاسبه این ص

تعداد (، وزن صد دانه)تعداد دانه در بلال شمارش و میانگین اعداد یادداشت شدانتخاب و پس از جداسازي پوشش بلال،

ها بر گرم توزین و میانگین آن1/0با ترازوي حساس طور جداگانه شمارش و نمونه صدتایی از بذور پس از برداشت به10

براي محاسبه صفت شاخص برداشت از نسبت عملکرد (، شاخص برداشت)حسب گرم به عنوان وزن صد دانه در نظر گرفته شد

هاي زن دانه، عملکرد دانه در مترمربع با استفاده از و)صورت درصد استفاده شدبر عملکرد بیولوژیک به) عملکرد دانه(اقتصادي 

توزین و بر حسب گرم 4و 3، 2هاياي از ردیفموجود در مساحتی معادل دومترمربع از هر کرت پس از حذف اثر حاشیه

مقایسه میانگین . انجام پذیرفتMSTAT-Cافزار تجزیه واریانس صفات مورد بررسی با استفاده از نرم. در مترمربع منظور گردید

رسم شکل با استفاده از . افزار و با استفاده از آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد انجام گرفتهمین نرمها نیز با استفاده ازداده

.انجام شدExcelافزارنرم

نتایج و بحث

توده، سطح برگ، محتواي رطوبت نسبی، شاخص آبی بر صفات ارتفاع بوته، زیستنشان داد که اثر کم1نتایج جدول 

توده و اثر هیبرید در صفات زیست. داري بودانه، عملکرد دانه در سطح احتمال یک درصد اثر معنیبرداشت، وزن صد د
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1394109م، شماره بیست و پنجم، بهار هفتسال - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

توده در سطح احتمال آبی در هیبرید در صفت زیستکمبرهمکنش. دار بودسطح برگ در سطح احتمال یک درصد معنی

). 1جدول(داري داشتیک درصد اثر معنی

تجزیه واریانس صفات زراعی دو هیبرید ذرت : 1جدول 
سطح تودهزیستارتفاع بوتهدرجه آزادياتمنابع تغییر

برگ
محتواي

رطوبت نسبی
تعداد دانه

در بوته
وزن 

صد دانه
شاخص
برداشت

عملکرد 
دانه

2ns654/39ns258/3ns015/0ns215/19ns907/2371ns878/1ns926/11ns445/167تکرار
924/81**419/7**492/2**162/101**862/104255**883/12**861/6516**27/4472**2آبیکم

4157/131258/38503/0985/30911/1951492/2419/7924/81خطاي اصلی
1ns34/65**027/1056**042/5ns627/51ns423/1621ns241/2ns956/59ns352/25رقم

2ns711/299**954/425*449/1ns311/81ns17/3494ns064/5ns454/11ns143/365رقم× آبی کم
2ns583/42*759/306*019/2ns65/72ns315/2736ns889/0ns136/2ns874/78هومات

4ns324/121ns025/52ns206/0ns802/104ns558/2327ns639/2ns117/13ns956/157هومات×آبیکم
2ns562/160*807/228ns149/0ns569/22ns894/176ns184/2ns314/23ns712/36هومات×رقم

4ns497/72ns846/36ns009/0ns889/19ns547/4584ns941/0ns839/28ns959/272هومات×رقم×آبیکم
30463/174174/57423/0336/52227/5539423/442/29074/420خطاي فرعی

82/616/865/1581/992/2168/936/1231/27-)درصد(ضریب تغییرات 
ns، * باشنددرصد مییکوپنجاحتمالسطوحدردارمعنیاختلافودارمعنیاختلافبه ترتیب بیانگر عدم**:و.

ارتفاع بوته

داري را در ارتفاع بوته آبی کاهش معنیهاي ارتفاع بوته تحت اثر سطوح مختلف آبیاري نشان داد که کممقایسه میانگین

که از این نظر با . دست آمدتبخیر بهمتر میلی70متر در سطح آبیاري سانتی206ترین ارتفاع با بیش).1شکل(باعث شد

متر تبخیر از میلی180که دور آبیاري داري نداشت، درحالیتبخیر از تشتک تبخیر اختلاف معنیمتر میلی130دور آبیاري 

34تبخیر از تشتک تبخیر، متر میلی180دور آبیاري . داري را در ارتفاع بوته ذرت باعث شدتشتک تبخیر کاهش معنی

آبی تقسیم کم). 1شکل(متر تبخیر از تشتک تبخیر کاستمیلی70هاي ذرت نسبت به دور آبیاري از ارتفاع بوتهدرصد 

ها و کاهش پتانسیل آبی سلولمنجر به آبی اند که کممحققان گزارش نموده. دهدها را کاهش میسلولی و رشد سلول

Shao(یابدها کاهش میراي رشد سلولها شده و در نتیجه نیروي محرکه لازم بپلاسمولید سلول et al., 2007.(

مقایسه میانگین ارتفاع بوته تحت اثر سطوح آبیاري: 1شکل 
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604110و 704هیبرید ذرتهیبریدپتاسیم بر دو هاي هوماتغلظتسطوح تنش خشکی واثر

تودهزیست

و 604هاي توده بوته تحت اثر سطوح آبیاري در هیبریدهاي زیستدست آمده از مقایسه میانگینبا توجه به نتایج به

130سطح آبیاري پس از 604در هیبرید . آبی مشاهده شدذرت، پاسخ متفاوتی در دو هیبرید ذرت در اثر کم704

متر تبخیر از تشتک تبخیر کاهش میلی180آبیاري پس از دار و سطح تبخیر از تشتک تبخیر افزایش معنیمتر میلی

سطح . متر تبخیر از تشتک تبخیر باعث شدمیلی70هاي ذرت را نسبت به دور آبیاري پس از توده بوتهدار زیستمعنی

متر میلی70هاي ذرت را نسبت به دور آبیاري پس از توده بوتهمتر تبخیر از تشتک تبخیر زیستمیلی180آبیاري پس از 

180توده بوته در اثر سطح آبیاري پس از میزان کاهش در زیست. درصد کاهش داد8/10تبخیر از تشتک تبخیر به میزان 

سطح آبیاري پس از 704که در ذرت هیبرید طوريبه. تر بودبیش704متر تبخیر از تشتک تبخیر در ذرت هیبرید میلی

ذرت برعکس هیبرید 704در هیبرید . هاي ذرت کاستتوده بوتهدرصد از زیست32متر تبخیر از تشتک تبخیر میلی180

هاي ذرت توده بوتهداري را در زیستمتر تبخیر از تشتک تبخیر نیز کاهش معنیمیلی130ذرت سطح آبیاري پس از 604

متر تبخیر از تشتک لیمی70هاي ذرت نسبت به سطح آبیاري پس از توده بوتهدرصد از زیست30باعث شد این تیمار 

متر تبخیر از تشتک تبخیر کاهش مشابهی را از نظر آماري میلی180و 130لذا هر دو سطح آبیاري پس از . تبخیر کاست

متر تبخیر از تشتک تبخیر، اختلاف میلی70در این مطالعه در دور آبیاري پس از . هاي ذرت باعث شدتوده بوتهدر زیست

ذرت از 604آبی هیبرید توده بوته مشاهده نشد ولی در سطوح کمهاي ذرت از نظر زیستداري بین هیبریدمعنی

ترین فرآیندي است که منجر به فتوسنتز مهم). 2شکل(برخوردار بود704تري نسبت به ذرت هیبرید بیشتودهزیست

آبی علاوه ها نشان داده که کمبررسی. یابدآبی کاهش میفتوسنتز به شدت در اثر کم.گرددتوده گیاهان میافزایش زیست

دهدبر کاهش سطح برگ و در نتیجه کاهش میزان دریافت نور میزان کلروفیل و میزان کارایی فتوسنتزي را کاهش می

)Efeoglu et al., 2009.(

توده بوته تحت اثر سطوح آبیاري در دو هیبرید ذرتهاي زیستمقایسه میانگین: 2شکل 
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1394111م، شماره بیست و پنجم، بهار هفتسال - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

توده بوته نداشت ذرت اثر بر زیست704پتاسیم در هیبرید دست آمده از این مطالعه کاربرد هوماتنتایج بهبا توجه به 

آبی کمتوده ذرت تحت اثرهاي زیستمقایسه میانگین. )3شکل (ذرت پاسخ مثبتی را بر انگیخت604ولی در هیبرید 

هاي ذرت باعث شد ولی میزان افزایش در هر توده بوتهزیستداري را در پتاسیم افزایش معنینشان داد که کاربرد هومات

درصد بر 1/15و 7/17ترتیببهپتاسیمدر هزار هومات50و 10تیمارهاي کاربرد . دو تیمار از نظر آماري مشابه بود

ه را افزایش متابولیسم کلی گیاسایر محققان اظهار داشتند تیمار با هومات). 3شکل(هاي ذرت افزودتوده بوتهزیست

پاشی لوبیا با اسیدهیومیک رشد و نیروي محلول. شوددهد و منجر به افزایش میزان کلروفیل و فتوسنتز در گیاه میمی

,Patil(بخشدتولید این گیاه را بهبود می ها را تواند تولید اسمیلاتلذا اسیدهیومیک با اثر روي میزان فتوسنتز می). 2011

.دهده رشد گیاه را افزایش میافزایش داده و در نتیج

توده بوته تحت اثر سطوح هومات در دو هیبرید ذرتهاي زیستمقایسه میانگین: 3شکل 

شاخص سطح برگ

نشان داد که پاسخ 704و 604هاي شاخص سطح برگ تحت اثر سطوح آبیاري در دو هیبرید مقایسه میانگین

تبخیر از تشتک متر میلی130سطح آبیاري پس از 604که در هیبرید طوريبه. )4شکل(آبی متفاوت بودهیبریدها به کم

تبخیر از تشتک تبخیر از این متر میلی180داري در شاخص سطح برگ باعث نشد ولی سطح آبیاري پس از تبخیر معنی

هاي ذرت برگ بوتهسطح متر تبخیر از تشتک تبخیر از شاخص میلی180که دور آبیاري پس از طوريبه.صفت کاست

متر تبخیر از میلی180و 130هر دو سطح آبیاري پس از 704در ذرت هیبرید . درصد کاست4/23به میزان 604هیبرید 

این دو سطح آبیاري از سطح برگ ذرت هیبرید . داري را در شاخص سطح برگ بوته باعث شدتشتک تبخیر کاهش معنی

ذرت در سطوح آبیاري پس از 704میزان کاهش در شاخص سطح برگ هیبرید ولی،درصد کاست31و 33ترتیب به704

تحقیقات محققان حاکی از کاهش تعداد ). 4شکل(تبخیر از تشتک تبخیر از نظر آماري یکسان بودمتر میلی180و 130
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604112و 704هیبرید ذرتهیبریدپتاسیم بر دو هاي هوماتغلظتسطوح تنش خشکی واثر

هاي فعالیت مریستمآبی به دلیل کاهش ها در اثر کمآبی در گیاهان است کاهش رشد برگبرگ و سطح هر برگ با کم

گزارش نمودند که استرس خشکی توسعه و ) Vyn)2008و Boomsma.باشدهاي برگی میبرگی و کاهش رشد سلول

.تقسیم سلول را کاهش داد و در نتیجه منجر به کاهش سطح برگ ذرت گردید

مقایسه میانگین سطح برگ تحت اثر سطوح آبیاري در دو هیبرید ذرت: 4شکل

داري را در شاخص سطح برگ ذرت پتاسیم افزایش معنیدست آمده از این مطالعه کاربرد هوماته نتایج بهبا توجه ب

در هزار 10که غلظت طوريبه. پتاسیم بر سطح برگ وابسته به غلظت متفاوت بودولی اثر مثبت هومات،باعث شد

پتاسیم افزایش در هزار هومات50ولی غلظتهاي ذرت نداشت داري بر شاخص سطح برگ بوتهمعنیاثرپتاسیمهومات

). 5شکل(هاي ذرت باعث شددرصدي را در شاخص سطح برگ بوته6/17دار معنی

پتاسیممقایسه میانگین شاخص سطح برگ تحت اثر سطوح مختلف هومات: 5شکل 
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1394113م، شماره بیست و پنجم، بهار هفتسال - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

محتواي رطوبت نسبی

دار سطوح مختلف آبیاري حاکی از کاهش معنیهاي محتواي رطوبت نسبی ذرت در واکنش به مطالعه مقایسه میانگین

آبی، افزایش میزان کاهش در محتواي رطوبت نسبی ذرت را آبی است که افزایش شدت کممحتواي رطوبت نسبی در اثر کم

درصد کاهش نسبت به دور آبیاري پس از 7/20ترین محتواي رطوبت نسبی با در این مطالعه کم).6شکل(به همراه داشت

دست تبخیر از تشتک تبخیر از تشتک تبخیر بهمتر میلی180متر تبخیر از تشتک تبخیر در سطح آبیاري پس از یمیل70

تبخیر از تشتک تبخیر نیز محتواي رطوبت نسبی ذرت را نسبت به سطح آبیاري متر میلی130سطح آبیاري پس از . آمد

و Pingدر آزمایشی توسط). 6شکل(درصد کاهش داد9/10تبخیر از تشتک تبخیر به میزان متر میلی70پس از 

روي پاسخ ذرت از مرحله سه برگی تا رسیدگی در سطوح مختلف آبی مشاهده گردید که در طی مرحله ) 2006(همکاران 

. ها باعث نشددهی ذرت استرس آبی ملایم محتواي نسبی آب ذرت را تغییر نداد و تغییري را در هدایت نسبی برگابریشم

.داري کاهش داد و باعث افزایش نفوذپذیري غشاها شدطور معنیا استرس شدید محتواي نسبی آبی را بهام

مقایسه میانگین محتواي رطوبت نسبی در واکنش به سطوح آبیاري: 6شکل

تعداد دانه در بوته

آبی کاهش سطوح مختلف آبیاري کمهاي تعداد دانه در بوته تحت اثر دست آمده از مقایسه میانگینبا توجه به نتایج به

که افزایش دور طوريبه،داري را در تعداد دانه در بوته باعث شد، ولی میزان کاهش بسته به سطح آبیاري متفاوت بودمعنی

عدد در 257ترین تعداد دانه در بوته با بنابراین کم. )7شکل(تري را در تعداد دانه در بوته باعث شدآبیاري کاهش بیش

تبخیر از متر میلی70دست آمد که نسبت به دور آبیاري پس از تبخیر از تشتک تبخیر بهمتر میلی180ر آبیاري پس از دو

درصد از تعداد دانه 2/13تبخیر از تشتک تبخیر نیز متر میلی130تر بود دور آبیاري پس از درصد کم5/36تشتک تبخیر 
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604114و 704هیبرید ذرتهیبریدپتاسیم بر دو هاي هوماتغلظتسطوح تنش خشکی واثر

گردد و در نتیجه از میزان ها میبه افزایش میزان اسمیلاتمنجرمیزان آبیاريکاهش).7شکل(در بوته کاست

به افزایش نازایی گیاهان و عدم ها منجرکاهش میزان اسمیلات.شودها کاسته میهاي اختصاص داده شده به دانهاسمیلات

Hlavinka(شودتشکیل بذر در بلال می et al., هاي بارور از تعداد بر تعداد گلآبی با اثر غیر مستقیم بنابراین کم). 2009

نیز میزان تولید ABAدهد که افزایش میزان را افزایش میABAآبی میزان تولید هورمون اما کم،کاهدمیدانه در بلال

).Boomsma and Vyn., 2008(دانه در بلال را کاهش خواهد داد

وزن صد دانه

وابسته به شدت ،داري را نشان داد که میزان کاهشهش معنیآبی کار این مطالعه وزن صد دانه ذرت تحت اثر کمد

بنابراین .)8شکل (مشاهده شدتري در وزن صد دانه ذرت آبی کاهش بیشافزایش شدت کمباکهطوريتنش بود به

دست آمد که نسبت به متر تبخیر از تشتک تبخیر بهمیلی180گرم در دور آبیاري پس از 4/19ترین وزن صد دانه با کم

متر تبخیر از تشتک تبخیر نیز میلی130دور آبیاري پس از کاهش نشان داد ودرصد 5/19، )1/24(ه ا وزن صد دانبشاهد 

گزارش زین) 2006(و همکارانMoser).8شکل (کاهش نشان دادبت به شاهدنسدرصد از وزن صد دانه ذرت7/10

یدر ذرت گزارش نمودند که خشکزین)Plavsic)2006اما . دهدیدانه را در ذرت کاهش موزن هزارینمودند که خشک

.دهدیوزن هزار دانه را کاهش م

شاخص برداشت

هاي مقایسه میانگین). 9شکل(آبی نشان دادداري را در اثر کممعنیدر این مطالعه شاخص برداشت دانه ذرت کاهش 

درصد در سطح آبیاري پس 9/40ترین شاخص برداشت با شاخص برداشت تحت اثر سطوح مختلف آبیاري نشان داد که کم

آبیاري پس از درصد در سطح 9/46ترین شاخص برداشت نیز با دست آمد بیشمتر تبخیر از تشتک تبخیر بهمیلی180از 

متر تبخیر از تشتک تبخیر میلی180و 130سطوح آبیاري پس از . دست آمدمتر تبخیر از تشتک تبخیر بهمیلی70

متر تبخیر از تشتک تبخیر کاستمیلی70درصد از شاخص برداشت نسبت به سطح آبیاري پس از 7/12و 9/6ترتیب به

شودآبی منجر به کاهش شاخص برداشت دانه ذرت میشان داده است که کمسایر محققان نیز ننتایج تحقیقات). 9شکل(

)Zhang, 2004.(توده را به عملکرد آبی شدید کارایی تبدیل زیستدست آمده از این بررسی کملذا بر اساس نتایج به

در )2012(نو همکاراMohammadi.دست آمده استنتایج مشابهی توسط محققان دیگر به. دهداقتصادي کاهش می

تحت . دست آوردندآبی بهدار شاخص برداشت ذرت را با اعمال کمبررسی که در ارقام مختلف ذرت انجام داده کاهش معنی

هاي ها از بخشدهد لذا میزان انتقال اسمیلاتآبی کاهش تولید دانه از قدرت مخزن گیاه به شدت کاهش میشرایط کم
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Faroog(گذاردمنفی میاثرکه این امر بر روي شاخص برداشت نیز دهدرویشی به گیاه به شدت کاهش می et al.,

2009.(

هاي تعداد دانه در بوته تحت اثر سطوح آبیاريمقایسه میانگین: 7شکل

هاي وزن صد دانه تحت اثر سطوح آبیاريمقایسه میانگین: 8شکل

آبیاريهاي شاخص برداشت تحت اثر سطوح مقایسه میانگین:9شکل
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عملکرد دانه

اما،گرددداري را در عملکرد دانه ذرت هیبریدهاي مورد بررسی میآبی کاهش معنینتایج این مطالعه نشان داد که کم

در . )10شکل(تري را در عملکرد دانه باعث شدآبی کاهش بیشآبی بوده و افزایش کممیزان کاهش وابسته به سطح کم

دست تبخیر بهتبخیر از تشتکمتر میلی180گرم در مترمربع در سطح آبیاري پس از 50ترین عملکرد دانه با نتیجه کم

130تر بود دور آبیاري پس از درصد کم6/49تبخیر از تشتک تبخیر متر میلی70آمد که نسبت به دور آبیاري پس از 

اند که محققان گزارش نموده). 10شکل(رصد از عملکرد دانه ذرت کاستد6/23تبخیر از تشتک تبخیر نیز متر میلی

شوددانه ذرت می100ها را در دانه ذرت کاهش داده و در نتیجه منجر به کاهش وزن آبی میزان تجمع اسمیلاتکم

)Moser et al., 2006 .(

هاي عملکرد دانه تحت اثر سطوح آبیاريمقایسه میانگین: 10شکل

گیرينتیجه

تبخیر از تشتک تبخیر متر میلی180و 130دست آمده از این مطالعه نشان داد که سطوح آبیاري پس از نتایج به

متر میلی180داري را در صفات رویشی و زایشی ذرت باعث شد که میزان کاهش در سطح آبیاري پس از کاهش معنی

9/33کاهش منجر به تبخیر از تشتک تبخیر متر میلی180از سطح آبیاري پس. تر بودتبخیر از تشتک تبخیر بیش

درصدي 5/19درصدي شاخص برداشت، 7/12درصدي سطح برگ، 6/34توده،  درصدي زیست8/34درصدي ارتفاع بوته، 

. آبی بودترین صفت مورد بررسی به کمبنابراین عملکرد دانه حساس. درصدي عملکرد دانه شد6/49وزن صد دانه، 

در هزار افزایش 50کاربرد هومات با غلظت ، در صفت سطح برگ.داري نداشتپتاسیم در اکثر صفات اثرمعنیهومات

604توده تنها در هیبرید چنین در صفت زیستهم. داري نداشتمعنیدر هزار اثر10ولی غلظت . داري را باعث شدمعنی

در کل نتایج حاکی از این بررسی . داري را باعث گردیدایش معنیپتاسیم افزدر هزار هومات50و 10هاي کاربرد غلظت

دست آوردن عملکردي مطلوب، آبیاري آبی بود، لذا جهت بهترین کمدار رشد و عملکرد دانه با کمحاکی از کاهش معنی

اثر قابل هیبریدپتاسیم در این دورسد، از سوي دیگر کاربرد هوماتضروري به نظر می704و 604کامل ذرت هیبریدهاي 
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.توجه اقتصادي نداشت

سپاسگزاري

بر عملکرد بر پتاسیمهوماتي مختلف هااثر سطوح خشکی با غلظت(مقاله بر گرفته از طرح پژوهشی تحت عنوان ینا

.گرددمیلذا تشکر و قدردانی.زاد اسلامی واحد ملکان انجام گرفته استآو با بودجه دانشگاه ) 704و 604دو رقم ذرت 
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