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چکیده

درسویا در کشت تابستانهامیدبخش هاي مختلف کاشت بر رشد، عملکرد و اجزاي عملکرد دو لاین به منظور بررسی اثر تراکم

در قالب طرح یلفاکتورصورت به) عراقی محله(گاه تحقیقات زراعی گرگان در ایست1390آزمایش در سال این گرگان منطقه

بوته در 30و 22،26، 14،18، 10(سطحششدر تراکم کاشتشاملاولعامل.تکرار اجرا شدسههاي کامل تصادفی با بلوك

ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعی، تعداد برم نتایج نشان داد اثر تراک.بود) PE10وWE6(دو لاین دیررس سویادومعامل و )مترمربع

. نشددارمعنیسایر صفات لیو،دارمعنیدرصد یکغلاف در بوته، شاخص برداشت، وزن هزار دانه و عملکرد دانه در سطح احتمال 

احتمال یک در سطح روي ارتفاع بوته، شاخص برداشت، تعداد غلاف در بوته، وزن هزار دانه، عملکرد دانه، لاینتراکم در برهمکنش

در واحد بوته10مربوط به تراکم هاآنین ترکمبوته و 26ین وزن هزار دانه و عملکرد دانه مربوط به تراکم تربیش.بوددارمعنیدرصد 

بین از .بودPE10مربوط به هاآنین ترکمو WE6لاینین شاخص برداشت، تعداد غلاف، وزن هزار دانه مربوط به تربیش.بودسطح

، با افزایش طورکلیبه.ین عملکرد دانه را به خود اختصاص دادتربیشکیلوگرم در هکتار 2177با مترمربعبوته در 26، تراکم هاتراکم

در دانهکیلوگرم 1940با مترمربعدر بوته26در تراکم WE6لاین اما،مورد آزمایش افزایش یافتلاینتراکم میزان عملکرد هر دو 

.تري نشان دادهکتار بر

.سرعت رشد، شاخص سطح برگلاین، تراکم، :کلیديهايواژه
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44اشت بر مراحل فنولوژي، عملکرد و اجزاي عملکرد دو لاین امیدبخش سویا در گرگانالگوي کاثر

مقدمه

Glycine maxسویا  L. محصولات زراعی در سطح جهان ترینمهماز واز تیره لگومینوزه،روز کوتاه،یک سالهگیاهی

Chen(کند فا میي در سلامت جامعه ایمؤثرنقش پروتئینرود که علاوه بر ترکیبات روغن و شمار میه ب et al., 2003.(

با این حال، تولید این گیاه زراعی ).Berglund, 2002(دارد هاویتامینومعدنیموادنظرازبالاییغذاییارزشسویادانه

افزایش ).FAO, 2010(است درصد از کل تولید جهانی سویا پنج و آفریقا، تنها) به استثناي چین(هاي آسیا مهم در قاره

تراکم . هاي اخیر موجب افزایش اهمیت تراکم کاشت گردیده استمحصولات زراعی طی سالتربیشمعیت و لزوم تولید ج

کهکردندگزارش) Cherney)2011وCox. د در زراعت سویا حائز اهمیت استمطلوب براي حصول حداکثر عملکر

مرحلهدرتودهستیزتجمعوسطح برگصشاخافزایشسبب)مترسانتی19(باریکفواصل خطوطدرسویاکاشت

موجبتربیشاندازيسایهعلتبهسطحدر واحدگیاهتعدادافزایش.شدبرداشتهنگامدرعملکرد دانهافزایشوبنديدانه

Seiter(را باعثبوتهکاهش عملکردوگیاههربراياستفادهقابلنورکاهش et al., 2004(.Bruns)2011 (نتایج

کرد،گزارشنوع خاكوسویاارقامرسیدگیهايگروهبادر رابطهردیفیکبامقایسهدرردیفدوکشتاثر ازوتیمتفا

HansonوHinson.آورددست بهچهارگروه رسیدگیباارقامولومیهايخاكدرفقطراردیفدوآرایشبرتريایشان

هاي جانبی کوتاه شد و تعداد شاخهگرهمیانع گیاه به علت کاهش فاصله ارتفاپایینهاي دریافتند، در تراکمنیز ) 1960(

زراعی قرار عوامل ژنتیکی، محیطی واثر دهد که ارتفاع گیاه سویا تحت گزارش سایر محققان نیز نشان می. افزایش داشت

فرعی از سطح خاك يخهشابا افزایش تراکم گیاهی، فاصله تشکیل اولین ). DeBrruin and Pedersen, 2008(گیرد می

فرعی هايشاخهفرعی خواهد گذاشت، گیاه از راه افزایش تعداد شاخهزیادي بر تعداد اثر تراکم گیاهی .یابدنیز افزایش می

کاشت سویا در تراکم کم و تا از این راه بتواند براي جذب بهتر نور عمل کندسعی در پر کردن فضاهاي خالی داشته

هاي زیاد سهم تراکمکهيطوربه،هاي فرعی در عملکرد شودهاي فرعی و سهم شاخهفزایش تعداد شاخهتواند منجر به امی

درصد 74تا 47هاي فرعی در عملکرد نهایی به هاي پایین سهم شاخهدرصد و در تراکم57تا14هاي فرعی بین شاخه

Jason(رسد می and Emerson, 2005.( کثیري و همکاران)تراکم بوته بر عملکرد اثر طالعه انجام داده روي در م) 1385

بارور و عناصر غذایی براي هايگلتعداد ،هاي بالا به دلیل افزایش رقابت براي دریافت تشعشعسویا گزارش دادند در تراکم

نهایت باعث جانبی نیز کاهش یافته و درهايشاخهتعداد بنابراین گیاه رشد کافی نیافته و؛ گیاه کاهش پیدا کرده است

در تربیشزراعی مانند سویا اگر به شاخص سطح برگ مناسب دست نیابند گیاهان. کاهش تعداد غلاف در گیاه شده است

برگ براي عملکرد مطلوب سویا سطح که کاهش عملکرد را به همراه دارد لذا شاخص گیرندمیمعرض خطر علف هرز قرار 

Malone(است در طی نیمه آخر دوره پر شدن دانه حیاتی et al., هدف از این با توجه به اهمیت گیاه سویا).2009
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139445م، شماره بیست و پنجم، بهار سال هفت- اه آزاد اسلامی واحد اهوازدانشگ- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

.د بودهاي فیزیولوژیک، عملکرد و اجزاي عملکرتراکم کاشت و نوع رقم بر شاخصاثر پژوهش ارزیابی 

هامواد و روش

45و درجه 36ی با عرض جغرافیای) عراقی محله(در ایستگاه تحقیقات کشاورزي گرگان 1390آزمایش در سال زراعی 

کیلومتر از پنج متر از سطح دریا به فاصله5/5ارتفاع درجه شرقی و25درجه و 54درجه شمالی و طول جغرافیایی 

فیزیکی و شیمیایی خاك محل آزمایش در هاي ویژگی.اجرا شدمترمیلی450شهرستان گرگان و متوسط بارندگی سالیانه 

. باشدیم1به شرح جدول يمترسانتی30عمق 

مترسانتی30در عمق آزمایشفیزیکی و شیمیایی خاك محل هاي ویژگی:1جدول 

pHهاکاتیونبافت خاك
لیآکربن 

)درصد(
مجموع 

هاآنیون
Ca+

)گرممیلی(
Na)گرم   میلی

)در کیلوگرم
Cl)گرم    میلی

)در کیلوگرم
الکتریکیهدایت

)بر مترزیمنسدسی(

جذبفسفر قابل
گرم در میلی(

)کیلوگرم

جذبپتاسیم قابل
گرم در میلی(

)کیلوگرم
9/198038/019/96/153/46/585/08400لوم رسی

اول آن عامل. تکرار اجرا شدسه کامل تصادفی در هايدر قالب طرح بلوك6×2فاکتوریل آزمایش صورتبهاین تحقیق 

، )9×50(، )11×50(، )12×60(، )17×60(با الگوي مترمربعبوته در30و 26، 22، 18، 14، 10تراکم شامل شش 

خط کاشت ششزمایشی شامل آهر کرت . سویا بودPE10وWE6دو لاین دیگرعامل و ) مترسانتی8×40(و ) 10×40(

5/1هاي حدود زمایشی فاصلهآهاي تر و بین بلوكم5/0حدود يافاصلهزمایشی نیز آهاي بین کرت. متر بودپنج به طول

صورتبهکیلوگرم 25در هکتار کود اوره به عنوان استارتر گرمکیلو25قبل از کاشت اقدام به پخش . متر در نظر گرفته شد

فسفاتسوپرکیلوگرم150مقدار چنینهم.صورت گرفتدهی مرحله گلکیلوگرم25سرك در مرحله شروع ساقه رفتن و 

عملیات ژاپونیکومبعد از آغشته کردن بذور به باکتري رایزوبیوم. کتار گردیددر هسولفات پتاسیم کیلوگرم 100و تریپل

دستی انجام صورتبههاي هرز در طول فصل رشد وجین علف. صورت گرفتيمترسانتی4-5روي خطوط در عمق کاشت

بارانی با فواصل زمانی صورتبهدر طول فصل رشد، آبیاري گیاه . به روش شیمیایی مبارزه شدهابیماريو حشراتبا . شد

.انجام شدو هواییبسته به شرایط آب یک بارروز15هر 

تصادفی از هر کرتطوربهبوته 10تعداد خی از صفات فنولوژیکی در مرحله رسیدگی فیزیولوژیکی بربه منظور تعیین

و سپس میانگین آن گیرياندازههاي ارتفاع هر بوته و تعداد شاخه فرعی در هر بوتهتعداد غلافسپس ،برداشت گردید

12تصادفی انتخاب و بر اساس وزن دانه با رطوبت طوربهدانه 1000تعداد جهت تعیین وزن هزار دانه . محاسبه گردید

عملکرد دانه پس از حذف دو خط حاشیه و نیم متر طرفین، سه چنینهم.درصد و با دقت یک هزارم گرم توزین گردید

روز تا ودهی گلفنولوژیک مانند روز تا صفاتآزمایشطولدر.و پس از برداشت محاسبه شدخط یک متري انتخاب 

پنج تشکیل غلاف مورد بررسی قرار گرفت، در طول این دوره، در هر تراکم و رقم، از کاشت تا ظهور غلافی به طول
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46اشت بر مراحل فنولوژي، عملکرد و اجزاي عملکرد دو لاین امیدبخش سویا در گرگانالگوي کاثر

لاف نیز در طول این دوره، در هر تراکم روز تا تشکیل غ. درصد هر کرت لحاظ گردید50در ساقه اصلی بر اساس مترمیلی

براي انجام .درصد هر کرت لحاظ گردید50س در ساقه اصلی بر اسامترمیلیپنج تا ظهور غلافی به طوللاینکاشت و 

در سطح احتمالLSDبراي مقایسه میانگین صفات نیز از آزمون و 1/9نسخه SASماري آافزارنرماز هاي آماريهمحاسب

. شدانجامExcel 2007افزارنرمبانمودارهارسم .شدد استفاده درصپنج 

نتایج و بحث

تعداد غلاف در بوته

از نظر تعداد غلاف در بوته لاینتراکم در برهمکنشو هالایننتایج تجزیه واریانس حاکی از آن است که بین تراکم و 

نتایج حاصل دلالت بر آن دارد که تعداد غلاف در ). 2جدول (داشتوجود یک درصددر سطح احتمال داريمعنیاختلاف 

از نظر تعداد غلاف سایر مطالعات نیز دلالت بر اختلاف ارقام سویا . )3جدول (بود تربیشPE10لایننسبت به WE6لاین

بوته در 26ین تعداد غلاف در ساقه اصلی مربوط به تربیش) 1378(و سوهانی هخانقازینالیدر بررسی . در بوته دارند

طی مطالعاتی نشان دادند با ) Board)1997و Carpenter.بودمترمربعته در بو10ن مربوط به آین ترکمو مترمربع

بر لاینو تراکمبرهمکنشدر بررسی .افزایش تراکم، تعداد غلاف در واحد سطح و عملکرد دانه در ساقه اصلی افزایش یافت

بالاترین تعداد غلاف را داشته 127با تعداد غلاف مترمربعبوته در 26با تراکم WE6که مشخص شدتعداد غلاف در بوته

).4جدول (قرار گرفت تر ماري پایینآدر گروه 57با تعداد غلاف مترمربعبوته در 10تراکم باPE10لاینچنینهمو 

غذاییموادونوررايبهابوتهشدیدرقابتلدلیبه)کمردیفدرونوبینفواصل(بالاتر هايتراکمدرترکمغلافتولید

نتایج این ). 1385پطرودي و همکاران، یرحیم(گرددمیبوتههردرغلافتولیدوهاگلباروريکاهشبهمنجرکهاست

اثر کاشتمختلفهايتراکمنمودندگزارشویلیامزرقمرويآزمایشیطی)1378(هروان مجیديوگنجعلیتحقیق 

و 2/22هايتراکمو یابدمیافزایشدر گیاهغلافتعدادبوتهتراکمکاهشباوداشتهگیاهدرغلافتعدادبرريدامعنی

و همکاران Ablett.کردندتولیدراگیاهدرغلافتعداد1/18ین ترکمو5/52ین تربیشترتیببهمترمربعدربوته6/66

بهسویادانهعملکردحداکثرکسببرايگیاهجمعیتتغییر تراکماثر کهدادندنشان)1981(Baldockو Jonو)1984(

بیان خوددر گزارش)1372(کریمی وآقامیري.داردبستگیکاشتو تاریخواریتهکاشت،ردیففاصلهنظیرعواملی

هايبررسی.یابدمیافزایشگیاهدرغلافتعداد)تراکمکاهش(هابوتهفاصلهوهاردیفبینفاصلهافزایشبااند کهکرده

اغلبتشکیلمحلبالاتر،هايتراکمدرکهاستدادهنشاننیز) 1994(همکاران وIkedaو) 1383(همکارانومحمدي

.استفرعیهايشاخهازتربیشهاییساقهچنینغلافدردانهصدوزنوتعدادوبودهاصلیساقهرويهاغلاف
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139447م، شماره بیست و پنجم، بهار سال هفت- اه آزاد اسلامی واحد اهوازدانشگ- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

.بر صفات عملکرد و اجزاي عملکردلاینریانس اثر تراکم بوته و نتایج تجزیه وا: 2جدول 

درجه آزاديمنابع تغییرات
میانگین مربعات

شاخص برداشتعملکرد دانهوزن هزار دانهتعداد غلاف در بوته
2ns901/65ns444/65ns861/28697*422/8تکرار

797/68**828/334108**761/318**868/1822**5تراکم بوته
250/552ns028/41548**722/293**867/2205**1لاین
829/68**828/305258**917/1405**020/610**5لاین× تراکم بوته 

22711/56838/82770/44451989/1اشتباه آزمایش
42/889/406/1163/8-)درصد(ضریب تغییرات 

ns، *باشنددرصد مییکوپنجاحتمالسطوحدردارمعنیاختلافودارمعنیاختلافبه ترتیب بیانگر عدم:**و.

بر صفات عملکرد و اجزاي عملکردلاین مقایسه میانگین اثر تراکم بوته و : 3جدول 
تعداد غلافهاي آزمایشیفاکتور

در بوته
وزن هزار دانه

)گرم(
عملکرد دانه

)کیلوگرم در هکتار(
شاخص برداشت

)درصد(

تراکم بوته

c61c8/173c1497c76/13بوته در مترمربع10
b82bc0/181b1786c83/13بوته در مترمربع14
b90ab7/188ab1972c93/14بوته در مترمربع18
a102ab8/190ab1996b06/18بوته در مترمربع22
a110a7/193a2177a48/22بوته در مترمربع26
b90ab8/187ab2011c02/15بوته در مترمربع30

هالاین
WE6a97a9/189a1940a20/19
PE10b81b1/182a1872b50/13
.داري ندارندهاي داراي حروف مشابه در هر ستون از لحاظ آماري اختلاف معنیمیانگین

بر صفات عملکرد و اجزاي عملکردلاین بوته و مقایسه میانگین برهمکنش تراکم: 4جدول 
تعداد غلافهاي آزمایشیفاکتور

در بوته
وزن هزار دانه 

)گرم(
عملکرد دانه

)کیلوگرم در هکتار(
شاخص برداشت

)درصد( لاینتراکم

بوته در مترمربع10
WE6gh63/64de7/175fg1555cde39/15
PE10h80/56de0/172g1439fg13/12

بوته در مترمربع14
WE6fg50/71de7/176efg1602cde07/15
PE10cde77/92cd3/185bcd1996fg59/12

بوته در مترمربع18
WE6bc0/105bc3/197defg1714c69/16
PE10fg47/75de0/180ab2230efg16/13

بوته در مترمربع22
WE6ab9/116b0/203bcd2068b33/25
PE10de60/88de7/178bcde1924g79/10

بوته در مترمربع26
WE6a7/126a7/218a2534a12/29
PE10cd20/95e7/168cdef1819cd84/15

بوته در مترمربع30
WE6cd13/99ab0/207bc2169def61/13
PE10ef10/81e7/168cdef1853c44/16

.داري ندارندهاي داراي حروف مشابه در هر ستون از لحاظ آماري اختلاف معنیمیانگین

عملکرد دانه

بر روي عملکرد یک درصدو تراکم در سطح احتمال لاینبرهمکنشتراکم و اثر که داد نتایج تجزیه واریانس نشان

به میزان مترمربعبوته در 26ین عملکرد دانه در تراکم تربیشکه دادنشانگینمقایسه میاننتایج . )2جدول (بود دارمعنی
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48اشت بر مراحل فنولوژي، عملکرد و اجزاي عملکرد دو لاین امیدبخش سویا در گرگانالگوي کاثر

آمده دست بهکیلوگرم در هکتار 1497به میزان مترمربعبوته در 10در تراکم آنین ترکمکیلوگرم در هکتار و 2177

که فاصله آیدمیدست بهحداکثر عملکرد زمانیگزارش کردند که ) 1977(Copperو ) 1988(Egli. )3جدول (است

26در تراکم WE6لاینبر عملکرد دانه نشان داد که لاینوتراکمبرهمکنشمقایسه میانگین . باشدتر نزدیکهاردیف

در PE10لاینچنینهم. به خود اختصاص داددر هکتار بالاترین عملکرد را کیلوگرم2534با عملکرد مترمربعبوته در 

توان چنین بیان کرد می) 4جدول (ین عملکرد را داشت ترکمکیلوگرم در هکتار 1439داراي ترمربعمبوته در 10تراکم 

اما ،یابدافزایش میتربیشهاي اگرچه تعداد غلاف و در نتیجه تعداد دانه در گیاه نسبت به تراکمتر هاي پایینکه در تراکم

هاي که تراکمنحويبه،د بوته را در واحد سطح بنمایدجبران تعداتواندنمیاین افزایش در اجزاي عملکرد محصول یاد شده 

کنند ولی به علت افزایش تعداد بوته در واحد سطح، در نهایت ي را در گیاه تولید میترکمدانه بالا اگر چه تعداد غلاف و

هاي مقایسه با ردیفهاي نزدیک درردیف،نشان دادند) 1989(و همکاران Parvez. ي خواهند داشتتربیشعملکرد 

فواصلکاهشباکهدادندنشانآزمایشیطینیز)2004(همکارانوSeiter.کنندي تولید میتربیشعریض عملکرد دانه 

طی آزمایشی بر ) 1385(پطرودي و همکاران رحیمی. یابدمیافزایشدانهعملکردسویا،دربوتهتراکمو افزایشردیفبین

وبینفاصلهازهکتاردرکیلوگرم3799میزانبهآن ردیف در سویا، حداکثردرونوبینفواصلراتتغییازناشیتراکم

آن تعداددنبالبهوبالاهاي تراکمدرسطحواحددرتربیشبوتهتعدادازناشیتواندیمکهآمددست بهکم ردیفدرون

بر بوتهتراکماثرتعیینبرايکهآزمایشیدر)1378(هروان مجیديوگنجعلی.باشددانهصدوزنودانهغلاف،تربیش

ترتیببهمترمربعگیاه در6/41و 2/22هاي تراکمکهنمودندمشاهدهدادندانجامکرجمنطقهدرسویاارقامدانهعملکرد

. نمودندتولیدعملکرد دانه راینتربیشوینترکم

وزن هزار دانه

در بین ). 2جدول (شد دارمعنییک درصدبر وزن هزار دانه در سطح احتمال هاآنشبرهمکنو لایناثر تراکم و 

بوته با 10ین و تراکم تربیشگرم در هکتار 7/193با مترمربعبوته در 26هاي کاشت میانگین وزن هزار دانه تراکم تراکم

نسبت تربیشداراي وزن هزار دانه WE6لاینکهدادنتایج نشان . انددادهرا به خود اختصاص مقدارین ترکمگرم 8/173

بوته 26در تراکم WE6لاینبر وزن هزار دانه نشان داد که لاینتراکم در برهمکنشو میانگین باشد میPE10لاینبه 

به ا ین وزن هزار دانه رترکممترمربعبوته در 30در تراکم PE10لاینین وزن هزار دانه و تربیش7/218با مترمربعدر 

طی انجام تحقیقاتی بر گیاه ) 1383(حمزه و همکاران و خادم)1990(Boquet). 4و3هاي جدول(خود اختصاص داد

گذار اثري زایشی و یا افزایش فتوسنتز جاري برگ در افزایش وزن هزار دانه اند که طولانی شدن دورهسویا گزارش داده

هاي بالا ممکن است دلیلی بر کاهش وزن هزار دانه با پر شدن دانه در تراکمعدم کفایت مواد فتوسنتزي در دوره . باشدمی
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139449م، شماره بیست و پنجم، بهار سال هفت- اه آزاد اسلامی واحد اهوازدانشگ- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

بودن تعداد دانه در غلاف سبب ایجاد رقابت جهت کسب تربیشرقم ویلیامز بنابراین در این پژوهش.افزایش تراکم باشد

وScarisbrickنتایج.یابدکاهش میبا افزایش تعداد دانه، سهم هر دانه از ماده خشک کهطوريبهشود مواد فتوسنتزي می

عنوانبههادانهکهاستایناززیاد حاکیهاي تراکمدردانههزاروزناندكتغییراتبارابطهدرنیز)1991(همکاران

نتایج چنینهم.دهندمیپاسخبوتهنظیر، تراکمتیمارهاییبهترکمکهنحويبهکردهعملفیزیولوژیکی قويمقصدهاي

بوته در 16در تراکم L17لاینکهدادنشانهزار دانهوزنبررقمدرتراکمبرهمکنشدر بررسی)1386(فرنیاجفی و آن

. ودبهزار دانهوزنینترکمدارايمترمربعبوته در 34تراکمدرویلیامزرقموهزار دانهوزنینتربیشدارايمترمربع

شاخص برداشت

). 2جدول (د شتندایک درصددار در سطح احتمال از نظر شاخص برداشت اختلاف معنیيهالایننتایج نشان داد که 

و تربیشبه ترتیب شاخص برداشت 50/13با PE10لاین و 20/19با WE6لاین مقایسه میانگین شاخص برداشت در 

76/13بوته در مترمربع با 10تراکم و 48/22بوته با 26ها نشان داد که در تراکم را داشتند و مقایسه میانگین دادهترکم

بر شاخص برداشت لاین تراکم کاشت و برهمکنش. )3جدول (ین شاخص برداشت را دارا بودندترکمین و تربیشبه ترتیب 

22در تراکم PE10لاین ین و تربیش12/29بوته با 26در تراکم WE6لاین . دار بودمعنییک درصددر سطح احتمال 

مطالعات متعدد در خصوص اثر عملیات زراعی از قبیل تغییر ). 4جدول (ین شاخص برداشت را داشت ترکم79/10بوته با 

و نوع ارقام سویا نشان دادند که فاصله ردیف باریک نسبت به فاصله ردیف ) 9و 8، 5(هاي کاشت فواصل میان ردیف

Costa(شوددر شرایط مطلوب موجب افزایش محصول و شاخص برداشت میتر عریض et al., 1980 .(

گل دهیروز تا 

بر صفت روز تا لاینولی . نداشتداريمعنیاثر از نظر آماري دهی گلبر روز تا لاینتراکم و برهمکنشتراکم کاشت و 

دیرتر به مرحله شروع PE10در مقایسه با رقم WE6رقم ). 5جدول (بود دارمعنییک درصددر سطح احتمال دهی گل

. )6جدول (بود ) روز47(PE10لایناز ترکم) روزWE6)50لایندر دهی گلیعنی تعداد روز تا شروع :سیدردهی گل

دهنده استقلال مراحل رشد رویشی و تراکم گیاهی را بیان کرد که نشانپذیري مراحل نمو سویا از اثرمطالعات زیادي عدم 

).Wilcox, 1974؛ 1374نوفرست، شجاعی(کم گیاهی است زایشی گیاه از ترا

و رسیدگی کاملروز تا شروع تشکیل غلاف

. بوددارمعنیبر روز تا شروع تشکیل غلاف یک درصددر سطح احتمال هاي لاینتجزیه واریانس نشان داد که نتایج

دي بندیرتر به مرحله غلافWE6رقم .نداشتندداريمعنیتراکم کاشت و رقم اختلاف برهمکنشولی تراکم کاشت و 

.)6جدول (رسید بود و زودتر به مرحله تشکیل غلاف ترکمPE10لاینرسید، ولی تعداد روز تا تشکیل غلاف در 
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50اشت بر مراحل فنولوژي، عملکرد و اجزاي عملکرد دو لاین امیدبخش سویا در گرگانالگوي کاثر

Domingues وHume)1973 ( پس از بررسی سه تیپ رشدي سویا)گزارش کردند ) محدود و نامحدودنیمه،رشد محدود

با افزایش ) رشد نیمه محدود(903-52رار نگرفت ولی در رقم تراکم قاثر تعداد گره تحت ) رشد محدود(که در رقم فیکوبی 

در رقم رشد نامحدود با افزایش ارتفاع . ارتفاع اولین غلاف از سطح زمین افزایش یافت،با افزایش تراکم. شدترکمتراکم گره 

.الا ورس نداشتدر تراکم بالا، قطر ساقه اصلی کاهش داشت و باعث افزایش ورس شد ولی رقم فیکوبی در تراکم ب

بر صفات فنولوژیکلایننتایج تجزیه واریانس اثر تراکم بوته و : 5جدول 

درجه آزاديمنابع تغییرات
میانگین مربعات

روز تا
شروع گلدهی

روز تا
تشکیل غلاف

روز تا
رسیدگی کامل

ارتفاع
بوته

تعداد شاخه 
فرعی

001/7ns001/0ns714/1ns003/0**001/1**2تکرار
5ns001/0ns001/0ns001/0**550/728**212/1تراکم بوته

441/3*028/2010**001/81**001/144**001/64**1لاین
5ns001/0ns001/0ns001/0*830/1ns003/0لاین× تراکم بوته 

22091/0273/0ns001/0416/1003/0اشتباه آزمایش
2/61/82/21/155/16-)درصد(ضریب تغییرات 

ns، *باشنددرصد مییکوپنجاحتمالسطوحدردارمعنیاختلافودارمعنیاختلافبه ترتیب بیانگر عدم:**و.

بر صفات فنولوژیکلاینمقایسه میانگین اثر تراکم بوته و : 6جدول 
روز تاهاي آزمایشیفاکتور

شروع گلدهی
روز تا

تشکیل غلاف
روز تا

رسیدگی کامل
ارتفاع بوته

)مترسانتی(
تعداد شاخه 

فرعی

تراکم بوته

3/487/645/149f17/64a93/3بوته در مترمربع10
3/487/645/149e63/69b78/3بوته در مترمربع14
3/487/645/149d95/75c54/3بوته در مترمربع18
3/487/645/149c42/79d13/3بوته در مترمربع22
3/487/645/149b15/90e01/3بوته در مترمربع26
3/487/645/149a92/91f81/2بوته در مترمربع30

WE6a7/49a7/66b151a6/86a72/3هالاین
PE10b0/47b7/62a148b2/71b11/3

.داري ندارندآماري اختلاف معنیهاي داراي حروف مشابه در هر ستون از لحاظمیانگین

ارتفاع بوته

در سطح لاینتراکم و برهمکنشو یک درصددر سطح احتمال لاینتراکم کاشت و اثر ارتفاع گیاه از نظر آماري تحت 

اشت حداکثر ارتفاع گیاه در تراکم ککهها نشان دادنتایج مقایسه میانگین داده.)5جدول (دار بود معنیپنج درصداحتمال 

بوته لاینارتفاع . )6جدول (بودمترسانتی17/64با ارتفاع 10و حداقل آن در تراکم کاشت مترسانتی92/91با ارتفاع 30

WE6از لاینتربیشPE10دهدافزایش تراکم به دلیل ازدیاد رقابت براي کسب نور ارتفاع گیاه سویا را افزایش می. بود .

Stefan56تواند در مراحل منجر به افزایش ارتفاع کنوپی شده و این میتربیشن داشتند که تراکم بیا) 2004(و همکاران

.شودمیترکمبا افزایش تراکم بوته ارتفاع گیاه افزایش و تعداد گره روي ساقه . روز بعد از کاشت منجر به ورس شود84تا 

ها هاي بالا به دلیل افزایش فاصله میانگرهها و در تراکمرههاي پایین به دلیل افزایش گبنابراین افزایش ارتفاع در تراکم
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139451م، شماره بیست و پنجم، بهار سال هفت- اه آزاد اسلامی واحد اهوازدانشگ- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

کوتاه شد و تعداد گرهمیانهاي پایین ارتفاع گیاه به علت کاهش فاصله در تراکم.)Board and Harville, 1993(باشد می

رایط آب و هوایی مشهد که بر ارقام سویا در شهاییبا آزمایش) 1375(کوچکی و همکاران . هاي جانبی افزایش داشتشاخه

داري اختلاف معنیدهی گلانجام دادند به این نتیجه رسیدند که بین دو رقم هارکور و ویلیامز از نظر ارتفاع گیاه در زمان 

اختلافات در طول روز سبب . دار مشاهده نشدنظر فاصله اولین غلاف تا سطح زمین، اختلاف معنیاز ؛ اما شتوجود دا

نشان داد که حداکثر ارتفاع گیاه در تراکم لاینتراکم بوته در برهمکنش. شوددهی، ارتفاع گیاه میاختلاف در زمان گل

باداريمعنیطوربهبوتهارتفاعدر نخود،تراکمافزایشباکهدادنشان)1375(یطولان. بودPE10لاینبوته و 26کاشت 

ومیانگین شدهساقههاي گرهمیاندرجیبرلینهورمونسنتزشافزایبوته موجبتراکمافزایش.استشدهمواجهافزایش

).1373نژاد،امام و نیک(یابد میافزایشها هگرمیانطولنتیجهدر

تعداد شاخه فرعی

از لاینبین دو و یک درصددر سطح احتمال دارمعنیهاي مختلف اختلاف که در تراکمدادنتایج تجزیه واریانس نشان 

بر تعداد شاخه لاینتراکم و برهمکنشداشت و وجود پنج درصد در سطح احتمالدارمعنیاخه فرعی اختلاف نظر تعداد ش

که با کاهش تراکم بر تعداد شاخه داد هاي مختلف کاشت نشان مقایسه میانگین تراکم). 5جدول (نبود دارمعنیفرعی 

داراي بوته 30شاخه فرعی و تراکم ینتربیشربع داراي بوته در مترم10تراکم کهطوريبه، شدفرعی در بوته افزوده 

زیادي بر تعداد ساقه فرعی خواهد گذاشت، گیاه از راه افزایش اثر تراکم گیاهی .)6جدول (بودتعداد شاخه فرعی ین ترکم

کاشت سویا ل کندتا از این راه بتواند براي جذب بهتر نور عمهاي فرعی سعی در پر کردن فضاهاي خالی داشتهتعداد ساقه

هاي در تراکمکهطوريبه،هاي فرعی در عملکرد شودتواند منجر به افزایش تعداد شاخه فرعی و سهم شاخهدر تراکم کم می

74تا 47هاي فرعی در عملکرد نهایی به هاي پایین سهم شاخهدرصد و در تراکم57تا 14هاي فرعی بین زیاد سهم شاخه

گزارش دادند عملکرد ارقام قدیم با نور فراوان ) 2007(و همکاران Liu.)Jason, and Emerson. 2005(رسد درصد می

دهد که ارقام قدیمی نسبت به ارقام جدید توانایی نتایج نشان می. یابدافزایش میدهی شاخهدر رابطه با افزایش میزان

دادیان .هاي روي شاخه اصلی محدود شده بودغلافکهدرحالیي در تولید شاخه فرعی و غلاف در شرایط تنش تربیش

شاخهتعدادینتربیشکردنداعلامبوتهفرعیهايشاخهتعداد برمختلفهاي تراکماثر بررسیباآزمایشیطینیز) 1382(

840/3تعداد بامترمربعدربوته40تراکم بهمربوطینترکموعدد644/4با مترمربعدربوته20تراکمبهمربوطفرعی

وشدهگیاهدردهنده غلاففرعیشاخهکاهش تولیدباعثبوتهفاصلهوردیففاصلهکاهش.استبودهفرعیشاخهعدد

بوته ایجادفاصلهوردیففاصلهکاهشطریقازکهافزایش تراکمیطرفیاز.کندمیپیداکاهشگیاهدرتعداد غلاف

. شودمیگیاهازاین بخشدربارورغلافتعدادکاهشسببوشدهگیاهتر پایینهايقسمتبهنورنرسیدنسبب،گرددمی
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دانش، وجزيهاشمی(است پایینهاي تراکمازتربیشبالا هاي تراکمدرگیاهپایینیهايغلافو هاگلریزشاینبرعلاوه

1379.(

شاخص سطح برگ

نبودن پوشش و کاملهابرگاد کم و کوچک بودن میزان شاخص سطح برگ در مراحل اولیه رشد گیاه به دلیل تعد

رسد هاي گیاه شاخص سطح برگ افزایش یافته تا به حداکثر خود میافزایش برگگیاهی کم است، ولی به تدریج با رشد و

البته در . یابدها شاخص سطح برگ کاهش میماند، اما با پیر شدن گیاه و با ریزش برگو در این حالت مدتی باقی می

18تراکم اعمال شده از نظر شاخص سطح برگ تفاوت چندانی با هم نداشتند ولی به تدریج تراکم ششبتداي فصل رشد، ا

در واحد سطح داراي شاخص سطح هابوتهبه دلیل زیاد بودن تعداد مترمربعبوته در 30و 22در تراکم آنبوته و پس از 

ي اندازسایهعدم فضاي کافی و چنینهمها و گذشت زمان در رقابت بوتهتراکم دیگر شد، اما با سهبرگ بالاتري نسبت به 

با افزایش تراکم بوته، شاخص شودمیتصور. )1شکل(داشت تر ي نسبت به دو تراکم پایینتربیشسرعت کاهش هابوته

به سرعت ) R3(دهی غاز غلافآشاخص سطح برگ سویا تا مراحل . شودسطح برگ کافی براي دریافت نور فراهم می

غاز مرحله رسیدگی از تعداد برگ کاسته و در آرسد سپس با به حداکثر خود میبنديدانهغاز آافزایش یافته و در مرحله 

رسد یابد و در نهایت در مرحله رسیدگی شاخص سطح برگ به صفر میگیري مینتیجه شاخص سطح برگ، کاهش چشم

)Kumudini et al., درصد نور خورشید را در خطوط کاشت 95بیش از ) R5(بنديدانهحله آغاز گیاه سویا در مر). 2001

Ball(کند جذب میمترسانتی50تا 35 et al., 2000 .(
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مختلفهاي در تراکمشاخص سطح برگتغییرات :1شکل
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سرعت رشد محصول

داده شدهنشانو روز پس از کاشت براي هر تراکم) گرم(سرعت رشد محصول در این مطالعه بر اساس ماده خشک 

و مترمربعبوته در 30یعنی ین تراکم بوته تربیشدر CGRتراکم کاشت مورد بررسی، حداکثر ششدر هر ).2شکل(

افزایش تراکم کاشت، سبب تولید سرعت رشد محصول دیگري طورکلی،به.آمددست بهروز پس از کاشت 56مربوط به 

در لوبیا و ماش گزارش ) 1974(Singhو Wattو)1994(و همکاران Siraitنتایج مشابهی در این مورد توسط .گردید

ین حد ترکمروز پس از کاشت به بعد روند کاهشی پیدا کرده و در زمان رسیدگی به 56سرعت رشد محصول از .شده است

در CGR. رسدین حد خود میترکمروز پس از کاشت به 110روند کاهشی است و در هاتراکمرسد در تمام خود می

ن با کامل شدن پوشش گیاهی و استفاده از نور آپس از . اشدبمراحل اولیه رشد به دلیل کم بودن مریستم رویشی کم می

تربیشپس به دلیل رقابت سیابد تا به یک حد نهایی برسد ن افزایش میآافزایش سطح برگ مقدار چنینهمخورشید و 

انتقال مواد غذایی هاي فتوسنتز کننده وپیر و زرد شدن اندامچنینهمگیاهی و اندازسایهها، کاهش نفوذ نور به داخل بوته

.شودیابد و حتی در برخی موارد منفی میکاهش میCGRها، میزان به دانه
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مختلفهاي در تراکمسرعت رشد محصولتغییرات : 2شکل

وزن خشک کل گیاه

خطی است و در صورتبهتقریباًن در ابتدا آدهد که افزایش وزن خشک روند تغییرات وزن خشک بوته نشان می

شدن غیرفعالدلیل زرد شدن و رسد، ولی بعد از این مرحله بهها به حداکثر وزن خشک میمراحل انتهایی پر شدن دانه

در این رابطه تغییرات وزن ماده خشک .)3شکل (یابد، وزن خشک کل بوته کاهش میهاآنریزش شدید نهایتاًها و برگ
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روز پس از کاشت روند صعودي و تندتري را 92روز پس از کاشت روند افزایشی داشته پس از این مرحله به بعد در 74تا 

بوته در 18و 10روز پس از کاشت در تراکم92ین ماده خشک در ترکمو اکثر مقدار خود رسیدهطی کرده و به حد

مطالعات . در نهایت با ادامه دوره رشد و افزایش روز پس از کاشت میزان ماده خشک تولیدي کاسته شد. مترمربع بوده است

در کهطوريبهکند، وند سیگموییدي تبعیت میانجام شده نشان داده است که تجمع ماده خشک در گیاهان زراعی از ر

خطی افزایش یافته و صورتبهکند و پس از ورود گیاه به مرحله زایشی صورتبهمراحل اولیه رشد تجمع ماده خشک 

خطی افزایش یافته و نهایتاً با نزدیک شدن گیاه به مرحله بلوغ روندصورتبهبا نزدیک شدن گیاه به مرحله زایشی نهایتاً

باشدمیمطلباینکنندهتأییدمطالعهایندرخشکمادهتغییراتکهیابدمیکاهشخشکمادهافزایشی تجمع

)Diepenbrock, 2002(.
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هاي مختلفدر تراکموزن خشک کل گیاهتغییرات : 3شکل

گیرينتیجه

طول دوره رشد و نمو طولانی و تعداد ،Vو IVمتعلق به گروه رسیدگی (سویا رسارقام دیرهايویژگیبا توجه به 

و با تراکم 40×10در فواصل ردیف ها بایست این لاینبه منظور دستیابی به حداکثر عملکرد می) تربیشهاي فرعی شاخه

انتخاب ، لذاآیدمیمهم به حساب هاي به اینکه طول دوره رشد گیاه از فاکتوربا توجه.ندشوکشت مترمربعبوته در 26

در گرگان گندم، جو گلرنگ عملکرد در کشت بعد از رسیدن به حداکثر هاي با طول دورهی رشد مناسب موجب لاین

تواند بخشی از زیان ناشی از تأخیر در کاشت سویا میدیرهنگامدر کاشتترکماستفاده از فواصل ردیف چنینهم.شودیم

.را جبران نموده و عملکرد مطلوبی را تولید نماید
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