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کلزا امیدبخشهاي لاینزنیجوانههاي شاخصتنش خشکی  براثربررسی 

)Brasica napus L.(
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چکیده

فاکتوریل در قالب طرح کاملاً صورتبهآزمایش اینشرایط تنش خشکیدرهاي کلزا زنی لاینهاي جوانهبه منظور بررسی شاخص

، BAL1،BAL2 ،BAL3،BAL6،BAL8سطحدوازدهدر بخشامیدهاي لاین.شدانجام 1392در سالتکرارچهارتصادفی با 

BAL9 ،BAL11،BAL15،L72،L109،R15وOkapiبار با استفاده از محلول -8و - 4، صفرسطح سهدر خشکیتنش و

L109لاینوط به مربزنیدرصد جوانهین تربیش.فاکتورهاي اول و دوم در نظر گرفته شدندعنوانبهترتیببه6000کول گلایاتیلنپلی

بالاتر از حد زنی روزانه سرعت جوانهزنی وصد جوانهدر-4خشکیدر تنشنیزL109لایندرصد بود که 99با شرایط بدون تنشو 

طول ین تربیشنتایج نشان داد .داري داشتبذر با افزایش شدت تنش خشکی کاهش معنیشاخص بنیهچنینهم.استاندارد داشت

توجه به رابطه مستقیم افزایش لذا با.بودL109لاینو -4متر در مقایسه با شاهد مربوط به تنش خشکی سانتی2/5با چهریشه

. گزارش شدL109لاینمتر برايیسانت14/11زنی در مقایسه باشاهد با میانگین جوانهین تربیشچه زنی با طول ریشهمیانگین جوانه

زیاديارزشخشک،و نیمهخشکمناطقدر،باشندداشتهقبولیقابلزنیجوانه،خشکیشرایط تنشدربتوانندکهبذرهایی

.استتربیشها آنبرايمرحلهاز اینگذاراحتمالزیراداشتخواهند

.یزندرصد و سرعت جوانهن، لای،شاخص بنیه بذر:کلیديهاي واژه
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Brasica napus(کلزاامیدبخشهايلاینزنیجوانههايشاخصبرخشکیتنشاثربررسی L.(30

مقدمه 

هاي مکرر، شناسایی ارقام کلزا ن خوراکی و هم چنین بروز خشکسالیروغتأمین با توجه به نیاز روز افزون کشور براي

)Brasica napus L.( که در شرایط محدودیت آب، بتوانند عملکرد قابل قبولی تولید کنند، از اهمیت خاصی برخوردار

. ولیک و رشد آن استهاي متابو شروع فعالیترویاناي به محور زنی شامل انتقال مواد ذخیرهجوانه).1392قدرتی،(است

Almasouri(ي در استقرار مناسب گیاه و عملکرد نهایی آن دارداکنندهی گیاهان زراعی نقش تعییناین مرحله از زندگ et

al., ازکیفیتلینولئیکواولئیکچرباسیدهاياززیاديمقادیربودندارادلیلبهروغنیهاي دانهمیاندرکلزا.)2011

Kron(استبرخوردارییبالاخوراکیروغن et al., کنندههاي هیدرولیززیمنزنی نیاز به تولید آبراي وقوع جوانه).2008

اي بذر هستند، این ترکیبات هیدرولیز شده در تولید مواد ذخیرهمسئول هیدرولیز که مانند آمیلاز، پروتئاز و فسفاتاز بوده 

Soltani(ودـشتفاده واقع میزنی مورد اسدر مرحله جوانهاي گیاهچههاي بافت et al., 2006(.هايفعالیتتنش،اثرتحت

فتوسنتزفرآینددرچرخه کالوینهايآنزیمفعالیتوتغییربرگکلروفیلیمحتويشود،میبازداشتهگیاهفتوشیمیایی

رانآکشتامکانمختلف،هواییوبآشرایطباکلزاخوبنسبتاًسازگاري. )Cruz de Carvalho, 2008(یابد میکاهش

مزرعهشرایطدرزنیجوانهجهتبذرترین عوامل ناتوانیاز مهمرطوبتیتنش.استساختهفراهمایران ازمناطق وسیعیدر

شودسبب میراگیاهچهاستقرارتأخیر درنهایتدرکهشدهزنیجوانهدرصدوسرعتتوقفیاوباشد که باعث کاهشمی

)Soltani et al., برلاوهع.باشدمیبرخورداربسیارياهمیتازهـکاستگیاهنموورشديمرحلهزنی اولینجوانه.)2002

Defigueiredo(باشدمیبذرکیفیتمهمپارامترهايازبذربنیهوزدنجوانهیکنواختیوسرعتزنیجوانه et al., 2003.(

واحددرسبزگیاهتعدادنظراززنیجوانهزیرا است؛ خشکهايمحیطردزندگی گیاهانچرخهازمهمیمرحلهزنیجوانه

استقراربرايکیفیت بالابابذرازاستفاده).1391همکاران،چغاکبودي و(است کنندهتعیینمحصولتولیدسطح براي

,Pessarakli(استضروريکاملاًبالا،عملکردکسبوسبزپوششیکنواختیومزرعهدربوتهمناسبتراکمایجادومطلوب

درمهمینقشوباشدمیبذر و سلامتماندگاري، قابلیتزنیجوانهقابلیتهاي کیفیت بذرترین جنبهاز مهم).1994

,Johnson and Wichern(دارندآنتعیین کیفیت درشده وسبزبهترتوانندمیبالاترقدرتوکیفیتبابذرهاي).2007

نیرومندتري تولیدهايگیاهچهنهایتدروداشتهرابالاتريزنیجوانهسرعتوسبزدرصدمحیطیهايتنشباشدنمواجه

مختلفهايگونهگوناگونبذريهايتودهبررسیدرگوناگونمشاهداتاساسبر). Tekrony and Egli, 1991(کنند 

استقرارمیزانباآزمایشگاهدربذرتودهیکزنیانهجودرصدکهاستشدهثابتايمزرعهوآزمایشگاهیدر شرایطگیاهی،

Macdonald(باشدمیمتفاوتمزرعهدرگیاهچه et al., درموجودهايتفاوتعلتبهتغییراتوتفاوتاین.)2004

Basra(اشدبمیمختلفهايتودهبذرهايقدرت et al., رقم،جملهازبسیاريعواملاثرتحتزنی جوانهکیفیت).2003
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139431م، شماره بیست و پنجم، بهار سال هفت- ه آزاد اسلامی واحد اهوازنشگادا- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

Prisco(گیردمیقراربذرنامیهقوهوزنده بودنقابلیت،زنیجوانهقدرتنامیه،قوهفیزیکی،خلوصژنتیکی،خلوص et

al., آزمایشگاهیتحقیقاتدر مزرعه،محیطیعواملکنترلامکانعدموخاكمحیطدلیل غیریکنواختیبه.)1992

,Blum(داردزنی جوانهمرحلهدرویژهبهخشکیتنشهبگیاهانارزیابی تحملبرايايویژهاهمیت هایارزیاباین). 2010

مرحلهدرتنشتحمل بهبینرابطهحالاینبا.دآورمیفراهمرارشداولیهدر مراحلمتحملهايژنوتیپشناساییامکان

رشداولیهمراحلدراستممکننگیاهاازبرخیکه طوريبه،نیستارتباط مستقیمیکاً الزمبلوغمرحلهوگیاهچه

خشکی تنشبهتحملژنتیکیتنوعمیزانزمینهدرمطالعات). 1391مجیدي،(باشندحساسبلوغمراحلدرامامتحمل

Sinaki(گرددارقامسریعغربالبرايهاییکارراهبهمنجرتواندمطالعات میاینگونه.کافی نبودکلزادرزنیجوانهمرحلهدر

et al., برهاشاخصاینازبرخی. شودمیمرحله استفادهایندرتحملگیرياندازهبرايمختلفیهايشاخص.)2007

گیاهچهنموورشدبامرتبطهايویژگیکهدرحالی،شودمیمحاسبهمحیطدودرزنیجوانهسرعتدرصد یاتفاوتمبناي

Andalibi(باشندهاژنوتیپبررسیبرايمعیارهاي مناسبیتوانندمینیز et al., ارزیابیا هدف پژوهش باین).2005

.جهت شناسایی ارقام متحمل انجام گرفتزنیجوانهمرحله درخشکیتنشبهکلزاهايلاینواکنش

هامواد وروش

در فاکتوریل صورتبهکلزا تحت شرایط تنش خشکی آزمایشی هايلاینزنی بذور هاي جوانهبه منظور بررسی ویژگی

،BAL1،BAL2 ،BAL3سطحدوازدهدر هالایناین پژوهش در . شدتکرار انجامچهارتصادفی با قالب طرح کاملاً

BAL6،BAL8 ،BAL9 ،BAL11،BAL15،L72،L109،R15وOkapi ) کهOkapiشاهد درنظر گرفته عنوانبه

ورد بررسی م6000کول گلایاتیلنپلیه از محلول بار با استفاد-8و - 4، )شاهد(صفرسطحسهدر خشکیتنش و) شد

. شدضدعفونیانتخاب و ذر عدد ب25، )مترسانتی9به قطر دیشپتري(در این آزمایش، براي هر واحد آزمایشی .قرار گرفت

د به درص10ثانیه و بعد از آن در محلول هیپوکلریت سدیم 10درصد به مدت 99در ابتدا بذور جهت ضدعفونی در الکل 

ند،شدا آب مقطر شستشو ـدر هزار به مدت یک دقیقه قرار داده و در نهایت بدوثانیه و سپس در محلول بنومیل 30مدت 

متر که حاوي دو عدد کاغذ واتمن شماره یک سانتی9به قطر هاییدیشپتريبعد از انجام عمل ضدعفونی بذور در داخل 

، اضافه شدلیتر از محلول داراي پتانسیل اسمزي مورد آزمایش میلی10به میزان ها دیشدر هر یک از پتري. گرفتندرقرا

درجه 25ها در ژرمیناتور به مدت هفت روز با دماي دیشسپس پتري. ور نشوندکه بذرها در محلول غوطهيطوربه

تعداد بذور ) ساعت24هر (نه جهت ارزیابی اثرات تیمارهاي آزمایشی، روزا.شددرصد قرار داده70گراد و رطوبت سانتی

Bailly؛ 1391مجیدي،(شدندتجمعی شمارش صورتبهزده جوانه et al., 2000 .(متري از چه دو میلیخروج ریشه

Soltani(شدزنی در نظر گرفته زمان جوانهعنوانبه،رذپوست ب et al., 2002(. طوربهنمونه بذر 10دیشپترياز هر
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Brasica napus(کلزاامیدبخشهايلاینزنیجوانههايشاخصبرخشکیتنشاثربررسی L.(32

صفات سایر هاي ذیلبا توجه به رابطه.انجام گرفتگیري و شمارش اندازهها آنچهچه و ساقهریشهتصادفی انتخاب و طول 

).Tekrony and Egli, 1991(محاسبه شدندوگیري اندازه

= NGP×1:100رابطه  k
GP =زنیدرصد جوانه،K =و بذرهاي کشت شدهتعداد کلN= آخرین شمارشزدهجوانهتعداد بذر.

MSH×GP:2رابطه 
GP = 100

VI=شاخص بنیه بذر ،GP =وزنیدرصد جوانهMSH = چهساقهه و چریشهمیانگین طول.

Ni∑MDG:3رابطه  = Ti

MDG =زنیمیانگین سرعت جوانه ،Ni = و زدهجوانهکل بذورTI =طول دوره آزمایش.

1×4:100رابطه 
DGS =

MDG
DGS =و زنی روزانهسرعت جوانهMDG =زنیمیانگین سرعت جوانه.

شاخص تنش و زنیجوانهدرصدکاهششاخص) بار–8(شدیدتنشو)صفر(تنشعدمتیمارهاي دادهازاستفادهبا

.)Bouslama and Schapaugh, 1984(زیر محاسبه شدهاياز فرمولزنیجوانه

RGPI= شدیدتنشتیمار-تنشعدمتیمار× 100: 5رابطه

PIs×6:100رابطه 
GSI (%) = PIc

GSI =درصد(زنیشاخص تنش جوانه(،PIs =و زنی در شرایط تنشسرعت جوانهPIc =زنی در شرایط سرعت جوانه

.عدم تنش

ها بر اساس آزمون میانگینمقایسهوواریانستجزیهموردSASآماري افزارنرمتوسطآمده،دست بههايدادهپایاندر

.گردیدرسمExcelافزار با نرمهاشکلصد انجام ودرپنجل در سطح احتمادانکن

نتایج وبحث

زنیجوانهدرصد 

ین تربیش).1ول جد(بود) >01/0p(دار معنیزنی درصد جوانهبر خشکیتنشاثر دادواریانس نشان نتایج تجزیه

1اساس جدول نتایج آزمایش بر.)1شکل(گزارش شدبار- 4تنش خشکیمربوط به نسبت به شاهدزنیجوانهدرصد 

درصد ین تربیشو بود) >01/0p(دارمعنیزنی جوانهصد بر درلاینو خشکیتنشبرهمکنش و لایندهد نشان می

برهمکنش). 1شکل(داشتدرصد62با R15لاینبه زنیترین درصد جوانهکمدرصد و78با L109لاینبه زنی جوانه
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139433م، شماره بیست و پنجم، بهار سال هفت- ه آزاد اسلامی واحد اهوازنشگادا- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

38با R15لاینو-8تنش خشکی و درصد 99با L109لاینوشرایط بدون تنشداد کهنشان هالاینوخشکیتنش

).2شکل(داشتندرامیانگینینترکموینتربیشدرصد

زنی، سرعت جوانهزنی،زنی،شاخص بنیه بذر، میانگین جوانهتجزیه واریانس درصد جوانه: 1جدول 
چههچه و طول ساقطول ریشه

درصددرجه آزاديمنابع تغییرات
زنیجوانه

شاخص
بنیه بذر

میانگین
زنی روزانهجوانه

سرعت
روزانهزنیجوانه

طول
چهریشه

طول
چهساقه

63/983517990/85**12/10933**2تنش خشکی **57/10883 ***02/1341/78 **

32/647141/95**54/1102**11رقم **35/59 ****44/193/38 *

38/10860/8**84/855**22رقم×تنش خشکی **83/41 **05/641/1 *

10536/31165/1618/0198/1511/347/0خطا
1435/156/2119/49/203/216/18)درصد(ضریب تغییرات 
ns، *باشنددرصد مییکوجپناحتمالسطوحدردارمعنیاختلافودارمعنیاختلافبه ترتیب بیانگر عدم:**و.
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تنش خشکیلاین
زنیها بر درصد جوانهمقایسه میانگین اثرات اصلی تنش خشکی و لاین: 1شکل 
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Brasica napus(کلزاامیدبخشهايلاینزنیجوانههايشاخصبرخشکیتنشاثربررسی L.(34

سرعت درکاهش.بالاتري داشتندزنیجوانهیکنواختی و درصد ،بودندبرخوردارزیاديزنیجوانهسرعتازکههاییلاین

کهاستاینشدهوقفه ایجادعلت.شودمیایجادزنیجوانهفرآیندشروعدرکهاستهاییهوقفبه دلیلاحتمالاًزنیجوانه

سیستمفعالیتمجددآغازچنینهمو سلولهايقسمتدیگروغشاءبهشدهواردهايخسارتجبرانبرايبذرها

آبجذبازپساستمکنمهااین خسارتجبرانوداردزمانبهنیازاکسیداتیوتنشبروزازجلوگیريویاکسیدانآنتی

Bailly(شود پذیر امکانبذرتوسط et al., 2000.(گیاهان کمبوداستقرارکنندهمحدودعواملازیکیاینکهبهتوجهاب

زایشـافاـبزنیجوانهدرصدوجود باکههستندارقامیخشکیتنشبهمتحملارقامباشد میبذرزنیجوانهزماندررطوبت

و Ansariهاي در گزارش).1391جاجرمی،(باشند نداشتهصفاتاینبراينیزداريمعنیهشاـکسطح خشکی،

Sharif-Zadeh)2013 (وKhoshsokhanو همکاران)هی ارائه شدبنتایج مشا) 2012.

شاخص بنیه بذر

نتایج تحقیقات نشان .)1جدول () >01/0p(دار شدمعنیشاخص بنیه بذر برها آنبرهمکنش و لاین،خشکیتنشاثر 

دهد نشان می3شکلکه طورهمان.داري داشتداد که شاخص بنیه بذر با افزایش شدت تنش خشکی کاهش معنی

تنش ودادند شاخص بنیه بذر را نسبت به شاهد به خود اختصاص ین تربیشBAL3و BAL1 ،BAL2،L109هايلاین

تنش با افزایشبذرشیب کاهش بنیه که طوريبه؛را دارا بودبنیه بذرشاخصین ترکم855/0باR15و لاین-8خشکی 

و)2001(و همکاران Almasouri، )1389(همکارانوگراونديهاي گزارشنتایج این تحقیق با .شودخشکی تندتر می

Shekari کیفیتچههرباشد،میزنیجوانهپتانسیلودرصدشاخص بنیه بذر معرف .تداشمطابقت )2000(و همکاران

بد یا به عبارتی ارقام در شرایط مطلوبیاشاخص بنیه بذر کاهش میوترزنی نیز پایینجوانهدرصدباشدترپایینبذرو بنیه

Sinaki(ي هستندتربیشداراي شاخص بنیه تربیشاندوخته وبه دلیل ذخایر et al, ساختار ژنتیکی بذر، شرایط ).2007

اندازه و وزن مخصوص بذر، خسارت مکانیکی و زوال بذر از عوامل طی گیاه مادري، شرایط مرحله رسیدگی،یمحواي تغذیه

Khoshsokhan(باشدمیبنیه بذربرمؤثر  et al., از مراحل مهم رشد از لقاح گرفته اي مجموعهاثرنمو بذر تحت ).2012

بالاترین ماده خشک را داراست یعنی مرحله رسیدگی فیزیولوژیکی که بذر اي مرحلهلذا باشد، میتا تجمع مواد غذایی

).1379راد، شیرانی(است داراي حداکثر بنیه 

روزانهزنیجوانهمیانگین 

اثر زنی روزانه بر میانگین جوانهو لاینخشکیتنشبرهمکنش و لاین، خشکیتنشکه نشان داد1نتایج جدول 

وL109،BAL2هايلایناعمال شده میانگین برتر مربوط به خشکی هاي تنشدر کلیه .)>01/0p(داري داشت معنی

BAL1هايلاینو - 8تنش خشکی در بذر در روز 57/5و  42/5ها بان میانگینیترکمبود وR15وBAL8گزارش شد
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139435م، شماره بیست و پنجم، بهار سال هفت- ه آزاد اسلامی واحد اهوازنشگادا- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

یعنی با افزایش پتانسیل رابطه مستقیمی وجود داردزنیجوانهب آب و درصد ذنتایج بیانگر آن است که بین ج).4شکل(

مجیدي و) 1391(همکارانهاي انجام شده با تحقیقات چغاکبودي وبررسی. یابدزنی کاهش میآب درصد جوانهمنفی 

هاي بسیار منفی آب در پتانسیلتوان به قابلیت انتشار پوسته بذرمیزنی راجوانهمیانگینکاهش .مطابقت دارد) 1391(

ه کاهش منجر بگلایکول اتیلنپلیافزایش غلظت .بابداثر کاهش پتانسیل آب جذب اولیه آب کاهش میدرنسبت داد زیرا 

ذر ـاهش جذب آب توسط بـکباعث افزایش فشار اسمزي وافزایش تنش استشود که حاکی از آنمیزنی میانگین جوانه

تواندنمیییتنهابهزنیجوانهدرصدکهعنوان کردتوانمیمحققانسایرتوسطآمدهدست بهنتایجبررسیاز.شودکلزا می

بهضروريزنیجوانهمیانگینمانندبررسی صفاتیروایناز). 1391جاجرمی،(کند را روشنزنیهاي جوانهجنبهتمامی

.رسدمینظر

٠و -٤،   -٨
8
7
6
5
4
3
2
1
0

ذر 
ه ب

بنی
ص 

شاخ
)

صد
در

(

لاین
مقایسه میانگین برهمکنش لاین و تنش خشکی بر شاخص بنیه بذر:  3شکل 

٠و -٤،   -٨
16
14
12
10
8
6
4
2
0

وانه
ن ج

نگی
میا

نی
ز

زانه
رو

لاین
روزانهزنیجوانهبر میانگین تنش خشکی لاین و برهمکنش مقایسه میانگین :4شکل

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

03
.1

39
4.

7.
25

.3
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

6-
07

 ]
 

                             7 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2008403.1394.7.25.3.8
http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-411-fa.html


Brasica napus(کلزاامیدبخشهايلاینزنیجوانههايشاخصبرخشکیتنشاثربررسی L.(36

سرعت جوانه زنه روزانه 

در سطح لاینو تنش خشکی برهمکنش .بود) >01/0p(دارمعنیزنی روزانه بر سرعت جوانهلاینو خشکیاثر تنش

سرعت نمیانگیترین کمکه نشان دادهامقایسه میانگینهمکنش بر.)1جدول () >05/0p(دار شددرصد معنیپنج

و -8تنش خشکی زنی روزانه، در سرعت جوانهینتربیشواستL109لاینوتنش شرایط بدون مربوط به زنی جوانه

R15لایندهدنشان می5شکلکه نتایج طورهمان).5شکل(آمد دست بهL109 نیز سرعت -4تنش خشکی تا

و همکاران Shekariو) 1389(همکارانگراوندي وتوسطاین نتایج . داشتهاتري نسبت به سایر لاینوبزنی مطلنهجوا

ترکمبذر است و هرچه زنی تککننده مدت زمان لازم براي جوانهبیانروزانه زنیسرعت جوانه.گزارش شده است) 2000(

هر بذر با افزایش طول مدت انبار کردن رابطه مستقیم دارد به زنی درانهسرعت جو.باشدزنی بالاتر میباشد سرعت جوانه

در هاي کوتاه مدت انبارداري بذردوره. )Moradi and Younesi, 2009(شودد میـاعث کاهش سرعت رشـعبارتی ب

ان رویشی زودتر از که توتوان گفت دهد بنابراین میاز قوه نامیه کاهش میتربیششرایط نامساعد توان رویشی گیاهچه را 

هاي حفاظتی بذر در مقابل که اندامه علت آنـدر شرایط تنش خشکی این کاهش برود وین میقوه نامیه از ب

زنی اثرگذار خواهد بودنتیجه بر سرعت جوانهو درروندبین میکنند ازا خراب میـیف یها که آن را ضعمیکروارگانیسم

).1379راد،شیرانی(

٠و -٤،   -٨
21/0
18/0
15/0
12/0
09/0
06/0
03/0
0

وانه
ت ج

رع
س

زانه
 رو

نی
ز

لاین
روزانهزنیجوانهلاین و تنش خشکی بر سرعت برهمکنش مقایسه میانگین :5شکل

چهطول ریشه

یابد ذرها بـا تقسیم سلولی ادامـه میر بشود و در اکثذر بـا طویل شدن سلول آغاز میه به از پوستچریشهخـروج 

دهد که نشان می1نتایج جدول ). 1جدول (تحت تأثیر قرار دادچه را، تنش خشکی و لاین طول ریشه)1379راد، شیرانی(
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139437م، شماره بیست و پنجم، بهار سال هفت- ه آزاد اسلامی واحد اهوازنشگادا- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

و شرایط بدون تنشچه مربوط به طول ریشهین ترشبیچنینهم).>05/0p(دار شد تنش خشکی و لاین معنیبرهمکنش 

متر مربوط به تنش سانتی8/2ین میانگین با ترکمکهحالیدر.اختصاص یافتمتر سانتی2/7با میانگین L109لاین 

مطابقت ) 2002(و همکاران Soltaniو) 1391(چغاکبودي و همکاران نتایج با تحقیقات ). 6شکل(بود R15و - 8خشکی 

دهنده نشاناینوهستنديتربیشزنی جوانهسرعتوزنیجوانهدرصددارايتربیشچهطول ریشهدارايهايلاین.ددار

.باشدمیزیادياهمیتدارايخشکیبهمتحملتعیین ارقامبرايصفتاینآن است که

چهطول ساقه

لاین و تنش برهمکنش و لاین و ) >01/0p(بود دارمعنیچه که اثر تنش خشکی بر طول ساقهنشان داد1جدول ج نتای

توسعهبهتربیشخشکیتنشبامواجهدررسد کلزامینظربه). >05/0p(را تحت تأثیر قرار دادچهساقهطول ،خشکی

ه چریشهطولدارايهايلاینتوان نتیجه گرفتمی7و 2،5هاي شکلدر بررسی .پردازدمیچهساقهنسبت بهچهریشه

چه در کلزا، در به عقیده بسیاري از محققان، طول ساقه.هستندتربیشزنیجوانهسرعتوزنیجوانهدرصددارايتریشب

Keshta(گیرد تنش قرار میاثرتحت تربیشچه، مقایسه با طول ریشه et al., 1999(.2/6چه با طول ساقهین تربیش

متر نسبت به شاهد درسانتیششنیز با BAL3لاین چنینهم.بودL109و لاین شرایط بدون تنشمتر مربوط به سانتی

را به خود اختصاص ین میانگین ترکممترسانتی7/1به L109و لاین- 8و در تنش خشکی داشتیک گروه آماري قرار 

.مطابقت دارد) 2000(و همکاران Shekariنتایج با گزارشات).7شکل(داد 

زنیزنی و شاخص تنش جوانهانهشاخص درصد کاهش جو

بینخشکی تفاوتتنشعدمشرایطدرداد کهنشانزنیجوانهتنششاخصزنی وجوانهکاهشدرصدشاخصبررسی

هالاینبینخشکی تغییرات زیاديتنششرایطدرکهدرحالی). 2جدول (نبود دارمعنیزنیدرصد جوانهنظرازهالاین

ها زنی در آنزنی را دارا بودند و شاخص کاهش جوانهترین درصد جوانهکمR15و BAL9هاينکه لایطوريبهشددیده

از. هاي مورد مطالعه معرفی کردترین لاینعنوان حساستوان بهها را میبنابراین این لاین. گزارش شددرصد 58و 52

اینبنابراین، . دادندنشانزنی راجوانهین کاهشترشدید کمتنششرایطدر مقایسه با شاهد درL109لاین دیگرطرف

طورکلی،به، )Fernandez)1992هايطبق گزارش.برخوردارندزنیجوانهمرحلهدربالاییبه خشکیتحملازهالاین

صفتنتایج. دارندخشکیبهتريبیشتحملدهند،نشانتريتفاوت کممحیط تنش و عدم تنشدوهردرکهارقامی

ها دیدهبین لاینبالاییتنوعصفت نیزاینبراي.داشتزنیجوانهدرصدصفتبابالاییها تطابقلاینبرايزنیجوانهتسرع

حاکینتایج. زنی را دارا بودندزنی و شاخص تنش جوانهترین سرعت جوانهبیشOkapiو L109هاي که لاینطوريبه،شد

.وجود داشتخشکیتنشدر شرایطزنیجوانهسرعتومیزاننظراززیاديتفاوتاکلزهاي مختلفلاینبینکهبودآناز
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Brasica napus(کلزاامیدبخشهايلاینزنیجوانههايشاخصبرخشکیتنشاثربررسی L.(38

ارزشخشک،و نیمهخشکمناطقدرباشند،داشتهقبولیقابلزنیجوانهشرایط تنش خشکی،دربتوانندکهبذرهایی

بین تغییرات زیاديکهدادننشانتایج.استترها بیشبراي آنمرحلهاز اینگذاراحتمالداشت؛ زیراخواهندزیادي

هاينتایج با گزارش.داشتوجود)چهساقهوچهریشه(آن هايو بخشگیاهچهرشدمیزاننظرازمطالعههاي موردلاین

Andalibi 2005(و همکاران ( وShekari و همکاران)شتمطابقت دا) 2000 .

٠و -٤،   -٨
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لاین
چهمقایسه میانگین برهمکنش لاین وتنش خشکی بر طول ریشه: 6شکل 
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7
6
5
4
3
2
1
0

اقه
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لاین
چهتنش خشکی بر طول ساقهلاین وبرهمکنش مقایسه میانگین : 7شکل
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139439م، شماره بیست و پنجم، بهار سال هفت- ه آزاد اسلامی واحد اهوازنشگادا- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

کلزاامیدبخشهاي لاینزنی روزانه برايجوانهمیانگین وزنیدرصد جوانهصفاتمیانگینمقایسه:  2جدول 
شدیدتنشوخشکیتنشعدمشرایطتحت

لاین
زنی روزانهجوانهمیانگین یزندرصد جوانه

عدم 
تنش

تنش
شدید

درصدشاخص
زنیکاهش جوانه

عدم
تنش

تنش 
شدید

تنششاخص
زنیجوانه

Okapia9648 e48a71/13e86/604/50
BAL195 a45 e50a57/13e42/631/47
BAL296 a41 e55a71/13e85/567/42
L10999 a51 d48a14/14d28/749/51
BAL392 a48 e44a14/13e85/613/52
BAL690 a39 f51a85/12e57/535/43
L7292 a41 e51a14/13e85/552/44

BAL891 a40 e51a00/13e71/592/43
BAL989 b37 f52a71/12e85/503/46
BAL1190 a43 e47a85/12d14/678/47

R1588 b30 fg58a57/12e42/512/43
BAL1592 a47 e45a14/13d71/607/51

.ندارنددارعنیمتفاوت درصدپنجاحتمالسطحدردانکن آزمونمطابقمشترکند،حرفیکدرحداقلکهمیانگیندوتفاوتستونهردر

گیري نتیجه

تنشبهنظر تحملازايملاحظهقابلتنوعکلزاامیدبخشهايلاینکه بیندادنشانپژوهشایننتایجمجموعدر

استفادهمورددرکلزاویژگیاینبهبودبرايتواندمیکهشتداوجودزنیمرحله جوانههاي شاخصوصفاتاساسبرخشکی

بینارتباطبررسیبه منظورنیزوآتیمطالعاتبرايتوانندمیدر این تحقیقشدهمعرفیمتحملايهلاین. قرار گیرند

زنی جوانهمرحلهدرکههاییلاینالزماًچرا که،گیرندقراراستفادهموردبلوغوزنیمرحله جوانهدرخشکیتنشبهواکنش

.باشندمتحملنیزمرحله بلوغدرتوانندنمیباشند،متحمل می
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