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چکیده 
آزمایش در مزرعه اینو مصرف مواد جاذب رطوبت مانند کود دامی، زئولیت و بنتونیتکمبود آببه منظور بررسی اثر تنش 

در قالب طرح پایه پلاتصورت اسپلیتبهآزمایش . اجرا شد1389-90تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی اراك درسال زراعی - آموزشی

که )نیاز آبی گیاهدرصد70و 85، 100(هاي آزمایش شامل آبیاري در سه سطح فاکتور. تصادفی با سه تکرار انجام شدهاي کامل بلوك

+ هکتاردرکود دامی تن 15در هکتار،کود دامی تن 30شاهد، (مصرف مواد جاذب رطوبت در شش سطح واصلیهايکرتدر 

+ تن زئولیت در هکتار چهارتن بنتونیت در هکتار، مصرف دومصرف + هکتار درمی کود داتن 15هکتار، تن زئولیت درچهارمصرف 

) هکتارتن بنتونیت دردومصرف + هکتار تن زئولیت درچهارمصرف + در هکتار کود دامی تن 15تن بنتونیت در هکتار و دومصرف 

راندمان مصرف آب و مقدار آب برگ در سطح یک ی مانندنتایج نشان داد که اثر تنش آبی بر صفات. قرار گرفتندهاي فرعی در کرت

سلول و نشت یونی بر را اري دمعنیاثرمواد جاذب رطوبتاستفاده از .شدار دمعنیدرصد و طول پدانکل در سطح پنج درصد 

6968با میانگین درصد نیاز آبی گیاه70، تیمار آبیاري بر اساس یدر بین سطوح تنش آب.داشتکل در سطح یک درصد تودهزیست

ین مقدار ترکمین و تربیشترتیببهمترسانتیمیکروزیمنس بر 6208و تیمار آبیاري شاهد با میانگین مترسانتیمیکروزیمنس بر 

.نشت یونی سلول را به خود اختصاص دادند

.  راندمان مصرف آب، محتوي آب نسبی، مواد جاذب رطوبت:هاي کلیديواژه
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18آبی، مصرف کود دامی و بنتونیت          هاي زراعی و فیزیولوژیکی گندم الوند تحت شرایط تنش بررسی صفات ویژگی

مقدمه

ترین مرحله به تنش در غلات حساس.باشدمیTiriticumاز جنس وPoaceaeگیاهی است که از خانواده گندم 

بالایی تولید و ذخیره تودهزیستبتوانند دهیگلکه قبل از هاییاست و واریتهدهیگلخشکی حدفاصل سنبله رفتن تا 

بیش از سه چهارم طورکلی،به. شوندکی محسوب میهاي متحمل به خشواریتهودهند جزآسیمیلات در ساقه را افزایش

صفات برتوجهیقابلاثرخشکیتنش).1384امام، (شودمیتأمین غلاتانرژي و نیمی از پروتئین مورد نیاز بشر از

وفیزیولوژیکرسیدگیتاروزبرداشت،شاخصعملکرد،اجزايدانه،عملکردجملهازگیاهزایشیرشدمرحلهبامرتبط

کهنشان دادندخودتحقیقاتدر) 1385(ابهري و همکاران ). 1387و همکاران، آباديگل(ارددآب برگنسبیحتوايم

تعدادمترمربع،درسنبلهتعدادکاهشنیزآندلیلوبیندمیراخسارتینتربیشانهدعملکردرطوبتیتنششرایطدر

کاهشباعثولینداشته،دانهتعدادبرزیادياثر،افشانیگردهازبعدکیخشتنش. تاسدانههزاروزنوسنبلههردردانه

رطوبتیتنشبهنسبتگندمنمومراحلترینبحرانیازهادانهشدنپروافشانیگردهمراحل.شودمیدانهوزندارمعنی

شدهگزارشچنین هم. دهدمینشانراحساسیتینتربیشآبکمبودبهنسبتگندمکهاستاي دورهوشدهمعرفی

Richards(باشندمیحساسخشکیبهنسبتافشانیگردهازقبلهفتهدوگندمجملهازاي دانهگیاهان et al., 2001 .(

هاي قلیایی قابل تبادل با ساختمان سه داراي کاتیون) هاي آلومینیوم سیلیکات هیدارته با خلل و فرج ریزبلور(زئولیت 

جهت از خواص از اینها داراي ساختمان بلوري واحد خاص خود هستند و هر یک از زئولیت.ندبعدي نا محدود هست

ود ساختمان کریستالی ویژه و وج. کنندپذیر آب را جذب میبرگشتطور بهفیزیکی و شیمیایی مجزایی بر خوردار بوده و 

Andrews and(هاي متفاوتی سازگار شودبردها براي کارماند باعث شده زئولیتدار که در حضور آب سخت باقی میمنفذ

kimi, 1996( .ها مواد متخلخلی هستند که با ساختمان کریستالی خود مانند غربال مولکولی عمل کرده و به دلیل زئولیت

د کنهاي دیگر را مسدود میها را داده و مسیر عبور بعضی یونهاي باز در شبکه خود، اجازه عبور بعضی یونداشتن کانال

)Mumpton, 1999.(روي پایداري و کاهش اثرات زیست تربیشتأکید هاي اخیر کشاورزي زیستی به دلیل درسال

تولیدات کشاورزي زیستی با توجه به عدم . )Rigby and Caceres., 2001(فته است جه قرار گرمحیطی در جهان مورد تو

Wood(دباشمیتر هاي شیمیایی و مصنوعی قابل اعتمادمصرف نهاده et al., 2006(. کاربرد کود دامی در خاك باعث

هاي فیزیکی آن را بهبود بندي خاك شده و ویژگیافزایش ظرفیت نگهداري رطوبت خاك و دانهپوك شدن خاك،

را ارتقاء خیزي خاك رشد محصول را زیاد و در نتیجه کارایی مصرف آب بخشد، ضمن اینکه با افزایش قدرت حاصلمی

,Hashemidezfoli(دهدمی اکثر صفات مورد بررسی دارمعنیموجب افزایشکود دامیداد که کاربردنشاننتایج). 1994

راگندمعملکردایران،دردامیکودازاستفادهکهداشتنداظهارسایر محققان ). 1380و همکاران، اردکانی(گندم گردید 
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139419م، شماره بیست و پنجم، بهار سال هفت- اه آزاد اسلامی واحد اهوازدانشگ- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

اساساً از مونت موریلونیت است که دار یت یک فیلوسیلیکات آلومینیومنتونب.)Najafi and Rajba, 1995(دهدمیافزایش

هاي خانواده اسمکتیت، جانشینی یونی، خاصیت از خواص مهم کانی. هاي گروه اسمکتیت تشکیل شده استیا کانی

که داراي سطح تماس با ذرات بسیار ریزي دار بنتونیت سدیم.توان نام بردمیراها آنپذیري، انبساط و انقباض یونیشکل

بسیار بالا هستند و قابلیت جذب آب تا پنج برابر وزن اولیه خود، افزایش حجم تا سیزده برابر حجم خشک اولیه را دارد 

)Tohidi, 2010.(دروشدهرطوبتیتنشازجلوگیريباعثکاشتبسترهايرطوبتنگهداريظرفیتافزایشبابنتونیت

گیاهانرشدکاهشنعامرطوبتیتنشاثرکاهشباوشدههابستردربافريحالتایجاداعثبرسانیمحلولدوبینفاصله

هايبنتونیت.داردوجودکلسیکوسدیکپتاسیک،صورتسهبهبنتونیت).1386عقدك و همکاران، (شدخواهد

وقتیوباشدمیشدنمتورملايباظرفیتدارايکههستندتعویضقابلهايیونباسدیمزیاديمقادیردارايدار سدیم

نوعدرقابلیتاینوداردزیادياًنسبتآبجذبقابلیتبنتونیت. دآینمیدراي ژلهصورت بهشوداضافهها آنبهآب

بررسی صفات زراعی و هدف از انجام این آزمایش .)1383کوهپایی و سهراب، عابدي(استتربیشدیگرانواعازدار سدیم

. در شرایط آب و هوایی شهرستان اراك بودرطوبتی گندم الوند تحت شرایط تنش آبی، مصرف مواد جاذب فیزیولوژیک

هامواد و روش

ارتفاع محل . اجرا شد1389-90تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی اراك درسال زراعی -این تحقیق در مزرعه آموزشی

دقیقه 5درجه 34دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی 45ه و درج49متر از سطح دریا و طول جغرافیاي 1708آزمایش 

8/13متوسط دماي سالانه شهر اراك .ثبت شده استمترمیلی2/320بارندگی سال زراعی مورد نظر جموعم. شمالی است

. انجام شدهاي کامل تصادفی با سه تکرار در قالب طرح پایه بلوكپلاتصورت اسپلیتبهآزمایش . باشدمیگرادسانتیدرجه 

هاي اصلی و مصرف مواد جاذب نیاز آبی گیاه در کرتدرصد70و 85، 100هاي آزمایش شامل آبیاري در سه سطح فاکتور

تن زئولیت در هکتار، چهارمصرف + تن کود دامی در هکتار 15تن کود دامی در هکتار، 30شاهد، شش سطح رطوبت در

تن بنتونیت دومصرف + تن زئولیت در هکتارچهاربنتونیت در هکتار، مصرف تن دومصرف +  تن کود دامی در هکتار 15

هاي در کرتتن بنتونیت در هکتار دومصرف + تن زئولیت در هکتارچهارمصرف + تن کود دامی در هکتار15در هکتار و 

کاشت مین توسط کارگر وعملیات آماده سازي ز. متر بودششطول ه بخط کاشتچهارهر کرت شامل . گرفتندفرعی قرار 

90در این آزمایش از گندم رقم الوند که مبدأ آن کرج، تیپ رشد بینابین، با متوسط ارتفاع .دستی انجام شدصورت بهآن 

در برابر متحمل رنگ دانه زرد کهربایی، کیفیت نانوایی خوب و ،گرم40دیررس، وزن هزار دانه ، نسبتاًمترسانتی110تا 

تن در هکتار 4/6تا 4/5به سرما، با میانگین عملکرد دانهمتحمل متحمل به شوري و خشکی و زش، نسبتاًخوابیدگی و ری

بر اساس نتایج . شدانجاممترسانتی30تا صفراز عمق برداري نمونه). 1384امام، (درصد پروتئین دانه استفاده شد5/12
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20آبی، مصرف کود دامی و بنتونیت          هاي زراعی و فیزیولوژیکی گندم الوند تحت شرایط تنش بررسی صفات ویژگی

یک سوم هنگام کاشت و دو سوم صورت بهکیلوگرم کود اوره 250آورده شده است، مقدار 1خاك که در جدول آزمایش 

کیلوگرم در هکتار کود سوپر فسفات تریپل نیز در هنگام کاشت 150. شدمصرفدهی مابقی در مراحل پنجه زنی و ساقه

. شدتوزیع

محل آزمایش نتایج تجزیه خاك:1جدول 

عمق بافت
)مترسانتی(

شن 
)درصد(

سیلت 
)درصد(

رس 
)ددرص(

الکتریکی هدایت
دسی زیمنس(

)بر متر

اسیدیته
گل

اشباع

کربن
آلی 

)درصد(

نیتروژن 
کل 

)درصد(

فسفر قابل 
جذب

)پی پی ام(

پتاسیم
جذبقابل

)پی پی ام(
303937245/28/762/006/08180-صفرلومی

در اوایل هاي تنشدر هنگام اجراي تیمار. استفاده شدکیلوگرم در هکتار180به میزاندستی و طوربهکاشت بذر 

ها و بیماريحشراتمبارزه با علف هرز و . هاي تهیه شده صورت گرفتدستی توسط کنتور و شلنگصورت به، آبیاري بهار

پنجروز قبل از آبیاريهاي بافت گیاهی،ولغشاي سلشاخص ناپایداري گیري ندازهابراي .در موارد ضروري انجام گرفتیزن

مترسانتیدیسک با قطر یک 10ها، برگسطح پهنک و در آزمایشگاه از از هر کرت آزمایشی انتخاب کرده عدد برگ سبز 

محلول تا شدآب مقطر حل گرم مانیتول را در یک لیتر 15(درصد 5/1هاي حاوي مانیتول پتري دیشاخلو دتهیه 

. گرفتساعت در این محلول قرار 24را بسته و به مدت یش پتريدرب . ندقرار داده شد) آیددست بهاتمسفر دواسمزي 

و گیري مقدار آب برگبراي اندازه. گیري شداندازه) EC(هدایت الکتریکی هدایت سنج الکتریکی، له دستگاه یوسهسپس ب

ل از آبیاري زمان پرشدن دانه و دیگري قبل از رسیدن کامل گندم یک روز قبدو نوبت یکی در ر، دمحتواي رطوبت نسبی

يو وزن تازه برگ توسط ترازودد برگ سبز در هر نوبت برداشت شدعپنج گندم به تعدادبوته پنج از آخرین برگ بالاي

و سپس وزن تا به حد اشباع آب جذب کندساعت در داخل آب مقطر قرار داده24سپس به مدت .شدگیري اندازهدقیق 

خشک کاملاًتا گرفت قرار گرادسانتیدرجه 75ساعت درون آون در دماي 48نیز به مدت و در آخر شدگیري اندازهاشباع 

استفاده گردیدبراي محاسبه مقدار آب برگ و محتواي آب نسبی برگ2و 1هايهابطرثبت و از شود و وزن خشک 

):1386، کوچکیو سرمدنیا(

مقدار آب برگ= وزن برگ تازه –وزن برگ خشک ÷وزن برگ تازه × 100: 1رابطه 

محتواي آب نسبی = وزن برگ تازه –وزن برگ خشک ÷وزن برگ اشباع در آب –وزن برگ خشک × 100: 2رابطه 

صفاتی مانند. برداشت شداي ظر گرفتن اثرات حاشیهکرت با در ناز هرمترمربعدودر زمان رسیدگی کامل گندم مساحت 

از و ها در زمان پر شدن دانهCL-01مدل Hansatech، توسط دستگاه کلروفیل متر(کلروفیلشاخص طول پدانکل، 

سپس . ندشدري یگکل اندازهتودهزیستومترمربعدانه در تعداد ، )برگ اسپد زده شده10هاي زیر سنبله به تعداد برگ
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139421م، شماره بیست و پنجم، بهار سال هفت- اه آزاد اسلامی واحد اهوازدانشگ- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

.اي دانکن در سطح پنج درصد مقایسه شدندها با آزمون چنددامنهتجزیه و میانگینMSTAT-Cافزار ها با نرمدادهامیتم

نتایج و بحث

طول پدانکل

درصد پنجدر سطح احتمال طول پدانکل مواد جاذب رطوبت بر تیمارآبیاري وسطوحاثرنشان داد که 2جدولنتایج 

مترسانتی78/16و 19/19با میانگین ترتیببهطول پدانکلین ترکمین و تربیش، سطوح تنش آبیدر بین و ار بوددمعنی

ساقهگرهمیانبالاترینیاپدانکل).3جدول(بوددرصد نیاز آبی گیاه70مربوط به تیمار آبیاري شاهد و آبیاري بر اساس 

باانداماینارتباط،تحقیقاتبسیاري ازدروشدهمحسوبگندمگیاهدردانهکربنکننده هاي تأمیناندامازیکیعنوانبه

توسط سایر کهدر تحقیقی. (Ehdaie and Waines, 1996).استگرفتهقرارارزیابیمورداجزاي عملکردوعملکرد

شدهوشیدهپپرچمبرگغلافوسیله بهکهپدانکلپایینقسمتکهمشخص گردیدشد،انجامدر استرالیامحققان بر گندم

Wardlow and)داشت انتقال مجدددررانقشبالاترینودادتجمعخوددررامواد فتوسنتزيینتربیشبود

Wilenbrink, 1994 ) .

واریانس صفات گندم تحت تنش آبی، مصرف کود دامی و بنتونیتتجزیهنتایج: 2جدول

اتمنابع تغییر
میانگین مربعات

درجه
آزادي

طول 
پدانکل

قرائت
کلروفیل

راندمان 
مصرف آب

مقدار 
آب برگ

تعداد دانه
در مترمربع

تودهزیست
کل

محتواي 
رطوبت نسبی

نشت یونی 
سلول برگ پرچم

2ns92/2ns19/10ns12/0*63/73ns83/3110143ns96/50162ns05/13ns7/868998تکرار
97/261ns51/16982856*07/512024**79/569ns3/2644495**14/0**36/158*38/26*2تنش آبی
463/240/1302/037/1141/470955438/4269881/12144/585518خطاي الف

61/3ns54/7ns02/0ns79/32ns35/10176013**13/89127ns98/49**9/2233961*5مواد جاذب رطوبت
10ns70/1**91/14ns06/0ns14/39ns96/9861472ns63/29699ns43/43ns8/1220647مواد جاذب رطوبت× تنش 

3029/124/403/014/2396/475907146/2487589/6875/588568خطاي ب
21/696/1022/856/716/1668/1125/1370/11-)در صد(ضریب تغییرات 

ns، *باشنددرصد مییکوپنجاحتمالسطوحدردارمعنیاختلافودارمعنیاختلافبه ترتیب بیانگر عدم:**و.

دامی و بنتونیت دمقایسه میانگین صفات گندم تحت تنش آبی، مصرف کو:  3جدول

قرائتتیمار
کلروفیل

طول
پدانکل

)مترسانتی(

راندمان مصرف 
کیلوگرم(آب

)مترمکعببر

مقدار
آب برگ 

)درصد(

تعداد
دانه در
مترمربع

توده زیست
گرم در (کل 

)مترمربع

محتواي 
رطوبت نسبی 

)درصد(

نشت یونی سلول
میکروزیمنس(

)متربر سانتی
تنش آبی

a58/21a19/19c90/1a68/67a15960a1543a99/68b6208شاهد
a09/19ab12/18b09/2b00/63a14540b1283ab63/60ab6501نیاز آبی گیاه85/0
b67/15b78/16a40/2b13/60a14100b1226b29/58a6968نیاز آبی گیاه70/0

مواد جاذب رطوبت
b29/17ab20/18a18/2a52/60ab14240b1308a45/61a7233اهدش

ab69/18b33/17a14/2a49/62ab15530b1371a19/61c5759در هکتار کود دامیتن30
a16/20a09/19a09/2a24/65ab15070a1535a43/63bc6270تن زئولیتچهار+تن کود دامی15
ab02/19ab28/18a07/2a47/65b13420b1242a31/63ab6636تونیتتن بندو+تن کود دامی15

ab76/18b68/17a08/2a70/64ab14470b1325a58/66ab6739تن بنتونیتدو+تن زئولیت چهار
ab79/18b60/17a21/2a21/63a16460b1322a88/59b6208تن بنتونیتدو +تن زئولیتچهار+تن دامی15

.داري در آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارندهایی که حداقل در یک حرف مشترك هستند، اختلاف آماري معنیمیانگین
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22آبی، مصرف کود دامی و بنتونیت          هاي زراعی و فیزیولوژیکی گندم الوند تحت شرایط تنش بررسی صفات ویژگی

کلروفیلمقدار

تیمار مواد جاذب رطوبت و سطوح برهمکنشسطوح آبیاري در سطح پنج درصد و اثرنشان داد که 2جدولنتایج 

مقدار ینترکمین و تربیش، برهمکنشدر بین کلیه وار بوددمعنیدرصد در سطح احتمال یککلروفیلآبیاري بر میزان 

و ) بنتونیت+ زئولیت+ مصرف کود دامی + آبیاري شاهد (مربوط به تیمار 19/11و 74/22با میانگین ترتیببهکلروفیل

آبمحتوايbوaر مقدارکلروفیلتغییرات د).4جدول(بود) تیمار شاهد+ درصد نیاز آبی گیاه 70آبیاري بر اساس (تیمار 

موردخشکیتنششرایطدرمنبعقدرتحفظتوانازمعیاريوتنشبهمدتهکوتاواکنشیککلروفیلغلظتوبرگ

ي عناصر غذایی از زئولیت شدهسازي کنترلب انتخابی و آزادجذ.)1383، مردهوسهاحمدي و سی(گیردقرار میاستفاده

شوند از طریق افزایش فراهمی انتخاب صحیح زئولیت مصرفی هنگامی که به خاك اضافه میشود درصورت باعث می

Polat(طولانی مدت رطوبت و عناصر غذایی به بهبود رشد گیاه کمک کند  et al., 2004.(سربرزه و همکاران آقایی

اثر رایط آبی نرمال و تنشدامی در هکتار هم در شتن کود15تن زئولیت و چهارمصرف گزارش نمودند که ) 1388(

ش کاهتنشبدونشرایطبهنسبتکلروفیلمیزانتنششرایطدر، یطورکلبه. مثبتی در افزایش میزان کلروفیل دارد

. استداشته

دامی و بنتونیت دمقایسه میانگین صفات گندم تحت تنش آبی، مصرف کو:4جدول

قرائت تیمار
کلروفیل

طول 
پدانکل

)مترسانتی(

راندمان مصرف 
کیلوگرم بر (آب

)مترمکعب

مقدار 
آب برگ

)درصد(

تعداد 
دانه در 
مترمربع

تودهزیست
گرم در (کل 

)مترمربع

محتواي
رطوبت نسبی 

)درصد(

نشت یونی سلول 
میکروزیمنس بر (

)مترسانتی
I1S1ab21/22a-d97/18e-g97/1b-d44/62a-c16360bc1533a94/68a7827
I1S2a-d68/21b-e47/17g81/1a-c22/67a-d16200b-d1458a11/68d5053
I1S3a-c88/21a97/20c-g07/2a-c74/67a18650a1822a40/67b-d6194
I1S4a-e63/20ab40/19g82/1ab70/71cd12940b-d1450a47/69cd5843
I1S5a-e34/20a-d13/19g81/1a-c73/64b-d13860b-d1442a38/69a-c6653
I1S6a74/22a-c23/19fg94/1a27/72ab17710b1550a66/70cd6577
I2S1b-f46/18b-e30/18c-g07/2cd71/59b-d13430c-e1225ab34/56a-d6507
I2S2a-e23/19b-f27/17b-f26/2cd81/58a-d15760b-e1337ab85/59cd6593
I2S3a-e75/18a-d03/19e-g02/2a-c57/64b-d13310bc1500ab55/59cd5787
I2S4a-e16/19b-e53/18c-g11/2a-c77/63a-d15870de1158ab37/60ab7507
I2S5c-f10/18b-e43/18d-g05/2a-c28/67a-d14280b-e1367a05/67a-d6493
I2S6a-e85/20c-f13/17e-g01/2a-c85/63a-d14570e1108ab62/60a-c7017
I3S1h19/11b-f33/17ab49/2cd42/59cd12910de1167ab06/59ab7367
I3S2fg15/15b-f27/17b-d36/2cd42/61a-d14610b-e1317ab60/55a-d6530
I3S3a-e84/19b-f27/17b-f19/2a-c40/63b-d13240b-e1285ab32/63a-c6830
I3S4ef26/17d-f90/16b-e29/2cd93/60d11460e1117ab09/60a-c6557
I3S5d-f83/17f47/15a-c7070e-g16/0a-d15260de1167ab32/63a-c7070
I3S6gh77/12ef43/16ab7453g14/0a-c17100b-e1308b37/48ab7453

.احتمال پنج درصد ندارندداري در آزمون دانکن در سطحهایی که حد اقل در یک حرف مشترك هستند، اختلاف آماري معنیمیانگین
I1 ،I2 وI3درصد نیاز آبی گیاه70و85آبیاري شاهد، آبیاري بر اساس : ترتیب شاملبه ،S1 ،S2 ،S3 ،S4،S5 وS6تن کود 30شاهد، : ترتیب شاملبه

تن بنتونیت در هکتار، دومصرف + تن کود دامی در هکتار15تن زئولیت در هکتار، چهارمصرف + تن کود دامی در هکتار15دامی در هکتار، 
مصرف+ تن زئولیت در هکتار چهارمصرف + تن کود دامی در هکتار15تن بنتونیت در هکتار و دومصرف + تن زئولیت در هکتارچهارمصرف 

تن بنتونیت در هکتاردو
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139423م، شماره بیست و پنجم، بهار سال هفت- اه آزاد اسلامی واحد اهوازدانشگ- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

راندمان مصرف آب

در بین و ار بود دمعنیدر سطح احتمال یک درصد راندمان مصرف آب سطوح آبیاري بر اثرنشان داد که 2جدول نتایج

مربوط به تیمار آبیاري 90/1و 40/2با میانگین ترتیببهراندمان مصرف آبین ترکمین و تربیشسطوح تیمار تنش آبی، 

رندگیمیقرارآبیتنشاثر تحتکههاییویژگی).3جدول (درصد نیاز آبی گیاه و تیمار آبیاري شاهد بود 70بر اساس

ازسرعتگیاهی،پوششاندازهسایدمايآب،ازاستفادهراندمانوبرگآبوضعیتخالص،فتوسنتزشاملعمدهطور به

Dhanda(باشندمیاسمزيپتانسیلوشدهبریدهبرگازآبرفتندست et al., 2002( . سیبی و همکاران)1390 (

غشاي ناپایداريوبرگنهاییآباولیه،آبمحتوايآب،ددرصصفتبرزئولیتمصرفمختلفگزارش کردند که سطوح

. شداردمعنیدرصدیکآماريسطحدرسلولی

مقدار آب برگ

سطوح تنش در بین وار بوددمعنیسطوح آبیاري بر مقدار آب برگ در سطح احتمال یک درصد اثرنتایج نشان داد که 

درصد مربوط به تیمار آبیاري شاهد و تیمار 13/60و 68/67با میانگین ترتیببهین مقدار آب برگ ترکمین و تربیش، آبی

هاي ها و بافتآب موجود در سلولرسد که به نظر می).3و2هاي جدول(درصد نیاز آبی گیاه بود 70آبیاري بر اساس

مقدار رطوبت موجود در بدین صورت که اگر. باشدثر از بیلان آبی گیاه در شرایط آب و هواي منطقه رشد میأگیاهی، مت

10تا پنجبین (و تعرق ) درصد90حدود(از مسیر تعرق باشد که جبران خروج آب از گیاه را که عمدتاًاي خاك به اندازه

هاي گیاهی همواره در سطح بالایی از تورژسانس قرار خواهند ها و بافتشود را بنماید، در این صورت سلولخارج می) درصد

نشود، درصد آب ذبها جبه دلیل کمبود رطوبت در خاك مزرعه، مقدار آب خروجی گیاه توسط ریشهداشت، اما اگر 

بینمستقیمیرابطهگزارش نمودند که ) 1389(میرزاخانی و سیبی .هاي گیاه دچار نقصان خواهد شدموجود در بافت

بهآبی،تنششدتافزایشباکهطوريهب.دداروجودگیاهدسترسقابلآبمقدارباگیاهیهايبافتاولیهآبمحتواي

درسلولیتقسیمورشدآندنبالبهویافتخواهدکاهشگیاههايبافتاولیهآبمحتوايآب،جذبدرتواناییعدمدلیل

. دشخواهدمختلیاوکاهشنیزگیاه

مترمربعتعداد دانه در 

در بین سطوح مصرف مواد وار نبوددمعنیسطوح تیماري در هیچ یک ازمترمربعدانه در تعدادنتایج نشان داد که 

مربوط به تیمار عدد 13420و 16460با میانگین ترتیببهمترمربعدانه در تعدادین ترکمین و تربیش، رطوبتجاذب 

ن در ت15مصرف (و تیمار ) تن در هکتار بنتونیتدو+تن در هکتار زئولیت چهار+ تن در هکتار کود دامی15مصرف (

نشان داد که ) 1377(شهبازیان و همکاران نتایج ).3و2هاي جدول(بود ) تن در هکتار بنتونیتدو+ هکتار کود دامی
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24آبی، مصرف کود دامی و بنتونیت          هاي زراعی و فیزیولوژیکی گندم الوند تحت شرایط تنش بررسی صفات ویژگی

درصد نسبت به نیاز آبی گیاه عملکرد تعداد دانه در 70تواند در شرایط تنش آبی مصرف کود دامی، زئولیت و بنتونیت می

که کود دامی در نتایج نشان داده . درصد نیاز آبی گیاه افزایش دهد100آبیاري را تا نزدیکی بالاترین عملکردمترمربع

توسط سایر محققان گزارش . در سطح احتمال یک درصد داردمترمربعقابل قبولی بر تعداد دانه در اثر شرایط آبی مطلوب 

باروري سنبلهتعداددارمعنیکاهشسببگندم،هايساقهشدنطویلوزنیي پنجهمرحلهدرخشکیتنشوقوعشد که 

دروسنبلهدردانهتعدادکاهشها،گرهمیانطولکاهشاثربربوتهارتفاعکاهشهنگام،زوددهیگلسطح،واحددر

,Zarea-Fizabady and  Ghodsi(شود میدانهعملکردنهایت 2004( .

کلتودهزیست

کل در سطح احتمال پنج درصد و تیمار مواد تودهزیستاري بر سطوح آبیاثر نشان داد که 3و 2هاي جدولنتایج 

ین ترکمین و تربیش، رطوبتدر بین سطوح مصرف مواد جاذب وار بوددمعنیجاذب رطوبت در سطح احتمال یک درصد 

ار کود هکتتن در15مصرف (گرم در مترمربع مربوط به تیمار 1242و 1535با میانگین ترتیببهکلتودهزیستمقدار 

یکی از .بود) تن در هکتار بنتونیتدو+ تن در هکتار کود دامی15مصرف (و تیمار ) تن در هکتار زئولیتچهار+ دامی

جذب ویژگیوري خاك، هوري خاك، خاصیت جذب رطوبت و نگهداري و بهرهاستفاده از زئولیت در کشاورزي و بهردلایل

هاي زیسترفه جویی در مصرف کود شیمیایی و جلوگیري از آلودگیرطوبت و نگهداري آن براي مدت طولانی و ص

Huang and( باشد محیطی می Petrovic, 1995.( آلی از جمله کودهايکودهايازاستفادهمحققان گزارش نمودند که

ي شیمیایی،کودهاکاستن از مقدار مصرفضمنوانندتمیکههستندهاییکودهاي شیمیایی از گزینهمصرفر کنادردامی

Ghosh(باشند مؤثرها آنتولیددرپایداريوگیاهان زراعیعملکردبهبوددر et al., 2004 .( صارمی)بیان داشت ) 1372

خشکمادهتولیددانه ومیزانرويرااثرینتربیشزادوکسدهیگلو زنیپنجهمراحل بینمحیطیهايتنشکه 

. داردهواییهاياندام

نسبیمحتواي رطوبت

تیمار تنش آبی قرار گرفت و در سطح یک درصد اثرتحت نشان داد که محتواي رطوبت نسبی 3و 2هاي دولجنتایج 

با ترتیببهین محتواي رطوبت نسبی ترکمین و تربیشدر بین سطوح تنش آبی نشان داد که و دشار دمعنیتیماري 

.درصد نیاز آبی گیاه بود70اساس شاهد و تیمار آبیاري بر درصد مربوط به تیمار آبیاري 29/58و99/68میانگین 

ازگیاهزایشیرشدمرحلهباصفات مرتبطبرتوجهیقابلاثرخشکیتنشاظهار داشتند که ) 1387(ي و همکاران آبادگل

محتواي رطوبت رقم گندم نان نشان داد که چهارآزمایش براین نتایج .داردآب برگ نسبیمحتوايدانه وعملکردجمله

Siddique(یافتکاهش)درصد45درصد به 88از(درصد43رطوبتیتنشاثرنسبی در et al., 2000.(
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نشت یونی سلول

جدول (ار بود دمعنیدر سطح احتمال یک درصد نشت یونی سلولتیمار مواد جاذب رطوبت بر اثر نتایج نشان داد که 

و 7233با میانگین ترتیببهمقدار نشت یونی سلولین ترکمین و تربیش، رطوبتدر بین سطوح مصرف مواد جاذب ). 2

تن در هکتار 30و تیمار مصرف )شاهد(عدم مصرف مواد جاذب رطوبتمربوط به تیمارمترسانتیمیکروزیمنس بر 5759

ی وارده به گیاه افزایش گزارش کرد که با کاهش مقدار آب آبیاري، تنش آب) 1390(میرزاخانی ). 3جدول (کود دامی بود 

غشاي ها به شدت آسیب خواهند دید و باعث کاهش توانایی سلول در کنترل ورود و خروج مواد از از یابد و سلولمی

درکههاییگندم. هاي سلول، هدایت الکتریکی محلول حاوي بافت گیاهی افزایش خواهد یافتها و خروج الکترولیتولسل

Saneoka(بودند تريمقاومسلولیهايدیوارهدارايداشتند،قرار)ريآبیاعدم(خشکی تنشمعرض et al., 2004 .(

کاربرد مواد معدنی طبیعی به منظور بهبود باروري، اصلاح ساختمان فیزیکی و شیمیایی خاك منجر به افزایش نگهداري 

,Mumpton)شودی میشود توصیه شده است که زئولیت و بنتونیت از این مواد معدنآب در خاك نیز می 1996) .

هايالکترولیتنشتبرابردرراهاسلولغشايپایداريمقدارتوانستاظهار داشتند که زئولیت) 1389(میرزاخانی و سیبی 

غشاي نتایج نشان داده که مصرف کود دامی به تنهایی چه در شرایط آبی نرمال و تنش آبی، پایداري .دهدافزایشسلول

. دهدمیول را کاهش سل

گیرينتیجه

ترین عامل در منتایج نشان داد با افزایش تنش آبی، آب قابل دسترس ریشه کاهش یافته و در نتیجه آب که مه

رطوبت مانند زئولیت و بنتونیت با استفاده از مواد جاذب. یابدباشد، کاهش میهاي کربن میفتوسنتز و ساخت هیدرات

آب،کمبودتنششدتبا افزایشگیاهنموورشدبرايشرایط.دادابل توجهی کاهش مخرب را تا حد قاثرتوان این یم

م زئولیت و کود وأنتایج نشان داد که مصرف ت.بودخواهدمحسوسگیاهعملکردجزاياکاهششدتوشودمیتر سخت

. دهدمیافزایش دامی هم در شرایط تنش و هم در شرایط مطلوب صفات زراعی و فیزیولوژیکی را نسبت به شاهد

نابعم

گندم نان با استفاده هاي بررسی و انتخاب ژنوتیپ.1387. ، رو محمدي. ردوست حق، .ر، رجبی، .سربرزه، مآقایی

.579- 601: 24) 3(. مجله نهال و بذر. تحمل به خشکیهاي از صفات فیزیولوژیک و شاخص

عملکرداجزايعملکرد،برانتهاییخشکیتنشاثر.1385.عربی، مو کلاته. لطیفی، ن، .سگالشی،،.عابهري،

Triticum aestivum).گندمژنوتیپ هايپرولیناسید آمینهو L.)57-67: 20. کشاورزيصنایعوعلوممجله .

تأثیر تنش خشکی بر کربوهیدرات هاي محلول، کلروفیـل و پـرولین در چهـار    .1383. ، عمردهوسهسیو . احمدي، ا

. 753-763: 35.مجله علوم کشاورزي ایران. در شرایط اقلیمی متفاوترقم گندم
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26آبی، مصرف کود دامی و بنتونیت          هاي زراعی و فیزیولوژیکی گندم الوند تحت شرایط تنش بررسی صفات ویژگی

تأثیر آزوسپریلیوم، مـایکوریزا و استرپتومایسـس بـا    .1380. و نورمحمدي، ق. مظاهري، د،.، مجد، ف.ر.اردکانی، م

.  1-15: 3)1(.مجله علوم زراعی ایران). رقم مهدوي(کود دامی بر عملکرد و اجزاء عملکرد گندم 

.ص190. چاپ سوم. انتشارات دانشگاه شیراز. زراعت غلات. 1384. امام، ي

. ص467. انتشارات جهاد دانشگاهی فردوسی مشهد. فیزیولوژي گیاهان زراعی.1386. و کوچکی، ع. سرمدنیا، غ

آبی،  مصرف بررسی محتواي آب اولیه گلرنگ تحت تنش.1390.، عو بابکر.، مگماریان،.، میرزاخانی، م.سیبی، م

. 1390خرداد ماه . دستیابی به کشاورزي پایدارهاي مجموعه مقالات اولین همایش ملی راهبرد. زئولیت و سالیسیلیک اسید

.دانشگاه پیام نور خوزستان

سـویا  گنـدم، آیش،(قبل ماکشتبهپاییزهعملکرد گندمواکنش. 1377.، حنژادو ایران. ادادي، ، اله.شهبازیان، ن

. 54-67: 13)1(.کشاورزيژوهشی علومپ-علمیمجله. قزوینمنطقهدردامیکودکاربردو) ونجهیو

. خـاك رطوبـت کمبـود بـه نسـبت گنـدم ارقـام فیزیولوژیکرشدمختلفمراحلحساسیتتعیین.1372. مصارمی،

.کرجایران،نباتاتاصلاحوزراعتکنگرهاولینمقالات کلیدي

. ي معدنی بنتونیتی و زئولیتیهاثیر خصوصیات هیدرولیکی خاكأت.1383. سهراب، فو. کوهپایی، جعابدي

.   562- 567. دانشگاه شهید چمران اهواز. ایرانبلورشناسی و کانی شناسیمجموعه مقالات دوازدهمین همایش 

مختلـف سـترهاي ببـه بنتونیـت افزودنتأثیر.1389. ، فو شاکري.م. ، اخوشگفتار منش، .م، مبلی، .عقدك، پ

. 14-26: 1) 3(.ايگلخانههايکشتفنونومجله علوم. سبزلوبیاعملکردورویشیرشدبرکاشت

اثر تنش رطوبتی آخـر فصـل بـر عملکـرد وصـفات      .1387.م. ع. ، سمیبديو میرمحمدي. اارزانی، ،.، مآباديگل

.405-418: 6) 2(.ایرانراعیزپژوهش هايمجله. گندم درومF3مورفوفیزیولوژیک در خانواده 

خلاصـه مقـالات  .زئولیتمصرفوآبیتنشبهگلرنگفیزیولوژیکیصفاتپاسخ.1389. سیبی، مو.ممیرزاخانی،

.21:ص.شیرازشیراز،آزاد اسلامیدانشگاهرو،پیشهايچالشوهافرصتپایدار،ي توسعهوکشاورزيملیهمایشدومین

اولـین همـایش   . اثر تنش آبی و مصرف زئولیت بر عملکرد و اجزاي عملکرد دانه گلرنـگ پـاییزه  .1390.میرزاخانی، م

.1390آبان . ملی مباحث نوین در کشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامی واحد ساوه

Andrews, R. D and S. B. Kimi. 1996. Improvements in yield and quality of crops with

zeoponic fertilizer delivery systems: Turf, flower, vegetables, and grain. Malaysian Agricultural

Research and Development Institue. 25 p.

Dhanda, S.S., Sethi, G.S., Behl, K.K. 2002. Inheritance of seedling traits under drought stress

conditions in bread wheat. Cereal Research Communications 30 (34): 293-300.
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