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چکیده

دیبریعملکرد ذرت هيعملکرد و اجزا،یکیفنولوژيهایژگیکاشت و تراکم بوته بر وخیاثر تاریبه منظور بررسقیتحقنیا

در شمال استان ) واحد کنترل بذر(دزفول آبادیصفيکشاورزقاتیدر مرکز تحق1391در خوزستان در تابستان سال 701کارون 

یتیمار اصل. با چهار تکرار اجرا شدیکامل تصادفيهاپلات در قالب طرح بلوكصورت اسپلیتبهقیتحق. رفتیخوزستان انجام پذ

بوته 7و 6، 5، 4، 3(در پنج سطح زیته نمردادماه و تراکم بو20مردادماه، 10مردادماه، کمی: شاملیاصلماریعنوان تکاشت بهخیتار

تعداد ،یدهاز جمله تعداد روز تا گلیکاشت بر صفات مورد بررسخیاثر تارادنشان دجینتا. بودندیفرعماریعنوان تبه) در مترمربع

و شاخص کیولوژیبلال، وزن هزار دانه، عملکرد دانه، عملکرد بفیدرصد سبز مزرعه، تعداد دانه در ردک،یولوژیزیفیدگیروز تا رس

تعداد دانه در بلال، ف،یتعداد دانه در ردک،یولوژیزیفیدگیبر صفات تعداد روز تا رسزیاثر تراکم بوته ن. بودداریبرداشت معن

نیترشیب. نشدداریاز صفات معنکدامچیکاشت و تراکم بوته بر هخیبرهمکنش  تار. بودداریعملکرد دانه و شاخص برداشت معن

عملکرد دانه را نیترشیمترمربع بربوته د6تراکم زیها نتراکمنیکاشت اول مرداد ماه تعلق داشت و در بخیعملکرد دانه به تار

یهمبستگنیترشیب656/0و 679/0با مقدار  بیترتو وزن هزار دانه بهفیتعداد دانه در ردیابیصفات مورد ارزانیاز م. نموددیتول

.  شتندرا با عملکرد دانه دایمنفیهمبستگنیترشیب-098/0در بلال با مقدار فیو صفت تعداد ردداریمثبت و معن

.عملکرد، هیبرید ذرتتاریخ کاشت، تراکم بوته، :هاي کلیديواژه
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106در خوزستان 701هاي فنولوژیکی، عملکرد و اجزاي عملکرد ذرت هیبرید کارون تاریخ کاشت و تراکم بوته بر ویژگیاثر

مقدمه

افزایش عملکرد گیاهان زراعی یکی از اهداف مهم و ضروري جامعه امروزي براي هماهنگی با افزایش جمعیت جهان 

میلیون نفر به مصرف کنندگان محصولات 90طورکلی، هر ساله حدوداً به. جمعیت جهان دائماً در حال رشد است. است

اي در حال توسعه یعنی مناطقی که از نظر تأمین غذا در درصد از رشد در کشوره90شود و بیش از کشاورزي افزوده می

افتد، با این وجود افزایش عملکرد گیاهان زراعی هدف آسانی نیست زیرا عملکرد گیاهان تحت تأثیر باشند، اتفاق میرنج می

دي که در نقاط هاي متعدتجربیات علمی و آزمایش). 1381نام، بی(ها است آنبرهمکنشاقلیم، خاك و عوامل مدیریتی و 

باشد اي بسیار مطلوب براي دام میمختلف دنیا بر روي ذرت انجام گرفته، مشخص نموده است که ذرت علاوه بر آنکه علوفه

عنوان یک غذاي به همین دلیل امروزه ذرت در تغذیه طیور و تولید پروتئین به. از نظر تأمین انرژي نیز در حد بالایی است

ی، ئپزشکپور و خزا(تري برخوردار است بسیار زیادي است و در مقایسه با سایر غلات از اهمیت بیشپر انرژي داراي اهمیت 

نیاز انسان صورت مستقیم و غیرمستقیم در تأمین پروتئین مورددر حال حاضر علاوه بر نقشی که این محصول به). 1381

شودلکل استیک، أستن، مقوا و کاغذ از آن تهیه میدارد بیش از پانصد نوع فراورده ازجمله روغن، نشاسته، دکسترین، ا

)Edmeades and Lafitte, 1993 .( کم بودن الیاف غیر قابل هضم دانه ذرت نسبت به سایر غلات) ًتر درصد کم3حدودا

ویژه حیواناتموجب شده که روز بروز بر اهمیت این محصول در تهیه خوراك دام به) تر از یولافدرصد کم7و از جو

ایران با داشتن تنوع آب و هوایی مناسب از جمله مناطق ).1377فروزش و همکاران، (غیرنشخوار کننده افزوده گردد 

هاي موجود از جمله گیري از امکانات و پتانسیلدهد که با  بهرههاي به عمل آمده نشان میبررسی. مستعد تولید ذرت است

، امکان افزایش تولید ذرت در کشور و رسیدن به حد خودکفایی در آن کشت تابستانه ذرت بعد از برداشت گندم و جو

آوري در بالا بردن عملکرد محصول در واحد سطح و توجه به افزایش مهارت کشاورزان و بکارگیري علم و فن. باشدمیمیسر

استان .دیده شده استاي کشور با اولویتکاهش هزینه تولید از جمله مواردي است که در طرح افزایش تولید ذرت دانه

ویژه ذرت خیز و انرژي خورشیدي زیاد، مناسب کاشت گیاهان زراعی بهخوزستان به دلیل دارا بودن اراضی مسطح و حاصل

سیل تولید بالایی در نگیاه ذرت به لحاظ چهار کربنه بودن سازگاري خوبی به چنین مناطق گرمی دارد و از پتا. اي استدانه

هاي اخیر به واسطه استفاده تر افزایش و بهبود عملکرد ذرت در سالبا وجود این که بخش بیش. این مناطق برخوردار است

ی از قبیل انتخاب تراکم مناسب، مصرف کودهاي شیمیایی زراعهاي بهبه موازات آن برنامهباشد، اما از ارقام اصلاح شده می

در هر منطقه علاوه بر سایر عوامل اقلیمی، تاریخ کاشت . ي هرز نیز در افزایش عملکرد ذرت مؤثر بوده استهاکنترل علفو 

ي موجود میان کاشت بذر از یک سو و به عبارت دیگر بر اساس فاصله. باشدنیز از جمله عوامل مهم در تولید بذر ذرت می

در زمان دمامنفی عوامل محیطی در ابتدا و انتهاي فصل همانند راثزمان برداشت محصول بذري از سوي دیگر باید گیاه از 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

03
.1

39
3.

6.
24

.8
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

8-
21

 ]
 

                             2 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2008403.1393.6.24.8.4
http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-401-en.html


1393107سال ششم، شماره بیست و چهارم، زمستان - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

شناخت گیاهان .ي رسیدگی مصون بوده و با تناوب زراعی منطقه منطبق باشدهاي مرحلهي لقاح و بارندگیرویش و مرحله

ت زیادي برخوردار زنی تا برداشت و مطالعه همبستگی بین این مراحل از اهمیزراعی در طی مراحل مختلف رشد از جوانه

تراکم بوته در واحد . باشداز جمله عوامل دیگر مؤثر بر عملکرد بذر ذرت، توجه به ایجاد تراکم مناسب در مزرعه می. است

ویژه در بحث در گیاه ذرت به. شودزراعی مؤثر بر عملکرد ذرت محسوب میهاي بهترین فاکتورعنوان یکی از مهمسطح به

گیري شوند که همبستگی بالاي با عملکرد داشته، اندازهاز گیاه را شامل میهاییویژگیملکرد در گیاه اجزاي عتولید بذر، 

شناسایی و مطالعه همبستگی بین این . پذیري بالایی نیز برخوردار باشندها تا حدودي ساده بوده و از قابلیت توارثآن

تعیین تراکم مناسب با توجه به شرایط اقلیمی . مؤثر باشدهاي اصلاحیدر پروژهتواند در کمیت بذر تولیديصفات می

افزایش . باشدهاي ارقام توصیه شده، یکی از عوامل مهم جهت تولید حداکثر محصول در زراعت ذرت میمنطقه و ویژگی

م مطلوب با معمولاً تراک. که با شرایط منطقه منطبق نباشد عقب افتادن و رسیدن محصول را در پی داردصورتیتراکم در

مشابهی نداشته و حساسیت اثرتغییرات تراکم بوته روي اجزاي عملکرد ذرت . توجه به رقم و شرایط محیطی متغیر است

عنوان یک صفت ژنتیکی طور معمول ویژگی تعداد ردیف دانه در بلال بهبه. باشدهر یک از اجزاي عملکرد ذرت متفاوت می

تراکم بوته بر صفت تعداد ردیف دانه در بلال توسط پژوهشگران متعددي گزارش شده اثرشود، عدم از تراکم بوته متأثر نمی

1379Ursacheپرستار و همکاران، (است et al., 1994; .(ترین اثرات افزایش کاهش تعداد دانه در ردیف از جمله عمومی

این .)Hashemi-Dezfouli and Herbert, 1992(تراکم بوته است که توسط محققین بسیاري گزارش شده است

ها در افشانی و ظهور ابریشمها و افزایش فاصله زمانی بین گردهمحققین کاهش میزان مواد پرورده جهت رشد دانه

چنین پژوهشگران زیادي به کاهش وزن هزار دانه همراه با هم. اندهاي بالا را دلایل اصلی بروز این وضعیت دانستهتراکم

افشانی و کاهش دوام سطح برگ تر بودن ذخایر ساقه پیش از گردهکم). Hassan, 2000(شاره نمودندافزایش تراکم بوته ا

ترین شاید یکی از مهم. اندهاي بالا شناخته شدهترین دلایل کاهش وزن هزار دانه در تراکمعنوان اصلیدهی بهپس از گل

، این )1377نوروزي و بحرانی، عجم(اد بلال در هر بوته باشدهاي بوته ذرت در مقابل افزایش تراکم بوته، کاهش تعدواکنش

نشان دادند که تغییرات تعداد بلال در بوته در قبال افزایش تراکم بوته ) 1377(در حالی است که دستفال و امام 

ا کاهش یافته و بر هبوتهدهند با افزایش تراکم بوته، عملکرد تکگزارشات متعددي وجود دارد که نشان می.دار بودغیرمعنی

ترین واکنش ذرت در قبال افزایش تراکم بوته، کاهش عملکرد ر واقع عمومید. شودعملکرد ذرت در واحد سطح افزوده می

در 704نیز با آزمایش روي ذرت هیبرید سینگل کراس ) 1373(سیادت). 1372، و کوچکیسرمدنیا(باشدبوته میتک

) 1377(نوروزي و بحرانیعجم. در هر بوته را همراه با افزایش تراکم بوته گزارش کردمنطقه ملاثانی کاهش عملکرد دانه 

باشد و در واقع گزارش دادند که تغییرات میزان عملکرد دانه همراه با افزایش تراکم بوته، ابتدا افزایشی و سپس کاهشی می
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108در خوزستان 701هاي فنولوژیکی، عملکرد و اجزاي عملکرد ذرت هیبرید کارون تاریخ کاشت و تراکم بوته بر ویژگیاثر

تاریخ کاشت و این تحقیق با هدف بررسی اثر.ودتغییرات عملکرد دانه در قبال افزایش خطی تراکم بوته به شکل منحنی ب

.انجام گردید701فنولوژیکی، عملکرد و اجزاي عملکرد ذرت هیبرید کارون هايویژگیتراکم بوته بر 

هامواد و روش

ترین تراکم بوته جهت تولید حداکثر عملکرد هیبرید ذرت به منظور تعیین بهترین تاریخ کاشت و مناسباین تحقیق 

آباد دزفول انجام در مرکز تحقیقات کشاورزي صفی1391هوایی خوزستان در تابستان سال در شرایط آب و701ن کارو

یکمتاریخ کاشت شامل . تکرار اجرا شدچهاربا هاي کامل تصادفی پلات در قالب طرح بلوكصورت اسپلیتبهآزمایش . شد

مترمربع بوته در 7و 6، 5، 4، 3ر اصلی و تراکم بوته نیز  در پنج سطح عنوان تیمابهمرداد ماه20مردادماه، 10مردادماه، 

تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیک، تعداد روز تا صفات مورد بررسی شامل . عنوان تیمار فرعی در نظر گرفته شدندبه

، تعداد بلال در دانهدهی، درصد سبز مزرعه، تعداد ردیف در بلال، تعداد دانه در ردیف، تعداد دانه در بلال، وزن هزار گل

.واحد سطح، عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت بودند

متر سانتی30زمین آبیاري و بعد از گاورو شدن توسط گاوآهن به عمق سازي زمین جهت کشت ابتدابه منظور آماده

چند روز بعد از دیسک، عملیات . هاي حاصل از شخم، سه نوبت دیسک زده شدبراي خرد کردن کلوخه. شخم زده شد

برگی، 5حله صورت پایه، مرمصرف در چهار مرحله به(هاي پایه شامل کود اوره تسطیح انجام و بعد از این مرحله کود

150(و کود سولفات پتاسیم ) صورت پایهکیلوگرم در هکتار تماماً به100(، کود فسفات آمونیم )شکنی و رشد زایشیسله

بعد از این مرحله دیسک . طبق توصیه کودي و بر اساس آزمون خاك مصرف شد) صورت پایهتماماً بهکیلوگرم در هکتار 

. کشی شدمرحله توسط فارور طرح مورد نظر جوياي شیمیایی انجام و بعد از این هآخر به منظور زیر خاك نمودن کود

. متر بودسانتی75هاي ایجاد شده ها یا جويفاصله پشته

5/1متر، فاصله هر دو کرت فرعی 5ردیف کاشت هر یک به طول هفتکرت فرعی شامل عدد، هر60ها تعداد کرت

کاشت بذور براي هر تاریخ . متر در نظر گرفته شددوبلوك نیز از یکدیگر دوفاصله متر وسهمتر و فاصله دو کرت اصلی

ها ها و کف جويهاي هرز از سموم انتخابی مثل توفوردي و براي حاشیهبراي مبارزه با علف. کشت در زمان مقرر انجام شد

اولین آبیاري . ها اقدامی صورت نگرفتیماريبراي مبارزه با آفات و ب. از سموم غیر انتخابی مثل پاراکوات استفاده شد

روز تا آخر فصل رشد 10تا 7روز و پس بعد از استقرار گیاه 4تا 3هاي بعدي به فواصل زمان با کاشت و آبیاريهم

.انجام شداي نشتی جوي و پشتهصورت به

نهایی با توجه به سه تاریخ کاشت برداشتها مشخص گردید و ها با تشکیل لایه سیاه در قاعده دانهرسیدگی دانه

سطح برداشت نهایی . صورت دستی انجام گرفتبرداشت نهایی به. صورت پذیرفتآذرماه25تا ماهآبان25متفاوت، از 
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1393109سال ششم، شماره بیست و چهارم، زمستان - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

محصول کل هر کرت .  متر تأمین گردید4/1مترمربع بود که از دو خط میانی کاشت هر یک به طول تقریبی دومعادل 

آزمایشگاه    در. هاي مورد نظر به آزمایشگاه منتقل گردیدگیريگذاري شد و جهت انجام اندازهدي و اتیکتبنفرعی ابتدا بسته

هاي مختلف و دانه و جهت تعیین درصد رطوبت اندام. ها جهت تعیین عملکرد و اجزاي عملکرد دانه جدا شدندبلال

هاي مختلف و دانه هر کرت برداشت و در محصول بخشهاي تصادفی از محاسبه عملکرد ماده خشک کل و دانه، نمونه

ها و دانه، عملکرد ماده خشک کل ساعت خشک گردید و با توجه به وزن اولیه اندام48مدت گراد بهدرجه سانتی72دماي 

.ها تصحیح شدو عملکرد دانه بر اساس وزن خشک آن

صورت بلال که به10ردیف و وزن هزار دانه با استفاده از اجزاء عملکرد شامل تعداد ردیف دانه در بلال، تعداد دانه در

و دزفولیهاشمی(محاسبه گردیدزیريشاخص برداشت نیز بر اساس رابطه. تصادفی از هر کرت جدا شدند، محاسبه گردید

):1374،همکاران

هاي خرد شده بر اساس ها، از مدل آماري آزمایش کرتبه منظور تجزیه واریانس داده،در پایان اجراي این پژوهش

و MSTATCاي افزار رایانهها با استفاده از نرمتجزیه و تحلیل آماري داده. هاي کامل تصادفی استفاده شدطرح بلوك

MINITABاي دانکن در سطح پنج درصد صورت پذیرفتها نیز توسط آزمون چند دامنهنجام و مقایسه میانگینا .

نتایج و بحث

تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیک

ها مقایسه میانگین). 1جدول (دار بود اثر تاریخ کاشت بر تعداد روز تا رسیدگی در سطح احتمال یک درصد معنی

روز 5/118مرداد با یکمترین آن از تیمار روز و کم8/143مرداد با 20ترین تعداد روز تا رسیدگی از تیمار نشان داد بیش

خاطر ه شود بهاي سرد و شرایط نامساعد آب و هوایی نزدیک میه به روزحاصل شد، زیرا هر چه مراحل پایانی رشد گیا

نژاد، نوري(تر شده و زمان رسیدگی به تأخیر خواهد افتاد رطوبت و کاهش حرارت محیط، طول دوره رسیدگی بیش

بوته در 3ی از تیمار ترین تعداد روز تا رسیدگبیش). 1جدول (دار بود اثر تراکم بر تعداد روز تا رسیدگی معنی).  1389

به نظر . روز حاصل شد41/126با میانگین بوته در مترمربع7ترین آن از تیمار روز و کم142/ 43با میانگین مترمربع

ه رسیدگی رها زودتر به پایان دوهاي بالاتر به دلیل افزایش رقابت بر سر مواد غذایی، نور و رطوبت، بوتهرسد در تراکممی

برهمکنش تراکم و تاریخ کاشت بر تعداد روز تا . تر باشدد و از این نظر تعداد روز لازم براي رسیدگی کمخود نزدیک ش

). 1جدول (داري نداشترسیدگی اثر معنی

)درصد(اخص برداشتش= )  گرم در مترمربع(وزن خشک عملکرد دانه ×1:100رابطه  )گرم در مترمربع(وزن خشک عملکرد بیولوژیکی 
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110در خوزستان 701هاي فنولوژیکی، عملکرد و اجزاي عملکرد ذرت هیبرید کارون تاریخ کاشت و تراکم بوته بر ویژگیاثر

ها که در آن میانگین تاریخ کاشت و تراکم بوته و برهمکنش  آناثرخلاصه تجزیه واریانس صفات مختلف تحت :1ل جدو
.مربعات نشان داده شده است

درجه تغییراتمنابع
آزادي

روز تا تعداد
رسیدگی 

فیزیولوژیک

تعداد
تا روز

دهیگل

درصد
سبز 
مزرعه

تعداد
ردیف در 

بلال

تعداد
ر ه ددان

ردیف

تعداد
دانه در 

بلال

وزن
هزار
دانه

تعداد بلال
در واحد

سطح

عملکرد 
دانه

عملکرد 
بیولوژیک

شاخص 
برداشت

38/87/254/1348/18/1009/48714/216136/05/374261/6626023/43تکرار
8/488ns6/2ns1/34ns88/5489**1/44609*16/4**2/745412*7/2027107*4/354*5/801**5/3440**2تاریخ کاشت

66/161/781/457/19/79/47039/115001/19/201881/4985239/127خطاي کرت اصلی
6/46ns8/95ns3/3**1/66**2/240554ns2/1202ns42/1**8/102187ns5/24155*3/446**2/81**3تراکم بوته

8ns6/1ns4/3ns2/281ns6/1ns4/19ns3/6742ns3/906ns37/0ns7/31011ns6/165957ns0/134تراکم بوته×  تاریخ کاشت 
361/33/30/1650/206/1021/738656/77785/07/195930/1492133/139خطاي آزمایشی

3/17/22/179/97/89/131/127/152/207/188/33-)درصد(ضریب تغییرات
ns، *باشنددرصد مییکوپنجاحتمالسطوحدردارمعنیاختلافودارمعنیاختلافترتیب بیانگر عدمبه :**و.

دهیتعداد روز تا گل

دهیتا گلترین تعداد روزبیش.)1جدول (تاریخ کاشت قرار گرفت اثرداري تحت صورت معنیدهی بهتعداد روز تا گل

هاي رسد در تاریخبه نظر می. مرداد حاصل شدیکماز تیمار ) روز35/61(ترین آن و کم) روز65/73(مرداد 20از تیمار 

زودتر جذب شده و در نتیجه گیاه در دماییکشت زودتر به دلیل جذب میزان نور لازم جهت ورود به فاز زایشی، مجموع 

به اظهار بسیاري از پژوهشگران تغییر در تاریخ کاشت، . رودبه گل میهاي دیرترتري نسبت به تاریخ کشتکمفاصله

طورکلی، کاشت بسیار زود گیاهان زراعی گرمادوست به. دهدرا تحت تأثیر قرار می) GDD(هاي رشد فنولوژي و درجه روز

با محدودیت رشد معمولاًکاشت دیر هنگام نیز ممکن است استقرار گیاهچه را به دلیل خنکی هوا در مخاطره قرار دهد،

جدول (تراکم قرار گرفت اثرداري تحت طور معنیدهی بهتعداد روز تا گل. دهی زود هنگام گیاه همراه استرویشی و گل

در بوته سههاي مورد بررسی تیمار از میان تیمار.تر بوددهی بیشتر تعداد روز تا گلهاي کمکه در تراکمطوريبه. )1

ترین روز کم5/64و 91/64هاي ترتیب با میانگینبهمترمربع بوته در 7و 6هاي روز و تیمار33/69یانگین با ممترمربع 

). 1جدول (نبودداريمعنیدهیبه روز تا گلتراکمو برهمکنش تاریخ کاشتاثر. دندهی را داشتتا گلروز

درصد سبز مزرعه

ترین درصد و کم3/78ترین درصد سبز مزرعه با بیش). 1جدول (دار بود اثر تاریخ کاشت بر درصد سبز مزرعه معنی

با تأخیر در کاشت و افزایش دماي محیط، . مرداد حاصل شد20مرداد و یکمهاي ترتیب از تاریخدرصد به05/69آن با 

زدن، درصد سبز هت جوانههاي کاشت زودتر به دلیل وجود دماي مناسب جیابد و در تاریخدرصد سبز مزرعه نیز کاهش می

در . گراد باشددرجه سانتی8- 10در عمق کاشت حداقل دماچنین زمان کاشت ذرت زمانی است که هم. تر بودمزرعه بیش

اثر تراکم و . شودتر میولی با افزایش دما، یکنواختی سبز شدن نیز بیش. پذیردسبز شدن بذور به کندي صورت میدمااین 

). 1جدول (دار نبود شت و تراکم بر درصد سبز مزرعه معنیبرهمکنش تاریخ کا
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1393111سال ششم، شماره بیست و چهارم، زمستان -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-وهشی فیزیولوژي گیاهان زراعیفصلنامه علمی پژ

تعداد ردیف در بلال

که صفت تعداد ردیف در بلال یک اجاز آن). 1جدول (داري بر تعداد ردیف در بلال نداشتمعنیاثرتاریخ کاشت 

توان انتظار داشت که این صفت تحت تأثیر گیرد میشرایط و عوامل محیطی قرار میاثرتر تحت صفت ژنتیکی بوده و کم

نیز این نتایج را تأیید ) Herbert)1992وHashemi-Dezfouliنتایج حاصل از آزمایشات. تاریخ کاشت قرار نگیرد

ی در یبا افزایش تراکم، کاهش جز.)1جدول (دار نبود اثر تراکم نیز بر تعداد ردیف در بلال از نظر آماري معنی. کنندمی

ه دتر مواد پرورنور و اختصاص مقادیر بیشايتعداد ردیف در بلال مشاهده شد که احتمالاً به دلیل افزایش فشار رقابتی بر

کاهش جزیی تعداد ردیف دانه در بلال را همراه با افزایش ) 1373(سیادت و شایگان. به تولید انرژي براي رقابت بوده است

تیکی صورت ژنگیرد و بهتر تحت شرایط محیطی قرار میرسد که این جزء از عملکرد کمبه نظر می. تراکم بوته گزارش نمود

دار نبودنتایج تجزیه واریانس نشان داد که برهمکنش تاریخ کاشت و تراکم بر تعداد ردیف در بلال معنی.گرددکنترل می

). 1جدول (

تعداد دانه در ردیف

مرداد با یکمتیمار .)1جدول (دار بودمعنیدر سطح احتمال پنج درصد تاریخ کاشت بر تعداد دانه در ردیف اثر

جدول (ترین تعداد دانه در ردیف را تولید کردندترین و کمبیشترتیببه8/14مرداد با میانگین 20و تیمار 3/17میانگین 

دهی با انطباق زمان گل). 1جدول (داري در سطح احتمال یک درصد بر تعداد ردیف در بلال داشت تراکم اثر معنی). 2

دلیل . لیل افزایش تعداد دانه در ردیف در تیمار کاشت در اول مرداد باشـدتواند دافشانی بهتر، میتر و گردهدماهاي مناسب

توان به کوتاه شدن دوره رشد رویشی و کاهش میزان تواند را میمرداد می20کاهش تعداد دانه در تاریخ کاشت 

ترتیب به ه در ردیف بهترین تعداد دانترین و کمبیش.ه بـه دانه نسبت دادتیافالها و مواد معدنی انتقکربوهیدرات

دانه در ردیف بلال تعلق 5/14بوته در مترمربع با میانگین 4و 83/19بوته در مترمربع با میانگین 6تیمارهاي 

اعلام کردند که کاهش میزان مواد پرورده قابل دسترس در سطوح ) Herbert)1992و Hashemi-Dezfouli.داشت

چنین در هم.شودها در انتهاي بلال میبالاي تراکم بواسطه کمبود نور موجب کاهش تعداد دانه در ردیف و سقط دانه

تعداد دانه در ردیف . ایدتري را تولید نمتواند عملکرد بیشبوته در هکتار می75000هاي بالاي شرایط خوزستان تراکم

). 1جدول (بر همکنش تاریخ کاشت و تراکم قرار نگرفتاثرتحت 

تعداد دانه در بلال

لفه از نظر ؤدار نبود ولی اثر تراکم بر این مبین سطوح مختلف تاریخ کاشت از لحاظ تعداد دانه در بلال اختلاف معنی

دانه به تراکم 3/250و 3/290ترتیب با میانگین تعداد دانه در بلال بهترینترین و کمبیش). 1جدول(دار بودآماري معنی
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112در خوزستان 701هاي فنولوژیکی، عملکرد و اجزاي عملکرد ذرت هیبرید کارون تاریخ کاشت و تراکم بوته بر ویژگیاثر

اثرهاي دانه در بلال تحت با توجه به ثبات نسبی تعداد ردیف). 2جدول(تعلق داشتهکتاردر بوته در مترمربع3و 6

تر بودن به دلیل بیش. ردیف بودتیمارهاي مختلف، جزء اصلی تغییرات تعداد دانه در هر بلال، تغییرات تعداد دانه در هر

تر، تعداد دانه در بلال در این تیمار نیز نسبت به نسبت به تراکم پایینبوته در مترمربع 6تعداد دانه در ردیف در تراکم 

ه تراکم بوتاثرتعداد دانه در بلال یکی از اجزاء مهم عملکرد دانه در ذرت است که به شدت تحت .تر بودسایر تیمارها بیش

Andrade(یابدطور ناگهانی کاهش میگیرد و این مؤلفه معمولاً با افزایش تراکم بهقرار می et al., 1993 .( دانشمندان

دلیل اصلی این تغییرات را کاهش نفوذ نور فعال در فتوسنتز، کاهش فتوسنتز در واحد گیاه و کاهش در سرعت رشد 

گزارش نمودند افزایش تراکم باعث کاهش تعداد دانه ) 1379(امام و رنجبر هاي نتایج این تحقیق با یافته.دانندمحصول می

).1جدول(دار نبوداثرات متقابل تاریخ کاشت و تراکم بر تعداد دانه در بلال معنی.شود، مطابقت نداشتدر بلال می

سطوح مختلف تاریخ کاشت و تراکم بوتهمقایسه میانگین اثر ساده صفات مورد بررسی در :2جدول 
میانگین صفات

تیمار
شاخص 

بذربرداشت
)درصد(

عملکرد 
گرم (بیولوژیک

)در مترمربع

عملکرد دانه
گرم در (

)مترمربع

تعداد بلال 
در واحد 

سطح

وزن 
هزار دانه

)گرم(

تعداد
دانه 

در بلال

تعداد
دانه در 

ردیف

تعداد 
ردیف 
در بلال

درصد 
سبز 
مزرعه

تعداد
روز تا 

دهیگل

تعدادروز تا 
رسیدگی 

فیزیولوژیک
تاریخ کاشت

26/49b 1626/4a 410/52a 6/42a 276/7a 3/235 a 17/3a 13/6a 78/3a 61/35c 118/5c مرداد1
31/05a 1148/9ab 62/300 b 5/57b 230/65b 3/236 a 16/7ab 14/15a 76/7a 64/9b 125/15b مرداد10
30/45a 1022/8b 222.89c 5/72ab 182/55c 7/211 a 14/8b 14/35a 69/05b 73/65a 143/8a مرداد20

)بوته در مترمربع(تراکم بوته
26/25b 1197/79a 289.24b 5/775a 238/83a 3/205 c 14/58c 14/08a 79/58a 69/33a 132/33a 3
28/55ab 1256/9a 276/11b 5/47a 236/25a 3/206 c 14/5c 14/25a 73/67a 67/41a 131/16a 4
24/77b 1265/2a 276/33b 6a 231/5a 7/207 c 14/91bc 13/91a 72/75a 67b 129b 5
39/74a 1294/4a 381/25a 5/85a 225a 3/290 a 19/83a 14/66a 74/5a 64/91c 126/83c 6
27/53 1315/9a 333/77a 6/41a 218/25a 9/231 b 17/5ab 13/25a 72/91a 64/5c 126/41c 7

.درصد هستندپنجاي دانکن فاقد اختلاف معنی در سطح احتمال هاي داراي یک حرف مشترك براساس آزمون چند دامنهدر هر ستون میانگین

وزن هزار دانه

ترین وزن هزار دانه از تیمار بیش). 1جدول(دار بودهاي تاریخ کاشت مختلف معنیتفاوت وزن هزار دانه بین تیمار

تاریخ ). 2جدول (گرم حاصل شد 55/182مرداد با میانگین 20ترین آن از تیمار گرم و کم7/276مرداد با میانگین یکم

ها در ها و تجمع آنمرداد به دلیل وجود دماي مناسب جهت فتوسنتز در دوره رشد زایشی و پر شدن دانهیکمکاشت 

ها تولید نماید و به عبارت دیگر از نظر تولید ماده خشک و تجمع در مخازن تري را براي دانهانسته وزن بیشها تودانه

نیز کاهش دوره رشد را عامل اصلی ) 1377(فروزش و همکاران . تري را داشته باشدتوانسته وزن هزار دانه بیش) هادانه(

هاي مورد بررسی ولی از بین تیمار.)1جدول (تراکم قرار نگرفت اثرت وزن هزار دانه تح. ها عنوان نمودندکاهش وزن دانه

ترین گرم کم25/218بوته در مترمربع با میانگین 7ترین و تیمار گرم بیش83/238بوته در مترمربع با میانگین 3تیمار 
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سر آب و مواد غذایی و نور، میزان تولید هاي بالاتر به دلیل افزایش فشار رقابتی بردر تراکم. وزن هزار دانه را تولید کردند

تر، مقداري از این مواد صرف تولید انرژي براي رقابت با سایر گیاهان تر بوده و بنابراین ضمن تولید کممواد فتوسنتزي کم

).1جدول (داري نداشتبرهمکنش تاریخ کاشت و تراکم بر وزن هزار دانه اثر معنی. شودمی

حتعداد بلال در واحد سط

ترین تعداد بلال در واحد با این وجود بیش). 1جدول (تاریخ کاشت قرار نگرفت اثرتعداد بلال در واحد سطح تحت 

حصول . مرداد حاصل شد10بلال از تیمار 57/5ترین آن هم با میانگین از تیمار یکم مرداد و کم42/6سطح با میانگین 

هاي زودتر احتمالاً به دلیل افزایش طول دوره رشد و در نتیجه از تاریخ کاشتنتایج بهتر در مورد تعداد بلال در واحد سطح 

و Cantarero. تر بلال در واحد سطح بوده استوجود فرصت و شرایط بهتر از نظر دما و رطوبت جهت تولید تعداد بیش

داري بر تعداد بلال تراکم اثر معنی. دهداعلام کردند که تأخیر در کاشت تعداد بلال در گیاه را کاهش می) 2000(همکاران 

).1جدول (در واحد سطح نداشت 

عملکرد دانه

ترین عملکرد از تاریخ بیش.)1جدول (داري در سطح احتمال یک درصد بر عملکرد دانه داشت تاریخ کاشت اثر معنی

گرم در مترمربع 4/521مرداد با میانگین20ترین آن از تیمار گرم در مترمربع و کم98/895کاشت یکم مرداد با میانگین 

چنین شرایط رسد تاریخ کاشت از طریق تحت تأثیر قرار دادن طول دوره رشد و همبه نظر می). 2جدول(حاصل شد

) 2009(و همکاران Kamara. نه و رشد زایشی توانسته است عملکرد دانه را تحت تأثیر قرار دهدمحیطی دوره پر شدن دا

مرداد باعث افزایش 5اعلام کردند تاریخ ) 1373(زاده وکاشانی کرم. هاي خود به همین نتیجه دست یافتندنیز در پژوهش

داري در سطح تراکم اثر معنی.شودها میسمت دانهشود زیرا  سبب تجمع و انتقال بهتر مواد غذایی بهعملکرد دانه می

بوته در مترمربع با  متوسط 6هاي مورد بررسی تیمار از بین تیمار). 1جدول (احتمال یک درصد بر عملکرد دانه داشت 

تولید ترین عملکرد دانه راگرم در مترمربع کم15/645بوته در مترمربع با متوسط  4ترین و تیمار گرم بیش77/763

ها یابد ولی با افزایش تعداد بوتهرسد که با افزایش تراکم، اگر چه عملکرد تک بوته کاهش میبه نظر می). 1جدول(نمودند

کاهش غیرمحسوس عملکرد دانه در بالاترین تراکم، ناشی از افت زیاد .یابددر واحد سطح، عملکرد نهایی نیز افزایش می

بوته در اثر کاهش تعداد دانه در بلال و وزن هزار دانه، با شده بود زیرا کاهش زیاد عملکرد تکبوته در تراکم یادعملکرد تک

بیان داشت که اساساً بارزترین واکنش تک گیاه در ) Duncan)1975. افزایش تعداد بوته در واحد سطح جبران نگردید

ود با افزایش تراکم تا حدي معین، افزایش عملکرد بوته رباشد، با این حال انتظار میقبال افزایش تراکم، کاهش عملکرد می

به اعتقاد . در واحد سطح، کاهش عملکرد هر بوته جبران گردد و افزایش تراکم بوته منجر به افزایش عملکرد شود
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114در خوزستان 701هاي فنولوژیکی، عملکرد و اجزاي عملکرد ذرت هیبرید کارون تاریخ کاشت و تراکم بوته بر ویژگیاثر

Tollenaar)1989 (کمی بهبود ژنتیکی عملکرد ذرت در بسیاري از مناطق دنیا با افزایش تراکم بوته در واحد سطح تا ترا

هاي زیاد ها کاهش عملکرد دانه در تراکمی وجود دارد که در آنیهاگزارش. که حداکثر عملکرد دانه را دارد همراه بوده است

برهمکنش تاریخ کاشت و تراکم بر عملکرد دانه ). 1383بذرافشان، (به کاهش زیاد تعداد دانه در بلال، منتسب شده است

).3و 1هاي جدول(داري نداشتاثر معنی

مقایسه میانگین برهمکنش  صفات مورد بررسی در سطوح مختلف تاریخ کاشت و تراکم:3جدول 

تاریخ کاشت

میانگین صفات
تراکم

بوته در (
)مترمربع

تعدادروز تا 
رسیدگی 

فیزیولوژیک

تعداد
روز تا 

دهیگل

درصد 
سبز 
مزرعه

تعداد 
ردیف در 

بلال

تعداد
دانه در 

ردیف

تعداد
دردانه

بلال

وزن
هزار دانه

)گرم(

تعداد بلال 
در واحد 

سطح

عملکرد
گرم در (دانه

)مترمربع

عملکرد
گرم (بیولوژیک

)در مترمربع

شاخص 
برداشت

)درصد(
3121/75a62/75a81/5a14a16/5a231bc286/5a6/475a424/9155a1321/75a37/32 a

4120a61/75a80/75a13/25a16/25a2/215 bc291a6/175a382/369a1596a24/25a

5118a61/75a81/5a13/75a13/25a2/185یکم مرداد ماه  c268/25a6/475a298/20445a1666/1a18/15a

6116/75a

116a

60/75a

59/75a

68a

86a

13/75a

13/25a

21/25a

19/25a

3/296 a

1/255 b

262/5a

275/25a

6/325a

6/70a

474/112a

473/00925a

1931/5a

1616/5a

26/89a

30/38a 7
3127/75a67/75a71/25a12/25aa22/121/150 d245/5a5/6a232/510375a1035a26/15a

4127a66/25a77/5a15/25aa75/13210bc248/25a5/05a262/5880a1291/75a23/89a

5125/75a65.5a77/75a13/5aa75/181/253مرداد ماه 10 b235a5/525a320/9921a1036a62/32 a

6123a

122/25a

63a

62a

79/25a

87/50a

15/25a

13/25a

19/75a

19a

2/301 a

8/251 b

230/25a

194/25a

5/8a

5/875a

402/8659a

284/14a

1114/75a

1267a

47/91a

24/69a 7
3147/5a77/5a69/75a14/75a15a3/221 bc184/5a5/05a210/3025a1236/25a20/22a

4146/5a74/25a62/75a14/25a13/5a4/192 c169/5a5/2a183/381a883a36/61a

5143/25a73/75a69/75a14/5a12/75a9/184مرداد ماه20 c191/25a6a209/7975a1093/5a23/53a

6140/75a

141a

71a

71/75a

76/25a

61/50a

15a

13/25a

18/5a

14/25a

5/277 ab

8/188 c

182/25a

185/25a

5/45a

6/7a

266/7769a

244/174a

837a

1064/25a

44/41a

27/51a 7
.درصد هستندپنجاي دانکن فاقد اختلاف معنی در سطح احتمال اساس آزمون چند دامنههاي داراي یک حرف مشترك بردر هر ستون میانگین

بین عملکرد و اجزاي عملکرد مانند تعداد ردیف در بلال، تعداد بلال در واحد سطح و وزن هزار دانه همبستگی بالایی 

ه دلیل وجود یک رابطه مثبت و قوي میان ب. یابدوجود داشت، زیرا با افزایش هریک از این عوامل، عملکرد نیز افزایش می

تر در واحد سطح، کم بودن عملکرد کم تک بوته را هاي بیشعملکرد دانه و تعداد بلال در واحد سطح، وجود تعداد بلال

دار  بین عملکرد بیولوژیک، وزن هزار دانه و عملکرد چنین یک رابطه مثبت و معنیهم. جبران و عملکرد افزایش یافته است

در نتیجه عملکرد بیولوژیک نیز افزایش یافت که ها، عملکرد دانه وبدین معنی که با افزیش وزن دانه. دانه وجود داشت

شاخص . تري از مواد فتوسنتزي به اندام اقتصادي گیاه یعنی دانه باشدتواند انتقال و اندوخته شدن درصد بیشدلیل آن می

با توجه به اثر مستقیم . )4جدول (ي با عملکرد دانه و تعداد دانه در ردیف بودداربرداشت داراي همبستگی مثبت و معنی

توان گفت که با افزایش عملکرد دانه، شاخص برداشت نیز عملکرد دانه بر شاخص برداشت، این موضوع قابل انتظار بود و می

اي که به گونه. دار بوده استفی و معنیافزایش داشته است، ولی این رابطه در مورد شاخص برداشت و عملکرد بیولوژیک من

داري با تعداد بلال چنین عملکرد دانه رابطه مثبت و معنیهم. با افزایش عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت کاهش یافت
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از میان صفات. در واحد سطح نشان داد، به این معنی که با افزایش تعداد بلال در واحد سطح عملکرد دانه نیز افزایش یافت

ترین همبستگی مثبت و بیش656/0و 679/0ترتیب با میانگین دانه بهمورد ارزیابی تعداد دانه در ردیف و وزن هزار

.بستگی منفی را با عملکرد دانه داشتندمترین هبیش- 098/0دار و صفت تعداد بلال در ردیف با میانگین معنی

گیري شدهضرایب همبستگی صفات اندازه:4جدول 
لالبتعداد ردیف دانه در تعداد دانه در ردیفوزن هزار دانهشاخص برداشتعملکرد بیولوژیکعملکرد دانهمورد بررسیصفات

352/0**عملکرد بیولوژیک
-711/0**261/0*شاخص برداشت
-389/0ns033/0**656/0**وزن هزار دانه

679/0ns087/0*319/0ns178/0**تعداد دانه در ردیف
-ns098/0-ns004/0-ns069/0ns098/0-*317/0تعداد ردیف دانه در بلال

-557/0ns247/0ns053/0ns202/0ns158/0ns176/0**بلال در واحد سطح
ns، *باشنددرصد مییکوپنجاحتمالسطوحدردارمعنیاختلافودارمعنیاختلافبه ترتیب بیانگر عدم:**و.

عملکرد بیولوژیک

تیمار یکم مرداد ماه ). 1جدول (داري در سطح احتمال پنج درصد بر عملکرد بیولوژیک داشتتاریخ کاشت اثر معنی

ترین میزان گرم در مترمربع کم8/1822مرداد نیز  با میانگن 20ترین و تیمار گرم در مترمربع بیش4/2426با میانگین 

گزارش کرد که چون تأخیر در کاشت ذرت موجب کوتاه ) 1980(Hunter). 1جدول( کردندعملکرد بیولوژیک را تولید 

چنین کند همشود، پس تولید و تأمین مواد غذایی و فتوسنتزي کافی جهت ذخیره کاهش پیدا میشدن دوره رشد می

این امر فرصت . شودیاعلام کرد که کاشت به موقع ذرت باعث افزایش طول فصل زراعی م) 1373(سیادت و شایگان

کند که این امر منجر به افزایش عملکرد گره را فراهم میها و افزایش طول میانتري را براي گیاه جهت تولید گرهبیش

با این . )1جدول (دار نبودتاریخ کاشت و تراکم بر عملکرد بیولوژیک معنیاثر تراکم و نیز برهمکنش. شودبیولوژیک می

ترین تراکم تعلق داشت هر چند اختلاف این تیمار با سایر تیمارها از لحاظ به بیشعملکرد بیولوژیکترین وجود، بیش

هایی مانند رقابت براي جذب نور، مواد غذایی، آب و جذب گاز کربنیک در اگر چه رقابت).2جدول (دار نبودآماري معنی

ترین اي حتی در بیشو هوایی خوزستان، رقابت بین بوتهرسد در شرایط آبتر است ولی به نظر میهاي بالا بیشتراکم

مثبت افزایش تراکم بوته اثرگزارشاتی در خصوص . تراکم مورد بررسی در این تحقیق، بر محدوده تراکم مطلوب منطبق بود

Aktinoye(بر عملکرد بیولوژیکی ارائه شده است et al., 1997; Tetio-Kagho and Gardner, 1988.(

رداشتشاخص ب

ها نشان داد که مقایسه میانگین). 1جدول (بر شاخص برداشت داشتپنج درصد در سطح داريتاریخ کاشت اثر معنی

63/30مرداد با  میانگین 20ترین آن از تیمار درصد و کم54/37ترین شاخص برداشت از تیمار یکم مرداد به مقدار بیش
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ها، شاخص برداشت ه دلیل بالاتر بودن عملکرد دانه و بیولوژیک و نسبت آندر تاریخ کاشت یکم مرداد ب. درصد حاصل شد

احتمالاً با تأخیر در کاشت ذرت در منطقه خوزستان، شاخص . باشدتري نسبت به سایر تیمارها میداراي مقدار بیش

داري در تراکم اثر معنی. یابدها کاهش میبرداشت ارقام میان رس ذرت به دلیل فرصت کم انتقال مواد فتوسنتزي به دانه

ترین درصد بیش83/39با میانگین در مترمربعبوته6تیمار ). 1جدول . (سطح آماري پنج درصد بر شاخص برداشت داشت
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ها نسبت دانه بـه لیل رقابت زیاد بین بوتهیابد ولی به دهاي بالا هر چند شاخص سطح برگ و ماده خشک افزایش میتراکم
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Koc؛ 1385زاده و همکاران، صوفی(سطح نسبت داده شد et al., 2003.(

منابع

خشکی در مرحله رشد رویشی بر عملکرد، اجزاي عملکرد و وتنش تأثیر تراکم بوته .1379. غ، و رنجبر. امام، ي

.510-562):3(2. مجله علوم زراعی ایران. آیی استفاده از آب در ذرت دانه ايکار

نامه پایان. بررسی اثرالگوي کاشت و تراکم بوته بر عملکرد و اجزاء عملکرد ذرت شیرین. 1383. بذرافشان، ف

.ص111. وم کشاورزي و منابع طبیعی خوزستاندانشگاه عل. کارشناسی ارشد زراعت

).1390-1389(دبیرخانه طرح ذرت وزارت جهاد کشاورزي . اي کشورطرح افزایش تولید ذرت دانه.1381.نامبی

6هاي مختلف بر عملکرد و  اجزاي عملکرد بررسی اثرات تراکم.1379.  ا، سازو بانکه. ، پوستینی، ك.پرستار، ح

.ص361. بابلسر. دانشگاه مازندران. مقالات ششمین کنگره زراعت و اصلاح نباتات ایرانخلاصه. رقم ذرت

ذرت، هفتمین 600و647هاي اثر تراکم بر عملکرد و اجزاي عملکرد هیبرید.1381. ع. و خزائی. پزشکپور، پ

.ص79گنگره زراعت واصلاح نباتات ایران، کرج 

. واکنش عملکرد و اجزاي عملکرد هیبریدهاي ذرت تک بلالی نسبت به تراکم بوته.1377. ي، و امام. دستفال، م

.ص413. خلاصه مقالات پنجمین کنگره زراعت و اصلاح نباتات ایران، دانشگاه تهران، دانشکده کشاورزي کرج

. نشگاهی مشهدانتشارات جهاد داچاپ اول، . )ترجمه(فیزیولوژي گیاهان زراعی.1372. ع، و کوچکی. سرمدنیا، غ
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