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چکیده

نظیر کوئرسیتین و اکسیدانیآنتیمواد .شودمیگیاهاندرگرفعال و واکنشاکسیژنانواع هاي محیطی سبب افزایش تنش

.گردندمیتنشگیاهان به تحملبوده و موجب افزایش هاي آزاد ساختار شیمیایی مناسب جهت حذف رادیکالآسکوربات داراي 

Avena sativa(یولاف L. (تی گیاه علیه تنش ظتوان با بهبود سیستم حفامیداراي خواص دارویی و غذایی فراوانی است که

نی و زجوانهبرتوأم جداگانه و طوربهبرونزادو آسکورباتبررسی اثر کوئرسیتین.هاي شور کشت نموداکسیداتیوي آن را در خاك

بر )رقم امیدبخش(یولاف بذر .بودملایم و شدید شوري هاي دانه رست گیاه دارویی یولاف در تنشاکسیدانیهاي آنتیفعایت آنزیم

مول و نمک میلیدوآسکوربات ،لمیکرومو500و 300صفر، هاي تصادفی تحت تیمار کوئرسیتین در غلظتکاملاًاساس طرح 

هاي نی و فعالیت آنزیمزجوانهدرصد .یش قرار گرفتنددپتريمول در محیط میلی450و250،صفردیم با مقادیر کلریدس

در نیزجوانهاضافه نمودن آسکوربات و کوئرسیتین موجب افزایش درصد .در دانه رست مورد ارزیابی قرار گرفتاکسیدانیآنتی

موجب مولمیلی450در غلظت ویژهبهبه محیط حاوي نمککوئرسیتین افزودن آسکوربات و.شدمولمیلی450مقایسه با نمک 

پراکسیداز آسکورباتهاي آنزیمفعالیتاري در دمعنیتغییرات اما. پراکسیداز گشتفعالیت افزایش وکاهش فعالیت آنزیم کاتالاز

) ی مولاریلم450(نی دانه در مقدار بالاي نمک زجوانهباعث تحریک توأم وی یآسکوربات و کوئرسیتین به تنهابکارگیري.ایجاد ننمود

.بودیولاففعال در دانه رستاکسیژن اکسیداز و حذف انواعپرافزایش فعالیت آنزیم به علت این واکنش احتمالاًکه شد

.زنیجوانهکوئرسینین،آسکورباتیولاف، شوري، :کلیديهايهژوا
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20يسطوح مختلف شوراثر کوئرسیتین و آسکوربات برونزاد بر دانه رست یولاف تحت

مقدمه

گیرند، میشوري قرارخشکی و یا تغییر دما، استرس : هنگامی که گیاهان در معرض شرایط نامساعد محیطی از قبیل

و رادیکال هیدروکسیل ی، رادیکال سوپراکسید، پراکسید هیدروژن یاکسیژن یکتا: از قبیل) ROS(اکسیژن فعالهاي گونه

Moller(یابدمیافزایش et al., ، لیپیدها و سایر DNAتوانند به کلروفیل، پروتئین، میاکسیدانآنتیاین مواد .)2001

Imlay(د داشتنگیاه خواهو عملکردبنابراین اثر منفی بر متابولیسم و در نتیجه رشد. دنهاي مهم آسیب بزنماکرومولکول

and Linn, در گیاهان . دقیق تنظیم شودطوربهها اکسیژن در سلولفعال هاي در این زمان بایستی سطح گونه. )1986

پویا تولید طوربهاین شبکه . کنندمیاکسیژن را مدیریتفعالهاي وجود دارد که سطح گونهمختلف هاي اي از ژنشبکه

Mittler(کندمیکنترلرا ) هااکسیدانآنتی(آن ي کنندهعوامل جاروباکسیژن وفعالهاي گونه et al., این . )2004

. کندمیتنظیماکسیژن را در گیاه فعالهاي مطرح هستند که سطوح گونهاکسیدانآنتیهاي حفاظتی تحت عنوان سیستم

جلوگیري از ي وسیلهبههاي دیگر را توانند اکسیداسیون لیپیدها یا مولکولترکیباتی هستند که میها اکسیدانآنتی

Velioglu(انداخته یا بازدارندتأخیر اي اکسیداتیو به هاي زنجیرهاندازي یا گسترش واکنشراه et al., رکیبات ت.)1998

,Doussos and Pontikis(اند ي گیاهی فراوانهاهاي ثانویه گوناگونی هستند که در بافتفنلی متابولیت 2003( .

اکسیدانیآنتیهايویژگی.هاي آزاد هستندها داراي ساختار شیمیایی مناسب جهت فعالیت حذف رادیکالفنلپلی

هاي مشتق شده از هاي هیدروژن و الکترون و توانایی رادیکالدهندهعنوانها بهآنري بالايپذیواکنشها از فنلپلی

هاي فلزي هاي کلاتانتقال دهندهعنوانها بهآننیز تواناییها به منظور برقراري و جایگیري الکترون غیر جفت وفنلپلی

Arora(شودمیحاصل et al., 2002(. ترکیبات فنلی، توانایی فلاوونوئیدها براي تغییر اکسیدانیآنتیهايویژگیاز دیگر

کوئرسیتین .باشدمیهاي لیپیدي به منظور کاهش سیالیت غشاءهاکینتیک پراکسیداسیون توسط تغییر و تبدیل بخش

باشندمی)بین یک تا شش(تربیشهاي هیدروکسیلی بوده که داراي گروه) ترکیبات فنلی(گروهی از ترکیبات فلاونوئیدي 

Arora(دارندراها استرسهاي ناشی ازکنندگی رادیکالجاروبییتواناو et al., 2002(.هاي اکسیدانآنتیازدیگریکی

Detullio(وجود داردمیتوکندري نظیر کلروپلاست وییهااندامکدرباشد که در اکثر سلولهاي گیاهیمیقوي آسکوربات

et al., هاي آنزیمی و غیرآنزیمی باعث شده که عظیمی از واکنشيهدادن الکترون در محدودییتوانا. )2000

. شودآبی معرفی هاي بخشاکسیژن در فعال هاي رفع سمیت گونهجهت یک ترکیب مهم عنوانبهاسیدآسکوربیک 

بین برده و پراکسید هیدروژن را ازرا ازییمستقیم رادیکالهاي سوپراکسید، هیدروکسیل و اکسیژن یکتاطوربهآسکوربات

Noctor(کندمیبه آب احیاپراکسیداز آسکورباتا طریق واکنش ب and Foyr, Avena sativبا نام علمی یولاف.)1998

Chance and(نیز داردییگیرند، خواص دارومیغذا مورد استفاده قرارعنوانبهکه علاوه بر اینگیاهی است که 

Maehley, 1995( .کنند، به میمغذي وجود دارد که انرژي تحلیل رفته پس از بیماري را ترمیمییمواد غذااین گیاهدر
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,Chevallier(برندمیاستقامت انسان را بالاچنین همکاهش کلسترول خون کمک کرده و  دانه، آردي مغذي دارد . )1996

,Lust(بخش استآراموقلبی، ادرارآور، ملینهاي بیماريضداسپاسم و که آنتی 1983; Chiej, 1984( .دانه حاوي

b- شودمیها استفادهبراي سرطانیییک گروه داروعنوانبهسیتوسترول ترکیب ضد سرطانی است و)Duke, تا.)1983

محیطی هاي بهبود پاسخ گیاهان به تنشبرآسکوربات برونزاد اکسیدانیآنتیکنون تحقیقات متعددي در رابطه با اثر 

بر )کوئرسیتین(یک اسید آلی با یک ترکیب فنلی عنوانبهآسکوربات برهمکنشدر رابطه با چگونگی اماباشد میموجود

لذا هدف از انجام این . باشدمیاطلاعات اندكتنش تحت شرایطیک گیاه دارویی پارامترهاي مورفوفیزیولوژیکتغییر

دانه اکسیدانیهاي آنتیو فعایت آنزیمدانه نی زجوانهبرتوأم جداگانه و طوربهتحقیق بررسی اثر آسکوربات و کوئرسیتین 

.ملایم و شدید شوري بودهاي رست گیاه یولاف در تنش

هامواد و روش

مقایسه بین تیمارها و شاهد بر.انجام گرفتتکرارچهاربا صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفیآزمایش بهاین 

یا یولاف یکرقم شماره Avena sativaبذر گیاه یولاف . انجام شدSPSSاساس آزمون دانکن توسط برنامه آماري 

با همکاري مرکز تحقیقات کرج و تأیید مرکز تحقیقات کشاورزي استان گلستان در این تحقیق مورد استفاده امیدبخش 

ت دوغلظدر این آزمایش.دقیقه استفاده گردیدسهبه مدت سه درصدجهت ضدعفونی بذرها از وایتکس . قرار گرفت

تیمار 19لبقادرNaClمول نمک میلی450و250کوئرسیتین و میکرومول 500و300مول اسیدآسکوربیک،میلی

هاي ها با غلظتدانه.استفاده شدشاهدعنوانبههاي اصلی و آب مقطر تیمارعنوانبهپس از انجام پیش آزمایش ترکیبی 

و ها نام.شده و روزهاي بعدي تنها با آب مقطر خیسانده شدنددهی آبدر روز اول مختلف نمک، آسکوربات و کوئرسیتین

. آمده است1علائم اختصاري تیمارها در جدول 

تیماريهاي نام و علائم اختصاري گروه: 1جدول 
نام اختصاري تیمارتیمار

0-0-0آب مقطر
0-0-300رمیکرومولا300، کوئرسیتین صفر، آسکوربات 0غلظت نمک 

0-0-500رمیکرومولا500، غلظت کوئرسیتین صفر، غلظت آسکوربات 0غلظت نمک 
0-2-300300، غلظت کوئرسیتین مولار میلی2، غلظت آسکوربات مولارمیلی0غلظت نمک
0-2-500500، غلظت کوئرسیتین مولارمیلی2، غلظت آسکوربات مولارمیلی0غلظت نمک
250-0-0رمیکرومولا0، غلظت کوئرسیتین صفر، غلظت آسکوربات مولارمیلی250غلظت نمک 

250-0-300رمیکرومولا300،غلظت کوئرسیتین صفرغلظت آسکوربات ،مولارمیلی250نمک غلظت 
250-0-500500، غلظت کوئرسیتین مولارمیلی0غلظت آسکوربات،مولارمیلی250غلظت نمک  

250-2-300رمیکرومولا300، غلظت کوئرسیتین مولارمیلی2غلظت آسکورباتمولار،میلی250غلظت نمک 
250-2-500رمیکرومولا500، غلظت کوئرسیتین مولارمیلی2، غلظت آسکورباتمولارمیلی250غلظت نمک  

450-0-0صفر، غلظت کوئرسیتین صفر، غلظت آسکوربات مولارمیلی450غلظت نمک
450-0-300رمیکرومولا300، غلظت کوئرسیتین صفر، غلظت آسکوربات مولارمیلی450غلظت نمک 

450-0-500رمیکرومولا500غلظت کوئرسیتین ،صفرغلظت آسکوربات ،مولارمیلی450نمک غلظت 
450-2-0صفر، غلظت کوئرسیتین مولارمیلی2غلظت آسکوربات،مولارمیلی450غلظت نمک  

450-2-300رمیکرومولا300، غلظت کوئرسیتین مولارمیلی2غلظت آسکورباتمولار،میلی450غلظت نمک 
450-2-500رمیکرومولا500، غلظت کوئرسیتین مولارمیلی2، غلظت آسکورباتمولارمیلی450غلظت نمک  
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22يسطوح مختلف شوراثر کوئرسیتین و آسکوربات برونزاد بر دانه رست یولاف تحت

نی و پارامترهاي رشد دانه رست یولافزجوانهدرصد 

به مدت در ژرمیناتور یولاف پس از اعمال تیمارهاي مورد نظرهاي حاوي دانههاي نی پلیتزجوانهجهت تعیین درصد 

روز بررسی و ثبت هفتساعت در طی 24هر ها نی دانهزجوانهسپس .قرار گرفتندگرادانتیسدرجه 15در دماي یک هفته 

:محاسبه شد1زنی از رابطه در این آزمایش درصد جوانه. شد

N:1رابطه 
n001(PG)زنیدرصد جوانه

n= دهزجوانهتعداد بذرهاي

N =کشت شدهداد کل بذرهايتع

از ترازوي دیجیتالی بر جهت تعیین وزن تر. ر استفاده شدمتسانتیحسب کش برچه از خطبراي تعیین طول ریشه

ساعت در 24به مدت گراد سانتیدرجه 90ها در دماي دانه رست،جهت تعیین وزن خشک. حسب گرم استفاده گردید

.انکوباتور قرار داده شدند

هاسنجش فعالیت آنزیم

سنجش فعالیت کاتالاز 

ترکیبی ازهاي مختلف وهاي هشت روزه آبیاري شده با غلظتیري فعالیت آنزیم کاتالاز از دانه رستگاندازهبراي 

لیتر محلول عصاره میلیچهاربا یک گرم وزن تر دانه رست.سکوربات، نمک، کوئرسیتین موجود در تیمارها استفاده شدآ

گرم 2/1گیري شامل مخلوط کردن محلول عصاره.مخلوط همگن در آیدصورت بهتا ده شد ییسادقیقه 15مدت هگیري ب

گرم 6/16و Na2EDTAگرم دو، )borate Di sodium tetra(گرم بوراکس 8/3گرم اسیدآسکوربیک، دوتریس، 

ساعت در یخچال در دماي 24محلول به مدت سپس.)pH=7( لیتر آب مقطر بودمیلی100در6000گیلیکول ناتیلپلی

لیتر میلی5/2در مرحله بعد  . شدندسانتریفیوژ4000با دور دقیقه 30به مدت نگهداري و پس از آن گراد سانتیدرجه 4

12درصد را با هم در حمام یخ مخلوط کرده سپس سهلیتر آب اکسیژنه میلی2/0و pH=7مولار با 05/0فر فسفات با

شد فعالیت آنزیم قرائتنانومتر 240تغییرات جذب در . لیتر عصاره آنزیمی تازه استخراج شده به آن اضافه گردیدمیلی

.)Chance  and Maehley, 1995(در نظر گرفته شد) ODmin-1gfw(برحسب 

سنجش فعالیت پراکسیداز

لیتر میلیدودر این آزمایش.استفاده شدپراکسیدازاز عصاره آنزیمی در آزمایش قبلی جهت تعیین فعالیت

درجه 50لیتر بنزیدین محلول در الکل میلی2/0درصد و سهلیتر آب اکسیژنه میلی4/0با 5pHمولار 2/0استات تامپون

جذب نوري در طول موج در مرحله آخر .لیتر عصاره آنزیمی به آن اضافه شدمیلی1/0سپس .مخلوط شدمولار01/0

,Koroi(شدتعیین)ODmin-1gfw(فعالیت آنزیم بر حسبقرائت ونانومتر در مقابل شاهد دستگاه530 1989(.
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پراکسیداز آسکورباتسنجش فعالیت 

مولار با 05/0فسفاتلیتر بافرمیلیدودر این سنجش.از عصاره آنزیمی کاتالاز استفاده شدنیزجهت بررسی این آنزیم

5/6=pH لار در حمام یخ مخلوط کرده و میکرومو50لیتر آسکوربات میلی2/0درصد و سهلیتر آب اکسیژنه میلی2/0را با

فعالیت ونانومتر خوانده 265سپس تغییرات جذب در طول موج ، لیتر عصاره آنزیمی به آن اضافه شدمیلی1/0بلافاصله 

.)Arrigoni, 1994(در نظر گرفته شد) ODmin-1gfw(آنزیم بر حسب 

براي چهار تکرار صورت گرفت و رسم SPSSاساس آزمون دانکن توسط برنامه آماري مقایسه بین تیمارها و شاهد بر

. انجام شدExcelافزار نمودارها با کمک نرم

و بحثنتایج

تیماربین شاهد، ،محیط حاوي آسکوربات و کوئرسیتینمولار بهمیلی250دیم در غلظت کلریدسبا افزودن نمک 

با افزودن چنین هم. زنی مشاهده گردیدداري در درصد جوانهتفاوت معنی250- 2-000و 250- 0-500تیمار، 25- 0-0

داري در مولار به محیط حاوي آسکوربات و کوئرسیتین بین شاهد و سایر تیمارها تفاوت معنیمیلی450نمک با غلظت 

اري کاهش دمعنیطوربهرا نیزجوانهدرصد بدین معنی که افزودن نمک ،مشاهده شدپنج درصد زنی در سطح درصد جوانه

).1شکل (داد و افزودن آسکوربات و کوئرسیتین سبب بهبود رشد در این غلظت از نمک شد
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و ) مولمیلیدووصفر(آسکوربات ،̨)مولمیلی400و 250شاهد، = صفر(اثر تیمارهاي ترکیبی از نمک : 1شکل 
زنی دانه رست یولافبر درصد جوانه) میکرومول500و 300(کوئرسیتین 

شود چه میطول ریشهزنی وتحقیقات بر روي گیاهان متعدد نشان داده است که تنش شوري باعث کاهش جوانه

)Gulzar and Ajmalkhan, 2001( .گر هاي واکنشهاي محیطی نظیر شوري ثبات سلولی مختل شده و گونهدر تنش
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24يسطوح مختلف شوراثر کوئرسیتین و آسکوربات برونزاد بر دانه رست یولاف تحت

عنوان مولکول سمی تلقی شده که منجر به هاي واکنشگر اکسیژن بهدر فیزیولوژي دانه گونه. گردنداکسیژن تولید می

دیده شده است که سطوح کمی از . )Bown, 1995(شود زنی میهاي جوانهدانه و یا فرایندآسیب سلول واختلال در نمو 

هاي بنابراین تحت تنش شوري شدید، سیستم.شوداکسیدانی دانه کنترل میها توسط سیستم حمایتی آنتیاین رادیکال

,Asada(شوند زنی و حتی مرگ دانه میاکسیدان درونزاد کارایی بالایی نداشته و منجر به کاهش جوانهآنتی 1999( .

اکسیدان نظیر اسیدآسکوربیک و ترکیبات فنلی با از بین بردن تحقیقات نشان داده است که بکارگیري ترکیبات آنتی

تنش در این پژوهش نیز مشاهده شد که . کنندزنی و در نتیجه رشد گیاه کمک میهاي واکنشگر اکسیژن به جوانهگونه

زنی را نسبت به شاهد کاهش داد اما تنش شوري ملایم میزان جوانهوزنی گردیدمانع جوانه) مولمیلی450(شوري شدید

. اضافه نمودن اسیدآسکوربیک و کوئرسیتین این روند را بهبود بخشید

بین شاهد و سایر مولار به محیط حاوي آسکوربات و کوئرسیتین میلی250دیم در غلظت کلریدسبا افزودن نمک 

داري مشاهده شد و بالاترین فعالیت آنزیم کاتالاز در فعالیت کاتالازي تفاوت معنیمول نیزمیلی250هاي واجد نمک تیمار

مولار سبب کاهش فعالیت آنزیم کاتالاز میلی450آمده کاربرد نمک دست بهچنین طبق نتایج هم.در شاهد مشاهده گشت

).2شکل (ایسه با شاهد شددر تمام تیمارها در مق
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و ) مولمیلیدووصفر(آسکوربات ̨)مولمیلی400و 250شاهد، = صفر(اثر تیمارهاي ترکیبی از نمک : 2شکل 
بر فعالیت کاتالاز دانه رست هفت روزه یولاف) میکرومول500و 300(کوئرسیتین 

مولار به محیط حاوي آسکوربات و کوئرسیتین فعالیت آنزیم پراکسیداز میلی250دیم در غلظت کلریدسبا افزودن نمک 

. اري مشاهده شددمعنیبه بیشینه خود رسید و بین این تیمار با سایر تیمارها و نیز شاهد اختلاف 250-2-300در تیمار 

سیتین فعالیت آنزیم مولار به محیط حاوي آسکوربات و کوئرمیلی450دیم در غلظت کلریدسبا افزودن نمک چنین هم

مولار به تنهایی میلی450فعالیت آنزیم نسبت به تیمار حاوي نمک 450-2-500و 450-2- 0در تیمارهاي . افزایش یافت

).3شکل (اري یافت دمعنیافزایش 
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و ) مولمیلیدووصفر(آسکوربات ̨)مولمیلی400و 250شاهد، = صفر(اثر تیمارهاي ترکیبی از نمک : 3شکل 
بر فعالیت پراکسیداز دانه رست هفت روزه یولاف) میکرومول500و 300(کوئرسیتین 

مول در تمام تیمارها در مقایسه با میلی450و 250فعالیت کاتالاز در نمک در دو غلظت دست آمده مطابق با نتایج به

تحقیقات . داري در فعایت آنزیم حاصل ننمودداري یافت و کاربرد آسکوربات و کوئرسیتین تغییر معنیشاهد کاهش معنی

چنین اکسیداسیون اسیدهاي چرب و همنشان داده است کاتالازها نقش مهمی در حذف هیدروژن پراکسید حاصل از 

Ogawa(ي تنش زا از قبیل شوري را برعهده دارند هاموقعیت and Iwabuchi, 2001(.

دست آمده در محیط فاقد نمک افزودن آسکوربات و کوئرسیتین موجب کاهش فعالیت آنزیم کاتالاز مطابق با نتایج به

هاي آزاد به علت رست مقدار رادیکالتشکیل دانهزنی وگزارش شده است که در مرحله جوانه. در مقایسه با شاهد گشت

Neill and(یابد جذب ناگهانی آب افزایش می Desikan, 2002( .رسد که آسکوربات و با توجه به این مطلب به نظر می

هاي آزاد و پراکسید هیدروژن شرکت کرده از این در حذف رادیکالاکسیدانی خود مستقیماًکوئرسیتین به علت نقش آنتی

با افزودن نمک به محلول حاوي آسکوربات و . ها کاهش یافته استاکسیدانآنزیم کاتالاز در حضور این آنتیرو فعالیت 

رسد که این نظر میه در این راستا ب. داري در فعالیت آنزیم کاتالاز در مقایسه با شاهد مشاهده شدکوئرسیتین کاهش معنی

.داري بر فعالیت آنزیم گذاردبات و کوئرسیتین نیز نتوانست اثر معنیآنزیم به نمک حساسیت بالایی داشته و کاربرد آسکور

میل ترکیبی . پراکسیدازها همانند کاتالازها اساس عملکردشان حذف پراکسید هیدروژن استگزارش شده است

Noctor(باشد از کاتالازها میتربیشپراکسیدازها به پراکسید هیدروژن  and Foyr, تغییرات دو شده استعنوان . )1998

که کاتالازها در بذرها در فصل سرما وقتی فعالیت طوريگیرد، بهآنزیم پراکسیداز و کاتالاز هم جهت با هم صورت نمی

ها و که پراکسیداز از نظر تعداد ایزوآنزیمزمانی. )Kar and Mishra, 1976(شوند رسد، آشکار میپراکسیداز به حداقل می
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26يسطوح مختلف شوراثر کوئرسیتین و آسکوربات برونزاد بر دانه رست یولاف تحت

Moller(کمی دارد حداکثر قرار دارند کاتالاز یا وجود نداشته یا فعالیت بسیاريدر نقطهفعالیت، et al., 2001( . در این

داري را طی نکرد که به نظر تحقیق نیز مشاهده شد که در محیط فاقد نمک افزودن کوئرسیتین و آسکوربات تغییرات معنی

در غلظت ویژهبهبا افزودن نمک .هاي کاربردي حساس نیستدر غلظترسد این آنزیم به آسکوربات و کوئرسیتین می

mM450 کوئرسیتین و آسکوربات با افزایش قابل ملاحظه فعالیت آنزیم پراکسیداز به کاهش تنش اکسیداتیو حاصل از

.مقادیر بالاي نمک کمک نمودند

مولار به محیط حاوي آسکوربات میلی250دیم در غلظتکلریدسحاصل از آزمایش نشان داد با افزودن نمک هاي داده

با افزودن نمک چنین هم.داري نیافتتفاوت معنیپراکسیداز در تیمارهاي مختلف آسکورباتو کوئرسیتین فعالیت 

مولار به محیط حاوي آسکوربات و کوئرسیتین بین شاهد و سایر تیمارها در فعالیت میلی450دیم در غلظت کلریدس

شکل (بود اردمعنیاختلاف 450- 2- 0و 450-0-0تنها بین تیمار. دار مشاهده نشدپراکسیدازي تفاوت معنیآسکوربات 

4.(
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و ) مولمیلیو دوصفر(آسکوربات ̨)مولمیلی400و 250شاهد، = صفر(اثر تیمارهاي ترکیبی از نمک : 4شکل 
دانه رست هفت روزه یولافپراکسیداز آسکورباتبر فعالیت ) میکرومول500و 300(کوئرسیتین 

ها در برگ پراکسی زومبا غشاءهاي گلی اکسی زوم وهمراه ها، سیتوزول ودر کلروپلاستپراکسیداز آسکورباتآنزیم 

Velioglu(مشاهده شده است et al., يهمهم چرخهاي و گلوتاتیون ردوکتاز آنزیمپراکسیداز آسکوربات.)1998

فعالیتROSي کنندههاي جاروبسیستمعنوانبهو سیتوزول ها گلوتاتیون هستند که در کلروپلاست-آسکوربات

به این ترتیب آسکوربات، پراکسیدهیدروژن را جاروب نموده و-از طریق مسیر گلوتاتیونپراکسیداز آسکوربات. نمایندمی

Bais(شودمیآسکوربات تولیددنبال آن آسکوربات از مونودهیدروه شود که بمیآسکوربات حاصلدهیدرومونو et al.,

2003; Baestib and Greppin, 2008( .آسکورباتروي برگ اسفناج بیانگر آن است که تحقیقات صورت گرفته بر
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اضافه نمودن آسکوربات اگزوژن، فعالیت آن باوباشدمییک آنزیم بسیار مهم در حذف پراکسید هیدروژنپراکسیداز 

Harinasul(شودمیتربیش et al., عنوانبهدر سیتوزول پراکسیداز آسکورباتکه شده است هنشان دادچنین هم. )2003

مطابق با نتایج . )Baestib and Greppin, 2008(نمایدمیهاي واکنشگر اکسیژن عملگونهي کنندهسیستم جاروب

.اري را طی ننموددمعنیز تغییرات مانند پراکسیداپراکسیداز آسکورباتنمک فعالیت پژوهش حاضر در تیمارهاي فاقد

در .اي در فعالیت این آنزیم نگشتملاحظهکوئرسیتین نیز موجب تغییرات قابلنمک به محیط حاوي آسکوربات وافزودن

.کوئرسیتین حساسیت کافی نداردنیز آسکوربات ونمک کاربردي ورسد این آنزیم به مقدارمیاین مورد نیز به نظر

گر اکسیژن را به هاي واکنشگونهوجهی وجود دارند وتقابلگیاهی به مقدار هاي بافتتربیشاکسیدازها درفنلپلی

Roberts(کنندمیفنولیک تبدیلهیدروکسیديترکیبات مونو و et al., اکسیداز فنلپلیسوبستراي آنزیم .)1996

نیز تیمارهاي مک وناکسیداز در تیمارهاي فاقدفنلپلینتایج این تحقیق نشان داد که آنزیم .باشدمیترکیبات فنلی

رسد این آنزیم نسبت به میدر این مورد نیز به نظر.اري طی نکرددمعنیآسکوربات تغییرات سیتین وکوئرحاوي نمک، 

.هاي کاربردي حساس نیستکوئرسیتین در غلظتآسکوربات ومقدار نمک و

باعث توأم و ییدانه رست به تنهايهبکارگیري آسکوربات و کوئرسیتین در مرحلنتایج این پژوهش نشان داد که 

در این تحقیق مشخص گردیدچنین هم.گشت) مولارمیلی450(در مقدار بالاي نمک ویژه نی دانه بهزجوانهتحریک 

آسکوربات و نیز کوئرسیتین در دانه رست یولاف متفاوتی را در مقادیر مختلف نمک،هاي پاسخاکسیدانیهاي آنتیآنزیم

مورد سنجش به مقادیر کاربردي اکسیدانیهاي آنتیکاتالاز و پراکسیداز از سایر آنزیمهاي که در این بین آنزیمنشان دادند 

.تر بودنداز نمک آسکوربات و کوئرسیتین حساس

سپاسگزاري

انیکیایی کارشناس محترم آزمایشگاه تحقیقات دانشگاه آزاد اسلامی واحد گرگان سپاس و قدردالههاز سرکار خانم
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