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چکیده

آباد خرمدر ) تابستانه(در کشت دومبر عملکرد و اجزاي عملکرد سویاتراکم بوتهو کمپوستورمیکود زیستی به منظور بررسی اثر 

شامل فاکتوریل صورتبهآزمایش . اجراشد1391در تابستان آباد خرمزاد اسلامی واحد در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه آاین آزمایش

بود ) مترمربعبوته در 5/12و 6/16، 25، 50(بوته تراکم سطح چهارو ) تن در هکتار15و10، 5شاهد، (کمپوستورمیسطح کود چهار

بر عملکرد کمپوستورمیکود زیستی کهنتایج نشان داد. ام گرفتکامل تصادفی با سه تکرار انجهاي که در قالب طرح پایه بلوك

اثر. بوددارمعنیدر سطح احتمال پنج درصد تعداد غلاف در مترمربع و داد غلاف در بوته، وزن هزار دانهدانه، شاخص برداشت، تع

عملکرد بر این دو عاملبرهمکنشو دارعنیمزار دانه و شاخص برداشت تراکم نیز بر تمامی صفات به جز تعداد دانه در غلاف، وزن ه

با افزایش مصرف ،نشان دادها مقایسه میانگین.بوددارمعنیتعداد غلاف در مترمربعوتعداد دانه در بوتهتعداد غلاف در بوته،دانه، 

کیلوگرم در 2231(رد دانهین عملکتربیشتن در هکتار، 15مصرف کهطوريبهعملکرد دانه افزایش یافت، ،کمپوستورمیکود 

فزایش اباچنینهم. را تولید کرد) کیلوگرم در هکتار1682(ین عملکرد دانه ترکم،کمپوستورمیتن در هکتار پنجمصرف و)هکتار

و ) ارکیلوگرم در هکت2302(ین عملکرد دانهتربیش، بوته در مترمربع50تراکم کهطوريبهعملکرد دانه کاهش یافت، تراکم بوته

، و با توجه به نتایج حاصلطورکلیبه. را تولید کرد) کیلوگرم در هکتار1628(ین عملکرد دانه ترکم، بوته در مترمربع5/12تراکم 

.حاصل شدبوته در مترمربع 50تراکم و در کمپوستورمیتن در هکتار 15ین عملکرد دانه در مصرف تربیش

.ستانهتابکرد دانه، کشت ، عملشاخص برداشت:کلیديهاي واژه
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114کمپوست و تراکم بوته بر عملکرد و اجزاي عملکرد سویا در خرم آباداثر کود زیستی ورمی

مقدمه

قبل از میلاد در نواحی سال 2828ازیا لوبیاي روغنی از نباتات قدیمی و بومی آسیاست که ) Glycine max(سویا

وبرنج، گندم، جو، ارزن(یکی از پنج دانه مقدس این گیاهچنینهم. شرقی چین شناسایی و کشت آن مرسوم شدشمال 

زراعی، آرایشکاشتله شرایط آب و هوایی، تاریخ مزیادي از جهاي فاکتور). 1371ذري، آ(ده است شمیمحسوب)سویا

شوندتوانند باعث تغییر در عملکرد میعملکردياجزابراثرجمعیت گیاهی و مدیریت عملیات زراعی از طریق ، کاشت

)Pavez and gardner, 1987; Ethredge et al., 1989; Hoggard et al., 1978; Sanford, 1982( .کمپوستورمی

خاکی تولیدهاي کرموسیلهبهو غیره آلی نظیر کود دامی، بقایاي گیاهی بوده که از طریق فرآوري ضایعات زیستییک کود 

این ماده داراي تخلخل زیاد، قدرت جذب و نگهداري بالاي عناصر معدنی، تهویه و زهکش مناسب، ظرفیت زیاد . شودمی

و امروزه استفاده از آن در کشاورزي پایدار، جهت بهبود رشد و بودهزابیماريي آب و بدون بوي نامطبوع و عوامل نگهدار

Arancon(باشدمیکیفیت محصولات زراعی و باغی متداول et al., 2002, Atiyeh et al., 2002.( در طول فرآیند

کردهمواد تغییرد آلی افزایش یافته و خواص فیزیکی و شیمیایی این سرعت تجزیه مواها کرموسیلهبهکمپوستورمیتولید 

,Suthar(آیند میشده و به حالت پایدار درهوازي اکسیدطوربهو این مواد ناپایدار  رابطه با تحقیقات متعددي در. )2009

با ایجادکمپوست ورمیداده است،نمو گیاهان زراعی انجام گرفته است که نتایج نشان بر رشد وکمپوستورمیکاربرد اثر 

,Board(شودمیعملکردافزایش عملکرد و اجزاياي تغذیه گیاه باعث افزایش رشد گیاه، شرایط مطلوب بر 2000(.

Pirdashti جداگانه و تلفیق با کود صورتبهرا کمپوستورمیآلی از جمله هاي دمثبت کواثر) 2010(و همکاران

و Anwarو ) 2005(و همکاران Kumar.زنی، رشد و عملکرد گیاه سویا گزارش نمودندشیمیایی در بهبود جوانه

و گیاه دارویی نعناع مشاهده نمودند که کاربرد سطوح مختلف بر سورگومترتیببهنیز در مطالعه خود ) 2005(همکاران 

در ) Ahlawat)2004و Jat.ود بخشیدعملکرد بیولوژیکی را بهبتوجهیقابلطوربهدر مقایسه با کنترل، کمپوستورمی

در تحقیقات دیگري هم که بر .شدباعث افزایش عملکرد دانه کمپوستورمیکه مصرف ند گرفتتحقیق روي نخود نتیجه 

در مقایسه با کنترل، موجب کمپوستورمیکارگیري مقادیر مختلف هگوجه فرنگی و سیب زمینی شیرین انجام گرفت نیز ب

Frahm(شدحصول افزایش عملکرد م et al., 2002; Arancon et al., 2002 1380سماوات و همکاران، ؛.(Jat و

Ahlawat)2006( باعث افزایش بارز عملکرد بیولوژیک در کمپوستورمیتن در هکتار کود گزارش کردند که مصرف سه

تعداد چتر در ترینبیشکمپوستورمیتن10گزارش کردند که کاربرد ) 1387(درزي و همکاران.مقایسه با شاهد گردید

موجب بهبود کمپوستورمیگزارش کرد که استعمال ) Zaller)2007.شودمیبوته رازیانه و عملکرد بیولوژیک را باعث

تراکم مناسب یعنی تعداد بوته در واحد سطح . عملکرد بیولوژیک ارقام گوجه فرنگی نسبت به تیمار شاهد گردیددارمعنی
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1393115پاییز، سومسال ششم، شماره بیست و - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

البته باید توجه داشت که . حداکثر عملکرد دانه حاصل شود و در بیش از آن بین گیاهان مجاور تداخل ایجاد شودکه در آن

آید، بلکه تراکمی است که دستبهتراکم مناسب تراکمی نیست که در آن بهترین رشد و نمو و بالاترین تولید در یک گیاه 

براي رسیدن به حداکثر . نکه توسعه و تولید یک گیاه کاهش یابد، باشددر آن حداکثر تولید دانه در هکتار با احتمال ای

تولید، تراکم نباید چنان کم باشد که از پتانسیل بالقوه کاملاً استفاده نشود و نیز نبایستی خیلی زیاد باشد که به علت 

پور، خواجه(کلی گیاه کاهش یابدرقابت بیش از حد گیاهان از نظر رطوبت، مواد غذایی و سایر عوامل مؤثر بر رشد، بازده 

مناسبمحیطوشرایطدر. داردبستگیگیاهیجامعهداخلدرنورتوزیعبهفتوسنتزدرنورانیانرژيبازدهی.)1383

تراکمافزایشوها ردیفبینفواصلکاهشبا.استضروريعملکردحداکثربهدستیابیبرايبوتهتراکمافزایشزراعی

Seiter(یابدمیافزایشدانهعملکرد،سویادرگیاهی et al., با افزایش تراکم بوته در واحد سطح، وزن هزار دانه . )2004

,Carpenter and Board;1385، کشیري و همکاران(کند نمیيدارمعنیتغییر  هر چند در بعضی موارد در . )1997

دریافتند ) 1377(احمدوند و کوچکی).1383و همکاران، حمزه خادم(سویا افزایش تراکم، باعث افزایش این صفت گردید 

ین عملکرد را تربیشمترمربعبوته در 120بوته در کشت دوم سویا در مشهد، تراکم 120و90، 60که در بین سه تراکم 

ردر سویا گزارش کردند که با تغییر تراکم کاشت، وزن صد دانه تغیی) 2000(و همکاران Rosalindهم چنین . داشت

تراکم اثرکه وزن صد دانه در سویا و ماش تحت دگزارش نمودن) 2003(و همکاران Hayatو ) Enyi)1973کند، ولی نمی

گزارش کرد که با افزایش تراکم بوته، تعداد دانه در مترمربع و عملکرد دانه افزایش و ) 1389(رزمی. گیردمیکاشت قرار

گزارش کردند که تراکم بر صفات زایشی ) 1383(خمسه و همکارانمقدم. یافتتعداد غلاف در بوته و وزن صد دانه کاهش

تعداد دانه در وزن غلاف،،امل تراکم بر تعداد غلاف در بوتهع.اجزاي عملکرد دانه به جز وزن هزار دانه مؤثر بودخصوصبه

جز وزن خشک ساقه و تراکم بر صفات رویشی کدام از صفات بهبر هیچها تیماربرهمکنش.هر بوته و عملکرد دانه مؤثر بود

.ارتفاع گیاه، وزن خشک ساقه، فاصله اولین غلاف و وزن هزاردانه در سطوح مختلف تراکم یکسان بود.نداشتاثرگیاه 

، تعداد دانه در بوته و عملکرد دانه راتعداد و وزن غلاف،حداکثر تعداد شاخه فرعی)مترمربعبوته در 20(ین تراکم ترکم

داري بر روي عملکرد دانه و شاخص برداشت داشته و گزارش کرد که عامل تراکم اثر معنی) 1378(فر سیاح.کندمیتولید

تراکم قرار گرفت و با اثرعملکرد فقط تعداد غلاف در بوته تحت ياز بین اجزا.با افزایش تراکم، هر دو افزایش پیدا کردند

تعداد ،گزارش نمود که با افزایش تراکم) 1383(و همکارانحمزهخادم.زایش یافتکاهش تراکم، تعداد غلاف در بوته اف

عملکرد دانه،تراکم کاهش ووزن صد دانه با افزایش چنینهم.غلاف در تک گیاه کاهش، اما در واحد سطح افزایش یافت

ندگزارش کرد) 2004(و همکارانChoو) 1382(دادیان.عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت و ارتفاع گیاه افزایش یافت

و 45، 35با بررسی تراکم ) 1385(کشیري و همکاران. ندارداثريمختلف گیاهی روي تعداد دانه در غلاف هاي که تراکم
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116کمپوست و تراکم بوته بر عملکرد و اجزاي عملکرد سویا در خرم آباداثر کود زیستی ورمی

بوته در مترمربع و سه رقم سویا در کشت تابستانه در گرگان دریافتند که با افزایش تراکم، تعداد غلاف در بوته، تعداد 55

در بوته و عملکرد دانه بوته کاهش یافت اما تعداد دانه در غلاف، وزن صد دانه، عملکرد دانه و شاخص برداشت تغییر دانه

گزارش کردند که با افزایش تراکم در سویا، وزن صددانه، ) 1387(و همکارانسرشکهپورحقگوي.ي نداشتدارمعنی

اگر چه با افزایش تراکم از تعداد غلاف و تعداد دانه در . ش پیدا کردشاخص برداشت، تعداد غلاف و تعداد دانه در گیاه کاه

تک گیاه کاسته شد، اما به دلیل افزایش تعداد گیاه در واحد سطح، بین عملکرد، تعداد غلاف و دانه در گیاه همبستگی 

م عملکرد دانه، عملکرد گزارش کردند که با افزایش تراک) 1383(اسدالهی و همکاران .مشاهده گردیددارمعنیمثبت و 

گزارش کردند که فاصله ) 1387(سیادت و همکاران.بیولوژیک، تعداد غلاف در بوته و شاخص سطح برگ افزایش یافت

بر صفات تعداد غلاف در بوته، عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت داريمعنیروي ردیف در سویا تأثیر 

استفادهمنظورکشت دوم سویا بعد از غلات دانه ریز بهخصوصیات اقلیمی استان لرستان، ی و با توجه به منابع آب.داشت

حفظ . گیردمیامکان تولید دو محصول دریک فصل زراعی انجاماستفاده وکارگر و منابع موردزمین،هوا،بهینه از آب و

امروزه کاربرد سموم . باشدمیلکرد سویاخاك و استفاده از عناصر ریز مغذي از عوامل مهم در افزایش عمخیزيحاصل

اثراضافی هاي علاوه بر هزینه.افزایش یافته استاي هملاحظقابلطوربهزراعی هاي شیمیایی در زمینهاي وکود

سائل ناپذیري بر محیط زیست و سلامت انسان دارند و آلودگی خاك و آب ناشی از مواد شیمیایی باعث ایجاد مجبران

Mirzaei(این زمینه شده است بغرنج در  et al., 2009(. و کمپوستورمیلذا تحقیق حاضر براي بررسی اثر کود زیستی

کشت و امکانشیمیاییهاي زیستی با کودهاي کودجایگزین نمودنتا حدودي و اجزاي عملکردتراکم بر عملکرد و 

.طراحی و اجرا شدآباد خرمتابستانه سویا در 

هامواد و روش

48ول جغرافیایی واقع در منطقه کمالوند با طآباد خرمآزمایش در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد ن ای

اجرا 1391در تابستان سال ،متر11478از سطح دریادقیقه و ارتفاع26درجه و 33عرض جغرافیایی دقیقه، 17درجه و 

ن که ایبود ) تن در هکتار15و10، 5شاهد، (کمپوستورمیود سطح کچهارفاکتوریل شامل صورتبهآزمایش . گردید

غذایی آن در و میزان مواد و عناصرقبلی که بر سایر گیاهان انجام شد تعیین گردیدهاي سطوح با توجه به نتایج آزمایش

که از طریق تغییر در بود )مترمربعبوته در 5/12و 6/16، 25، 50(یوته سطح تراکم چهارو نشان داده شده است 1جدول

کامل تصادفی هاي که در قالب طرح پایه بلوكاعمال ) مترسانتی16و 12، 8، 4(با فاصله ترتیببهفاصله بوته روي ردیف 

برخی از که نوع لوم رسی بودآزمون خاك ازبر اساسمحل آزمایش خاك وM9مورد استفاده رقم. شدبا سه تکرار انجام 

شاهد بر مصرف کودهاي شیمیایی در تیمارمیزان. نشان داده شده است2در جدول آنی و شیمیایی فیزیکهاي ویژگی
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1393117پاییز، سومسال ششم، شماره بیست و - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

کیلوگرم در هکتار50و50،100ترتیببهکود اوره، سوپر فسفات تریپل و سولفات پتاسیم شامل اساس نتایج آزمون خاك

کرت و هر 16هر بلوك شامل ومترسانتی50ابت و ثها کاشت براي تمام تیمارهاي ردیففاصله بین.در نظر گرفته شد

دو پشته (متر یکمجاور هاي فاصله بین کرت. متر بود3متر و عرض4خط کاشت به طول 6کرت آزمایشی شامل 

) کیلوگرم در هکتار(جهت برداشت نهایی و تخمین عملکرد دانه در واحد سطح.متر بوددوها و فاصله بین بلوك) نکاشت

از مترمربعچهاراز چهار ردیف وسط به مساحت متر حاشیه بالا و پایین، عملیات برداشتحذف دو خط کناري و نیمضمن

بر شده در چند دسته قرار گرفته با نخ کنفی بسته و داخل کرت مورد نظر کفهاي بوته. قسمت بالایی هر کرت انجام شد

.به هر کرت جداگانه توزین شدند و براي هر کرت جداگانه ثبت شدمربوط هاي شد تا خشک شود، سپس دستهقرار داده

عملکردو اجزاي) درصد رطوبت15با (دستی انجام شد و عملکردصورتبهبرداشت مزرعه در زمان رسیدگی فیزیولوژیک 

تصادفی از هر طوربهبا رعایت حاشیه و بوته که 15بر مبناي ) وزن هزاردانهتعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و(

روز از سبز شدن تا 10تقریباً هر ، )LAI(شاخص سطح برگبراي محاسبه. مورد محاسبه قرار گرفتشده، کرت برداشت 

از ها براي تجزیه واریانس داده.انجام شدبوته4ترسیمی از انجام و سطح برگ به روش بردارينمونهرسیدگی محصول 

.درصد استفاده شدپنجدانکن در سطح احتمال اي ند دامنهاز آزمون چها مقایسه میانگینو براي MSTATCار افزنرم

توسط شرکت سازنده ارائه شده مورد استفاده کمپوستورمیمیزان مواد و عناصرغذایی کود :  1جدول 
سایر مواد و مشخصاتعناصر میکروعناصر ماکرو

پتاس 
)درصد(

فسفات 
)درصد(

نیتروژن 
)ددرص(

O.C
)درصد(

*مس

)ام.پی.پی(
منگنز 

)ام.پی.پی(
روي 

)ام.پی.پی(
آهن 

)ام.پی.پی(
کلر 

)Meg/lit(pH
هدایت الکتریکی

)زیمنس بر متردسی(
رطوبت 

)درصد(
مواد آلی 

)درصد(
19/361/092/47/3790 -525 -1540 -2750 -365/1571/12565

یک قسمت در میلیون*

فیزیکی و شیمیایی خاك محل آزمایشهاي ویژگی: 2جدول

یک قسمت در میلیون*

نتایج و بحث

تعداد غلاف در بوته

تراکم و کمپوستورمیکود زیستی برهمکنشچنینهمو کمپوستورمینشان داد که اثر کود زیستی 3نتایج جدول 

بر تعداد غلاف در بوته در سطح تراکم بوتهولی اثر ،دارمعنیدرصد احتمال پنج بر تعداد غلاف در بوته در سطح بوته 

با میانگین ) V3(کمپوستورمیتن در هکتار 15نشان داد که مصرف 3جدولنتایج. بوددارمعنیدرصد یکاحتمال 

و ین تعداد غلاف در بوته بودند تربیشداراي23/37با میانگین ) V2(کمپوستورمیتن در هکتار 10و مصرف11/40

عمق      
)مترسانتی(

کربن
)درصد(

*فسفر

)ام.پی.پی(
پتاسیم

)ام.پی.پی(
آهن

)ام.پی.پی(
منگنز

)ام.پی.پی(
روي

)ام.پی.پی(
مس

pH)ام.پی.پی(
EC) میلی موز

)بر سانتی متر
بافت خاكدرصد ذرات رس شنلايرس

لوم رسی091/02/132951/85/775/018/745/0334027- 30
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118کمپوست و تراکم بوته بر عملکرد و اجزاي عملکرد سویا در خرم آباداثر کود زیستی ورمی

دارمعنیاز دلایل . را به خود اختصاص دادین تعداد غلاف در بوته ترکم80/33با میانگین ) V0(کمپوست مصرف ورمیدم ع

ي تربیششاخ و برگ کمپوستورمیگیاه بر اثر کاربرد توان گفت کهمیبر تعداد غلاف در بوتهکمپوستورمیشدن اثر 

بررسی اثر تراکم بر تعداد غلاف در بوته نشان داد که با افزایش . شده استتربیشمنجر به تعداد غلاف در بوته و داشته 

بوته 6/16تراکم و 26/43با میانگین ) D4(بوته در مترمربع5/12تراکمکهطوريبهتراکم مقدار این صفت کاهش یافت، 

با ) D1(بوته در مترمربع 50راکم تو تعداد غلاف در بوته بودند ینتربیشداراي 86/39با میانگین ) D3(در مترمربع 

، کشیري و )1389(، رزمی)1378(فراین نتایج با نتایج سیاح. ین تعداد غلاف در بوته بودترکمداراي 61/28میانگین 

) 1383(و همکارانحمزهخادمو ) 1387(سیادت و همکاران،)1387(و همکارانسرشکهپورحقگوي، )1385(همکاران

ان دریافتند که با کاهش تراکم، رقابت بر سر فضاي رشدي کم شده و منابع رشدي مثل آب، نور و مواد آنمطابقت داشت،

بررسی . گردیدهاداد غلاف در بوته در این آزمایشي در اختیار بوته قرار گرفته که این امر باعث افزایش تعتربیشغذایی 

وجود دارمعنیاختلاف ها نشان داد که بین تیمار5جدوله بر تعداد غلاف در بوتبوتهو تراکمکمپوستورمیبرهمکنش

تراکم کمپوست و ورمیتن در هکتار D3V4)15مربوط به تیمار 10/52داشت و حداکثر تعداد غلاف در بوته با میانگین 

50راکم تو کمپوستورمیعدم مصرف (D1V0به تیمارمربوط03/25و حداقل آن با میانگین) بوته در مترمربع5/12

.اختصاص یافت)بوته در مترمربع

شدهگیرياندازهصفات) میانگین مربعات(تجزیه واریانس: 3جدول
درجه منابع تغییرات

آزادي
تعداد غلاف 

در بوته
تعداد دانه
در غلاف

وزن 
هزار دانه

غلافتعدا 
در مترمربع

عملکرد
دانه

عملکرد
بیولوژیک

شاخص 
برداشت

شاخص 
سطح برگ

2389/11120/0849/489951/8624099/11116333/49989067/8372/0تکرار
894/101ns133/0*688/431*028/53011**847/831274ns111/461786*179/105ns204/0*3کمپوستورمی

902/506ns099/0ns590/22**866/1546139**097/1180109**222/5270137ns152/51**645/13**3فاصله بوته
507/53ns197/0ns590/203*566/37400*046/229525ns593/1950947ns990/43ns388/0*9اثرمتقابل

30385/23127/0888/123752/14991916/76170222/97905434/25281/0خطا
47283/3032499/6479/7891252/560106092/10407236667/64225903229/1641205/54کل

30/1318/1722/1022/1423/1436/1395/1813/14-)درصد(ضریب تغییرات
ns، *باشندرصد میدیکوپنجاحتمالسطوحدردارمعنیاختلافودارمعنیاختلافبه ترتیب بیانگر عدم:**و.

تعداد دانه در غلاف

، تراکم بوته و برهمکنش کود زیستی کمپوستورمینشان داد که اثر کود زیستی 4و 3هاينتایج جدول

در بر تعداد دانه کمپوستورمیمشاهده شد، اثر کود 3در جدول که طورهمان. نبوددارمعنیو تراکم بوته کمپوستورمی

گیرد و با میساختار ژنتیکی قراراثردلیل این امر این است که تعداد دانه در غلاف عمدتاً تحت . نبوددارمعنیغلاف 

، اولبنایانکوچکی و (برابر است ها تخمک تقریباً در همه تخمدانهاي ترین جزء عملکرد دانه است، زیرا تعداد سلولثبات
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1393119پاییز، سومسال ششم، شماره بیست و - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

بودن این عامل شاید به این دلیل باشد دارمعنینبود و از دلایل غیردارمعنید دانه در غلاف اثر تراکم نیز بر تعدا). 1373

شود تعادل بین مبداء و مقصد فیزیولوژیک خود را میکه گیاه سویا زمانی که با تنش ناشی از افزایش تراکم گیاهی مواجه

فرسیاحنتایج . داد دانه در غلاف کاهش نخواهد یافتکند، در نتیجه تعمیبرقرارها ریزش گلوسیلهبهدر درجه اول 

با نتایج فوق مطابقت دارد و این نتیجه ) 1387(و سیادت و همکاران ) 1387(سرشکهپورحقگوي، )1382(، دادیان )1378(

.اندرا تأیید کرده

شدهگیرياندازهمقایسه میانگین صفات: 4جدول
عوامل 

آزمایشی
تعداد غلاف 

در بوته
تعداد دانه 

در غلاف
وزن هزار دانه

)گرم(
تعداد غلاف 
در مترمربع

عملکرد دانه
)کیلوگرم در هکتار(

عملکرد بیولوژیک 
)کیلوگرم در هکتار(

شاخص برداشت
)درصد(

شاخص سطح 
برگ

کمپوستورمی
V0b80/33a06/2ab54/105b782b1754a7517b98/23a6/3
V1b33/34a14/2b21/102ab5/837b1682a7414b13/24a7/3
V2ab23/37a15/2a79/114ab5/886a2088a7528a33/28a9/3
V3a11/40a92/1a04/113a3/973a2231a7462a82/29a6/3
تراکم 

D1c61/28a97/1a5/108a1371a2302a8331a04/28a1/5
D2b75/33a09/2a13/107b3/843a2092b7335a63/28b4
D3a86/39a03/2a92/109a9/663b1731b7191a55/24c1/3
D4a26/43a18/2a04/110c4/565b1628b6765a04/25c7/2

.باشدمیدرصدپنجاحتمالسطحدردانکنايدامنهچندآزموناساسبردارمعنیاختلافوجودعدممنزلهبهستونهردرمشابهحروف
V0:شاهد(ر اساس آزمون خاكهاي شیمیایی بمصرف کودکمپوست وعدم مصرف کودورمی( ،V1: تن در هکتار کود زیستی 5مصرف

تراکم :D1کمپوست و تن در هکتار کود زیستی ورمی15مصرف :V3کمپوست و تن در هکتار کود زیستی ورمی10مصرف :V2کمپوست، ورمی
.یوته در مترمربع5/12تراکم :D4ربع و یوته در مترم6/16تراکم : D3یوته در مترمربع،25تراکم : D2یوته در مترمربع ، 50

شدهگیرياندازهبرهمکنش صفات: 5جدول
صفات

تیمار
تعداد غلاف

در بوته
تعداد غلاف
در مترمربع

عملکرد دانه
)کیلوگرم بر هکتار(

V0D103/25 f1150bc3/2354 ab
V0D220/32 def2/804 de5/1992 b-e
V0D303/40 bcd7/666 efg3/1589 def
V0D493/37 b-e3/507 g2/1082 g
V1D143/33 def1538a1996b-e
V1D277/29 ef8/743 ef2/1925 b-e
V1D327/34 c-f8/570 fg7/1559 efg

V1D487/39 bcd9/497 g3/1247 fg
V2D110/29 ef1454a5/2086 b-e
V2D210/33 def1/827 de3/2352 ab
V2D360/43 b4/726 efg8/1985 b-e
V2D413/43 bc5/538 fg3/1927 b-e
V3D187/26 f1342ab2/2774 a
V3D293/39 bcd9/997 cd8/2100 bcd
V3D353/41 bcd7/691 efg3/1792 cde

V3D410/52 a7/717 efg8/2258 bc

.باشدمیدرصدپنجاحتمالسطحدردانکنايدامنهچندآزموناساسبردارمعنیاختلافوجودعدممنزلهبهستونهردرمشابهحروف
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120کمپوست و تراکم بوته بر عملکرد و اجزاي عملکرد سویا در خرم آباداثر کود زیستی ورمی

وزن هزار دانه

بود ولی تراکم بوته و دارمعنیپنج درصد در سطح احتمال کمپوستورمینشان داد که اثر کود زیستی 3نتایج جدول 

تن در هکتار 10نشان داد که مصرف 4جدول نتایج. نبوددارمعنیو تراکم بوته کمپوستورمیبرهمکنش کود زیستی 

گرم و 04/113با میانگین ) V3(کمپوستورمیتن در هکتار 15گرم و مصرف 79/114با میانگین ) V2(کمپوستورمی

تن در هکتار 5ین وزن هزار دانه و مصرف تربیشگرم داراي 54/105با میانگین ) V0(کمپوستیورمعدم مصرف 

کمپوستورمیبودن اثر دارمعنیدلایلاز . ین وزن هزار دانه بودترکمگرم داراي 21/102با میانگین ) V1(کمپوستورمی

ادي پیت مانند و با ظرفیت هوادهی و نگهداري آب بالا و کمپوست با داشتن موتوان گفت که کود ورمیمیبر وزن هزار دانه

اثر تراکم بوته بر وزن هزار دانه . سطوح جذب عناصر غذایی بالا باعث افزایش رشد گیاه و در نتیجه وزن هزار دانه شد

کشیري و همکاران نبود، این امر احتمالاً به این دلیل بود که وزن هزار دانه یک صفت ژنتیکی است، که با نتایج دارمعنی

)1385( ،Rosalind و همکاران)2000( وSeiter و همکاران)در این آزمایشات مشاهده .در سویا مطابقت دارد) 2004

عامل اصلی ثبات وزن هزار دانه کردند که با افزایش تراکم تعداد غلاف و تعداد دانه در بوته کاهش یافت که این تغییرات 

.باشدمی

ترمربعمتعداد غلاف در 

و تراکم بوته در کمپوستورمیو برهمکنش کود زیستی کمپوستورمینشان داد که اثر کود زیستی 3نتایج جدول 

نشان داد که 4جدولنتایج. بوددارمعنیو تراکم بوته در سطح احتمال یک درصد دارمعنیسطح احتمال پنج درصد 

با میانگین ) V2(کمپوستورمیتن در هکتار 10و مصرف 3/937ن با میانگی) V3(کمپوستورمیتن در هکتار 15مصرف 

با ) V0(کمپوستورمیین تعداد غلاف در مترمربع بود و در گروه برتر قرار گرفتند و عدم مصرف تربیشداراي 8/886

مترمربعغلاف در بر تعداد) فاصله بوته روي ردیف(اثر تراکم . ین تعداد غلاف در مترمربع بودترکمداراي 782میانگین 

ین تعداد تربیشداراي 1371با میانگین ) D1(بوته در مترمربع 50نشان داد که تراکمها مقایسه میانگین. بوددارمعنی

ین ترکمداراي 4/565با میانگین ) D4(بوته در مترمربع 5/12غلاف در مترمربع بود و در گروه برتر قرار گرفت و تراکم 

که نشان داد4جدولمترمربعو تراکم بر تعداد غلاف در کمپوستورمیبرهمکنشبررسی .مربع بودتعداد غلاف در متر

V1D1)5مربوط به تیمار 1538حداکثر تعداد غلاف در مترمربع با میانگین وجود داشت ودارمعنیاختلاف ها بین تیمار

تن در 5(V1D4مربوط به تیمار 9/497آن با میانگین و حداقل ) بوته در مترمربع50کمپوست و تراکم تن در هکتار ورمی

.بود) بوته در مترمربع5/12راکم و تکمپوستورمیهکتار 
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1393121پاییز، سومسال ششم، شماره بیست و - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

عملکرد دانه

بود ولی دارمعنیو تراکم بوته در سطح احتمال یک درصد کمپوستورمینشان داد که اثر کود زیستی 3نتایج جدول 

نشان داد که 4جدول نتایج. بوددارمعنیو تراکم بوته در سطح احتمال پنج درصد کمپوستورمیبرهمکنش کود زیستی 

تن در هکتار 10کیلوگرم در هکتار و مصرف 2231با میانگین عملکرد ) V3(کمپوست تن در هکتار ورمی15مصرف 

ین عملکرد دانه نسبت به شاهد بود و در تربیشکیلوگرم در هکتار داراي 2088با میانگین عملکرد ) V2(کمپوستورمی

کیلوگرم در هکتار داراي 1682با میانگین عملکرد ) V1(کمپوستورمیتن در هکتار 5فت و مصرف گروه برتر قرار گر

توان گفت که میزان عملکرد میبر روي عملکرد دانهکمپوستورمیبودن اثر دارمعنیدلایلاز . ین عملکرد دانه بودترکم

که در این طورهمان. شودمیاز اجزاي عملکرد محسوبوابسته تابعی غیریک متعنوانبهدانه تولیدي در واحد سطح نیز 

تیمار کهطوريبهقرار گرفت کمپوستورمیعامل اثرشود تعداد غلاف در بوته و وزن هزار دانه تحت میآزمایش مشاهده

ر اجزاي افزایش د. ین اثر را بر تعداد غلاف در بوته و وزن هزاردانه داشتتربیش) V3(کمپوستورمیتن در هکتار 15

احتمالاً به دلیل کمپوستورمیاثر مطلوب . مختلف باعث افزایش عملکرد دانه تولیدي گردیدهاي عملکرد گیاه در تیمار

) 2010(و همکاران Pirdashti.باشدمیمقادیر نسبتاً بالاتر عناصر غذایی و از این افزایش فراهمی عناصر ماکرو و میکرو

با . جداگانه و تلفیق با کود شیمیایی باعث بهبود عملکرد گیاه سویا شدصورتبهمپوستکورمیگزارش کردند که کاربرد 

کیلوگرم در 2302با میانگین ) D1(بوته در مترمربع 50تراکم کهطوريبهافزایش تراکم، مقدار عملکرد دانه افزایش یافت، 

ین عملکرد دانه بوده و در گروه تربیشر هکتار داراي کیلوگرم د2092با میانگین ) D2(بوته در مترمربع 25هکتار و تراکم 

. ین عملکرد دانه بودترکمکیلوگرم در هکتار داراي 1628با میانگین ) D4(بوته در مترمربع 5/12برتر قرار گرفتند و تراکم 

چند که از تعداد تر هرهاي بالاتوان گفت که در تراکممی)بوته در مترمربع50تراکم (D1عملکرد بالاتر تیمار دلایلاز 

بوته در تربیششود اما در نهایت به علت تعداد کاسته میها بوتهتکهاي اصلی و فرعی در ساقهها و تعداد دانهها غلاف

و منابع موجود بالاخص تشعشع خورشیدي عملکرد دانه در واحد ها از نهادهها واحد سطح و در نتیجه استفاده بهتر بوته

D4هاي پایین یابد و در تراکمیابد به همین دلیل با افزایش تراکم در واحد سطح عملکرد هم افزایش میش میسطح افزای

در واحد سطح کاسته شده و با اتلاف ها و دانهها و متعاقب آن از تعداد غلافها از تعداد بوته) بوته در مترمربع5/12تراکم (

نیز قادر ها بوتهتکاي است که حتی افزایش عملکرد جه خواهیم بود و این به گونهتشعشع خورشیدي مواخصوصها بهنهاده

نتایج . هاي پایین با کاهش عملکرد دانه در واحد سطح همراه استبه جبران کاهش عملکرد نبوده و در نتیجه در تراکم

Pirdashti دارد مطابقتفوق نتایج با) 1387(ران و همکاسیادت و ) 1389(، رزمی )1378(فرسیاح، )2010(و همکاران

آنان مشاهده کردند که تعداد بوته در واحد سطح با نتایج آزمایش مطابقت ندارد، ) 1383(خمسه و همکاران نتایج مقدمو 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

03
.1

39
3.

6.
23

.8
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
12

 ]
 

                             9 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2008403.1393.6.23.8.2
http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-384-fa.html


122کمپوست و تراکم بوته بر عملکرد و اجزاي عملکرد سویا در خرم آباداثر کود زیستی ورمی

رد دانه استفاده ننموده و در نهایت عملکطور مطلوببهبه تراکم مطلوب نرسیده و در نتیجه گیاه از نور و مواد غذایی به 

ها نشان داد که بین تیمار4جدولو تراکم بوته بر عملکرد دانهکمپوستورمیبرهمکنشبررسی . کاهش یافته است

تن V3D1)15مربوط به تیمارکیلوگرم در هکتار2/2774وجود داشت و حداکثر عملکرد دانه با میانگین دارمعنیاختلاف 

کیلوگرم در هکتار مربوط به تیمار 2/1082و حداقل آن با میانگین ) در مترمربعبوته50تراکم و کمپوستورمیدر هکتار 

V0D4) بود) بوته در مترمربع5/12تراکم و کمپوستورمیعدم مصرف .

عملکرد بیولوژیک

و تراکم کمپوستورمیبرهمکنش کود زیستی چنینهمو کمپوستورمینشان داد که اثر کود زیستی 3نتایج جدول 

نشان 4جدول نتایج. بوددارمعنینبود ولی اثر تراکم بوته بر عملکرد بیولوژیک در سطح احتمال یک درصد دارمعنیه بوت

وجود نداشت و دارمعنیکمپوست اختلاف و مصرف مقادیر مختلف ورمی) شاهد(کمپوست داد که بین عدم مصرف ورمی

7528با میانگین عملکرد ) V2(کمپوستورمیتن در هکتار 10همگی در یک گروه قرار گرفتند ولی با این حال مصرف 

با میانگین ) V1(کمپوستورمیتن در هکتار 5ین عملکرد بیولوژیک بوده و مصرف تربیشکیلوگرم در هکتار داراي 

Anwar،)2005(و همکاران Kumarکه با نتایج . ین عملکرد بیولوژیک بودترکمکیلوگرم در هکتار داراي 7414عملکرد 

)2005( ،Jat وAhlawat)2006( ،Zaller)2007 ( و درزي و همکاران)نشان داد که با نتایج.مطابقت ندارد) 1387

کیلوگرم در 8331با میانگین ) D1(بوته در مترمربع 50تراکم کهطوريبه. کاهش تراکم مقدار این صفت کاهش یافت

با میانگین ) D4(بوته در مترمربع 5/12و در گروه برتر قرار گرفت و تراکم ین عملکرد بیولوژیک بوده تربیشهکتار داراي 

هاي شدن عملکرد بیولوژیکی تیماردارمعنیدلایلاز . ین عملکرد بیولوژیک بودترکمکیلوگرم در هکتار داراي 6765

در اینجا . شودتر میبیشجهت تولید ماده خشک نیزها مختلف این است که با افزایش تراکم پتانسیل تولیدي بوته

با نتایج فوق مطابقت دارد، ) 1387(نتایج سیادت و همکاران . بالاتر توانسته عملکرد بیولوژیکی را افزایش دهدهاي تراکم

یابد ولی این کاهش میکاهشبوتهتکآنان دریافتند که اگر چه در فاصله روي ردیف کم یا تراکم زیاد، عملکرد بیولوژیکی 

.یابدمیجبران شده و بدین ترتیب عملکرد بیولوژیک افزایشتربیشداد بوته توسط تع

شاخص برداشت

شود و بیان کننده انتقال میدهد، شاخص برداشت نامیدهمینسبتی از عملکرد بیولوژیکی که عملکرد اقتصادي را نشان

از نسبت ورن دانه به حداکثر وزن گیاه که شاخص برداشت واقعی . شودمیماده خشک به قسمتی از گیاه است که برداشت

کمپوست در نشان داد که اثر کود زیستی ورمی3نتایج جدول . گرددآید محاسبه میمیدستبهدهیگلدر مرحله پایان 

دارمعنیکمپوست و تراکم بوته بود ولی اثر تراکم بوته و برهمکنش کود زیستی ورمیدارمعنیسطح احتمال پنج درصد 
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1393123پاییز، سومسال ششم، شماره بیست و - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

تن 10درصد و مصرف 82/29با میانگین ) V3(کمپوستورمیتن در هکتار 15نشان داد که مصرف 4جدول نتایج.نبود

تن در 5مصرف چنینهم. ین شاخص برداشت بودتربیشدرصد داراي 33/28با میانگین ) V2(کمپوست در هکتار ورمی

درصد داراي 98/23با میانگین ) V0(کمپوستورمیدرصد و عدم مصرف 13/24با میانگین ) V1(کمپوست هکتار ورمی

توان گفت که شاخص برداشت میاز دلایل آن. نبوددارمعنیاثر تراکم بر شاخص برداشت . ین شاخص برداشت بودترکم

اساسی در شاخص برداشت ناشی از شرایط محیطی در طول رشد گیاههاي تفاوتوبراي یک رقم صفتی پایدار است 

با نتایج فوق مطابقت ) 1387(و سیادت و همکاران ) 1387(و همکاران سرشکه، پورحقگوي)1378(فر تایج سیاحن. باشدمی

آنان مشاهده کردند که با افزایش تراکم عملکرد دانه افرایش یافته و با توجه به اینکه ارتباط مستقیم و مثبت بین ،ندارد

. برداشت افزایش یافته استعملکرد دانه و شاخص برداشت وجود دارد، لذا شاخص

شاخص سطح برگ

3نتایج جدول . شود را شاخص سطح برگ گویندمیآن بوته اشغالوسیلهبهنسبت سطح برگ بوته به سطح خاکی که 

نبود ولی اثر دارمعنیو تراکم بوته کمپوستورمیو برهمکنش کود زیستی کمپوستورمینشان داد که اثر کود زیستی 

کمپوست از طریق افزایش محتواي نیتروژن گیاه سبب افزایش وزن خشک و مواد حاصل از ورمی. بوددارمعنیتراکم بوته 

در بستر کشت کمپوستورمیدرصدي 20گزارش کردند که ترکیب ) Metzger)2008و Bachman.شودمیسطح برگ

و همکاران Meginnis.گرددمیفلسیب زمینی و فلهاي در گیاهچهترتیببهموجب حداکثر و حداقل سطح برگ 

باعث افزایش سطح برگ ریحان شد و دلیل این امر را به بهبود خواص فیزیکی کمپوستورمیگزارش کردند که ) 2003(

مقایسه میانگین تأثیر تراکم بوته بر . و افزایش ظرفیت نگهداري آب نسبت دادندها محیط، افزایش فعالیت میکروارگانیسم

مختلف فاصله بوته روي ردیف هاي درصد نشان داد که بین تیمار5گ توسط آزمون دانکن در سطح شاخص سطح بر

ین شاخص سطح برگ و  تربیشداراي 1/5با میانگین ) D1(بوته در مترمربع 50وجود داشت و تراکم دارمعنیاختلاف 

طح برگ بود که با نتایج اسدالهی و همکاران ین شاخص سترکمداراي 7/2با میانگین ) D4(بوته در مترمربع 5/12تراکم 

. مطابقت دارد) 1383(

گیرينتیجه

مدت، جلوگیري از آلودگی محیطچون پایداري منابع خاك، حفظ تولید در درازتواند با فوایدي همکمپوست میورمی

تجدیدشونده غیرهاي ار براي نهادهسازگجایگزینی بومعنوانبهزیست و در نهایت عرضه محصول سالم و با کیفیت به بازار  

کمپوست و سطوح مختلف بین سطوح مختلف کود زیستی ورمیداروجود اختلاف معنی.اکولوژیک مطرح شودهاي در نظام

و تراکم، کمپوستورمیگیري، نشان داد که کشت تابستانه با استفاده از میزان مناسب کود ازهاندتراکم از نظر صفات مورد
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124کمپوست و تراکم بوته بر عملکرد و اجزاي عملکرد سویا در خرم آباداثر کود زیستی ورمی

توان اظهار داشت که حد بهینه میزان نتایج حاصل از این آزمایش میبر اساس شود و میتربیشحصول عملکرد منجر به

تن 15این اساس کشت تابستانه سویا با میزان بر. گرددکمپوست و تراکم سبب دستیابی به عملکرد مطلوب میکود ورمی

4فاصله بوته روي ردیف (بوته در مترمربع 50و تراکم ) اهددرصدي نسبت به ش27افزایش (کمپوست در هکتار کود ورمی

10و اینکه میزان) هزینه کود مصرفی(ولی با توجه به توجیه اقتصادي. باشدآباد قابل توصیه میبراي شرایط خرم) مترسانتی

ر قرار گرفتند این در هکتاتن15در یک گروه با تیمار) درصدي نسبت به شاهد19افزایش (کمپوستورمیتن در هکتار 

آینده جهت رسیدن به نتایج هاي البته تکرار آزمایش در سالمیزان براي حصول حداکثر عملکرد نیز قابل توصیه است،

. باشدمیدقیق ضروري

منابع

گزارش پژوهشی بخش تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و . بررسی و مقایسه عملکرد ارقام سویا در اصفهان. 1371. ، ايآذر

.ص74.ر مرکز تحقیقات کشاورزي اصفهانبذ

تراکم و آرایش گیاهی بر عملکرد و صفات فیزیولوژیک در کشت دوم سویا در اثر.1377. و کوچکی، ع. احمدوند، ق

.15-22):1(12.مجله علوم و صنایع کشاورزي. مشهد

ش کاشت بر برخی صفات بررسی اثر تراکم بوته و آرای.1383.خورگامی، عو . رفیعی، م،.اسدالهی، س

.آبادخرمدانشگاه آزاد اسلامی واحد کارشناسی ارشد رشته زراعت نامه پایان. مورفولوژیکی و عملکرد سویا در منطقه الشتر

.ص120

تأثیر تراکم گیاهی بر تغییرات عملکرد و اجزاي آن .1387.و ولدآبادي، ع. ، دانشیان، ج.، فسرشکهپورحقگوي

.13-25): 1(1.ژوهش نامه کشاورزيپ. در ارقام سویا

اثر تراکم بوته و تاریخ کاشت بر صفات زراعی،.1383.و احمدي، م.ع.رضائی، م،.کریمی، م،.ر.، ح حمزهخادم

.357- 367):2(35.مجله علوم کشاورزي ایران. عملکرد و اجزاي عملکرد سویا

.ص386. شارات جهاد دانشگاهی واحد صنعتی اصفهانمرکز انت. اصول و مبانی زراعت.1383. ر.پور، م خواجه

کارشناسی ارشد نامه پایان. بررسی تأثیر دور آبیاري و تراکم گیاه بر دو رقم سویا در استان مرکزي.1382. دادیان، ع

.ص109.رشته زراعت دانشگاه آزاد اسلامی، ورامین

و کود فسفات زیستی بر کمپوستورمیبرد میکوریزا، بررسی اثر کار.1387. و رجالی، ف. قلاوند، ا،.ت.درزي، م

مجله علوم زراعی .)Foeniculum vulgar Mill(دهی، عملکرد بیولوژیک و همزیستی ریشه، در گیاه دارویی رازیانه گل

.88- 109):1(10.ایران
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انه و اجزاي آن در عملکرد دبررسی اثر تاریخ کاشت و تراکم بوته بر برخی خصوصیات زراعی،.1389. رزمی، ن

.403-418):4(26-2.مجله به زراعی نهال و بذر. ژنوتیپ هاي سویا در منطقه مغان

. رشد گیاه گوجه فرنگیهاي بر روي شاخصکمپوستورمیتأثیر .1380.ر.و ضمیرپور، ع. ، لکزیان، ا.سسماوات،

.83-88):2(15.مجله علوم و صنایع کشاورزي دانشگاه فردوسی مشهد

عملکرد و روند رشد دانه سویا در کشت ياجزابررسی اثر رقم و تراکم کاشت بر روي عملکرد،.1378. فر، میاحس

.ص114.دانشگاه آزاد اسلامی واحد دزفولکارشناسی ارشد رشته زراعت نامه پایان.آبادخرمدوم سویا در منطقه 

فاصله روي ردیف بر عملکرد و اجزاي عملکرد اثر.1387.و مشتطی، ع. پورهادیان، ح،.بهرامی، س،.سیادت، ع

دانشگاه آزاد اسلامی واحد . فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی. آبادخرمارقام سویا در کشت تابستانه در 

.5- 15):15(4. اهواز

تراکم بوته بر عملکرد و اجزاي بررسی تأثیر فاصله ردیف و .1385. و باقري، م. زینلی، ا،.، کشیري، م.ا.، حکشیري

. 147-156):2(13.فصلنامه علوم کشاورزي و منابع طبیعی. عملکرد دانه سه رقم سویا در کشت تابستانه

انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد، ). ترجمه(فیزیولوژي عملکرد گیاهان زراعی .1373. اول، مو بنایان. کوچکی، ع

.ص252

بررسی اثر تراکم و کاهش تعداد .1383. و سدیدي، ف. فرجپور، ف،.جباري، ح، .جدانشیان، ،.ع،خمسهمقدم

دانشگاه آزاد . هاي نو در کشاورزيهمایش ملی ایده. دفعات آبیاري بر عملکرد دانه و خصوصیات زراعی سویا در کشت دوم

.87- 89.، ایرانخوراسگان، زمان برگزاري.اسلامی واحد خوراسگان
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