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چکیده

هشت،پتانسیل عملکرد بالاچنینهمزودرسی، مقاومت به خوابیدگی و هایی چونهاي کلزا از نظر ویژگیارزیابی رقمبه منظور 

هاي کامل تصادفی در سه تکرار مورد سسۀ تحقیقات برنج کشور در قالب طرح بلوكودر م1384-85در سال زراعیکلزا رقم

مقایسه میانگین . نشان دادصفات مورد مطالعهتمام نظربین ارقام از ي دارمعنیف تجزیه واریانس اختلانتایج . قرار گرفتندبررسی

تن 84/2و 01/3، 44/3به ترتیب با متوسط عملکردهاي RGS-003وHyola308 ،Hyola420رقمها نشان داد که رقمدانه عملکرد 

از نظر . داشتدرصدي 62/52یک برتري Syn-3به رقم نسبت Hyola308که رقم طوريبه. بودندبرتر هاي دیگر از رقمدر هکتار 

. داشتدرصدي 78/13یک برتري ، 504Optionنسبت به رقم دیررسHyola330، هیبرید مورد مطالعهزودرسی در بین ارقام 

ین تربیشو Syn-3مربوط به ) انهد23/26(غلافین تعداد دانه در تربیشعملکرد دانه نیز نشان داد که يبررسی اجزاچنینهم

تا رسیدگی، همبستگی مثبت و دهیگلعملکرد دانه با طول دوره .بودRGS-003مربوط به رقم غلاف117با در بوته نیز غلافتعداد 

تا رسیدگی دهیگلصفت طول دوره مسیر،تجزیهنتایجاساسبر. دار داشتهمبستگی منفی و معنیغلافدار و با صفت طول معنی

صفات طول غلاف و تعداد غلاف در ساقه اصلی اثر مستقیم کهدرحالیداشتمستقیم مثبت بر روي عملکرد دانه را ین اثر تربیش

.داشتندمنفی بر روي عملکرد دانه 

.کلزا، عملکردارقام،مراحل فنولوژیک، علیتتجزیه: يلیدکهايواژه
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مقدمه

کلزا . در بین دیگر گیاهان دارنداي روغنی از نظر تأمین کالري و انرژي مورد نیاز انسان و دام جایگاه ویژهدانهگیاهان 

(Brassica napus L.) استگسترشدر حال به سرعت در جهان دانه روغنی است که کشت و کار آن یاهان گاز جمله.

باشددام میانسان و پروتئین گیاهی در تغذیه روغن و درصد روغن، از منابع بسیار غنی 42از بیشبا این گیاههاي دانه

)Raymer, 2002.( که در این ردیریت زراعت بستگی دارقم، شرایط آب و هوایی، نوع خاك و مدپتانسیلعملکرد کلزا به

باشدحائز اهمیت میدر تولید دانه فقیت وبراي ممناسب بنابراین انتخاب رقم . اهمیت فراوانی دارندعوامل ژنتیکی میان

دیگر به عبارتی ).1385، همکارانو برادران(عوامل زراعی دارندطول روز و متفاوتی نسبت به هايواکنشارقام مختلف 

این مراحل پیدایش و طول دوره و دانه است و زمان غلافاي بین رشد رویشی و ظرفیت تعداد گل، در کلزا موازنهعملکرد

در )1379(و همکاراناولعرب).1385عزیزي و همکاران، (اهمیت زیادي در تولید عملکرد کمی و کیفی دارد

از نظر ارتفاع بوته، ارتفاع داري اختلاف معنیکه بین ارقام رسیدندیجههاي خود بر روي کلزا در خوزستان به این نتآزمایش

، عملکرد دانه، درصد روغن و غلافدر گیاه، تعداد دانه در غلافهاي فرعی، تعداد ، تعداد شاخهاز سطح زمینغلافاولین 

ر تکرار به مدت دو رقم کلزاي بهاره را در قالب طرح بلوك کامل تصادفی در چها24) 1386(آئین. پروتئین وجود داشت

ین تربیشهاي سطوح رقم نشان داد که سال در مرکز تحقیقات کشاورزي جیرفت مورد بررسی قرار داد، مقایسه میانگین

نتایج نشان داد که چنینهم. کیلوگرم در هکتار برتر از سایر ارقام بود4461با عملکرد Haypla401عملکرد به رقم 

خاتمیان و چنینهم. بودHayola308و option500ه به ترتیب به ارقام ساري گل، ین تعداد خورجین در بوتتربیش

ري دامعنیرقم نشان دادند که بین صفات مورد مطالعه اختلاف 16در بررسی عملکرد و اجزاي عملکرد ) 1390(همکاران 

یک برنامه کارآیی .نه رو داشتندین عملکرد داترکمAnatolین و رقم تربیشTriangleدر این مطالعه رقم . وجود دارد

عملکرد و فرایند تشکیل آن و اصلاحی به طور اساسی بستگی به جهت و اهمیت ارتباط بین عملکرد و اجزاي عملکرد دارد

در اصلاح گیاهان، ). Allen and Morgan, 1975(بستگی دارد ها آنبه عوامل ژنتیکی، محیطی، زراعی و نیز اثر متقابل

شوند، یا صفاتی که گیري نمیابط میان صفات در گزینش غیرمستقیم براي صفاتی که به آسانی اندازهدرك و فهم رو

شود، میزان ؤثر بر صفت وابسته زیاد میهنگامی که شمار متغیرهاي مستقل م. پذیري کمی دارند بسیار مهم استوراثت

توانند روابط متغیرها را توجیه ا به تنهایی نمیهوابستگی صفات به یکدیگر محدود شده، و در چنین شرایطی، همبستگی

همبستگی بین صفات و تجزیه مسیر براي عملکرد با مطالعه)1385(باقري صفري و ). 1381سلیمانزاده و همکاران، (کنند

ین اثر رتبیشدر بوته و وزن صد دانه غلاف، تعداد غلافدانه و روغن در ارقام کلزا  بیان کردند که صفت تعداد دانه در 

. هاي خوبی براي انتخاب ارقام پر محصول در کلزا باشندتوانند شاخصمیمستقیم مثبت بر عملکرد دانه و روغن دارند و
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نیز با انجام تجزیه علیت بر کلزا به این نتیجه رسیدند که  عملکرد روغن بالاترین اثر مستقیم و )1385(ناپور و همکارانم

هدف از این پژوهش، ارزیابی روابط بین صفات مختلف با عملکرد دانه ارقام مهم کلزا و .ته استبت را بر عملکرد دانه داشمث

مشخص نمودن ارقام تعیین بهترین رقم و یا ارقام مناسب کشت وچنینهم. درك بهتري از روابط این صفات با یکدیگر بود

.استبرخوردار از پتانسیل عملکرد بالا 

هامواد و روش

-Hyola308 ،Hyola420 ،Hyola60،Hyola401 ،Hyola330 ،Option504،RGSهايکلزا به ناممرق8تعداد 

3درجه و 51جغرافیایی با مختصاترشت شهرتحقیقات برنج کشور واقع درمؤسسهدر 1384- 85در سال Syn-3و 003

کشت pH9/6و از سطح دریا متر 7ارتفاع،دقیقه شمالی از نصف النهار گرینویچ16درجه و 37عرضدقیقه شرقی و

قبل از کاشت عملیات تهیه زمین شامل . تکرار به اجرا در آمدهاي کامل تصادفی با سه طرح بلوكصورتآزمایش به. شد

از . نشان داده شده است1نتایج آزمایش خاك در جدول . اجرا شدمهرماه دار و دیسک زنی در شخم با گاو آهن برگردان

هاي هرز استفاده شد و بلافاصله بعد لیتر در هکتار جهت کنترل علف3به صورت قبل از کاشت، به مقدار کش ترفلانعلف

با توجه به شرایط آب و هوایی شهرستان رشت و . متر بود5/1×2ابعاد واحدهاي آزمایشی . از آن دیسک دوم زده شد

تعداد . هایی ایجاد شدندکشهاي آزمایشی زهاحدو وها احتمال غرقاب شدن مزرعه در اثر نزولات جوي در بین بلوك

. متر بود1ها بلوكبین فواصل در و مترسانتی75ها کرتبین فواصل ها در کشکه این زهکرت و 24هاي آزمایشی کرت

در هر کرت و صورت گرفت دست با متري خاك سانتی2اًو در عمق حدودردیفی به صورت 1384آبان ماه 22کاشت در 

.چهار ردیف کشت گردیدز نی

ت مـورد  اهاي لازم بـراي صـف  ثبت مشخصات و ارزیابیبوته به تصادف انتخاب و 10از هر کرت رشد هايهدر طول دور

، تعداد برگ ساقه آغوش، ارتفاع اولین غلاف از سـطح  دهیگلطول دوره کاشت تا روزت، طول دوره روزت تا : مطالعه شامل

اقه فرعی درجه اول، تعداد ساقه فرعی درجه دوم، تعداد غلاف در سـاقه اصـلی، تعـداد غـلاف در     خاك، ارتفاع گیاه، تعداد س

تا رسیدگی، طـول غـلاف، تعـداد دانـه در     دهیگلساقه فرعی درجه اول، تعداد غلاف در ساقه فرعی درجه دوم، طول دوره 

در هر کرت کـه بـه طـور تصـادفی انتخـاب شـده       بوته10هاي دیگر بر روي کلیه ارزیابی.انجام گرفتغلاف و عملکرد دانه 

پس از حذف یک خـط حاشـیه از هـر    مترمربع از هر کرت 2سطحی معادل ،گیري عملکرد دانهبراي اندازه.بودند انجام شد

ها به مدت چند روز در برابر آفتاب قرار داده شد درصد برداشت شد و جهت خشک شدن بوته25با رطوبت دانه طرف کرت 

صـفت تعـداد روز   گیري اندازهبراي .گردیددر محاسبات آماري استفاده و توزیندرصد، 10رسیدن رطوبت دانه به و پس از

براي صفت تعداد روز از روزت تـا  . به روزت رفته باشند، محاسبه شدها درصد بوته80هایی کهتا روزت، تعداد روزاز کاشت 
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، ها داراي حداقل یک گل باز شده داشته باشـند محاسـبه گردیـد   صد بوتهدر50، از زمان روزت رفتن تا موقعی که دهیگل

ها داراي حـداقل یـک گـل    درصد بوته50موقعی که ، تعداد روز از فیزیولوژیکتا رسیدگیدهیگلبراي صفت تعداد روز از 

.شددرصد رسید، استفاده 40تا موقعی که رطوبت بذر به حدود باز شده داشته باشند

ها با استفاده از مقایسه میانگین. شدندتجزیه SASبا استفاده از نرم افزارهاي واریانس ها شامل تجزیه ه دادهنتایج کلی

براي پیش بینی روابط عملکرد و اجزاي عملکرد و حذف متغییرهاي کم خطا انجام گردید درصد پنجو با روش توکی 

و براي پی بردن به SPSSام به گام و با استفاده از نرم افزار اهمیت، و نیز براي شروع تجزیه علیت از تجزیه رگرسیون گ

.استفاده شدAmosافزار ن از روش آماري تجزیه علت و با استفاده از نرمآروابط علت و معلولی میان عملکرد و اجزاي 

متريسانتی30تا0عمقازشدهبرداشتههاينمونهبراساسآزمایشموردمنطقهخاكتجزیهازحاصلنتایج: 1جدول 
سال 
زراعی

بافت 
خاك

هدایت الکتریکی 
)زیمنس بر متردسی(

اسیدیته گل 
اشباع

کربن آلی 
)درصد(

نیتروژن کل 
)درصد(

فسفر قابل جذب 
)گرم بر کیلوگرممیلی(

پتاسیم قابل جذب 
)گرم بر کیلوگرممیلی(

شن 
)درصد(

سیلت 
)درصد(

رس 
)درصد(

35/064/602/195/05/1217574845رسی-سیلت84- 85

نتایج و بحث

طول دوره از کاشت تا روزت 

در داريآمده از تجزیه واریانس نشان داد که بین ارقام از نظر طول دوره کاشت تا روزت اختلاف معنیدست بهنتایج 

طور هبOption 504رقم که در بین ارقام،نشان داد 3جدول نتایج ). 2جدول (درصد وجود داشتیکاحتمالسطح

هاي یافته. و بقیه ارقام در یک گروه قرار داشتند. ین دوره را از کاشت تا روزت داشته استتربیشروز 667/79متوسط با 

کاهش دماي هوا در زمان کاشت . تطابق داشت) 1379(و همکاران اولعربو ) 1385(تربقاناسکندرياین تحقیق با نتایج 

علاوه بر دماي زمان کاشت تا شروع استقرار روزت . شودمیدهیع بوته در مرحله رشد اولیه و قبل از ساقهباعث کاهش ارتفا

شود، عوامل متعدد دیگري مانند میزان نیتروژن موجود در محیط ریشه گیاه و طول روز میکه باعث محدودیت رشد و نمو 

ارند ارقامی که در پایان دوره رشد اولیه خود ماده خشک نیز در میزان ماده خشک در پایان دوره رشد اولیه تأثیر د

ي در گذراندن دوران سرد و یخبندان زمستانه خواهند داشت تربیشي تولید و ذخیره کرده باشند، موفقیت تربیش

).1379و همکاران، اولعرب(

دهیگلطول دوره از روزت تا 

جدول (رصد وجود داشت یک داحتمالدر سطح دهیگلت تا ري بین ارقام از نظر طول دوره از روزدامعنیاختلاف 

برخوردار بود و تري نسبت به سایر ارقام از طول دوره طولانیدهیگلاز نظر طول دوره از روزت تا Hyola401رقم ). 2

و سایر بودHyola330ین میزان طول دوره مربوط به رقم ترکمبعدي بودند و هاي در رتبهOption 504و Syn-3ارقام 
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و خاتمیان و ) 1392(و همکاران راد مصطفويهاي این تحقیق با نتایج یافته). 3جدول (ارقام در یک گروه قرار داشتند 

از تر مهمممکن است از نظر عملکرد نهایی دهیگلتا ) طویل شدن ساقه(طول این دوره . تطابق داشت) 1390(همکاران 

استقرار گیاه و یک دوره رشد بسیار کند یا حتی کمون در زمستان زریع بعد ادوره قبل باشد چرا که این دوره رشد س

تر ا از طریق طولانییهاتوان از طریق سرعت بالاتر گسترش برگمیدر این دوره را LAIشود و میزان بالاترمیدنبال 

ممکن است یک مزیت به شمار یدهگلکردن دوره کاشت تا تر کسب کرد بنابراین طولانیدهیگلکردن دوره کاشت تا 

).1385عزیزي و همکاران، (آید 

هشت رقم کلزاصفات مورد مطالعهتجزیه واریانس :2جدول 

درجه آزاديمنابع تغییرات
میانگین مربعات 

هاي تعداد شاخه
فرعی درجه دوم

هاي تعداد شاخه
فرعی درجه اول

ارتفاع
بوته

ارتفاع اولین غلاف 
از سطح خاك

تعداد برگ 
ساقه آغوش

طول دوره از روزت 
دهیگلتا 

طول دوره از 
کاشت تا روزت

251/0تکرار ns19/0 ns07/354 ns158**67/1 ns627/1 ns67/0 ns

776/29رقم **73/1 *66/281 ns24/111 **11/1 *422/25 **76/26 **

1418/149/079/15786/2308/155/4386/1اشتباه
13/1789/1299/941/744/1949/562/1)درصد(ات ضریب تغییر

ns، *باشنددرصد مییکوپنجاحتمالسطوحدردارمعنیاختلافودارمعنیاختلافبه ترتیب بیانگر عدم:**و.

هشت رقم کلزامورد مطالعهنگین صفات مقایسه میا:3جدول 

ارقام
صفات مورد مطالعه

هاي تعداد شاخه
ه دومفرعی درج

هاي فرعی تعداد شاخه
ارتفاع اولین غلاف از ارتفاع بوتهدرجه اول

سطح خاك
تعداد برگ  
ساقه آغوش

طول دوره از 
دهیروزت تا گل

طول دوره از 
کاشت تا روزت

Hyola308a83/10ab83/5a33/133abc83/63a5/5ab00/37b00/71
Hyola420bc00/5b50/4a83/125bc67/61b83/3ab33/39b00/72
Hyola60b33/6ab00/6a33/128ab17/71a5/6ab67/36b00/72
Hyola401bc67/4ab17/5a00/118a5/76a67/4a00/42b00/72
Hyola330c00/2b51/4a83/110c83/55a5/4b67/33b33/70
Option504b83/5ab83/5a5/142abc67/64a5/6a33/41a67/79
RGS-003bc83/4ab17/5a33/120abc00/66a00/5ab67/38b67/72

Syn-3a17/11a67/6a5/126abc83/67a33/6a67/41b67/70
.باشدمیدرصدپنجاحتمالسطحدردانکنايدامنهچندآزموناساسبردارمعنیاختلافوجودعدممنزلهبهستونهردرمشابهحروف

تعداد برگ ساقه آغوش 

داريمشخص شده است، بین ارقام از نظر صفت زراعی تعداد برگ ساقه آغوش اختلاف معنی2طور که در جدول همان

5/6با متوسط Option 504و Hyola60که رقم نیز نشان داد 3جدول نتایج . درصد وجود داشتپنج احتمالدر سطح 

ین تعداد برگ نیز مربوط به رقم ترکمین تعداد برگ را به خود اختصاص داده است و تربیشعدد برگ ساقه آغوش 

Hyola420 1385(ی دوجاوزونیاین تحقیق با نتایج هاي یافته. عدد برگ ساقه آغوش بود83/3با میانگین تعداد برگ (

براي هاشود و این برگمیباعث ایجاد الگوي گسترش برگ هاتولید برگ در روي ساقه اصلی و بعداً شاخه. تطابق داشت

هايکند در مرحله روزت برگمیانداز برگی با زمان تغییر سایههايویژگیسزایی دارد هدریافت تابش خورشدي تأثیر ب
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72مطالعه روابط میان عملکرد و برخی صفات فیزیولوژیک ارقام کلزاي بهاره

هاشوند اما در مرحله طویل شدن ساقه برگمیند و در جهت افقی خمیده  زسامیگ با ساقه یک زاویه متوسطی را بزر

ساقه آغوش هاي بنابراین برگ). 1385عزیزي و همکاران، (اند به ساقه متصل شدهتر هستند و به صورت عموديترکوچک

این . دي در دریافت تابش خورشیدي و در نهایت عملکرد دارندکه در قسمت بالاي پوشش گیاهی قرار دارند تأثیر زیا

).1385ی، دوجاوزونی(در موقعیت بهتري از نظر فتوسنتز قرار گیرند هاکه کارآمدترین برگشودمیخصوصیت سبب 

ارتفاع اولین خورجین از سطح خاك

صفت زراعی ارتفاع اولین خورجین از سطح نشان داد که بین ارقام مورد آزمایش از نظر2جدول آمده از دست بهنتایج 

ین ارتفاع تربیشنشان داد که 3جدول مقایسه ارقام. درصد وجود داشتیکاحتمالدر سطح داريخاك اختلاف معنی

ین ارتفاع براي اولین خورجین ترکمبود و Hyola60و بعد از آن رقم Hyola401اولین خورجین از سطح خاك براي رقم 

و ) 1385(ن او همکارپاكطلسیاهاي این تحقیق با نتایج یافته. بودHyola330نیز مربوط به رقم از سطح خاك

اند از لحاظ تشکیل تعداد توخورجین در سطح نزدیک به زمین میتشکیل. تطابق داشت) 1374(ابوالحسنیتولیت

و نیز به علت نرسیدن نور به پاي پوشش گیاهی مزایا و از لحاظ اینکه برداشت مکانیزه این گیاهان مشکل تربیشخورجین 

هایی که بنابراین برداشت کلزا. عایب باشدیابد از ممیافزایش هاو پوك شدن خورجینهاکه میزان سقط خورجین

و همکارن، پاكطلسیا(خواهد شدتر برداشت سادههاي ي از زمین دارد با ماشینتربیشفاصله ها آنخورجینترین پایین

1385(.

ارتفاع بوته 

نتایج اگرچه. وجود نداشتدارينشان داد که بین ارقام از نظر صفت ارتفاع بوته اختلاف معنی2جدول نتایج حاصل از 

ین تربیشولی با این وجود در بین ارقام ه ارقام در یک گروه قرار داشتند از لحاظ آماري همنشان داد که3جدول حاصل از 

ین ارتفاع نیز ترکمقرار داشت و Hyola308و بعد از آن رقم متر سانتی5/142با Option 504ارتفاع مربوط به رقم 

، )2012(و همکاران Mumtazاین تحقیق با نتایجهاي یافته. بودمتر سانتی83/110با ارتفاع Hyola330مربوط به رقم 

ري بین دامعنیدر نتایج خود اختلاف ها آنوتطابق نداشت ) 1385(تربقاناسکندريو ) 1385(و همکارن پاكطلسیا

گاهی اوقات افزایش ارتفاع گیاهی از نظر رقابت با سایر گیاهان در یک جامعه گیاهی یک مزیت . ارتفاع مشاهده نمودند

.جدید در بالاي پوشش گیاهی استهاي شود، که یکی از نتایج آن تشکیل برگمیمحسوب 

دومهاي فرعی درجه اول وتعداد شاخه

فرعی درجه اول اختلاف هاي مشخص شده بین ارقام از نظر صفت زراعی تعداد شاخه2همان طور که در جدول 

درصد یکدر سطح داريفرعی درجه دوم اختلاف معنیهاي درصد براي صفت شاخهپنج احتمالدر سطح داريمعنی
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139373پاییزسال ششم، شماره بیست و سوم، - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- زراعیفصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان

ین تربیشعدد شاخه 17/11و 67/6ترتیب با میانگین بهSyn-3مقایسه ارقام به روش دانکن نشان داد که رقم . نشان داد

فرعی هاي ین میزان تعداد شاخهترکمHyola330رقم چنینهم. )3جدول (تعداد شاخه فرعی درجه اول و دوم را داشت

و پاكطلسیاو)2012(و همکاران Mumtazاین تحقیق با نتایج هاي یافته. درجه اول و درجه دوم را در بوته نشان دادند

در یکدیگرشده و هافرعی منجر به در هم رفتن شاخههاي از طرفی افزایش تعداد شاخه.تطابق داشت) 1385(ن اهمکار

).1385ی، دوجاوزونی(شود میجلوگیري هاکه در نتیجه از تشکیل غلاف.شودمیازي اندباعث افزایش سایه

تعداد غلاف در ساقه اصلی

نشان داد که بین ارقام از نظر صفت تعداد غلاف در ساقه اصلی اختلاف 3جدول ه واریانسآمده از تجزیدست بهنتایج 

عدد غلاف 67/67با متوسط Syn-3نیز نشان داد که رقم میانگین اتمقایس. شتدر سطح یک درصد وجود داداريمعنی

ین ترکمدر رتبه بعدي قرار داشت و RGS003ین تعداد غلاف را به خود اختصاص داده است و رقم تربیشدر ساقه اصلی 

این هاي یافته). 4جدول (بود Hyola420عدد غلاف مربوط به رقم 67/38میزان تعداد غلاف در ساقه اصلی با تعداد 

و همکاران Mumtazو ) 1392(و همکاران راد مصطفوي، )1390(، خاتمیان و همکاران )1386(آئیننتایج تحقیق با 

اجزاي تشکیل دهنده عملکرد به حساب آورد زیرا ترینمهمتوان یکی از میتعداد غلاف در بوته را .تطابق داشت) 2012(

کنند میبوده و در مراحل اولیه پر شدن دانه از طریق انجام فتوسنتز در رشد و تکامل دانه مشارکت هاحاوي دانههاغلاف

ین تعداد غلاف در گیاه و تربیشCon11ان دادند که رقم نیز نش) 2003(و همکاران Sana). 1383ور و همکاران، پقلی(

که در این تحقیق حالیدر. ین عملکرد را داشته باشدتربیشتعداد دانه در غلاف را داشت و همین باعث شد که این رقم 

ها آنف درتواند به دلیل تعداد شاخه هاي فرعی درجه اول و دوم و تعداد غلامیاین چنین نشد و اینSyn-3براي رقم 

.بودترکمباشد که در این رقم 

فرعی درجه اول و دومهاي تعداد غلاف در ساقه

در داريتعداد غلاف در ساقه فرعی درجه دوم اختلاف معنیچنینهماز نظر تعداد غلاف در ساقه فرعی درجه اول و 

RGS003، رقم 4جدول انگین ارقام مقایسه میدر بین ارقام نیز با توجه به ). 3جدول (وجود داشت یک درصد سطح

33/38برتري نسبی برخوردار بود و متوسط تعداد غلاف در ساقه فرعی درجه اول براي این رقم نسبت به سایر ارقام از

ین میزان تعداد غلاف در ساقه فرعی درجه اول مربوط به رقم ترکمدر رتبه بعدي قرار داشت و Syn-3عدد بود و رقم 

Hyola60 .رقم چنینهم. بود33/20عداد با تOption 504 نسبت به سایر ارقام از برتري نسبی برخوردار بود و متوسط

در ساقه فرعی غلافعدد 67/16با . Hyola330عدد بود و رقم 17در ساقه فرعی درجه دوم براي این رقم غلافتعداد 

با تعداد Syn-3در ساقه فرعی درجه دوم مربوط به رقم غلافین میزان تعداد ترکمدرجه دوم در رتبه بعدي قرار داشت و 
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74مطالعه روابط میان عملکرد و برخی صفات فیزیولوژیک ارقام کلزاي بهاره

تطابق ) 1385(تربقاناسکندريو ) 2012(و همکاران Mumtazاین تحقیق با نتایج هاي یافته.بودغلاف عدد 67/11

.داشت

تجزیه واریانس عملکرد و اجزاي عملکرد هشت رقم کلزا:4جدول 

درجه آزاديمنابع تغییرات

میانگین مربعات

عملکرد
دانه

تعداد دانه 
در غلاف

طول 
غلاف

طول دوره از
دهی تا رسیدگیگل

تعداد غلاف در ساقه 
فرعی درجه دوم

تعداد غلاف در ساقه 
فرعی درجه اول

تعداد غلاف در 
ساقه اصلی

215/0تکرار ns45/7 ns14/0 ns67/1 ns86/0 ns29/0 ns67/2 ns

724/1رقم **04/22 *29/0 *14/65 **71/13 **38/156 **71/373 **

1416/049/509/098/059/177/164/5اشتباه
15/1629/1038/532/101/932/451/4)درصد(ضریب تغییرات 

ns، *باشنددرصد مییکوپنجاحتمالسطوحدردارمعنیاختلافودارمعنیاختلافبه ترتیب بیانگر عدم:**و.

هشت رقم کلزا در منطقه رشتعملکرد و اجزاي عملکرد مقایسه میانگین صفات :5جدول 

ارقام
صفات مورد مطالعه

تعداد غلاف در 
ساقه اصلی

تعداد غلاف در ساقه 
فرعی درجه اول

تعداد غلاف در ساقه 
فرعی درجه دوم

طول دوره از 
تا رسیدگیدهیگل

طول
غلاف

تعداد دانه
در غلاف

عملکرد 
دانه

Hyola308c*67/46a00/37b67/11a00/79ab46/5ab67/22a44/3
Hyola420d67/38cd67/22ab00/15a67/77ab6/5ab33/21ab01/3
Hyola60cd00/42d33/20ab00/14b00/70ab8/5ab63/23abcd69/2
Hyola401b67/54b00/29ab00/14bc00/69ab6/5b47/17bcd03/2
Hyola330cd00/45bc00/26a67/16c00/67a2/6ab37/23cd83/1
Option504ab00/61a33/35a00/17a33/77ab1/6a53/25bcd07/2
RGS-003a67/65a33/38b00/12b33/70b3/5ab07/22abc84/2

Syn-3a67/67a67/37b67/11b00/70ab9/5a23/26d63/1
.باشدمیدرصدپنجاحتمالسطحدردانکنايدامنهچندآزموناساسبردارمعنیاختلافوجودعدممنزلهبهستونهردرمشابهحروف

تا رسیدگیدهیگلطول دوره 

داري در تا رسیدگی اختلاف معنیدهیگلنشان داد که بین ارقام از نظر طول دوره 3جدول تجزیه واریانسنتایج 

و Hyola308 ،Hyola420نشان داد که ارقام 4مقایسه میانگین ارقام جدول نتایج . ود داشتدرصد وجسطح یک

Option 504 تا رسیدگی نسبت به سایر ارقام از یک برتري نسبی برخوردار بودند که براي این دهیگلاز نظر طول دوره

ین میزان براي این صفت در میان این ارقام مربوط به ترکمروز بود و 33/77و 67/77، 79ارقام طول این طوره به ترتیب 

و راد مصطفوي، )1390(، خاتمیان و همکاران )1386(آئیناین تحقیق با نتایج هاي یافته. روز بود67با Hyola330رقم 

در داخل و تأمین تابشها غلافاین دوره در الگوي رشد . تطابق داشت) 2012(و همکاران Mumtazو ) 1392(همکاران 

تر بودن این دوره موجب توزیع بهتر طولانیHyola308طور که مشخص شد در رقم پوشش گیاهی تأثیر دارد همان

هاي جانی شده و در نهایت منجر به نفوذ بهتر نور به درون پوشش گیاهی گشته که در نتیجه ها شاخهالگوي رشد خورجین
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139375پاییزسال ششم، شماره بیست و سوم، - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- زراعیفصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان

رابطه منظم بین مخزن و منبع، مواد پرورده لازم را براي غلافو تشکیل هیدگلاز طرفی در طی .یابدعملکرد افزایش می

آذین در پیشنهاد کردند که مواد پرورده ساخته شده در اطراف گل) Morgan)1975و Allen. کندپر شدن دانه فراهم می

. فاکتور مهم تعیین عملکرد استافشانیگردهطی 

طول غلاف 

دارد وجود پنج درصددر سطحداريص شده بین ارقام از نظر طول غلاف اختلاف معنیمشخ3طور که در جدول همان

ین میزان تربیشمتر سانتی2/6با Hyola330نیز نشان داد که رقم 4جدول در و نتایج حاصل از مقایسه میانگین ارقام 

. بودمتر سانتی3/5با طول RGS003ین طول غلاف نیز مربوط به رقم ترکمطول غلاف را به خود اختصاص داده است و 

و Zajac، )1392(و همکاران راد مصطفوي، )1390(، خاتمیان و همکاران )1386(آئیناین تحقیق با نتایج هاي یافته

که ارقامی نشان دادند) 2010(و همکارانSamizadeh. تطابق داشت) 2012(و همکاران Mumtazو ) 2011(همکاران 

ي دارند که دلیل این امر را افزایش تعداد بذر در تربیشي هستند، عملکرد دانه تربیشغلاف ل از کلزا که داراي طو

از تعداد غلاف تر مهمبودن طول غلاف در بسیاري از ارقام تربیشمعتقد بودند که چنینهم،انددانستهتر طویلهايغلاف

. در بوته است

غلافتعداد دانه در 

پنج داري در سطحنشان داد که بین ارقام از نظر تعداد دانه در غلاف اختلاف معنی4دولجتجزیه واریانسنتایج 

از نظر تعداد دانه نسبت به سایر ارقام از یک برتري Syn-3رقم مقایسه میانگین ارقام نیز نشان داد که . داردوجود درصد

53/25با Option 504عدد بود و رقم 23/26رقم متوسط تعداد دانه در غلاف براي این .)4جدول (نسبی برخوردار بود 

Hyola401ین میزان دانه در غلاف مربوط به رقم ترکمعدد دانه در هر غلاف در رتبه بعدي قرار داشت و در بین این ارقام 

، )1390(، خاتمیان و همکاران )1386(آئیناین تحقیق با نتایج هاي یافته. عدد دانه در هر غلاف بود12با تعداد 

تعداد دانه در . تطابق داشت) 2012(و همکاران Mumtazو ) 2011(و همکاران Zajac، )1392(و همکاران رادمصطفوي

باشد در نهایت منجر به تربیشهر چه تعداد دانه در غلاف . گرددغلاف یکی از صفات تعیین کننده عملکرد محسوب می

دریافتند که افزایش تعداد دانه در ) 1984(و همکاران Mendham). 1386عسگري و همکاران، (شود افزایش عملکرد می

آنها نشان دادند که تعداد دانه در هر .آیدغلاف یک عامل کلیدي در افزایش عملکرد ارقام جدید استرالیایی به شمار می

غلاف محدود بوده و افزایش تعداد دانه در هر. کندافزایش پیدا میدهیگلغلاف با افزایش وزن خشک گیاه در زمان 

.بستگی به طول غلاف دارد که این صفت تحت تأثیر ساختار ژنتیکی استتربیش
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عملکرد دانه

که نشان دهنده ،)4جدول (درسطح یک درصد براي صفت عملکرد دانه در بین ارقام مشاهده شد دارياختلاف معنی

ین میزان تربیشکه ،عملکرد دانه براي ارقام مختلف نشان دادمقایسه چنینهم. باشدمیتنوع بین ارقام از لحاظ این صفت

آئیناین تحقیق با نتایج هاي یافته. )5جدول (تن در هکتار بود44/3با متوسط Hyola308عملکرد دانه مربوط به رقم  

و Mumtaz، )2011(و همکاران Zajac، )1392(و همکاران رادمصطفوي، )1390(، خاتمیان و همکاران )1386(

توان به مطلوب بودن این یابی این رقم به حداکثر عملکرد را میدست. تطابق داشت) 2013(Mekkiو ) 2012(همکاران 

رقم از نظر صفات زراعی مانند تعداد شاخه هاي فرعی درجه یک و دو، تعداد غلاف در ساقه فرعی اول و دوم، طول غلاف، 

باشد و صفات زیادي در افزایش میصفت کمیکچرا که عملکرد ی. ی دانستتا رسیدگدهیگلارتفاع بوته و طول دوره 

. باشندمیآن دخیل

همبستگی صفات و تجزیه علیت

براي اکثر صفات بین میزان ضرایب همبستگی ژنتیکی و فنوتیپی اختلاف چندانی مشاهده داد کهنشان 6جدول نتایج 

اند که باید بیان فنوتیپی و از لحاظ علامت برعکس هم به دست آمدهازتربیشدر بعضی موارد همبستگی ژنوتیپی . نشد

کرد که چون ضریب همبستگی ژنوتیپی بین صفات از طریق رابطه محاسبه شده است و واریانس و کوواریانس ژنتیکی نیز 

دول تجزیه واریانس ها و اشتباه آزمایشی در جضرب ژنوتیپاز طریق تفاوت امید ریاضی میانگین مربعات و میانگین حاصل

ها و اشتباه آزمایشی ژنوتیپ،و منبعدامید ریاضی از طریق واریانس ژنوتیپیدست آمده است و برآوردو کوواریانس به

ضرب اشتباه آزمایشی صلبودن میانگین مربعات و حاتربیشبنابراین در بعضی موارد به دلیل . تواند کاملاً متفاوت باشدمی

ها در جدول تجزیه واریانس و کوواریانس، ضریب همبستگی ژنوتیپی در ضرب ژنوتیپمربعات و حاصلنسبت به میانگین 

بررسی ضرایب همبستگی نشان . برعکس خواهد بودها آناز فنوتیپی به دست آمده و گاهی هم علامتتربیشبعضی موارد 

دلیل این همبستگی . داشتیک درصد حتمالدر سطح اداري همبستگی منفی و معنیغلافداد که عملکرد دانه با طول 

مواد کند و میتعداد دانه در غلاف افزایش پیداکنند، افزایش پیدامیغلافتواند به خاطر این باشد که وقتی طول می

ا بنابراین ب. یابدشوند و بنابراین عملکرد نهایی کاهش میها ضعیف میرسیده و دانهدر غلاف ي به هر دانهترکمپرورده 

دهیگلاز طرفی دیگر عملکرد دانه با طول دوره . توان عملکرد دانه را افزایش داداعمال گزینش منفی براي این صفت می

تواند به خاطر این باشد داري در سطح احتمال یک درصد نشان داد که دلیل آن میتا رسیدگی همبستگی مثبت و معنی

ي براي جذب مواد غذایی و نور و تهیه مواد تربیششود که گیاه فرصت یتا رسیدگی باعث مدهیگلکه افزایش طول دوره 

ها آنگیرد و در نتیجه وزنها قرار میي تولید شده و در اختیار دانهتربیشرو مواد پرورده از این. پرورده داشته باشد
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لذا با اعمال .کندرد افزایش پیدا میکند و این افزایش باعث افزایش وزن هزار دانه شده و در نتیجه عملکافزایش پیدا می

توان به گزینش ارقام با عملکرد بالا اقدام تا رسیدگی به طور غیرمستقیم میدهیگلگزینش مثبت براي افزایش طول دوره 

ین همبستگی مثبت بین طول غلاف با تعداد غلاف در ساقه فرعی درجه دوم و بعد از آن تعداد دانه تربیشچنینهم. نمود

ین همبستگی منفی هم بین طول غلاف و عملکرد و به دنبال آن تعداد تربیش. غلاف با تعداد ساقه فرعی درجه اول بوددر

یافته هاي این تحقیق با یافته هاي بیات و . تعداد ساقه فرعی درجه اول وجود داشتغلاف در ساقه فرعی درجه دوم و 

نیز همبستگی بین دو صفت وزن هزار ها آنتطابق داشت و) 2009(Eslamو) 2003(و همکاران Ali، )1387(همکاران 

همبستگی مثبت و ) 1387(که فنایی و همکاران حالیدار گزارش کردند، درمنفی و معنیدانه و تعداد دانه در غلاف را 

رسد و لذا با میبنابراین افزایش همزمان این دو صفت کاري دشوار به نظر . دار بین این دو صفت را گزارش کردندمعنی

هاي توان به ارقام پرعملکرد در برنامهزمان منفی بر روي تعداد دانه میگزینش مثبت بر روي وزن هزار دانه و گزینش هم

.نژادي دست یافتبه

براي صفات مورد مطالعه در کلزا) بالاي قطر(و ژنوتیپی ) پایین قطر(همبستگی فنوتیپی :6جدول 
x13 x12 x11 x10 x9 x8 x7 x6 x5 x4 x3 x2 x1 صفات

29/0 46/0 43/0 55/0 22/0 31/0 14/0 - 14/0 07/1 06/0 55/0 55/0 )x1(طول دوره کاشت تا روزت 
19/0 - 36/0- 21/0 16/0- 41/0 67/0 39/0 64/0 71/0 72/0 27/0 25/0 )x2(دهی طول دوره روزت تا گل
03/1 45/0 08/0 32/0 - 35/0 56/0 63/0 16/1 38/1 47/0 16/0 25/0 )x3(تعداد برگ ساقه آغوش 
61/0- 40/0 - 22/0 - 42/0 - 0 28/0 29/0 78/0 14/0 18/0 50/0 05/0 )x4(ارتفاع اولین غلاف از سطح خاك 
81/0 51/0 24/1 14/0 46/0 21/0 93/0 4/1 09/0 23/0 20/0 46/0 )x5(ارتفاع گیاه 
92/0 0 08/0 73/0 - 54/0 61/0 92/0 08/0 10/0 69/0 14/0 15/0 )x6(تعداد ساقه فرعی درجه اول 
49/0 33/0 - 40/0 80/0 - 53/0 30/0 71/0 27/0 16/0 48/0 24/0 11/0 - )x7(تعداد ساقه فرعی درجه دوم 
35/0 03/0 - 21/0 - 36/0- 82/0 26/0 38/0 09/0 28/0 27/0 48/0 31/0 )x8(تعداد غلاف در ساقه اصلی 
33/0 28/0 - 20/0 54/0 - 80/0 49/0 36/0 19/0 04/0 28/0 33/0 20/0 )x9(تعداد غلاف در ساقه فرعی درجه اول 
12/0 97/0 01/0 41/0 - 31/0 - 54/0 - 21/0 - 08/0 - 31/0 - 02/0 20/0 - 44/0 )x10(تعداد غلاف در ساقه فرعی درجه دوم 
13/0 32/0 - 01/0 - 18/0 20/0 - 39/0 07/0 46/0 18/0 - 01/0 - 19/0 41/0 )x11(دهی تا رسیدگی طول دوره گل
83/0 16/0- 51/0 18/0 - 05/0 - 15/0 - 10/0 23/0 - 35/0 - 17/0 01/0 10/0 )x12(طول غلاف 

28/0 12/0 03/0 - 24/0 22/0 30/0 23/0 27/0 20/0 - 38/0 01/0 24/0 )x13(تعداد دانه در غلاف 
10/0 - 55/0 - 53/0 30/0 - 04/0 - 40/0 - 16/0 16/0- 17/0 02/0 14/0 - 15/0 - 11/0 - )x14(عملکرد 

.باشنددار میمعنییک درصد در سطح احتمال51/0از تربیشو اعداد پنج درصددر سطح41/0از تربیشاعداد 

و Akbarري بین عملکرد دانه و تعداد غلاف مشاهده گردید که با یافته هاي دامعنیدر این تحقیق همبستگی منفی و 

دار بین عملکرد دانه با تعداد غلاف در بوته را گزارش که همبستگی مثبت و معنی) 2009(Eslamو ) 2007(همکاران 

با انجام تحقیقات خود در دو سال نشان داد که عملکرد دانه با تعداد ) Basalma)2008چنینهم. کردند، تطابق نداشت

ري بین این دو صفت دامعنیین پژوهش نیز همبستگی داري در دو سال نداشت که در ادانه در غلاف همبستگی معنی

.مشاهده نگردید
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تا رسیدگی، طول غلاف و تعداد غلاف در ساقه دهیگلنتایج در رگرسیون گام به گام نشان داد که صفات طول دوره 

چنینهم. یه نمودنددرصد از تغییرات عملکرد دانه را توج85ین اثر روي عملکرد دانه بوده و تربیشاصلی به ترتیب داراي 

ین اثر را تربیشدر مرحله بعد صفات طول دوره کاشت تا روزت، تعداد ساقه فرعی درجه اول و تعداد ساقه فرعی درجه دوم 

بر صفت طول غلاف، صفت تعداد غلاف در ساقه مؤثرصفت ترینمهم. تا رسیدگی داشتنددهیگلروي صفت طول دوره 

د غلاف در ساقه فرعی درجه اول در مدل رگرسیونی صفت تعداد غلاف در ساقه اصلی فرعی درجه دوم بود و صفت تعدا

نیز به نتایج کم و بیش مشابهی دست یافتند و نشان ) 1381(بهمرام و فرجی . وارد شد و تغییرات این صفت را توجیه نمود

بر مؤثردر غلاف و ارتفاع بوته صفات دادند که صفات وزن هزار دانه، طول دوره رویش، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه

.بودترکمبود که از نتایج تحقیق حاضر بسیار 293/0ها آنباشند، اما ضریب تبیین مدلعملکرد دانه می

براي اینکه میزان آثار مستقیم و غیرمستقم صفات بر عملکرد دانه مشخص شود، ضرایب همبستگی فنوتیپی بین 

با استفاده از روش تجزیه علیت تفکیک شد و نتایج در چند مرحله اي ود در مدل رگرسیون عملکرد دانه و سایر صفات موج

ین اثر مستقیم مثبت تربیشتا رسیدگی داراي دهیگلصفت طول دوره نشان داد که5جدول نتایج . ارائه گردید1شکل 

در ساقه اصلی داراي اثر مستقیم منفی بر که صفات طول غلاف و تعداد غلافباشد درحالیرد دانه را دارا میبر روي عملک

تا رسیدگی دهیگلآید صفت طول دوره از جدول همبستگی نیز برمیکهطوريبهروي عملکرد دانه در گیاه کلزا هستند 

داراي همبستگی فنوتیپی و ژنوتیپی مثبت و بالایی با عملکرد دانه دارد که از نظر آماري نیز در سطح احتمال یک درصد 

.باشددار میمعنی

دیاگرام علیت با استفاده از همبستگی فنوتیپی: 1شکل 
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ین اثر مستقیم و مثبت را تربیشو وزن هزار دانهغلافدانه در تعداد صفات اعلام کردند که ) 1389(مرادي و قدرتی

ین اثر مثبت را بر تربیشعداد شاخه هاي فرعی نشان داد که صفت ت) 1390(زادهحاتمکهدرحالیبر عملکرد دانه دارد

توان که این تفاوت در نتایج را مییافته هاي این محققین با نتایج این تحقیق متفاوت بود . عملکرد دانه در شرایط دیم دارد

ز که از اثرات غیرمستقیم دو صفت نی.هاي مورد بررسی دانستبه خاطر شرایط محیطی مختلف و نیز تنوع ژنوتیپتربیش

باشد که خود نیز دلالت بر اهمیت این گردد نیز مثبت میبر عملکرد وارد میتا رسیدگیدهیگلطول دوره طریق صفت

صفات تعداد ساقه فرعی درجه دوم و طول دوره کاشت تا روزت داراي اثرات از نظر صفات ردیف دوم نیز.صفت دارد

با وجود اینکه اثر مستقیم صفت تعداد چنینهمتا رسیدگی دارند دهیلگمستقیم و مثبت بالایی بر روي صفت طول دوره 

مستقیم دو صفت از طریق این غیرتا رسیدگی منفی است ولی اثرات دهیگلساقه فرعی درجه اول بر روي طول دوره 

ارد شده در براي صفت طول غلاف نیز تنها صفت و. تا رسیدگی مثبت و نسبتاً بالاستدهیگلصفت بر روي طول دوره 

مستقیم مثبت و بالا بود و براي صفت تعداد غلاف در مدل صفت تعداد غلاف در ساقه فرعی درجه دوم بود که داراي اثر 

)1شکل(آمدهدست بهبا توجه به نتایج . ساقه اصلی تنها صفت تعداد غلاف در ساقه فرعی درجه اول وارد مدل گردید

نیز طول دوره کاشت تا روزت با تا رسیدگی، تعداد ساقه فرعی درجه دوم ودهیگلطول دوره صفاتگردد کهمشاهده می

د به عنوان معیاري در انتخاب تواننبر روي عملکرد دانه در گیاه کلزا میتوجه به اثرات مستقیم و مثبت بالاي خود 

ن عملکرد در بین ارقام بوده، از یتربیشکه داراي Hyola308رقم شمار آیند بطوري که مستقیم ارقام مختلف کلزا بهغیر

تا رسیدگی و نیز تعداد ساقه فرعی درجه دوم نیز نسبت به سایر ارقام داراي برتري خواصی دهیگلطول دوره نظر صفات 

ین اثر مستقیم را براي وزن هزار دانه گزارش کردند که با نتایج این تحقیق تربیشهم ) 1387(بیات و همکاران . بود

دانه و تعداد غلاف در بوته هزاروزنروغن،نیز نشان دادند که درصد) 1385(برادران و همکاران چنینهم.مطابقت داشت

Tuncturkدر مقابل، . دانه داشتندعملکردرويراین اثراتتربیش) 103/0و 292/0، -952/0(مستقیم اثراتبابه ترتیب

ین اثر مستقیم و مثبت را بر عملکرد دانه دارد که با نتایج تربیشدر بوتهغلافاعلام کردند که تعداد ) Ciftci)2007و 

به خاطر شرایط محیطی مختلف و نیز تنوع تربیشتوان پژوهش حاضر مطابقت نداشت و دلیل این تفاوت را می

نمو ، هیدگلعنوان نمودند ارقامی که مراحل )1381(سلیمانزاده وهمکارانچنینهم. هاي مورد بررسی دانستژنوتیپ

صفاتی از قبیل طول گل آذین ساقه . کتتدو رسیدگی فیزیولوژیکی زودتري دارند، عملکرد بالاتري نیز تولید میغلاف

، عملکرد بیولوژیک و شاخص غلافدر بوته، تعداد دانه در غلافدر ساقه اصلی، تعداد غلافاصلی، تعداد شاخه فرعی، تعداد 

. کرد دانه نشان دادندین ارتباط را با عملتربیشبرداشت 
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گیرينتیجه

ارقام برخوردار از چنینهماگر چه دستیابی به ارقام مطلوب از حیث زودرسی، سازگار به شرایط آب و هوایی منطقه و 

در بین Hyola308رقم . پذیر نبودهدف از این تحقیق بود اما دستیابی این صفات در یک رقم امکانپتانسیل عملکرد بالا

که مصادف با خشکی رشد در این رقمهاست ولی به دلیل طولانی بودن دورام بالاترین میزان عملکرد دانه را داشته این ارق

درغلافبالاترین میزان Syn-3رقمدر میان این ارقام . گردداواخر بهار و تأخیر در کشت برنج در مناطق شمالی کشور می

هاي گیري شیوهبنابراین با بکار. که پوك باقی ماندندها ریزش یافته و یا اینههاي قسمت پایین بوتغلافبوته را داشت اما 

از طرفی در مناطقی مثل شمال .در بوته را افزایش دادغلافتوان تعداد زراعی مثل انتخاب تراکم مطلوب میصحیح به

با توجه به چنینهم.باشدئز اهمیت میتر حارشد کوتاههدورکشور که کشت دوم اهمیت شایانی دارد انتخاب ارقام با طول 

تا رسیدگی، دهیگلطول دوره صفاتاز دننتوامیگران محترم اصلاحتوان اعلام داشت که تجزیه علیت صورت گرفته می

مستقیم ارقام مختلف کلزا غیربه عنوان معیاري در انتخاب تعداد ساقه فرعی درجه دوم و نیز طول دوره کاشت تا روزت

.نماینداستفاده

منابع

خلاصه مقالات . بررسی اثر میزان بذر بر عملکرد دانه سه رقم کلزا در شرایط دیم،. 1385. ، متربقاناسکندریان
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