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  چکیده

هاي  در قالب طرح بلوك ها به تنش این آزمایش به منظور مطالعه اثر تنش خشکی آخر فصل بر عملکرد دانه و ارزیابی تحمل لاین

هاي  ژنوتیپ گندم نان انتخابی از آزمایش 14، در این آزمایش. ا شداجردر ایستگاه تحقیقاتی کشاورزي خیرآباد زنجان  تصادفی کامل

تحت کشت آبی و تنش خشکی آخر فصل قرار در قالب دو آزمایش جداگانه تحقیقات کشاورزي زنجان  مرکزبخش غلات  نژادي  به

ها به جز عملکرد بیولوژیک در سطح احتمال ژنوتیپکلیه صفات نتایج تجزیه واریانس در شرایط عدم تنش نشان داد که بین . گرفتند

نتایج تجزیه واریانس در شرایط خشکی . دار وجود داشتدرصد اختلاف معنی پنجدرصد و عملکرد بیولوژیک در سطح احتمال  یک

احتمال  درصد و از نظر صفت عملکرد دانه در سطح یک ها به جز عملکرد دانه در سطح احتمالژنوتیپکلیه صفات که بین  دادنشان 

هاي ژنوتیپ 4 و 9، 6، 11هاي ژنوتیپ )GMPو  STI، MP( هاي تحمل بر اساس شاخص. دار وجود داشتدرصد اختلاف معنی پنج

 GMP=11/4723و  STI، 05/4765=MP=98/0هاي  که بالاترین مقدار شاخص 11هاي مذکور ژنوتیپ بین ژنوتیپاز . بودند متحمل تر

داشته است، به عنوان ژنوتیپ ) کیلوگرم در هکتار Ys ( )26/4134(را در شرایط تنش خشکی ین عملکرد تر بیشرا داشت و 

  .انتخاب شد تحملپرمحصول و م

  . هاي خشکی، عملکرد، اجزاي عملکرد تنش خشکی، شاخص :کلیديهاي واژه
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  مقدمه

ي که طور بهشود  خشک جهان محسوب می کشور ایران به لحاظ موقعیت آگروکلیمیایی جزء مناطق خشک و نیمه

مناطق مرتفع . )1387خزاعی، (میانگین بارندگی جهانی است  سوم یکاز  تر کممتر و  میلی 250متوسط بارندگی آن حدود 

باشند و تغییرات دما در این مناطق  وأم با گرما و خشکی میهاي طولانی و بهار کوتاه ت و کوهستانی معمولاً داراي زمستان

به سرما و یخبندان باشند، بلکه باید از  تحملبنابراین ارقام گندم و جو این مناطق نه تنها باید داراي . بسیار زیاد است

 در تولید با مرتبط مسایل ترین عمده از و خشکی سرماهاي  تنش. )Tahir, 1985( به خشکی نیز برخوردار باشند تحمل

هاي محیطی است که تولیدات  ترین تنش و رایج ترین مهمتنش خشکی یکی از  .گردند می محسوب دیم مناطق سردسیر

نتایچ تحقیقات . را کاهش داده است خشک نیمهکشاورزي را با محدودیت روبرو ساخته و بازده تولید در مناطق خشک و 

 .)Samarah, 2005( کندي تولید میتر کمتر و محصول هاي کوچکخشکی، دانهتنش شدید  نشان داد که گندم در شرایط

Goding   با خشکی تنش که دادند گندم گزارش در خشکی تنش اعمال زمان و شدت آزمایش در )2003(و همکاران 

 در نیز آن تأثیر ینتر بیش و شده هکتولیتر و وزن دانه هزار وزن دانه، عملکرد کاهش باعث دانه شدن پر دوره کردن کوتاه

 کردند گزارشنیز  )2008(همکاران  وPierre  .باشد می افشانی گردهاز  بعد چهاردهم تا اول روزهاي بین دانه، شدن پر دوره

 .شد ها آن دانه ضخامت و دانه هزار وزن عملکرد، کاهش باعث نان، گندم ژنوتیپ 9 در دانه شدن پر مرحله در آبی تنش که

Rosielle وHamblin  )1981( 1شاخص تحمل (TOL)  2وري میانگین بهره شاخص و (MP) مقادیر .اند داده پیشنهاد را 

 متوسط صورت به نیزوري  میانگین بهره شاخص .است تنش به ها ژنوتیپ نسبی دهنده حساسیت نشانشاخص تحمل  بالاي

اساس این  به لحاظ تئوریک گزینش بر .شود می تنش تعریف بدون و تنش شرایط در ژنوتیپ یک عملکرد جبري جمع

شان در شرایط تنش خشکی نسبت به محیط بدون تنش ناچیز شود که افت عملکردهایی میشاخص سبب انتخاب ژنوتیپ

شاخص متوسط باروري . یعنی تحت شرایط بدون تنش عملکرد پائین ولی در شرایط تنش عملکرد بالقوه بالایی دارند. باشد

شود که عملکرد بالایی در شرایط مطلوب داشته ولی از عملکرد پایینی در شرایط هایی میوتیپنیز باعث گزینش ژن

هایی که در هر دو شرایط تنش و بدون تنش داراي همبستگی بالایی با عملکرد ، شاخصطورکلی به. نامطلوب برخوردارند

هایی با عملکرد  جدا کردن و شناسایی ژنوتیپ ها قادر بهزیرا این شاخص. شوندباشند به عنوان بهترین شاخص معرفی می

 ارقام گزینش براي عنوان معیاري به را (STI) 3تنش تحمل شاخص )Fernandez )1992 .باشندبالا در هر دو محیط می

 بالا هعملکرد بالقو و تنش زیاد تحمل ي هدهند شاخص نشان این بالاي مقادیر .دکر پیشنهاد تنش خشکی هکنند تحمل

                                                
1 Tolerance 
2 Mean Productivity 
3 Stress Tolerance Index 
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 MP تفکیک در (GMP) 1وري بهره هندسی میانگین ارائه شد،) Fernandez )1992 توسط که دیگري شاخص. است

اساس میانگین  بر MP نظر به این که محاسبه. برخوردار است بالاتري قدرت ازها  با ژنوتیپ مقایسه در شاخص این .است

با مقداري  MP خیلی زیاد باشد، مقدار) Yp(نرمال و ) Ys(که اختلاف بین عملکرد در شرایط تنش  صورتیحسابی است، در

 و Ysاما به سبب این که میانگین هندسی باروري، حساسیت زیادي به وجود تفاوت شدید بین . اشتباه برآورد خواهد شد

Yp ندارد، لذا شاخص بهتري نسبت به MP  براي تفکیک گروهa ها خواهد بود از سایر گروه)Fernandez, 1992 .(یکی 

پیشنهاد  را آن) Maurer )1978و  Fisher  است، که (SSI)  2تنش به حساسیت انتخاب، شاخصهاي  شاخص از گردی

، هستند تر مقاوم خشکی به واحد، از تر کم )SSI(حساسیت به تنش  باهایی  ژنوتیپ که دادند نشان محققین این .دادند

و  Sio-Se Marde .استها  ژنوتیپ کل متوسط عملکرد کاهش از تر کمخشکی  شرایط درها  آن عملکرد کاهش بنابراین

وري  میانگین بهرههاي  شاخص ملایم تنش در شرایط که کردند گزارش نان گندم ژنوتیپ 11ارزیابی  با )2006(همکاران 

)MP( تحمل به تنش ،)STI ( و میانگین هندسی باروري)GMP (شرایط در بالا عملکرد با ايه ژنوتیپ شناسایی براي 

شرایط  در دوروم گندم F4 و F3خانواده  151ارزیابی  با )2006(همکاران  و Golabadi. هستند تنش مناسب بدون و تنش

و ) STI(، تحمل به تنش )MP(وري  میانگین بهرههاي  شاخص که کردند خشکی گزارش تنش بدون و دهی گل از بعد تنش

هاي   شاخص و ردا معنی و مثبت همبستگی داراي تنش بدون و تنش شرایط در عملکرد با) GMP(میانگین هندسی باروري 

 بالاي مقادیر براي به خشکی مقاومهاي  ژنوتیپ شناسایی براي توان می بنابراین هستند، تنش شرایط در عملکرد با

 پایین مقادیر و) GMP(و میانگین هندسی باروري ) STI(، تحمل به تنش )SSI( حساسیت به تنش هاي  شاخص

ها بر اساس  هدف از این پژوهش ارزیابی ژنوتیپ .کرد گزینش) MP(وري  میانگین بهره و )TOL(تحمل  هاي شاخص

  . هاي متحمل به خشکی بود هاي تحمل، براي یافتن ژنوتیپ شاخص

  ها مواد و روش

. هاي کامل تصادفی اجرا شد بلوك درقالب طرح 91کشاورزي خیرآباد زنجان در سال  این بررسی در ایستگاه تحقیقات

کیلوگرم اوره در  100کیلوگرم فسفات آمونیم و  25 بر اساسمیزان کود مصرفی با توجه به نتایج تجزیه خاك در محل 

زمان با  کیلوگرم فسفر مورد نیاز نیز هم 20. گذاري در زیر بذر مصرف گردیدهکتار محاسبه و قبل از کاشت به صورت جاي

در بهار در آزمایش  ازتهکیلوگرم کود  30مقدار . گذاري مصرف شدکود سوپر فسفات تریپل به روش جايکاشت از منبع 

کش کلیه بذور قبل از کاشت توسط قارچ. آبیاري تکمیلی همزمان با آبیاري از منبع کود اوره به صورت سرك مصرف گردید

از روش  برگ پهنهاي هرز ده و جهت مبارزه با علفگرم در هر کیلوگرم بذر ضدعفونی ش 2کاربوکسین تیرام به میزان 
                                                
1 Geometric Mean Productivity 
2 Stress Susceptibility Index 
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بخش غلات مؤسسه  نژادي  بههاي  ژنوتیپ گندم نان انتخابی از آزمایش 14در این بررسی تعداد . استفاده شد شیمیایی

هاي کرت. تحقیقات کشاورزي زنجان تحت کشت آبی و تنش خشکی آخر فصل در قالب دو آزمایش جداگانه قرار گرفتند

با توجه به  مترمربعدانه در  450و تراکم بذر بر اساس  متر سانتی 20متري با فاصله خطوط  6خط  6ش به صورت آزمای

کاشت بذور با . عملیات تهیه زمین شامل شخم با گاوآهن قلمی انجام گردید. در نظر گرفته شدها  وزن هزار دانه ژنوتیپ

پس از آن آبیاري براي هر دو . متر در هکتار انجام شدمیلی 50ان آبیاري به میز. استفاده از دستگاه بذرکار کشت شدند

آبیاري  ژنوتیپاز این مرحله به بعد، آبیاري فقط براي . بار تا مرحله ظهور سنبله انجام شد آزمایش، به صورت یک هفته یک

در مرحله . م انجام نپذیرفتها به تنش آخر فصل، این آبیاري براي آزمایش دواعمال گردید و براي تعیین واکنش ژنوتیپ

تصادفی از هر پلات برداشت شده و صفات تعداد دانه در سنبله ساقه اصلی، وزن دانه  طور بهبوته  10رسیدگی کامل تعداد 

  .گیري شدنددر سنبله، طول پدانکل، عملکرد بیولوژیک، وزن هزاردانه و عملکرد دانه اندازه

   به خشکی تحملهاي محاسبه شاخص

Fisher  وMaurer رابطه زیر محاسبه  بر اساسشاخص حساسیت به تنش را پیشنهاد کردند که  )1978(را  آن

  .شود می

SI
YpYsSSI )/(1

 )(1
Yp
YsSI    

 Yp = عملکرد بالقوه هر ژنوتیپ در محیط بدون تنش  

Ys = عملکرد بالقوه هر ژنوتیپ در محیط تنش  

= Yp  ها در محیط بدون تنشمیانگین عملکرد کلیه ژنوتیپ  

= Ys  ها در محیط تنشمیانگین عملکرد کلیه ژنوتیپ  

= SI شدت تنش  

Rosielle وHamblin  )1981( شاخص تحمل و شاخص متوسط باروري را به صورت زیر ارائه دادند.  

YsYpTOL   

2
YsYpMP 

  

Fernandez )1992(  هـاي داراي عملکـرد بـالا در دو    شاخص تحمل به تنش را ارائه کرد که قادر به شناسایی ژنوتیـپ

  :شودشاخص به صورت زیر محاسبه می این. ها بودمحیط تنش و بدون تنش از سایر ژنوتیپ

2
)(

))((

Yp

YsYpSTI   

  :1رابطه 

  :2رابطه 

  :3رابطه 

  :4رابطه 
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))(( YpYsGMP   

 ها با همدیگر به روش دانکنو مقایسه میانگین ژنوتیپ  SASافزارتجزیه واریانس ساده صفات زراعی با استفاده از نرم

  . انجام گرفت درصد پنجدر سطح احتمال 

  هاي مورد آزمایششجره و نام  ژنوتیپ: 1جدول  
Plot. No. Genotype Growth habit 

1 Col No.3625//Alamoot w 

2 /Vee"s"/3/Gascogne/4/Alamoot w 

3 Alvd//Aldan/Ias58/3/4/Mv17 w 

4 Rsh2*/10120//Zagros w 

5 1-72-92/Vratza//Almt w 

6 Bez/90zhong 87/3/Alvd//Aldan/Ias w 

7 Owl/4/Gv/D630//Ald"s"/Azd w 

8 AGRI/BJY//VEE/6/SN64 w 

9 1-72-92/Gascogne//Almt w 

10 Gascogne/7/Zarrin w 

11 Gds/4/Anza/3/Nac/6/Gascogne w 

12 1-72-92/Col/No.3617//Owl w 

13 VEE/3/TNMU/4/KS82142/CUPE w 

14 MADSEN/TAM-202//TX89V w 

15 Sardari- HD83// w 

  نتایج و بحث 

  نتایج تجزیه واریانس ساده براي صفات ساده زراعی در شرایط نرمال 

از نظر صفات وزن دانه، تعداد ) نرمال(در شرایط عدم تنش ها نشان داد که بین ژنوتیپ 1 جدول نتایج تجزیه واریانس

درصد و از نظر  یکحتمال در سطح ا افشانی گردهو وزن پدانکل در مرحله  افشانی گردهدانه در سنبله، وزن سنبله در مرحله 

دار وجود داشت که این نتایج با نتایج آزمایش کمیلی و درصد اختلاف معنی پنجصفات عملکرد بیولوژیک در سطح احتمال 

بارندگی  از تر کمبه میزان قابل توجهی در سال اجراي آزمایش بارندگی با توجه به این که . مطابقت دارد) 1385( نهمکارا

، وزن سنبله، افشانی گردهاز نظر صفات عملکرد بیولوژیک در مرحله . افزایش یافته است دادنشان  نتایج ذا، لبود بلند مدت

   ).1جدول (ها مشاهده نگردید داري بین ژنوتیپوزن پدانکل، وزن هزار دانه و عملکرد اختلاف معنی

  نتایج تجزیه واریانس ساده در محیط تنش خشکی آخر فصل

، وزن سنبله در افشانی گردهها از نظر صفات عملکرد بیولوژیک در مرحله که بین ژنوتیپ دادنتایج تجزیه واریانس نشان 

، عملکرد بیولوژیک، وزن سنبله، وزن پدانکل، وزن دانه و تعداد دانه افشانی گرده، وزن پدانکل در مرحله افشانی گردهمرحله 

دار وجود درصد اختلاف معنی پنجاز نظر صفات عملکرد دانه در سطح احتمال درصد و  یک در سنبله در سطح احتمال

  ).2جدول (دار نبود از نظر صفت وزن هزار دانه اختلاف معنی. دارد

  :5رابطه 
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  افشانی گردهوزن سنبله در مرحله 

 یک ها در سطح احتمالبین ژنوتیپ) تنش خشکی و آبیاري(از نظر طول سنبله ساقه اصلی در هر دو شرایط محیطی 

در شرایط  افشانی گردهمقایسه میانگین وزن سنبله در مرحله ). 3و  2 هاي جدول(دار وجود داشت معنی درصد اختلاف

 9شماره  ین و ژنوتیپتر بیشگرم  7/12با  1ژنوتیپ  آخر فصل و تنش نشان داد که در شرایط تنش خشکی) آبیاري(نرمال 

 در شرایط آبیاري). 1 شکل(وزن سنبله ساقه اصلی را به خود اختصاص دادند ین تر کمگرم  83/7و  97/7به ترتیب با  11و 

هاي  ژنوتیپبا  ژنوتیپبوته بود و این  15گرم در  03/11با  3 ژنوتیپمربوط به  افشانی گردهین وزن سنبله در مرحله تر بیش

با  ژنوتیپبوته بود و این  15م در گر 67/7با  13 ژنوتیپین مقدار مربوط تر کمداري نداشت و  اختلاف معنی 9و  7

هایی که سنبله ژنوتیپ، در گندم در یک محیط خیلی خشک). 1 شکل(داري نداشت  اختلاف معنی 2و  12هاي   ژنوتیپ

و  سینی علوي(است پرشدن دانه زمانی که کانوپی برگ ممکن است پیر باشد سودمندتر  دوره نسبتاً بزرگ دارند در طول

 به خشکی شرایط تنش در فتوسنتزي مواد از يتر بیش نسبت که شود می باعث ساقه ارتفاع کاهش ).1389همکاران، 

 طریق از کوتاه پا ارقام در کوتاهی پا هاي ژن .گزارش نمود را مشابهی نتایج نیز )1382(مرده  وسه سی .گردد منتقل ها سنبله

 سنبله به فتوسنتزي  مواد تر بیش انتقال دهند نیز می کاهش را ها سنبله و ها بین ساقه رقابت ساقه وزن و ساقه ارتفاع کاهش

اند  دانسته رقم این در فتوسنتزي مواد براي دریافت سنبله بودن تر قوي نشانه را آن و کردند گزارش را کوتاه پا ارقام در

)Deborah and Bruce, 1998(.  

  عملکرد بیولوژیک

ین مقدار مربوط به تر کمتن در هکتار بود و  6/52با  3  ژنوتیپین عملکرد بیولوژیک مربوط به تر بیشدر شرایط نرمال 

تواند با تراکم بالاتر کشت شود و به  نی بود و مییداراي ارتفاع پای 3  ژنوتیپ). 2 شکل(تن در هکتار بود  35با  2  ژنوتیپ

در شرایط . ي براي رسیدن به عملکردهاي بالاتر استفاده کردتر بیشتوان از کودهاي شیمیایی  علت مقاوم به ورس بودن می

ین عملکرد بیولوژیک را به تر بیشتن در هکتار  53/26و  57/26به ترتیب با  2و  1هاي  شکی آخر فصل ژنوتیپتنش خ

 شکل(هکتار بود  تن در 5/13و  71/16به ترتیب با  13و  9هاي  ژنوتیپین مقدار نیز مربط به تر کمخود اختصاص دادند و 

ین مقدار تولید کرده بود تر بیشین مقدار را داشت اما در شرایط تنش تر کمدر شرایط نرمال  2 ژنوتیپبا توجه به اینکه ). 2

 ها ژنوتیپباشد و از پایداري عملکرد بهتري نسبت به سایر  به تنش می ژنوتیپاین  تر بیشکه این نشان دهنده مقاومت 

یر ثتأ نظر از شاهد، به عنوان بلند پا و پاکوتاه نیمههاي  ژنوتیپ استفاده از با )Austin )1989  که آزمایشیدر . برخوردار بود

 آبیاري کامل، شرایط در که شد مشخص داد، انجام دانه گندم عملکرد روي بر خشکی و آبیاري مختلف تیمارهاي

 شرایطی در و حتی داشتند بلند پا شاهد هاي ژنوتیپ از تر بیش درصد 15 تا 13 بین عملکردي کوتاه، پا نیمه هاي ژنوتیپ
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 هاي ژنوتیپ از تر بیش درصد 11 نیمه پاکوتاه هاي ژنوتیپ عملکرد گرفتند، قرار فصل و انتهاي زودرس خشکی معرض در که

  .بود بلند پا شاهد

  تعداد دانه در سنبله

ها در هر دو شرایط محیطی در سطح نتایج به دست آمده از نظر صفت تعداد دانه در سنبله اصلی، بین ژنوتیپ بر اساس

عدد و  11/510با  1در شرایط تنش خشکی آخر فصل ژنوتیپ شماره . دار وجود داشتدرصد اختلاف معنی یکاحتمال 

در ). 3 شکل(سنبله اصلی را به خود اختصاص دادند  15ین تعداد دانه در تر کمعدد  44/277با حدود  9ژنوتیپ شماره 

ین آن مربوط به ژنوتیپ تر کمعدد و  727با 13سنبله اصلی مربوط به ژنوتیپ  15ین تعداد دانه در تر بیششرایط آبیاري 

. مطابقت دارد) 1387(سپاس در هر دو محیط با نتایج سنجري و یزدان این نتایج). 3 شکل(عدد بود  509با  1شماره 

هایی که براي این صفت پایداري ژنوتیپ. باشد اجزاء عملکرد دانه در گندم می ترین مهمتعداد دانه در سنبله اصلی یکی از 

  . دهنددهند، اغلب تحت تنش خشکی، تحمل بهتري از خود نشان مینشان می

  در شرایط مطلوبتجزیه واریانس میانگین مربعات صفات زراعی  :2جدول 

        درجه  منابع تغیرات
  آزادي

     بیولوژیک   عملکرد
                در مرحله 

 کرده افشانی

                 وزن سنبله
                  در مرحله

 کرده افشانی

  وزن پدانکل
      در مرحله

 افشانی گرده

عملکرد 
 بیولوژیک

         وزن
 سنبله

         وزن
 پدانکل

               تعداد 
 دانه

        وزن
 دانه

        وزن
 هزار دانه

 عملکرد

  ns3/0  ns 4/3  ns 8/8  ns 06/0  ns 5/1833  ns 4/15  **52/92  *95/2786724  11/7**  22/21*  2  تکرار
  ns 35/1  **64/3  **17/1  *08/69  ns 8/26  ns 52/0  **44/20575 **9/25  ns 02/34  ns 93/1359193  13  ژنوتیپ
  44/773640  61/17  42/8  5/5198  29/0  34/16  55/27  3/0  57/0  03/6  26  خطا

  41/18  18/12  01/15  74/12  68/11  23/13  8/11  43/12  38/8  9/8    )درصد(ضریب تغییرات 
ns،  *باشنددرصد می یک و پنج احتمال سطوح در دارمعنی اختلاف و دارمعنی اختلاف به ترتیب بیانگر عدم :** و.  

   تنش آخر فصلشرایط  در تجزیه واریانس میانگین مربعات صفات زراعی :3جدول 

          درجه   منابع تغیرات
  آزادي

                   عملکرد بیولوژیک
                در مرحله 

 کرده افشانی

             وزن سنبله
                 در مرحله

 افشانی گرده

       وزن پدانکل 
            در مرحله

 افشانی گرده

عملکرد 
 بیولوژیک

           وزن 
 سنبله

        وزن 
 پدانکل

                تعداد 
 دانه

           وزن 
 دانه

                وزن 
 هزار دانه

 عملکرد

  ns 8/8  ns 48/0  ns 27/0  **25/97  **76/31  *57/0  ns 52/4104  ns 57/7  **74/186  ns 93/94546  2  تکرار
  19/1003612*  83/14  62/8**  15/13798**  47/0**  54/17**  9/29**  99/0**  93/5**  64/26*  13  ژنوتیپ
  47/476739  52/9  6/2  4/3038  11/0  54/2  64/6  27/0  66/0  99/3  26  خطا

  68/21  22/15  2/18  41/14  83/12  56/11  93/11  86/10  14/8  96/6    )درصد(ضریب تغییرات 
ns،  *باشنددرصد می یک و پنج احتمال سطوح در دارمعنی اختلاف و دارمعنی اختلاف به ترتیب بیانگر عدم :** و.  

به ویژه در شرایط تنش خشکی به علت تنش رطوبتی موجب کاهش وزن هزاردانه و چروکیده شدن  تر بیشتعداد دانه 

هاي  سنبله کاهش دلیل دانه به پرشدن تا دهی سنبله مرحله در خشکی تنش. شودبذور و نهایتاً کاهش عملکرد دانه می

 از پس روز 15 خشکی تنش هنگامی که ).1386امام، (گردد  می محصول کاهش موجب سنبله در هر دانه تعداد و بارور

 در ولی یابد، کاهش می ها دانه هانداز فقط شود، می انجام این مرحله از قبل بندي دانه به دلیل اینکه شود، اعمال افشانی گرده
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 تحقیق در ).Plaut et al., 2004( یابد می کاهش نیز سنبله در تعداد دانه باشند تر عقب نموي مراحل نظر از که هایی پنجه

 حساسیت زایشی رشد هدور تنش خشکی به هزاردانه وزن و سنبله در دانه وزن سنبله، در دانه تعداد شد دیگر مشاهده

  ).Dencic et al. 2000( داشتند بالایی بسیار

  وزن دانه در سنبله

که  يطور بهشود می محسوب خشکی در شرایط هانوتیپژ پارامترها در عملکرد دانه ترین مهمیکی از  به عنوان هادانه وزن

در این بررسی نتایج . هاي متحمل به خشکی از وزن دانه نسبتاً بالایی برخوردارندها نشان دادند که ژنوتیپاکثر گزارش

ها از نظر صفت وزن دانه در سنبله ساقه اصلی در شرایط آبیاري و تنش خشکی داد که اختلاف بین ژنوتیپ حاصله نشان

 71/26( 3ین وزن دانه در سنبله ساقه اصلی مربوط به ژنوتیپ تر بیش .دار بوددرصد معنی یکطح احتمال آخر فصل در س

ین وزن تر بیشدر شرایط تنش ). 4 شکل(ختصاص داشت ا) گرم 23/15( 4ین میزان آن به ژنوتیپ شماره تر کمو ) گرم

گرم در  88/6و  4/12به ترتیب با  9ین میزان آن به ژنوتیپ شماره تر کمو  1دانه در سنبله ساقه اصلی مربوط به ژنوتیپ 

 33/19میانگین وزن دانه در سنبله اصلی در شرایط آبیاري و تنش خشکی به ترتیب ). 4 شکل(سنبله اختصاص داشت  15

درصد در شرایط آبیاري نسبت به  21/54گرم بود که گویاي این مطلب است که صفت وزن دانه در سنبله اصلی  85/8و 

 ساله دو ارزیابی در) 1982(و همکاران  Puri. دهدتنش خشکی افزایش یافته و واکنش صفت نسبت به آبیاري را نشان می

 دانه وزن و کردند استفاده علیت تجزیه و همبستگی، رگرسیونی مختلفهاي  روش از شاهد، ارقام همراه انتخابی به جو ارقام

 گزارش )2004( همکاران و  Plaut.نمودند معرفی بالا عملکرد مستقیم براي غیر گزینش اصلی معیار عنوان به را در سنبله

ها  دانه خشک ماده تجمع ولی میزان نگرفت قرار افشانی گرده از بعد خشکی تنش تأثیر تحت سنبله در دانه تعداد که کردند

 ماده انتقال میزان و یافت شدت کاهش به افشانی گرده مرحله در خشکی تنش وقوع اثر مطالعه در مورد گندم رقم هر در

در . داشت داري معنی آزمایش تفاوت مورد ارقام بین در خشکی تنش وقوع طول در ها به دانه رویشی هاي مااند از خشک

 در زیادي بسیار نقش دانه تک وزن و سنبله دانه در تعداد جزء دو رطوبتی تنش شرایط در که شد مشاهده پژوهشی

 .تنداش دانه عملکرد داري در معنی تأثیر دانه تک وزن رطوبتی مطلوب شرایط در ولی دانه داشتند، عملکرد گیري شکل

رطوبتی  تنش شرایط در دانه تک وزن شدند، حذف مصنوعی صورت سنبله به هاي سنبلچه درصد 50 که زمانی علاوه به

 تنش شرایط در که معنی بدین. نشد رطوبتی مشاهده مطلوب شرایط در افزایش این که داشت داري معنی افزایش

  .)Duggan and fowler, 2006( داشت وجود مخزن محدودیت کامل شرایط آبیاري در و منبع محدودیت
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  عملکرد بیولوژیک در مرحله رسیدگی :2 شکل                   افشانی گردهوزن سنبله در مرحله  :1 شکل        

  وزن دانه در سنبله در زمان رسیدگی : 4 شکل                     تعداد دانه در سنبله در زمان رسیدگی: 3 شکل     

  وزن سنبله در ساقه اصلی در مرحله رسیدگی

ها از نظر صفت وزن سنبله ساقه اصلی در شرایط تنش حاصله نشان داد که اختلاف بین ژنوتیپ در این بررسی نتایج

ین وزن تر بیش. دار نبود دار بود، اما در شرایط ابیاري اثر ژنوتیپ معنیمعنییک درصد  خشکی آخر فصل در سطح احتمال

و  1هاي شماره  م به ترتیب مربوط به ژنوتیپگر 18و  51/18ساقه اصلی در شرایط تنش خشکی آخر فصل با  15سنبله در 

جباري و همکاران ). 5 شکل(دارا بودند  77/10و  42/10با  13و  9هاي  ین وزن سنبله ساقه اصلی را ژنوتیپتر کمبود و  2

 تنش شرایط در بررسی مورد یافت و ارقام خشکی کاهش تنش شرایط در نیز سنبله خشک بیان کردند وزن) 1389(

 تخصیص میزان ردند که بالاترینکبیان  چنین هم. دادند انتقال سنبله به را کل خشک وزن ي ازتر بیش نسبت خشکی

 میزانترین  پایین و  M-79-4 و بهاره روشن کراس بک مقاوم ارقام در شرایط تنش در سنبله به خاك بالاي بیوماس

  .شد مشاهده مرودشت و کویر حساس هاي در رقم آن، اختصاص
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  در ساقه اصلی در مرحله رسیدگی وزن پدانکل

درصد  یکدر شرایط تنش خشکی آخر فصل اثر ژنوتیپ بر روي صفت وزن پدانکل در مرحله رسیدگی در سطح 

و  15ین وزن پدانکل در تر بیش 09/3و  19/3به ترتیب با  2و 1هاي  مقایسه میانگین نشان داد که ژنوتیپ. دار بود معنی

 پر چنانچه که باورند این بر) 1385(همکاران  و فیروزآبادي ).6 شکل(گرم بود  84/1با  9ژنوتیپ ین مقدار مربوط به تر کم

 پر از حمایت در تري مطلوب طور به پدانکل ساقه و در موجود ذخایر ها از دانه باشد همراه خشکی تنش با گندم دانه شدن

 در دانه عملکرد و پدانکل طول بین داري معنی و مثبت همبستگی) 1392(قندي و جلالی  .کنند می استفاده خود دانه شدن

 و سبز سطح گردد، محسوب می ساقه گره میان ترین طویل پدانکل، که این به توجه با. کردند مشاهده خشکی شرایط تنش

 محسوب پدانکل طول و عملکرد همبستگی دلایل از مواد فتوسنتزي دوباره انتقال در آن نقش سنبله و به آن نزدیکی

 موجب ملایم هاي تنش خلاف بر رطوبتی شدید هاي  تنش معتقدند پژوهشگران از برخی .)Ehdaie et al. 2006(  شود می

گردد  می مربوط امر همین به رطوبتی تنش شرایط در گیاه ارتفاع افت اعظم و قسمت گردد می طول پدانکل کاهش

)Izanloo et al. 2008 .(و مقایسه معمول و رطوبت ملایم خشکی تنش شرایط در گندم ژنوتیپ 20 مشابهی مطالعه در 

همکاران  و معاونی). Ahmadi et al. 2006(یافت  افزایش خشکی تنش شرایط در ژنوتیپ 14 پدانکل طول شد مشاهده

 نیافتن انتقال معنی به امر این گیرد که می قرار خشکی تنش تأثیر تحت فتوسنتزي مواد انتقال که نمودند عنوان )1384(

  .شود می پدانکل و ساقه در مواد این تجمع باعث مواد پرورده مجدد انتقال کاهش نتیجه در باشد می دانه به شده ساخته مواد

  
  وزن پدانکل در ساقه اصلی در زمان : 6شکل                               وزن سنبله در ساقه اصلی در مرحله: 5 شکل    

  رسیدگی در شرایط تنش                                                           شرایط تنش رسیدگی در                  
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  عملکرد دانه

دار نبود ولی در شرایط تنش خشکی آخر فصل در سطح احتمال ها در شرایط آبیاري معنیاختلاف عملکرد دانه ژنوتیپ

ین میزان عملکرد دانه مربوط به ژنوتیپ تر بیشفصل ر در شرایط تنش خشکی آخ). 2جدول (دار بود درصد معنی پنج

کیلوگرم  2313و  2139به میزان  5و  10ین آن مربوط به ژنوتیپ شماره تر کمکیلوگرم در هکتار و  3/4134با  11شماره 

مقایسه میزان  دار نبود باها در شرایط آبیاري معنیبا توجه به اینکه اختلاف عملکرد دانه ژنوتیپ). 7 شکل(در هکتار بود 

در هر دو محیط عملکرد دانه بالایی را داشته و از پایداري  11شود که ژنوتیپ شماره عملکرد دانه در دو محیط ملاحظه می

اند و در نهایت به این تولید برخوردار است، محققان مختلف آزمایشاتی تحت هر دو شرایط تنش و بدون تنش انجام داده

 Fernandez( وب و پایدار است که در هر دو شرایط تنش و بدون تنش بهترین پاسخ را بدهدنتیجه رسیدند که رقمی مطل

1992; Riaz and Chowdhry, 2003.( Hunter و همکاران )گزارش کردند که صفات مورفوفیزیولوژیکی که ) 2004

پیچیدگی، عملکرد دانه، به عنوان رغم این علی. شوندباشند در افزایش عملکرد مهم محسوب میپذیري بالا میداراي توارث

 همکاران  و Ceccarelli and Grando 1996 .(Pierre( باشدهاي محیطی مییک شاخص ارزیابی پاسخ غلات به استرس

 هاي واکنش ژنوتیپ در تفاوت. اند داده گزارش را تنش خشکی اثر در گندم هاي ژنوتیپ دانه کاهش عملکرد نیز) 2008(

 هاي زراعی مدیریت و خاك خصوصیات دماي محیط، ی،یجغرافیا مختصات نظیر عواملی به برآیند محیطی شرایط به گندم

  ).Romagosa et al., 2009(دارد  بستگی

  
  عملکرد دانه در شرایط تنش  :7 شکل

 بدون در شرایط دهی گل از بعد خشک ي  ماده با دانه عملکرد ي رابطه یافتن جهت) 1386(همکاران  و ملاباشی ابراهیمی

 عملکرد از لحاظ بررسی مورد هاي ژنوتیپ که دریافتند زمستانه گندم امید بخش ارقام در فصل آخر خشکی تنش و تنش
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 بین آغازش خشکی که اند کرده بیان پژوهشگران برخی .دادند نشان یک درصد احتمال سطح در داري معنی اختلاف دانه

 میوزي تقسیم در اختلال آن دلایل از یکی که شود می در گندم دانه عملکرد کاهش باعث فیزیولوژیک رسیدگی و سنبله

 Ahmadi(است  سنبله در دانه کاهش تعداد و ها پنجه کامل عقیمی ها، سنبله باروري کاهش و گرده ي دانه هاي مادر ل سلو

and baker, 2001 .( کاهش که داد نشان افشانی گرده از بعد و قبل گندم ژنوتیپ 24 رطوبتی تنش به تحملمطالعه 

 داري معنی شکل به افشانی گرده از قبل رطوبتی تنش در سنبله هر در تعداد دانه کاهش و سنبله تعداد کاهش عملکرد،

 هایی گزارش چند هر). Sanjari Pireivatlou and Yazdansepas, 2008( بود افشانی گرده از بعد رطوبتی تنش از تر بیش

 نیز افشانی مرحله گرده از پس رطوبتی تنش اثر در ها سنبله در دانه تعداد ماندن باقی ثابت وها  دانه وزن بر کاهش مبنی

  ). Plaut et al. 2004( دارد وجود

  هاهاي تحمل به خشکی ژنوتیپشاخص

هایی که در ژنوتیپ(هاي گروه اول ترین معیار براي تنش باید بتواند ژنوتیپ مناسب )Fernandez  )1992طبق نظر

 هابا توجه به این که بهترین شاخص. ها تفکیک نمایدرا از سایر گروه) عملکرد مطلوب دارند هاي بدون و با تنش محیط

 aیی هستند که داراي همبستگی بالا با عملکرد دانه تحت هر دو شرایط تنش خشکی و آبیاري باشند و بتوانند گروه ها آن

و ) Ys(ها با عملکرد دانه در شرایط تنش خشکی به جدول همبستگی شاخصها تمیز دهند، لذا با مراجعه را از سایر گروه

وري  بهرهمیانگین هندسی  و ) MP(وري  بهرهمیانگین  ،)STI(تحمل به تنش  هايشود که شاخصملاحظه می) Yp(آبیاري

)GMP (داري با عملکرد دانه در هر دو محیط دارند همبستگی مثبت و معنی) 4جدول .(  

  )SSI(شاخص حساسیت به تنش  اساسبر انتخاب 

شود که متحمل به تنش هستند ولی هایی میباعث انتخاب ژنوتیپ) SSI(حساسیت به تنش  شاخص بر اساسانتخاب 

هاي ژنوتیپ) SSI(حساسیت به تنش  شاخص بر اساس ).Fisher and Maurer, 1978( پتانسیل عملکردشان پایین است

شاخص حساسیت به تنش  هر چه مقدار. بودند) SSI(شاخص حساسیت به تنش  مقادیرین تر کمداراي  11و  6، 8شماره 

)SSI (که داراي عملکرد  4این شاخص ژنوتیپ شماره  بر اساسلذا . تر باشد، میزان مقاومت به خشکی بالاتر استکوچک

  ).3جدول (شود بالایی در شرایط تنش خشکی بود ژنوتیپ مقاوم به خشکی شناخته می

  شاخص تحمل بر اساسانتخاب 

شود که درمحیط بدون تنش عملکرد و میانگین هایی میباعث انتخاب ژنوتیپ) TOL(تحمل  شاخص بر اساسانتخاب 

در شرایط آبیاري  14و  11، 8، 6هاي شماره براي مثال ژنوتیپ). Fisher and Maurer, 1978(وري پایینی دارند  بهره

اند، این که در شرایط آبیاري و تنش عملکردهاي مشابهی تولید کرده ها صرفاً به خاطراین ژنوتیپ. میانگین بالایی ندارند
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تواند شاخص مناسبی جهت انتخاب به تنهایی نمی )TOL(تحمل لذا شاخص . اندتوسط این شاخص انتخاب شده

در بین این چهار . انتخاب شدند 14و  11، 8، 6هاي شماره شاخص تحمل ژنوتیپ بر اساس. باشد aهایی گروه  ژنوتیپ

هاي مقاوم به خشکی شناخته بود و ژنوتیپ 4و  2هاي شماره لاینین میزان تفاوت عملکرد دانه مربوط به تر کمژنوتیپ 

عبارت دیگر، به ). 3جدول (ین تفاوت را داشته است تر کمها در آبیاري و تنش خشکی در واقع عملکرد این ژنوتیپ. شدند

و نتایج آزمایش . شوندهایی که در هر دو محیط از پایداري عملکرد دانه برخوردار هستند، انتخاب میبا این شاخص، ژنوتیپ

حاکی از آن است که صفات عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک، دوره پرشدن دانه، تعداد سنبله در واحد سطح و طول پدانکل 

 تر بیشدوره پرشدن دانه، تعداد دانه در سنبله ساقه اصلی، در شرایط آبیاري باعث تحمل در شرایط تنش خشکی و صفات 

  .ها شده استاین ژنوتیپ

  شاخص تحمل به تنش بر اساسانتخاب 

هاي در بین ژنوتیپ. اندین مقادیر را به خود اختصاص دادهتر بیشاز نظر این شاخص  12و  11، 9، 6هاي شماره ژنوتیپ

ژنوتیپی که مقادیر بالاتري از نظر ). 5جدول ( بزرگترین عدد شاخص تحمل به تنش را دارا بود 4شماره  مذکور ژنوتیپ

تنش خشکی آخر فصل به متحمل به خشکی در مناطق لاین ها داشته باشد، به عنوان شاخص فوق نسبت به سایر ژنوتیپ

ظ عملکرد نیز در هر دو شرایط بدون تنش و تنش از لحا 4ژنوتیپ شماره . )Sio-Se-Marde et al. 2006(رود شمار می

  . هاي پرمحصول قرار داشتنددر گروه ژنوتیپ

 وري بهرهشاخص میانگین  بر اساسانتخاب 

) MP(وري  بهرههاي برتر انتخاب شدند، شاخص متوسط این شاخص به عنوان ژنوتیپ بر اساس 12و 11، 9هاي ژنوتیپ

که عملکرد بالایی در شرایط مطلوب دارند، ولی از عملکرد پایینی در شرایط شود هایی مینیز باعث گزینش ژنوتیپ

  ).3جدول (نامطلوب برخوردارند 

  وري بهره شاخص میانگین هندسی بر اساسانتخاب 

). 3جدول (هاي مقاوم به خشکی انتخاب شدند به عنوان لاین 12و  11، 9، 6هاي این شاخص ژنوتیپ بر اساس

هاي گندم در مناطق سرد معتدل اظهار داشت که با توجه به با مطالعه مقاومت به خشکی در ژنوتیپ )1387(سربزه  آقایی

هاي مختلف تحمل به تنش و روابط صفات مشخص کرد آبیاري تکمیلی محاسبه شاخص ها در شرایط دیم وبررسی ژنوتیپ

ختلف آب و هوایی دو منطقه براي هر منطقه بوده و با توجه به شرایط مها در شرایط مذکور برتر  که برخی از ژنوتیپ

، میانگین )STI(هاي تحمل به تنش شاخص بر اساسشود انتخاب همانطور که ملاحظه می .ژنوتیپ برتر انتخاب شد

 تنش به تحمل بر دلالت ها آن بالاي که مقادیرنتایج مشابهی دارد ) GMP(وري  بهرهو میانگین هندسی ) MP(وري  بهره
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 شرایط دو هر در بالا عملکرد با هاي ژنوتیپ عنوان به 12و  11، 9، 6هاي  شمارههاي  دارد ژنوتیپ بررسی مورد ژنوتیپ

که  11هاي مذکور ژنوتیپ  لذا به منظور حصول اطمینان از پایداري عملکرد از بین ژنوتیپ. شدند شناسایی محیطی

ین تأثیري که در تر بیش ).5جدول (تواند انتخاب شود داشته است، می) Ys(ین عملکرد را در شرایط تنش خشکی تر بیش

این ژنوتیپ در شرایط تنش خشکی شده شامل صفات عملکرد دانه، عملکرد  تر بیششرایط تنش خشکی باعث تحمل 

باشد ولی در بیولوژیک، وزن هزاردانه، شاخص برداشت، تعداد سنبله در واحد سطح، طول پدانکل و تعداد پنجه بارور می

آبیاري صفات عملکرد دانه، شاخص برداشت، تعداد دانه در سنبله ساقه اصلی، تعداد پنجه بارور، تعداد روز تا  شرایط

 اهري زاده صادق . اندین تأثیر را داشتهتر بیشرسیدگی فیزیولوژیک، درصد سبز، ارتفاع بوته و طول غلاف برگ پرچم 

و ) MP(وري  بهره، میانگین )STI(هاي تحمل به تنش شاخصکه  پیشنهاد کرد دوروم گندم ژنوتیپ 11 مطالعه با )1386(

 به و داشته بالایی مثبت و همبستگی مطلوب و تنش داراي محیط در دانه عملکرد با) GMP(وري  بهرهمیانگین هندسی 

بابایی و همکاران  .اند توصیه قابل متحمل و هاي حساس ژنوتیپ شناسایی و تفکیک ها براي شاخص ترین مناسب عنوان

 عملکرد با بالایی نسبتاً همبستگی داراي تنش بدون و تنش شرایط دو هر در که هایی شاخص بیان کردند که) 1384(

و میانگین )  MP(وري  ، میانگین بهره)STI(تحمل به تنش  هاي بنابراین شاخص .باشد می شاخص بهترین عنوان به باشند،

 غربال جهت چنین هم و خشکی به متحمل ارقام تشخیص ها براي شاخص بهترین به عنوان) GMP(وري  هندسی بهره

 بیان کردند که) 1390(دستفال و همکاران  .شدند داده تشخیص یکدیگر خشکی از به حساس و مقاومهاي  ژنوتیپ

 این نیز شدید خشکی تنش شرایط داشتند درها  ژنوتیپ سایر به نسبت بالایی مطلوب عملکرد شرایط در که هایی ژنوتیپ

با انجام تحقیقی بر روي ارقام جو در شرایط اقلیمی کرمانشاه به این نتیجه رسید ) 1385(حصادي  .کردند را حفظ برتري

دیم همبستگی وجود دارد و نشان داد که  شرایط آبی و و هاي کمی تحمل به خشکی وعملکرد دردکه بین شاخص

 وري باوري، شاخص تحمل به خشکی و میانگین هندسی بهرهگین بهرهداري بین سه شاخص میانمعنی همبستگی بسیار

میانگین  و) STI(تحمل به تنش  ،)MP(وري  میانگین بهره هاي ایط آبی و دیم وجود دارد اما شاخصشر عملکرد در

 و) TOL(تحمل  هاي دار و مثبتی با عملکرد در شرایط دیم و شاخصداراي همبستگی معنی) GMP(وري  بهرههندسی 

میانگین هاي اگرچه شاخص .دار و منفی با عملکرد در شرایط دیم بودداراي همبستگی غیرمعنی) SSI(حساسیت به تنش 

داري با عملکرد در داراي همبستگی معنی) GMP(وري  بهرهو میانگین هندسی ) STI(، تحمل به تنش )MP(وري  بهره

وري، دار بود و ایشان در پایان از سه شاخص میانگین بهرهر معنینیز بسیا (Yp)با  ها آن شرایط دیم بودند، همبستگی

هاي جو مورد ها براي غربال کردن لاینوري به عنوان بهترین شاخصشاخص تحمل به خشکی و میانگین هندسی بهره

حساسیت به  بیان کردند بر اساس شاخص) 1384(بابایی و همکاران  .مقاومت به خشکی تشخیص دادند مطالعه از نظر
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 چمران و اترك هاي ژنوتیپ و خشکی به تحمل ینتر بیشداراي  ترتیب به زاگرس و کوهدشت هاي ژنوتیپ )SSI(تنش 

وري  میانگین بهره سه شاخص) 2009( همکاران  و Talebi .باشند می تنش خشکی به نسبت حساسیت ینتر بیش داراي

)MP( تحمل به تنش ،)STI ( وري  بهرهو میانگین هندسی)GMP (براي کارایی ینتر بیش با هایی شاخص عنوان به را 

  . ها انتخاب شداز نظر همه شاخص 11در نهایت ژنوتیپ شماره  .معرفی کردند تنش شرایط در گندم هاي ارزیابی ژنوتیپ

  ها ضرایب همبستگی بین شاخص

داري بودند   نیز نشان داد که شاخص تحمل با شاخص حساسیت به تنش داراي همبستگی مثبت و معنی 4جدول نتایج 

و ). 98/0**(داري داشت  شاخص تحمل به تنش با شاخص متوسط باروري همبستگی مثبت و معنی چنین هم). 95/0**(

یعنی اگر . همبستگی بالایی داشتوسط باروري هاي تحمل به تنش و مت شاخص میانگین هندسی باروري با شاخص

ژنوتیپی بر اساس هریک از سه شاخص بیان شده انتخاب شود  مطمئناٌ انتخاب با دو شاخص دیگر نیز همان ژنوتیپ را 

 با خشکی به حساسیت شاخص که شد گندم اعلام ارقام در خشکی به مقاومت بررسی جهت آزمایشی در .نشان خواهند داد

بیان کردند ) 1384(بابایی و همکاران ). 4( دارد ريدا معنی و مثبت همبستگی تنش بدون شرایط تحتها  ژنوتیپ عملکرد

 همبستگی نیز) GMP(وري  بهرهو میانگین هندسی ) STI(، تحمل به تنش )MP(وري  میانگین بهره هاي که، شاخص

  .باشد می ماهیت نظر از ها، شاخص این بودن راستا هم نشانگر که داشتند هم با بالایی و مثبت

  نرمال هاي تحمل به خشکی در دو شرایط تنش خشکی آخر فصل و آبیاريشاخص :3جدول 

عملکرد دانه در شرایط تنش   ژنوتیپ
  )Ys( خشکی آخر فصل

عملکرد دانه در 
  )Yp( شرایط آبیاري

شاخص حساسیت 
  )SSI( به تنش

 شاخص تحمل
)TOL(  

شاخص تحمل 
  )STI( به تنش

شاخص میانگین 
  )MP( حسابی

شاخص میانگین 
  )GMP( هندسی

1  44/3419  81/5086  98/0  36/1667  76/0  12/4253  62/4170  

2  44/3069  22/4597  1  78/1527  62/0  33/3833  45/3756  

3  07/3074  19/5163  21/1  12/2089  69/0  63/4118  97/3983  

4  92/2800  25/5531  48/1  32/2730  68/0  08/4166  07/3936  

5  96/2312  19/4163  33/1  23/1850  42/0  08/3238  11/3103  

6  04/3912  44/4569  *43/0  *41/675  *78/0  74/4240  *98/4227  

7  55/2930  57/4003  8/0  92/1072  51/0  01/3467  25/3425  

8  22/3767  22/4072  *22/0  *305  67/0  72/3919  75/3916  

9  7/3328  92/5947  32/1  21/2619  *87/0  *31/4638  *59/4449  

10  89/2138  22/4597  6/1  33/2458  43/0  05/3368  75/3135  

11  26/4134  83/5395  *7/0  *57/1261  *98/0  *05/4765  *11/4723  

12  6/3717  19/5038  79/0  6/1320  *82/0  *89/4377  *81/4327  

13  15/3148  19/5163  17/1  05/2015  71/0  67/4155  69/4031  

14  7/2828  67/3541  6/0  *96/712  44/0  18/3185  17/3165  

  38/3882  49/3980  67/0  99/1591  97/0  49/4776  5/3184  میانگین
  ترهاي برتر و مناسبژنوتیپ*
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  هاي خشکی ضرایب همبستگی بین شاخص :4جدول 
  SSI  TOL  MP  STI  GMP  
SSI 1          

TOL  **95/0  1        

MP  1/0 -  15/0  1      

STI  24/0-  009/0  **98/0  1    

GMP  24/0-  008/0  **98/0  **99/0  1  

ns،  *باشنددرصد می یک و پنج احتمال سطوح در دارمعنی اختلاف و دارمعنی اختلاف به ترتیب بیانگر عدم :** و.  
SSI : ،شاخص حساسیت به تنشTOL : ،شاخص تحملMP :  ،شاخص متوسط باروريSTI : ،شاخص تحمل به تنشGMP  : میانگین هندسی

  باروري
  منابع

موسسه . هاي گندم در مناطق سرد و سرد معتدل مطالعه مقاومت به خشکی در ژنوتیپ .1387. مسربزه، آقایی

 .799/87تحقیقات دیم کشور، گزارش نهایی شماره ثبت 

رابطه عملکرد دانه با  .1386. و فرمنزي، ا. پناه، م، حسن.، فربودي، ب.بنام، م، خورشیدي.باشی، وملاابراهیمی

 .39- 27: 3. مجله علوم کشاورزي. هاي امید بخش گندم در ژنوتیپ دهی گلخشکی بعد از  تولید ماده خشک در تنش

 .ص 190. شیراز. انتشارات دانشگاه شیراز. زراعت غلات. 1386. امام، ا

 بر نان گندمهاي  ژنوتیپ مقایسه .1384. و احمدي، ج. ، مرادخانی، ح.امین، حسوقی، چهار.، ملکی، ع.بابایی، ف

 .73-62: 1. کشاورزي نوینهاي  یافته. خشکی به تحملهاي  شاخص اساس

مجله علوم . هاي جو در شرایط اقلیمی کرمانشاه انتخاب براي تحمل به خشکی در لاین .1385. حصادي، پ

 .154تا  143ص : 4شماره  12پژوهشی جلد  - کشاورزي، ویژه نامه علمی

وزارت جهاد کشاورزي، مرکز تحقیقات . لات مهم زراعی دیمسالی و تأثیر آن بر تولید محصوخشک .1387. خزاعی، ع

 .بخش بررسی مسائل روستایی

 در آن اجزاي و دانه عملکرد ارزیابی .1390 .م پور،رمضان و ،. ح نیا، حقیقت ،.ي امام، ،.و براتی، ،.م دستفال،

 .217-195): 1(27بذر،  و نهال زراعی به مجله .داراب منطقه در فصل انتهاي تنش خشکی شرایط تحت گندم هاي ژنوتیپ

هاي گندم نان تحت شرایط تنش تنوع ژنتیکی اندوخته ساقه در ژنوتیپ .1387. سپاس، او یزدان. سنجري، ا

  .192تا  181، ص 1مجله علوم کشاورزي ایران، شماره . دهی گلخشکی پس از مرحله 

 گروه دکتري، نامه پایان .خشکی به مقاومت با ارتباط در گندم ارقام فیزیولوژیکیهاي  جنبه .1382. ع مرده، وسه سی

  .تهران دانشگاه کشاورزي، دانشکده نباتات اصلاح و زراعت
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علوم زراعی . هاي امید بخش گندم دیم دروم ارزیابی مقاومت به تنش خشکی در ژنوتیپ .1386. ، داهري زاده صادق

 .  45- 30): 1(8ایران، 

هاي هوایی الگوي تسهیم مواد فتوسنتزي به اندام .1389. و نصیري، ج. جباري، ف، .، صبا، ج.م. سینی، سعلوي

 .289تا  281، ص 2مجله علوم گیاهان زراعی ایران، شماره . گندم نان در شرایط دیم و ارتباط آن با عملکرد دانه

 ارقام در زيفتوسنت مواد تخصیص و نسبی رشد سرعت بررسی .1389. و پوریوسف، م. ، احمدي، ع.جباري، ف

 .58-41: 1). باغبانى و زراعت ویژه(کشاورزى  نوین هاى آورى فن. خشکی تنش به حساس و گندم مقاوم

 بر خشکی تنش و نیتروژن تأثیر  .1385. م تورچی، و. ج طباطبائی، ،.ف خوئی، ،. م شکیبا، ،.م فیروزآبادي،

- 59): 4(1. کشاورزي دانش مجله .جو دانه در ها آن مجدد انتقال و دهی گل از پیش ساختی غیرهاي  کربوهیدرات. تجمع

71.  

 مجله. گندم ارقام زراعیهاي  ویژگی بر رشد فصل آخر ملایم خشکی تنش تأثیر .1392. م. و جلالی، ا. قندي، ا

 .134-117): 2(6. زراعی گیاهان تولید الکترونیک

هایجدید ارزیابی تحمل به خشکی ژنوتیپ .1385. آبادي، افیضو زارع. ، قدسی، م.محصل، م، راشد.کمیلی، ح

 .314تا  301، ص 2شماره  4مجله پژوهشهاي زراعی ایران، جلد . گندم در شرایط تنش رطوبتی

 گندم رقم چهار دانه عملکرد و سازگاري بر خشکی تنش اثر بررسی .1384 .ي حیدري، و د .حبیبی ،.پ معاونی،

  .45-37): 1(1نباتات،  اصلاح و زراعت مجله . ایرانشهر در پاییزه

Ahmadi, A. and Baker, D.A. 2001. The effect of water stress on grain filling processes in 

wheat. Agricultural Science. Cambridge, 136: 257- 269. 
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