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چکیده

این ،260کیفی ذرت سینگل کراس کمی وهاي ویژگیبرخی هاي مختلف بر رشد گیاهی در زمانهايمحركاثرنظور بررسی به م

در مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی تکرارسهدرتصادفیکاملهاي بلوكطرحقالبدرفاکتوریلصورتبهآزمایش

با اسید آمینه، پاشیمحلولعدمسطحچهاردرآمینههاي اسیدکاربرداولکتورفا.شداجرا 1391شهرستان مهاباد در سال زراعی 

فاکتوروpower kزیستیکودباپاشیمحلولوهفورتآمینولآمینهاسیدباپاشیمحلول،هفورتهیومیآمینهاسیدباپاشیمحلول

درپاشیمحلولوتاسلظهورمرحلهدرپاشیمحلولبرگی،هشتمرحلهدرپاشیمحلولسطحسهدرمصرفمختلفهاي زماندوم

تمامیبر پاشیمحلولو زمان پاشیمحلولتیمارهاي اثرکهنشان دادواریانسنتایج تجزیه.بودتاسلظهور+ برگیهشتمرحله

برگیهشتزماندرهفورتهیومیمحلولبرهمکنشدرپروتئینعملکردینتربیش.دار بوددرصد معنییکصفات در سطح احتمال

برگی هشتزماندرپاشیمحلولشاهدسطحبرهمکنشین عملکرد پروتئین درترکمو)هکتاردرکیلوگرم5/455(تاسلظهور+ 

باپاشیمحلولبرهمکنشبهمربوط)هکتاردرکیلوگرم5574(دانهعملکردینتربیش. آمددست به)کیلوگرم در هکتار8/203(

در)با آبپاشیمحلول(شاهدسطحبهمربوطآنینترکموتاسلظهور+ برگیهشتپاشیمحلولزماندرهفورتهیومیمحلول

هاي و اسیدزیستیکاربرد کود ادنتایج حاصل از این آزمایش نشان د. بود)هکتاردرکیلوگرم3160(برگیهشتپاشیمحلولزمان

.شد260در ذرت سینگل کراس و دانهایش عملکرد بیولوژیکموجب افزظهور تاسل،+ برگی هشتدر زمان آمینه

.پروتئینعملکرددانه،عملکرد،260ذرت سینگل کراس :کلیديهايواژه
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22عملکرد ذرتاجزايوعملکردبرمختلفهايزماندرآمینههاياسیدپاشیمحلولتأثیر

مقدمه 

ذاتیهايقابلیتبهتوجهنیزوشیمیاییهايکودرویهبیمصرفازناشیمحیطیزیستواقتصاديمشکلاتبروز

ترین کاربرديوترینمهمازیکیکهگردیدهموجبریزجاندارانویژهبهوزيخاكموجوداتمتنوعوجالببسیار

کشاورزيهاينظامدرراستاایندر.باشدیزیستکودهايتولیدبرايتلاشروز،علمیمطالعاتدرتحقیقموردهايزمینه

خاكپایدارخیزيحاصلحفظوحصولمکیفیوکمیعملکردافزایشدرايویژهاهمیتازیزیستکودهايکاربردپایدار

یمعدنعناصریزیستیفراهمافزایشبرعلاوهکههستندهاییباکتريحاملکودهااین). Sharma, 2003(استبرخوردار

تنظیمهايهورمونتولیدبازا،بیماريعواملکنترلوپتاسیموفسفرافزایش حلالیتنیتروژن،زیستیتثبیتطریقاز

استفاده از کودهاي ).Sturz and Christie, 2003(دهندمیقرارتأثیرتحترازراعیگیاهانعملکردگیاه،رشدکننده

بامحصولاتیوشدهمنجرشیمیاییکودهاياستفاده ازکاهشبههستندمیکروبیمختلفهاي گونهدارايکهزیستی 

).Mahfouz and Sharaf-Eldin, 2007(نمایندمیدتولیانسانسلامتیبرايمضرشیمیاییموادو بدونبالافیتیک

وShaharoonaمطالعهنتایج.استزراعیگیاهانعملکردورشدبرزیستیکودهايمثبتاثر ازحاکیگوناگونتحقیقات

در.افزایش داددرصد5/22اي گلخانهشرایطدرراذرتخشکوزنسودوموناسهاي باکتريداد،نشان) 2006(همکاران

Sanvicente(گیردمیقراراستفادهموردگستردهصورتبهگیاهیرشدمحركموادمدرن،کشاورزي et al., 2003 .(

استفادهافشانیگردهازبعدوقبلهفتهیکمرحلهدرگیاهیرشدمحركازتوانمینیزذرتدردانهعملکردافزایشبراي

ترسریعوتربیشانتقالودانهشدنپرهدورطولوتلقیح،افشانیگردههدورطولافزایشبامارمارینکهطوريبهکرد،

ذرتدردانهعملکردنهایتدرودانههزاروزنبلال،طولوبلالدردانهتعدادافزایشموجبدانه،بهفتوسنتزيمواد

نتیجهدروکلروفیلغلظتافزایشمحیطی،هايتنشبهتحمل افزایشبراثر باآمینهاسیدهاي).1388، کریمی(گرددمی

سیتوپلاسماسموتیکعاملعنوانبهتواندمیاسیدگلوتامیک. شوندمیواقعموثرگیاهانعملکردورشدبرفتوسنتزبراثر 

بامرتبطگیاهیهايهورمونسنتزآرجنینچنینهم. باشدگذاراثرها روزنهشدنیستهوبازبرروزنهمحافظهايسلولدر

صورتبهآمینهاسیدهايکهاند دادهنشانمطالعات).Anonymous, 2009(دهدمیافزایشرادهیمیوهودهیلگ

Faten)شوند میواقعثرؤمگیاهنموورشدفیزیولوژیک،هايفعالیتبرغیرمستقیمومستقیم et al., 2010).طبق

دریاییجلبکتوسطپاشیمحلولکهگردیدمشخصشد،انجام) 2011(همکارانوShehata-Hebaتوسطکهآزمایشی

گیاهانسبزسطحافزایشنتیجهدروبرگمحتوايپتاسیموفسفرافزایشوفتوسنتزيهايرنگدانهافزایشباعثشلغمبر

ي هانجام شده در رابطه با کاربرد محركاهاي آزمایشبررسی و مستندسازي اطلاعات راجع به نتایج کمی و کیفی .شد

گذارند، جاي میه کمی رشد اثرات مثبت بهاي زیستی بر پایه اسیدهاي آمینه نشان داده که این ترکیبات در شاخص
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139323پاییزسال ششم، شماره بیست و سوم، - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- گیاهان زراعیفصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي 

روي وزن 704تحقیق به عمل آمده در این زمینه نشان داده که مصرف اسید آمینه گلایسین در ذرت سینگل کراس 

نتایجی ). 1390و همکاران، بهیشاتچهحکیم(داشته استداریمعنخشک کل بوته، ارتفاع بوته و وزن هزار دانه اثر بسیار 

کند که کاربرد ترکیبات حاوي اسیدهاي آمینه یید میآمده تأدست بهر مراغه د) 1391(اي محموديکه از تحقیقات مزرعه

درصد شان داد این آزمایش ن. تواند با افزایش درصد نیتروژن محتوي گیاهی موجب افزایش پروتئین دانه گرددآزاد می

آزمایشهدف از این .داشته استيداراسیدآمینه افزایش معنیپاشیمحلولنیتروژن، فسفر و پتاسیم محتوي دانه نخود با 

رویشیرشدهايزماندرPower Kکود زیستیوهفورتآمینول،هفورتهیومیآمینهاسیدهايباپاشیمحلولاثر بررسی

به منظور 260کراسسینگلذرتدانهکمی و کیفیخصوصیاتبرزایشیورویشیهاينزمادرتوأمکاربردوزایشیو

.بوددر شهرستان مهاباد کاهش استفاده از کودهاي شیمیایی، 

ها مواد و روش

وکشاورزيتحقیقاتمرکزدرتکرار سه هاي کامل تصادفی در این آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك

پاشی با هاي آزمایش شامل سطوح مختلف محلولتیمار. اجرا گردید1391زراعیسالدرمهابادشهرستانطبیعیمنابع

Powerکود زیستی ،)ه، آمینول فورتهفورتومیهی(آزادهاي آمینهاسید Kبا اسیدهاي آمینهپاشیمحلولعدم (و شاهد(

در این آزمایش از بذر هیبرید سینگل . سل اعمال شدور تاظه+برگیهشتبرگی، ظهور تاسل و هشت: زمان مصرفسهدر 

،باشدمیتر از ارقام هیبرید رایج کشورروز زودرس15-20که در کشت دوم در مناطق سرد حدود260کراس ذرت 

. استفاده شده است

آزمایشنتایج آزمون خاك محل : 1جدول 
ل جذبفسفر قابکلنیتروژن ماده آلیشنرسسیلتخاكبافت)cm(خاك

)ppm(
پتاسیم قابل جذب

)ppm(
هدایت الکتریکی

)ds/m(
واکنش کل 

)pH(اشباع درصد
5329183/113/062/1444436/109/8لومی رسی سیلتی0- 30
52301806/11/069/631426/205/8لومی رسی سیلتی60-30

جذبقابلیتبازیستیالیگوپپتیدهايوآزاديآمینهسیدا19حاويمایع،محركفورته زیستاسید آمینه آمینول

لیتریکتاسیسی750مادهاینازاستفادهمیزان.استگیاهیمتابولیسميکنندهتنظیموکنندهفعالبرگی،سریع

اسیدهايازبالاییمقادیرحاويمایع وصورتبهفورتههیومیمحركزیست. استپاشیمحلولبه صورت هکتارهربراي

150تا70این ماده به میزان . رودمیکاربهمحیطیهايتنشبامقابلهجهتواستزیستیالیگوپپتیدهايوآزاديآمینه

است که اززیستیمایعکود"BioPower -K". استفاده گردیدپاشیمحلولآب به صورت لیترصدیکدرمحلولسیسی

در متابولیک حیاتیهاي یندآمحرك فرهاي ی مخلوط شده با پتاسیم و پلی ساکاریدعصاره جلبک دریایی تخمیر شده طبیع

گیاهیهاي حاوي هورمون،عصاره جلبک دریایی تخمیر شده.تشکیل شده است،طول رشد گیاه مانند تشکیل میوه
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24عملکرد ذرتاجزايوعملکردبرمختلفهايزماندرآمینههاياسیدپاشیمحلولتأثیر

که باعث هستندها دراتکربوهیو، مانیتول، بتائین، آراشیدونیک اسیدآلجینیک، اسیدهاي آمینه پروتئین، اسید طبیعی

.شوندمیتحریک رشد گیاه

تولید کننده (این محصولات از شرکت ایناگروپارس . شدانجامشارژيپاشسمتوسطوبرگطریقازپاشیمحلول

طور یکسان براي تمام ه زمین شامل شخم، دیسک و لولر بهمراحل تهی. واقع در تهران تهیه شد) بیولوژیکهاي فرآورده

شش خط کاشت به طول شش هر کرت شامل. اردیبهشت انجام شد20عملیات کاشت در تاریخ . ها صورت گرفتتیمار

.در زمان لازم انجام شدومنطقهعرفطبقکلیه عملیات زراعی از جمله آبیاري. بودمترسانتی60متر و فاصله ردیف 

ز هر کرت به صورت بوته اشش در زمان رسیدگی .گرفتورت نیاز توسط وجین دستی انجامهرز در صمبارزه با علف

هر کرت با حذف میانیخط دو در زمان برداشت .شدگیرياندازهبلال وزن ساقه و طولجملهازصفاتیوتصادفی برداشت

درشدهتفکیکهاي اندامازیکهرسپسوشدندتفکیکها بلالوساقهها،برگوبرداشت مترمربعشش حاشیه معادل 

آزمایشگاهیدقیقترازويتوسطشدنخشکازپسوگرفتندقرارگرادسانتیدرجه72دمايدرساعت48مدتبهآون

. گردیدمحاسبهبیولوژیکعملکردمذکورهاي اندامخشکوزنجمعحاصلازشدندوزن

پروتئین،درصدتعیینايبروشدثبتدرصد12رطوبتباها دانهوزنبلال،ازها دانهنمودنجداوبوجاريازپس

ازگرمپنج مقدار. شدنددادهقرارگرادسانتیدرجه75دمايباآوندستگاهداخلدرساعت24مدتبهشدهآسیاببذور

ازپس. شداضافهشدهآسیابهاي نمونهرويبردرصد 98غلیظسولفوریکاسیدسیسی20مقداروها سولفاتمخلوط

اتوماتیکبورتدستگاهومغناطیسیزنهمبههاي دستگاهکمکباتیتراسیونعملکجدالدستگاهدرها نمونهدادنقرار

دانهعملکردبرپروتئیندرصدضربحاصلازنیزپروتئینعملکرد. شدمحاسبهپروتئیندرصدزیررابطه با. گرفتانجام

.آمددست به

:1رابطه 
درصد نیتروژن= عدد بدست آمده از تیتراسیون× 0014/0 وزن نمونه

درصد پروتئین= میزان درصد نیتروژن  × 2:25/6رابطه 

درشدهآسیابهاي نمونهازگرمپنجبه این صورت که حدود،گردیدتعیینسوکسلهدستگاهطریقازروغنمیزان

حاويهاي پاکتشده،آسیاباي هنمونهرطوبتحذفبراي. شدریختهبودندشدهتهیهپاکتشکلبهکهصافیکاغذهاي

دومذکورزمانشدنسپريازپس. شدنددادهقرارگرادسانتیدرجه55دمايباآونداخلدرساعت24مدتبهنمونه

روغناستخراججهتهگزانnحلال. شدنددادهقرارسوکسلهدستگاههاي کارتوشداخلدرشدهتهیههاي نمونهازگرم

اولیهوزنوثانویهوزناختلافاز. شدگرفتهکاربهنمونههربرايسیسی100میزانبهسلهسوکدستگاهدربذور
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139325پاییزسال ششم، شماره بیست و سوم، - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- گیاهان زراعیفصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي 

دانهعملکرددرروغندرصدضربحاصلازنیزروغنعملکرد. شدمحاسبهروغندرصدسوکسلهدستگاههاي استکان

.آمدبدست

ها با مقایسه میانگین. ورد تجزیه واریانس قرار گرفتمSASآمده با استفاده از نرم افزار کامپیوتري دست بههاي داده

.استفاده شدEXCELاز نرم افزار  ها شکلانجام و براي رسمپنج درصد در سطح اي دانکن از آزمون چند دامنهاستفاده

بحثونتایج

طول بلال 

يدارمعنیاثر هااین تیمارمکنش برهپاشی اسیدهاي آمینه و نتایج نشان داد که کاربرد اسیدهاي آمینه و زمان محلول

حاکی از برهمکنش تیمارهاهاي میانگینقایسه م). 2جدول (داشتبر روي صفت طول بلال در سطح احتمال یک درصد 

ظهور تاسل + برگی هشتدر زمانهفورتهیومیپاشیمحلولبرهمکنش ین طول بلال، مربوط به تربیشآن بود که 

زمان در)با آبپاشیمحلول(پاشیمحلولعدممربوط به )مترسانتی62/13(ن طول بلال نیز یترکمو )مترسانتی18/23(

زیادي بر رشد و نمو برگ دارند و با افزایش فعالیت اثراسیدهاي آمینه و کودهاي زیستی ). 1شکل (برگی ذرت بود هشت

به تبع آن موجب افزایش رشد رویشی بلال و وزن ها، مواد پرورده مورد نیاز براي بلال را تأمین نموده و فتوسنتز برگ

درگلایسینآمینهاسیدمصرفدر مورد)1390(همکاران و بهیشاتچهحکیمگزارشباکه این نتایجگرددخشک آن می

.استهمسو704کراسسینگلايعلوفهذرت
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پاشی بر صفت طول بلال لولپاشی و زمان محتیمارهاي محلولبرهمکنشمقایسه میانگین :1شکل 
.باشدمیدرصدپنجاحتمالسطحدردانکنايدامنهچندآزموناساسبردارمعنیاختلافوجودعدممنزلهبهستونهردرمشابهحروف
ودک، هفورتآمینولمینهآاسید،هفورتهیومیاسید آمینه، )با آبپاشیمحلولبا اسیدهاي آمینه، پاشیمحلولعدم (شاهد :پاشیمحلولتیمارهاي 

power kبیولوژیک
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26عملکرد ذرتاجزايوعملکردبرمختلفهايزماندرآمینههاياسیدپاشیمحلولتأثیر

بررسیموردصفاتواریانستجزیه: 2جدول 
میانگین مربعاتدرجه آزاديمنابع تغییرات

عملکرد دانهعملکرد پروتئیندرصد پروتئینعملکرد بیولوژیکوزن خشک ساقهطول بلال
279/9بلوك *53/191 n.s10/4920862 **55/3 **39/21436 **50/972176 **

a(375/33(پاشیمحلول **86/32520 **33/132862867 **51/1 **61/33014 **55/3403604 **

b(268/24(پاشیمحلولزمان  **36/1462 **92/18776198 **00/2 **62/1954 **96/1301448 **

b×a660/5 *79/345 **01/4369287 **065/0 **55/2019 **58/213537 **

2277/107/9420/497012023/016/30182/53584خطا
92/703/476/308/293/583/5)درصد(ضریب تغییرات 

ns، * باشنددار در سطوح احتمال پنج و یک درصد میدار و اختلاف معنیبه ترتیب بیانگر عدم اختلاف معنی**: و.

وزن خشک ساقه 

در سطح احتمال يدارمعنیاثر بر وزن خشک ساقه برهمکنش شی و پاپاشی و زمان محلولاستعمال تیمارهاي محلول

ین وزن خشک ساقه تربیشپاشی نشان داد که افزایش رشد رویشی در اثر استعمال محلول). 2جدول (نشان دادیک درصد 

ن آن نیز یترکمو ظهور تاسل+ برگی هشتدر زمانودر زمان ظهور تاسلهفورتهیومیتیمارهاي برهمکنش مربوط به 

اسیدهاي آمینه روي جذب ). 2شکل (بود برگیهشتدر زمان یپاشمحلولبا)با آبپاشیمحلول(مربوط به سطح شاهد

نتایج ذکر شده که .شده و به تبع آن رشد رویشی را افزایش داده استآنافزایشباعثوگذاشته اثر نیتروژن از خاك 

با نتایج تحقیقاتباشد میافزایش وزن خشک بوته بر ) پاشیدي و زمان محلولترکیب آمینواسی(مربوط به اثرات تیمارها 

. داردمطابقت ) 1390(همکاران وبهیشاتچهحکیم
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پاشی بر صفت وزن خشک ساقهپاشی و زمان محلولتیمارهاي محلولبرهمکنشمقایسه میانگین :  2شکل 
.باشدمیدرصدپنجاحتمالسطحدردانکنايدامنهچندآزموناساسبردارنیمعاختلافوجودعدممنزلهبهستونهردرمشابهحروف
فورته، کودآمینولآمینهاسیدفورته،هیومیآمینه، اسید)با آبپاشیمحلولبا اسیدهاي آمینه، پاشیمحلولعدم (شاهد: پاشیمحلولتیمارهاي
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139327پاییزسال ششم، شماره بیست و سوم، - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- گیاهان زراعیفصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي 

گیاه و یموجب افزایش رشد رویشجنس سودوموناس،هاي هاي ذرت با باکتريو نیز تلقیح بذریهاي زیستکاربرد کود

Hernandez(ددگرافزایش وزن خشک ساقه و به تبع آن عملکرد علوفه گیاه می et al.,1995(.بههیومیکاسیدکاربرد

خشک،وزنساقه،طولساقه،قطرهیپوکوتیل،طولافزایشموجبخاكکیلوگرمبرگرممیلی2000و1000، 500میزان

هاي باکتريکهاستدادهنشانهابررسیبرخی).1389همکاران،وقربانی(شدفلفلگیاهعملکردوغذاییعناصرمیزان

برخوردارندداريمعنیومثبتاثر ازذرترشد گیاهچهوزنیجوانهو ازتوباکتر برسودوموناسآزوسپریلوم،جنس

)Shaukat et al., 2006.(توسطنیزمشابهینتایجGholamiهمکارانو)گیاهرشد وزنیجوانهبهبودبرمبنی)2009

.استشدهگزارشرشدمحركهايباکتريباتلقیحبه واسطهذرت

عملکرد بیولوژیک 

زمان پاشی و نتایج تجزیه واریانس عملکرد بیولوژیک نشان داد که این صفت تحت تأثیر تیمارهاي استعمال محلول

). 2جدول (دار گردید این دو تیمار نیز در سطح احتمال یک درصد معنیبرهمکنش از لحاظ پاشی قرار گرفته ولمحلو

پاشی با در هکتار مربوط به محلولتن25500ین عملکرد بیولوژیک با تربیشمقایسات میانگین این صفت نشان داد که 

مربوط در هکتارتن12820با ین آن نیزترکمر تاسل بود و ظهو+ برگی هشتپاشی زمان محلولدرهفورتهیومیمحلول 

اسیدهاي آمینه با افزایش جذب پاشیمحلول). 3شکل (برگی بود هشتزمان در )با آبپاشیمحلول(به سطح شاهد 

و Fatenنیتروژن، فسفر، پتاسیم و عناصر کم مصرف باعث افزایش رشد و عملکرد ذرت گردیده است که با نتایج تحقیقات 

.مطابقت دارد) 2010(همکاران 
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پاشی بر صفت عملکرد بیولوژیکپاشی و زمان محلولمقایسه میانگین برهمکنش تیمارهاي محلول: 3شکل 
.باشدمیدرصدپنجاحتمالسطحدردانکنايدامنهچندآزموناساسبردارمعنیاختلافوجودعدممنزلهبهستونهردرمشابهحروف
فورته، کودآمینولآمینهفورته، اسیدهیومی، اسید آمینه)با آبپاشیمحلولبا اسیدهاي آمینه، پاشیمحلولعدم (شاهد : پاشیلمحلوتیمارهاي 
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28عملکرد ذرتاجزايوعملکردبرمختلفهايزماندرآمینههاياسیدپاشیمحلولتأثیر

بر شاخص سطح برگ، ارتفاع بوته، عملکرد يدارمعنیاثر زیستیل از کودهاي نیتروژن حاصاثر نشان داد که نتایج

مورد استفاده در این زیستیها و کودهاي محلولنیتروژن اي داشت که میزان بالاي رت علوفهماده خشک و کیفیت ذ

Hirzell(تحقیق منجر به افزایش عملکرد بیولوژیکی گردیده است and Waltter, 2008( .محمدورزي)در)1389

تیمارازیکیبیولوژعملکردمیزانینتربیشکهبودرسیدهنتیجهاینبهبوددادهانجامآفتابگردانگیاهبرکهآزمایشی

گندمگیاهبر) 1388(قهرمانینتایج تحقیقات .آمددست بههکتاردرکیلوگرم7240میزانبه)بیوفسفر+نیتروکسین(

پاشیمحلولهمراهبهنرمالآبیاريتیمارازهکتاردرتن8/14میزانبهبیولوژیکیعملکردینتربیشکهنشان داد

.گردیدحاصلآمینهاي هاسید

درصد پروتئین 

پاشی و درصد پروتئین نشان داد که این صفت تحت تأثیر استعمال محلولباارتباطدر، 2جدول نتایج تجزیه واریانس 

استفاده . دار نشان داددرصد اختلاف معنیدر سطح احتمال یکو این دو تیمار قرار گرفته برهمکنش پاشی و زمان محلول

ین تربیشهاي اسید آمینه و کودهاي بیولوژیک منجر به افزایش درصد پروتئین در ذرت گردید به طوري که از محلول

16/8برگی با هشت+ پاشی ظهور تاسل زمان محلولدرهفورتهیومیپاشی با محلولبرهمکنش درصد پروتئین مربوط به 

41/6بابرگی هشتپاشی زمان محلولدر)با آبپاشیمحلول(شاهد تیماربرهمکنش ین آن نیز مربوط بهترکمدرصد و 

). 4شکل (درصد بود 
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.پاشی بر صفت درصد پروتئینپاشی و زمان محلولتیمارهاي محلولبرهمکنشمقایسه میانگین : 4شکل 
.باشدمیدرصدپنجاحتمالسطحدردانکنايدامنهچندآزموناساسبردارمعنیاختلافوجودعدممنزلهبهستونهردرمشابهحروف
فورته، کودآمینولآمینهفورته، اسیدهیومیآمینه، اسید)با آبپاشیمحلولبا اسیدهاي آمینه، پاشیمحلولعدم (شاهد: پاشیمحلولتیمارهاي
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139329پاییزسال ششم، شماره بیست و سوم، - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- گیاهان زراعیفصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي 

ب بالا رفتن درصد پروتئین که نیتروژن یکی از ساختارهاي اصلی اسیدهاي آمینه است، مصرف نیتروژن سبجاییاز آن

هاي توان اشاره به میزان بالاي نیتروژن و اسیدهاي آمینه آزاد در محلولدر تفسیر این مطلب نیز می. شده استدانهدر 

حققان همسو مسایرکه این نتایج با گزارشگرددمورد استفاده دانست که منجر به افزایش درصد پروتئین در گیاه می

Asghari(باشدمی et al., پیش از (زمان 3در پاشیمحلولمیزان 5طی آزمایشی با ) 1379(برجیان وامام. )2006

نتایج . داشتگیاه گندمدار بر درصد پروتئینپاشی اثر معنیگزارش کردند که محلول) دهیدهی و پس از گلدهی، گلگل

ها بر بوسیله آمینو اسیدها و میکروالمنتیپاشمحلولنشان داد که ) 2011(همکارانوAbdel-Mawgoudتحقیقات

.دهدمیداري افزایشمعنیطور بها روي نخود فرنگی باعث افزایش پروتئین در نخود فرنگی شده و در نتیجه عملکرد ر

عملکرد پروتئین 

اثر دو این برهمکنش و زمان استفاده و زیستیآمینه و کود هاياسیداستعمالنتایج این بررسی نشان داد که 

برهمکنش میزان عملکرد پروتئین در اثر ). 2جدول (داشتدر سطح احتمال یک درصد بر عملکرد پروتئین يدارمعنی

سطح برهمکنش ین و در تربیشکیلوگرم در هکتار 5/455ظهور تاسل با + برگی هشتزمان درهفورتهیومیمحلول 

ین میزان را به خود اختصاص دادند ترکمکیلوگرم در هکتار8/203برگی با هشتدر زمان ) با آبپاشی محلول(شاهد 

). 5شکل (
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پاشی بر صفت عملکرد پروتئینپاشی و زمان محلولمتقابل تیمارهاي محلولمقایسه میانگین اثر:5شکل 
.باشدمیدرصدپنجاحتمالسطحدردانکنايدامنهچندآزموناساسبردارمعنیفاختلاوجودعدممنزلهبهستونهردرمشابهحروف
کود، فورتآمینولآمینهاسید، فورتهیومینآمینهاسید، )با آبپاشیمحلولبا اسیدهاي آمینه، پاشیمحلولعدم (شاهد: پاشیمحلولتیمارهاي
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30عملکرد ذرتاجزايوعملکردبرمختلفهايزماندرآمینههاياسیدپاشیمحلولتأثیر

رته باعث افزایش عملکرد پروتئین شده است که نتایج این بررسی با مشاهدات در این تحقیق اسید آمینه هیومی فو

Mays)1995( ،Vos و همکاران)2005 ( وGrignani و همکاران)اسیدهاي آمینه به عنوان . مطابقت دارد) 2007

). Anonymous, 2009(باشند میمنبعی از نیتروژن، یک ترکیب اساسی در تولید پروتئین گیاهی و کلروفیل

عملکرد دانه 

پاشی، دار در عملکرد دانه تحت تأثیر تیمارهاي مختلف محلولحاکی از وجود اختلاف معنیهاانس دادهنتایج تجزیه واری

یلوگرم در ک5574(ین عملکرد دانه تربیش). 2جدول (درصد بود یکاحتمالسطحدربرهمکنش پاشی و زمان محلول

ظهور تاسل و + برگی هشتپاشی زمان محلولدرهفورتهیومیپاشی با محلول محلولمربوط به اثر برهمکنش) هکتار

) کیلوگرم در هکتار3160(برگی هشتپاشی زمان محلولدر)با آبپاشیمحلول(ین آن نیز مربوط به سطح شاهد ترکم

را آسان کرده و فرآیند متابولیسم جذب سریع مواد غذایی در فتوسنتز اسیدآمینه هیومی فورته، پاشیمحلول). 6شکل (بود 

باعث افزایش عملکرد دانه ذرت در مثبت آنها بر رشد و نمو بهتر گیاهايو به خاطر اثرات تغذیهبخشدگیاهی را ارتقاء می

برخی.مطابقت دارد) 1390(و همکاران بهیشاتچهحکیمو) 1388(قهرمانی این نتایج با تحقیقات.این تحقیق شده است

تولیدنیتروژن،تثبیتقبیلازمختلفیفرآیندهايطریقازرشدمحركهاي باکتريکهاندکردهگزارششگرانپژوه

وفسفاتسازيمحلولموجبکهآلیاسیدهايوفسفاتازآنزیمقبیلازمختلف،هاي آنزیمترشحورشدمحركهاي هورمون

. )Vessy, 2003(دهندمیافزایشراگیاهعملکرداجزايوعملکردشوند،میگیاهجذبقابلفسفاتافزایش

برگی 8
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پاشی بر صفت عملکرد دانهپاشی و زمان محلولتیمارهاي محلولبرهمکنشمقایسه میانگین :  6شکل 
.باشدمیدرصدپنجاحتمالسطحدردانکنايهدامنچندآزموناساسبردارمعنیاختلافوجودعدممنزلهبهستونهردرمشابهحروف
کود، هفورتآمینولآمینهاسید، هفورتهیومیاسید آمینه، )با آبپاشیمحلولبا اسیدهاي آمینه، پاشیمحلولعدم (شاهد : پاشیمحلولتیمارهاي 

power kبیولوژیک
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