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چکیده

آزمایشاین رشدي دو رقم گندم دیم، هاي آبیاري تکمیلی و سطوح مختلف کود نیتروژن بر شاخصاثربه منظور بررسی 

در مزرعه 1387-1388در سال زراعی رتکراسهکامل تصادفی با هاي دو بار خرد شده در قالب طرح پایه بلوكهاي کرتصورت به

فاکتور عنوانبهتیمارهاي این آزمایش شامل آبیاري تکمیلی . تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه رازي کرمانشاه انجام گرفت

فاکتور عنوانبه، کود نیتروژن خالص )دانهپر شدنو افشانیگردهدر مراحل آبستنی، تکمیلیدیم و آبیاري(سطحچهاراصلی در 

فرعی فرعی در کرت )سرداري و کراس البرز(و دو رقم گندم دیم ) کیلوگرم در هکتار150و 100، 50، بدون کود(سطح چهارفرعی در 

جذب خالص، سرعت سرعتماده خشک کل، شاخص سطح برگ، سرعت رشد نسبی، شده شاملگیرياندازهصفات .قرار گرفتند

شاخص سطح برگ به ترینکمو ینتربیش.قطر دانه و طول پدانکل بودندد دانه، طول دانه،، عملکرماده خشک برگ،رشد محصول

سرعتبا آبیاري تکمیلی در مرحله آبستنی حداکثر .و شرایط دیم اختصاص داشتافشانیگردهترتیب به آبیاري تکمیلی در مراحل 

150تیمار. سرعت رشد نسبی را باعث شدینتربیش) یمد(، اما آبیاري تکمیلی نسبت به شرایط شاهد آمددستبهجذب خالص 

جذب خالص و سرعت رشد نسبی سرعتکیلوگرم در هکتار100و50تیمارهايو بالاترگدر هکتار شاخص سطح برکیلوگرم 

کیلوگرم3520و 3622ترتیب با ه بآبستنیو افشانیگردهعملکرد دانه در آبیاري تکمیلی در زمان ینتربیش. ندي تولید کردتربیش

. گردید) کیلوگرم در هکتار3350(عملکرد دانه ینتربیشباعث تولید نیتروژنکیلوگرم در هکتار 50مصرف .آمددستبهدر هکتار

) کیلوگرم در هکتار2982(نسبت به رقم سرداري ي تربیشاز عملکرد دانه ) کیلوگرم در هکتار3378(رقم گندم کراس البرز 

، اما حداکثر طول پدانکل با آبیاري در آمددستبهافشانیگردهحداکثر طول و قطر دانه با آبیاري تکمیلی در مرحله .برخوردار بود

.مرحله آبستنی حاصل شد

.آبیاري تکمیلی، گندمنیتروژن، ،رشديهاي شاخص:کلیديهاي واژه
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102در شرایط کرمانشاههاي رشدي دو رقم گندم دیماثر آبیاري تکمیلی و کود نیتروژن بر شاخص

مقدمه

فرایند رشد و نمو. شودمیاطلاقها دازه و تعداد سلولرشد مفهومی اساسی در گیاهان است و به افزایش تدریجی در ان

شرایط مناسب از نظر رطوبتی و ،همراه با تمامی عوامل محیطی. یابدمیبرداشت ادامهزمانبذر شروع و تازنیجوانهبا 

هان به رشد گیاکننده یک عامل محدودعنوانبهآب خشکنیمهدر مناطق خشک و . دهدمیرشد را افزایشاي تغذیه

بع آن عملکرد را ه نیتروژن مقدمات کاهش رشد و به تبا کاهش جذب عناصر غذایی از جملبکمبود آ. آیدمیحساب

اثرتحت بسیار...و نسبت جذب خالص،پارامترهاي رشد از قبیل شاخص سطح برگ، سرعت رشد نسبی.کندمیفراهم

مرحله نسبت ترین حساسافشانیگردهدهد که در گندم مینشاننتایج تحقیقات .گیرندمیو اعمال کود قرارمصرف آب

به توانند تحت این شرایط تشکیل شوندمیيترکمهاي به این دلیل که تعداد گلدانه را به تنش خشکی است و عملکرد 

Shearman(دهدمیشدت کاهش et al., 2005; Takai et al., 2006(.Bavec وBavec)2002( که گزارش کردند

تحت شرایط آبیاري ... فیزیولوژیک از قبیل سرعت رشد محصول، سرعت رشد نسبی، نسبت جذب خالص وهاي شاخص

گزارش کردند که میزان رشد نسبی و فتوسنتز خالص در اوایل ) 2006(و همکاران Hongbo. یابدمینامناسب کاهش

آن دوامسرعت رشد محصول و .یابدمیسن گیاه کاهششود و در حداکثر مقدار خود است و با افزایش میفصل رشد آغاز

Kirda(دارندبالاي بر  حصول عملکرد دارمعنیاثردر ترکیب با دیگر عوامل رویشی و زایشی همراه با شاخص سطح برگ

et al., 2001; Hengjia et al., 2009(.f)2002(وAraus و همکاران)نشان دادند که تنش خشکی سرعت )2002

گزارش کردند که میزان ماده ) 2002(و همکاران Ashrafو ) 2005(و همکاران Jia.دهدمیمحصول را کاهشرشد

اشاره کردند که در مناطق با ) Oliverira)2004و Chavesچنینهم.یابدمیخشک کل با افزایش تنش آب کاهش

و Tavakoliو )2005(و همکاران Prihar. منفی بر رشد محصول و عملکرد آن دارداثربارندگی کم، تنش خشکی 

Oweis)2004 (کمبود آب .دهدمیکه کمبود آب شاخص سطح برگ را در مراحل مختلف رشدي کاهشندگزارش کرد

که سرعت رشد نسبی در گزارش کرد) Samareh)2005. گذاردمیاثرجذب خالص سرعتدانه بر پر شدندر مرحله 

سطح برگ ،گزارش کردند که کمبود آب) 2000(و همکاران Siddique. یابدمیکاهشارقام حساس به خشکی به شدت

ث افزایش تنفس و سرعت رشد باعکاهش . دهدمیرا در مراحل مختلف کاهشو سرعت رشد محصول در واحد سطح 

حصول عملکرد نیتروژن عنصري ضروري براي رشد و .شودمیبع آن کاهش در میزان نسبت فتوسنتزدماي گیاه و به ت

بیان داشتند که با افزایش در میزان رطوبت خاك عملکرد دانه در پاسخ به ) 1996(و همکاران Palmer.باشدمیمناسب

Wang(گیرد میتأمین آب قراراثرقوي تحت طوربهبه علاوه، فراهمی نیتروژن . یابدمیاعمال نیتروژن افزایش et al.,

خصوص کود نیتروژنه به مقدار لازم با افزایش رشد رویشی و تداوم دوره فتوسنتزي هو بآبیاري در مرحله مناسب). 2004
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1393103ل ششم، شماره بیست و دوم، تابستان سا- دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

Budakli(باعث حصول عملکرد مناسب می شوند يتربیشبراي مدت زمان  et al., 2007.(Shekoofa وEmam

میزان نیتروژن افزایشگزارش کردند که همه پارامترهاي مربوط به رشد محصول و عملکرد دانه با افزایش در ) 2008(

دانشمندان اعتقاد .توسعه سطح برگ داردزیادي بر اثرنشان دادند که فراهمی نیترات ) 1996(و همکاران Palmer. یابدمی

شود میعامل کاهش دهنده عملکرد دانه محسوبترین آبیاري و نیتروژن، عمدهنامناسبدارند که مدیریت

)Alimohamad and Shui, 2009( .که حالیدهد، درمیت ظهور برگ را کاهشبود نیتروژن نسکمبZhen-zhu و

با بررسی .دهدمیکاهشآن را داشته ومنفی بر توسعه سطح برگ اثرگزارش کرد که کمبود نیتروژن )2006(همکاران 

ند نیتروژن و نیز اي مانعوامل تغذیهاثرتحت گردد که عملکرد ارقام در مناطق دیم شدیداًن ملاحظه میانتایج محقق

بررسی اثر عوامل محیطی در . باشدآبیاري تکمیلی است، با توجه به اینکه میزان بارندگی از سالی به سال دیگر متفاوت می

هاي مختلف و سطوح آبیاري تکمیلی در زماناثربررسی بنابراین از اهداف این تحقیق . رسدنظر میه شرایط دیم ضروري ب

.رشدي دو رقم گندم دیم زمستانه بودهاينیتروژن بر ویژگی

هامواد و روش

عرض بادر مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي، دانشگاه رازي کرمانشاه 1387-1388این مطالعه در سال زراعی 

متر از سطح 1319دقیقه شرقی و در ارتفاع 9درجه و 47دقیقه ي شمالی و طول جغرافیایی 21درجه و 34جغرافیایی 

. تکرار اجرا شدسه کامل تصادفی با هاي با طرح پایه بلوك1دو بار خرد شدههاي کرتصورت بهآزمایش. انجام گرفتدریا 

و پر شدن 3افشانی، گرده2و آبیاري تکمیلی در مراحل آبستنیدیمسطح شامل چهارفاکتور اصلی در عنوانبهآبیاري تیمار 

کیلوگرم در هکتار و ارقام 150و 100، 50، بدون کودسطح شامل 4فرعی در فاکتور عنوانبه، کود نیتروژن خالص 4دانه

.بود1387آبان سال 27تاریخ کاشت . فاکتور فرعی فرعی شامل دو رقم سرداري و کراس البرز بودندعنوانبهگندم نان 

این دو . ه استمدآ1درجدول 1387-1388مشخصات هواشناسی محل آزمایش از نظر دما و بارندگی در سال زراعی 

خاك مزرعه، داراي بافت لوم رسی، با . مزرعه آزمایشی در سال قبل آیش بود. رقم، کشت غالب گندم دیم منطقه هستند

متري به فاصله خطوط 5خط 6هر کرت شامل . ام بودپیپی370ام و پتاس پیپی8درصد، فسفر 12/0میزان نیتروژن 

متر و 1متر، 2به ترتیباصلی، فرعی و فرعی فرعی هاي فاصله بین کرت.بودمترمربعر بذر د350متر و تراکم سانتی25

در نظر گرفته شد مترمیلی100با استفاده از پمپ و به میزان ) آبیاري تکمیلی(آب مورد نیاز هر کرت . متر بودندسانتی25

)Allen et al., 1998.(

1 Split Split Plot
2 Boot Stage
3 Anthesis Stage
4 Grain Filling
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104در شرایط کرمانشاههاي رشدي دو رقم گندم دیماثر آبیاري تکمیلی و کود نیتروژن بر شاخص

شرایط آب و هوایی محل آزمایش:1جدول 

مترپارا
ماه

خرداداردیبهشتفروردیناسفندبهمنديآذرآبانمهر
1/54/91/12-2/5-4/8- 9/93/13-2/2-8/3)درجه سانتی گراد(دماي حداقل

5/3227/616/61/158/170/206/215/275/32)درجه سانتی گراد(دماي حداکثر 
0/0100/053/78/301/671/165/587/79/2)میلی متر(بارندگی 

با بردارينمونهدو مرحلهبود، آبیاري تکمیلی در مرحله پر شدن دانه اعمالروز پس از10رشدي هاي شاخصبردارينمونه

طولی از هر کرت برداشت شد که با توجه به فاصله مترسانتی50بردارينمونهدر هر بار .گرفتانجامروز 15فاصله زمانی

علاوه بر رعایت حاشیه، بردارينمونهدر هر بار .برآورد شدمترمربع125/0ن خطوط کاشت معادل بیي مترسانتی25

شاخص سطح برگ با . قبلی روي خطوط مورد نظر انجام گرفتبردارينمونهاز مترسانتی50حداقل به فاصله بردارينمونه

آوريجمعپس از ها سایر صفات آنالیز رشدي، نمونهیريگاندازهبراي .شدگیرياندازهسنج استفاده از دستگاه سطح برگ

درجه 72ساعت و در دماي 48به مدتجداگانه صورت بهاز مزرعه به آزمایشگاه منتقل شده و برگ از ساقه جدا گردید و 

انه و وزن ماده خشک کل، عملکرد د.آمددستبهجداگانه طوربهدر آون قرار داده شدند و وزن برگ و ساقه گرادسانتی

رشدي استفاده شد هاي زیر جهت محاسبه شاخصهاي از فرمول. شدندگیرياندازهخشک برگ در زمان برداشت 

)Gardner et al., 1985(.

w2:1رابطه  – w1CGR (gm-2day-1) = t2 – t1

CGR×Ln(LAI2):2رابطه  – LN (LAI1)NAR (gm-2day-1) = t2 – t1

Lnw2:3رابطه  – LNw1RGR (gg-2day-1) = t2 – t1

= LALAI:4رابطه  A

CGR1 : در روزمترمربعگرم بر (سرعت رشد محصول(

NAR2 :در روزمترمربعگرم بر (جذب خالص سرعت(

RGR3 : گرم بر گرم در روز(سرعت رشد نسبی(

LAI4 :شاخص سطح برگ

W1 : وزن خشک در برداشت اول

1 Crop growth rate
2 Net Assimilation Rate
3 Relative Growth Rate
4 Leaf Area Index
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1393105ل ششم، شماره بیست و دوم، تابستان سا- دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

W2 :ک در برداشت دوموزن خش

Ln :لگاریتم طبیعی

LAI1 :شاخص سطح برگ در برداشت اول

LAI2 :شاخص سطح برگ در برداشت دوم

t2-t1:فاصله زمانی بین دو برداشت

LA :سطح برگ

A :سطح زمین

درتیماروافزایشی تکرارغیراثروها واریانسیکنواختیها،ه دادبودننرمالآزمونازپسآزمایشهاي دادهتجزیه

SASو MSTAT.Cافزار نرمازاستفادهباصفاتگیري اندازهازحاصلهاي و دادهتصادفیکاملهاي بلوكطرحقالب

.گرفتانجامدانکن در سطح احتمال پنج درصد روشبهمقایسه میانگین هاوشدتجزیه

نتایج و بحث

ي بر دارمعنیاثرنشان داد که زمان آبیاري تکمیلی رشديهاي بر شاخصها نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

کود نیتروژن بر شاخص سطح اثر . شاخص سطح برگ، سرعت جذب خالص، وزن خشک برگ و ماده خشک کل داشت

آبیاري تکمیلی و نیتروژن بر شاخص سطح برگ و برهمکنششد، دارمعنیبرگ، سرعت جذب خالص و وزن خشک برگ 

).2جدول (شددارمعنیو اختلاف بین ارقام در تمامی صفات شددارمعنینسبت جذب خالص 

تمامی صفات زمان آبیاري تکمیلی بر اثر نشان داد که عملکرد سایر صفات بر ها نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

ماده و نیتروژن بر آبیاري تکمیلی برهمکنششد، دارمعنیعملکرد دانه و طول پدانکل کود نیتروژن بر اثر. شددارمعنی

دارمعنیعملکرد دانه، طول دانه و طول پدانکلشد و اختلاف بین ارقام در دارمعنیخشک کل، عملکرد دانه و طول دانه

).3جدول (شد 

)میانگین مربعات(هاي رشدي ها بر برشاخصتجزیه واریانس اثر تیمار: 2جدول 
نسبیجذب خالصنسبتسطح برگشاخصمحصولسرعت رشددرجه آزاديمنابع تغییرات برگوزن خشکسرعت رشد

2ns030/0ns138/0**83/71ns041/0**354/428تکرار
3ns042/0*322/0**064/18*072/0ns308/26(I)زمان آبیاري تکمیلی

6036/0096/0276/6028/0570/18اشتباه
3ns020/0**091/1**783/5**140/0ns697/3(N)مقدار کود نیتروژنه

I×N9ns075/0**374/0**140/2ns009/0ns983/5برهمکنش 
24034/0083/0049/2017/0218/9اشتباه
1**976/0**920/3**305/31**079/0**689/279(C)رقم گندم 
I×C3**020/0**181/0*179/0**010/0ns977/0برهمکنش 
N×C3**763/2**988/4**287/1*004/0**581/397برهمکنش 
I×N×C9**056/0**421/0**552/0**023/0**387/8برهمکنش 

32003/0004/0057/0001/0433/0اشتباه
56/140/178/416/1354/2-)درصد(ضریب تغییرات 

ns، *باشنددرصد مییکونجپاحتمالسطوحدردارمعنیاختلافودارمعنیاختلافبه ترتیب بیانگر عدم:**و.
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106در شرایط کرمانشاههاي رشدي دو رقم گندم دیماثر آبیاري تکمیلی و کود نیتروژن بر شاخص

و یا آبیاري تکمیلی در مرحله ) دیم(ي نسبت به شرایط شاهد تربیشاهمیت افشانیگردهآبیاري در مراحل آبستنی و 

تر مرگ برگ و افت سریع،باعث پیري زودرس) شاهد(در شرایط دیم ویژهبهشرایط رطوبتی نامناسب . پر شدن دانه دارد

چنینهمو افشانیگردهدر این آزمایش با آبیاري تکمیلی در مرحله .شودمیرشدشاخص سطح برگ در طول فصل

ي تولید شد، اما آبیاري تکمیلی در مرحله پر شدن دانه نتوانست کمبود رشد مرحله رویشی را تربیشآبستنی سطح برگ 

) 2007(و همکاران Karam. )4جدول (ي تولید کردندترکمشاخص سطح برگ ) دیم(جبران کند و همراه با تیمار شاهد 

.شودمینشان دادند که خشکی باعث کاهش شاخص سطح برگ

) در روزمترمربعگرم بر 89/5(جذب خالصسرعتبا آبیاري تکمیلی در مرحله آبستنی حداکثر در این مطالعه، 

که جااز آن. شد)وزدر رمترمربعگرم بر 03/4(جذب خالصکاهش سرعتمنجر به )دیم(، شرایط شاهد آمددستبه

سرعت فتوسنتز همراه با سطح برگ محصول و سرعت جذب بنابراین،شودمیها تنش خشکی باعث بسته شدن روزنه

. مطابقت داشتنیز ) 1967(Watsonهاي این نتایج با یافته. )1997et alSowder ,.(یابدمیخالص کاهش

و Mansabدر مطالعه . آمددستبهکیلوگرم در هکتار 051در کود نیتروژن)41/4(شاخص سطح برگینتربیش

) 1988(Davisو Muchow. شودمیکمبود نیتروژن باعث کاهش شاخص سطح برگمشخص شد که) 2003(همکاران

با اعمال در این آزمایش .دادگ کاهش رگزارش کردند که کمبود نیتروژن سرعت ظهور برگ را بیش از توسعه سطح ب

اما پس از آن و با اعمال ،یافتافزایش کیلوگرم در هکتار 100و سرعت رشد نسبی تا میزان جذب خالصعت سرنیتروژن 

.جذب خالص و سرعت رشد نسبی کاهش یافتندسرعتنیتروژنکیلوگرم در هکتار150

اختلاف بین ارقام در سرعت رشد محصول، شاخص سطح برگ، سرعت جذب خالص،  سرعت رشد نسبی، وزن خشک

.در تمامی صفات رقم کراس البرز برتر از سرداري بودکهطوريبه).4جدول (شد دارمعنیبرگ و ماده خشک کل 

)میانگین مربعات(سایر صفات گندم وها بر عملکردتجزیه واریانس اثر تیمار: 3جدول 
کلطول پداندانهعرضدانهطولعملکرد دانهکلماده خشکدرجه آزاديمنابع تغییرات

2ns88/14871ns03/2680ns004/0ns027/0ns24/58تکرار
3 **00/535168 **46/51102 **218/0 **184/1 **31/997(I)زمان آبیاري تکمیلی

600/953918/2651006/0030/079/15اشتباه
3ns72/2434*09/5419ns007/0ns013/0ns56/20(N)مقدار کود نیتروژنه

I×N9*17/25054*26/6837 **040/0ns070/0ns00/26برهمکنش
2414/1052006/2620006/0033/022/19اشتباه
1ns00/43350**01/40303 **219/0ns081/0 **74/88(C)رقم گندم 
I×C3ns44/8819ns96/3375*025/0*117/0ns50/13برهمکنش 
N×C3*78/43152ns21/802 **033/0ns070/0ns36/3برهمکنش 
I×N×C9ns26/10559ns04/1040 **024/0ns051/0ns52/12برهمکنش 

3200/1625033/2694006/0028/001/7اشتباه
46/1235/1607/116/765/11-)درصد(ضریب تغییرات 

ns، *باشنددرصد مییکوپنجتمالاحسطوحدردارمعنیاختلافودارمعنیاختلافبه ترتیب بیانگر عدم:**و.
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1393107ل ششم، شماره بیست و دوم، تابستان سا- دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

رشديهاي شاخصآبیاري تکمیلی، مقادیر کود نیتروژن و ارقام گندم برسادهرمقایسه میانگین اث:4جدول 
محصولسرعت رشدتیمارها

)در روزمترمربعگرم بر (
شاخص

سطح برگ
جذب خالصسرعت

)در روزمترمربعگرم بر (
سرعت رشد نسبی

)گرم بر گرم در روز(
برگوزن خشک

)مترمربعگرم بر (

زمان آبیاري تکمیلی

a19/3b30/4d03/4b14/0a79/24بدون آبیاري
a22/3ab46/4a89/5a22/0a98/26آبستنی

a25/3a53/4b52/5a25/0a63/26افشانیگرده
a29/3b31/4c48/4a27/0a29/25دانهپر شدن

مقدار نیتروژن مصرفی
)م در هکتارکیلوگر(

a20/3b33/4c24/4b15/0a45/25بدون کود
50a24/3b32/4a40/5a28/0a88/25
100a25/3b23/4a39/5a29/0a72/26
150a27/3a41/4b71/4b16/0a94/25

رقم
b13/3b20/4b41/4b20/0b22/24سرداري

a34/3a60/4a55/5a24/0a63/27کراس البرز
.باشدمیدرصدپنجاحتمالسطحدردانکنايدامنهچندآزموناساسبردارمعنیاختلافوجودعدممنزلهبهستونهردرمشابهحروف

احل آبستنی و ه خشک کل با آبیاري تکمیلی در مرمختلف آبیاري تکمیلی نشان داد حداکثر مادهاي زماناثر

) کیلوگرم در هکتار40/840(حداقل ماده خشک کل در شرایط دیم و)کیلوگرم در هکتار1113و 1172(افشانیگرده

اهمیت تنش خشکی با کاهش شاخص سطح برگ، بیان کرد که ظاهراً) 1978(Ferryman. )5جدول (آمددستبه

و مزوفیلی و به تبع آن کاهش فتوسنتز دلیل اصلی کاهش تجمع ماده خشک کل در شرایط اي افزایش مقاومت روزنه

. رطوبت استکمبود 

عملکرد در شرایط دیم ترینکمو افشانیگردهنتایج نشان داد که بالاترین عملکرد دانه با آبیاري در مراحل آبستنی و 

پر و دهیگلاست که آبیاري تکمیلی در مراحل )1999(و همکارانOweisهاي این نتایج مطابق با یافته. آمددستبه

آبیاري در مرحله رسد کهمیبه نظر. کیلوگرم در هکتار انجام دادند120و 60، دون کودتیمارهاي بچنینهمدانه و شدن

)2005(و همکاران Tinglu. شودموفق میافشانیگردهگرده و جلوگیري از سقط جنین و هاي دانهيباعث بقاافشانیگرده

شرایط مناسب به دلیل ) ویژه برگ پرچمه ب(بالایی هاي دانه برگپر شدنو افشانیگردهگزارش کردند که در مراحل 

طول ینتربیش. ي شده و انتقال مواد به دانه را افزایش دهندتربیشتوانند باعث فتوسنتز میرطوبتی هنوز سبز هستند که

ا ب.در مرحله آبستنی بودو حداکثر طول پدانکل آمددستبهافشانیگردهقطر دانه با آبیاري تکمیلی در مرحله و دانه

، اما در مقادیر بالاتر )مترمربعگرم در 335(ر هکتار عملکرد دانه افزایش یافتکیلوگرم د50افزایش نیتروژن تا میزان 

عدم ن مختلف نشان می دهد که کاربرد نیتروژن در شرایط دیم نسبت به اگزارش محقق. عملکرد گندم کاسته شده است

براي مثال. خوبی مشخص نشده استه ولی مقدار مصرف آن ب. شده استاستفاده از آن باعث افزایش عملکرد دانه گندم

) 1999(و همکاران Oweisو ) 2004(Oweisو Tavakoliگرم در هکتار، کیلو90با مصرف ) 1385(آناقلی و همکاران 

.اندآوردهدستبهدر هکتار حداکثر عملکرد دانه گندم را در شرایط دیم کیلوگرم60با مصرف 
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108در شرایط کرمانشاههاي رشدي دو رقم گندم دیماثر آبیاري تکمیلی و کود نیتروژن بر شاخص

عملکرد و برخی صفات دیگرآبیاري تکمیلی، مقادیر کود نیتروژن و ارقام گندم بر مقایسه میانگین اثر ساده:5جدول 

ماده خشک کلتیمارها
)گرم بر مترمربع(

عملکرد دانه
)گرم بر مترمربع(

طول دانه
)مترمیلی(

قطر دانه
)مترمیلی(

طول پدانکل
)مترسانتی(

زمان آبیاري تکمیلی

c40/840b40/272c96/6d07/2b48/21بیاريبدون آ

a00/1172a20/353b05/7c26/2a16/32آبستنی

a00/1113a00/361a20/7a60/2bc78/19افشانیگرده

b70/966b20/283b08/7b39/2c68/17دانهپر شدن

)کیلوگرم در هکتار(مقدار نیتروژن مصرفی

a42/1035b90/322a10/7a31/2a72/21بدون کود

50a06/1022a00/335a05/7a34/2a83/23
100a75/1010c90/301a07/7a36/2a38/22
150a44/1024c30/310a08/7a32/2a19/23

b18/1001b25/296a12/7a30/2b82/21سرداريرقم
a28/1044a80/337b03/7a36/2a74/23کراس البرز

.باشدمیدرصدپنجاحتمالسطحدردانکنايدامنهچندآزموناساسبردارمعنیاختلافوجودعدممنزلهبهتونسهردرمشابهحروف

آبیاري تکمیلی و مقادیر نیتروژن بر صفات شاخص سطح برگ، سرعت جذب خالص، برهمکنشنتایج مقایسه میانگین 

بالاترین عملکرد دانه با . نشان داده شده است6ول در جد، طول دانه و عملکرد دانهماده خشک کل،سرعت رشد نسبی

نتایج . آمددستبه)گرم در مترمربع4/424(در هکتارکیلوگرم50و کود نیتروژنه افشانیگردهآبیاري تکمیلی در مرحله 

. دهدمیو اعمال کود نیتروژن عملکرد دانه را افزایشافشانیگردهنشان داد که آبیاري تکمیلی در مراحل آبستنی و 

آبیاري . آمددستبهدر هکتار کیلوگرم100ماده خشک کل با آبیاري تکمیلی در مرحله آبستنی و کود نیتروژن ینتربیش

با حداکثر طول دانه . شودمیو اعمال کود نیتروزن باعث افزایش ماده خشک کلافشانیگردهتکمیلی در مراحل آبستنی و 

شاخص سطح برگ و ینتربیش. آمددستبهکیلوگرم در هکتار 100و کود نیتروژنافشانیگردهمرحله آبیاري تکمیلی در 

ینتربیش.  آمددستبهکیلوگرم در هکتار 150ر مرحله آبستنی و کود نیتروژنسرعت جذب خالص با آبیاري تکمیلی د

کیلوگرم در 150ژن انه و کود نیتروبا آبیاري تکمیلی در مرحله پر شدن د)گرم بر گرم در روز36/0(سرعت رشد نسبی

.آمددستبههکتار 

آبیاري تکمیلی و ارقام گندم بر صفات طول دانه، قطر دانه ، وزن خشک برگ، سرعت رشد برهمکنشمقایسه میانگین 

طول ینتربیش. نشان داده شده است7محصول، شاخص سطح برگ، سرعت جذب خالص و سرعت رشد نسبی در جدول 

قطر دانه، وزن خشک برگ، سرعت ینتربیش. آمددستبهو رقم سرداري افشانیگردهاري تکمیلی در مرحله دانه با آبی

و حداکثر شاخص سطح برگ آمددستبهالبرزرشد محصول و سرعت رشد نسبی با آبیاري در مرحله آبستنی و رقم کراس 

. آمددستبهالبرز و سرعت جذب خالص با آبیاري تکمیلی در مرحله آبستنی و رقم کراس 

معمولا در مرحله گرده . رسدمیبه حداکثر مقدار خود) گرده افشانی(سرعت رشد محصول با آبیاري در زمان مناسب 

افشانی سرعت رشد محصول بیشینه است و در این آزمایش با تأمین رطوبت در این مرحله حداکثر آن مشاهده شده است، 
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1393109ل ششم، شماره بیست و دوم، تابستان سا- دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

براي رسیدن به حداکثر رشد ) آبیاري تکمیلی(ي جهت استفاده از رطوبت تربیشرایی رقم کراس البرز نسبت به سرداري کا

لذا با آبیاري در چنین مرحله اي، رقم کراس البرز علاوه بر کسب حداکثر سرعت رشد محصول و سرعت رشد . را دارد

گزارش کردند ) Siddique)1991و Karimi. کندمیي تولیدتربیشنسبی، ماده خشک برگ، کل و در نهایت عملکرد 

. یابدمیبندي حداکثر است و در طول مرحله پرشدن دانه کاهشمرحله شروع دانهکه سرعت رشد محصول در گندم در

دهد که این شاخ و میقرار دارد تولید شاخ و برگ را افزایش) آبستنی(رطوبت کافی زمانی که گیاه در مرحله رشد رویشی 

در ).  Rahman, 1992(دهند میتولید ماده خشک توسط کانوپی را افزایشتر بیشر تابش برگ تولید شده با جذب مقدا

ي تولید تربیشاین آزمایش با آبیاري تکمیلی در مرحله آبستنی رقم کراس البرز شاخص سطح برگ و نسبت جذب خالص 

.ي شده استتربیشکرده که در نهایت باعث تولید ماده خشک کل 

شدهگیرياندازهصفات آبیاري تکمیلی و مقادیر کود نیتروژنه برزمانبرهمکنشانگینمقایسه می:6جدول
زمان

آبیاري تکمیلی
کود نیتروژنه

)در هکتارکیلوگرم(
شاخص

سطح برگ
نسبت جذب خالص

)گرم بر مترمربع در روز(
سرعت رشد نسبی

)گرم بر گرم در روز(
کلماده خشک

)مربعگرم بر متر(
طول دانه

)مترمیلی(
عملکرد دانه

)گرم بر مترمربع(
b-f35/4g92/3d07/0g0/830h88/6ef5/271بدون کودبدون آبیاري

)شاهد(
50b-f30/4abc71/4abc25/0g3/838gh96/6def1/283
100g88/3g15/4a-d19/0g7/841gh96/6def8/286
150bc65/4h35/3d07/0fg7/851def07/7f4/246

آبستنی

bcd55/4ef83/4bcd16/0a0/1214bcd13/7ab8/376بدون کود
50c-g26/4b33/6abc26/0ab0/1150cde11/7bcd3/344
100fg01/4a98/6ab32/0a0/1220gh95/6b-e9/332
150a03/5d40/5bcd14/0a-d0/1093efg03/7abc1/359

افشانیگرده

d-g22/4f70/4cd13/0abc0/1125ab20/7ab8/376ودبدون ک
50bc62/4c76/5ab32/0a0/1195abc17/7a4/424
100d-g62/4b47/6abc29/0cde0/1000a23/7def8/284
150bc62/4e15/5a-d24/0abc0/1133abc18/7abc0/358

دانهپر شدن

bc21/4g25/4a-d24/0d-g0/961abc17/7ef8/265بدون کود
50efg11/4f77/4abc30/0efg0/905f98/6def3/290
100b-e42/4g97/3a36/0def5/981a-d14/7c-f3/300
150bcd51/4ef95/4a-d18/0b-e5/1018efg03/7def5/276

.باشدمیدرصدپنجاحتمالسطحدردانکنايدامنهچندآزموناساسبردارمعنیاختلافوجودعدممنزلهبهستونهردرمشابهحروف

شدهگیرياندازهمقایسه میانگین برهمکنش زمان آبیاري تکمیلی و رقم گندم بر صفات : 7جدول 
زمان آبیاري 

سرعت رشد محصولرقمتکمیلی
)روزدرمترمربعگرم بر (

شاخص 
سطح برگ

سرعت جذب خالص
)روزدرمترمربعگرم بر (

سرعت رشد نسبی
)گرم بر گرم در روز(

وزن خشک برگ
)گرم بر مترمربع(

طول دانه 
)مترمیلی(

قطر دانه
)مترمیلی(

)شاهد(دیم 
e10/3e10/4h53/3e12/0f42/20c03/7d10/2سرداري

b28/3c49/4f53/4d17/0b50/30d90/6d04/2کراس البرز

مرحله آبستنی
cd15/3d23/4c34/5cd19/0c67/27c06/7c28/2سرداري

b29/3a69/4a43/6b24/0d08/24c05/7c25/2کراس البرز

افشانیگردهمرحله 
de12/3c44/4e82/4c20/0e00/21a25/7b48/2سرداري

a39/3b62/4b22/6a29/0a83/31b15/7a73/2کراس البرز

مرحله پر شدن دانه
c18/3f01/4g94/3ab27/0c78/27b16/7bc36/2سرداري

a39/3b60/4d03/5ab26/0d10/24c01/7b43/2کراس البرز
.باشدمیدرصدپنجاحتمالسطحدردانکنايدامنهچندآزموناساسبردارمعنیاختلافوجودعدممنزلهبهستونهردرمشابهحروف
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تر بیشرقم کراس البرز با تولید دانه هایی با قطر )افشانیگردهآبیاري در مرحله (تحت شرایط تأمین رطوبت مناسب 

رقم سرداري طول دانه افشانیگردهبا آبیاري تکمیلی در مرحله . نسبت به رقم سرداري یک برتري نسبی نشان داد

ز قطر احتمالا یک همبستگی منفی بین طول و قطر دانه در سنبله وجود دارد لذا با افزایش طول دانه ا. ي تولید کردتربیش

دانه طولباعث افزایش ) آبستنی(مناسبآبیاري در زمان. )Duggan and Fowler, 2006(شودآن در سنبله کاسته می

دانه در سنبله کاسته قطردانه از طولرود که با اعمال آبیاري در این مراحل با افزایش لذا انتظار می. شودمیرقم سرداري

در این رقم سرداري با آبیاري تکمیلیدانهطولبا توجه به افزایش در . کندرا تأیید میشود که نتایج این آزمایش این گفته

با تأمین رطوبت .برخلاف سرداري بودمورد رقم کراس البرز در، تغییر طول و قطر دانه آن کاسته شده استقطراز مرحله

اسب سنبلچه در سنبله و گلچه در سنبلچه اي گیاه طی مراحل حساس رشد گندم، تعداد منو برآوردن نیازهاي تغذیه

علت برخورداري از رطوبت و مواد غذایی مناسب داراي حداکثر تعداد، وزن، ه شود و دانه گندم در این حالت بتشکیل می

).Calderini and Ortiz-Monasterio, 2003(. باشدطول و قطر می

جذب خالص، سرعت رشد سرعتشاخص سطح برگ، ارقام گندم و کود نیتروژن بر سرعت رشد محصول،برهمکنش

کیلوگرم در هکتار رقم 100با اعمال کود نیتروژن . نشان داده شده است8نسبی، ماده خشک کل و طول دانه در جدول 

تولید کرد، اما سرعت رشد )گرم بر مترمربع در روز81/5(يتربیشجذب خالص سرعتکراس البرز شاخص سطح برگ و

بیان) 2001(همکاران وArora.رسیدکیلوگرم و در رقم کراس البرز به حداکثر 150ال کود نیتروژن محصول با اعم

کاهش کهکردندمشاهدههابود، آندهیگلازتربیشظهور خوشهمرحلهفتوسنتز ارقام گندم درسرعتکهاندداشته

ه از این آزمایش که در آمددستبهوجه به نتایجبا ت.یافتدهی کاهشگلازپسبرگازتمحتوايکاهشبافتوسنتز

توان عنوان کرد که رقم کراس البرز در اکثر صفات نسبت به سرداري داراي میشرایط مختلف رطوبتی و کودي بوده است،

. استدارمعنیتفاوت 

شدهگیرياندازهبر صفات رقم گندم و کود نیتروژنبرهمکنشمقایسه میانگین : 8جدول 
تروژننیکود

سرعت رشد محصولرقم)کیلوگرم درهکتار(
)روزدرمترمربعگرم بر (

شاخص 
برگسطح

نسبت جذب خالص
)روزدرمترمربعگرم بر (

سرعت رشد نسبی
)گرم بر گرم در روز(

وزن خشک برگ
)گرم بر مترمربع(

طول دانه
)مترمیلی(

بدون کود
f90/2e70/3h66/3d12/0a00/1061abc11/7سرداري

b49/3b77/4d19/5c19/0ab00/1017bcd08/7کراس البرز

50
c38/3c62/4e07/5b26/0b80/935a15/7سرداري

d10/3d02/4b73/5a30/0ab20/935e96/6کراس البرز

100
b50/3e69/3f98/4d13/0ab00/1010a-d09/7سرداري

e04/3a96/4a81/5c18/0ab00/1028cd05/7کراس البرز

150
g77/2b78/4g94/3ab28/0a00/1086ab14/7سرداري

a73/3c65/4c48/5a30/0ab00/1054de02/7کراس البرز
.باشدمیدرصدپنجاحتمالسطحدردانکنايدامنهچندآزموناساسبردارمعنیاختلافوجودعدممنزلهبهستونهردرمشابهحروف
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