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  چکیده

در قالب طرح  این آزمایشاي، بر برخی صفات و عملکرد چند هیبرید جدید ذرت علوفه آبیاري هايرژیمبه منظور بررسی اثر 

تحقیقات اصلاح و تهیه   مؤسسهسه تکرار در مزرعه پژوهشی  باخرد شده  بار یکهاي  کرت صورت بهکامل تصادفی ي ها  آماري بلوك

آبیاري  ترتیب به(اصلی سه سطح آبیاري نرمال، تنش ملایم و تنش شدید هاي  در کرت. اجرا گردید 1388نهال و بذر کرج در سال 

هیبرید ذرت مورد مقایسه قرار  14فرعی  هاي  و در کرت) Aی از تشتک تبخیر کلاس متر تبخیر تجمعمیلی 130و  100، 70پس از 

نتایج نشان داد که تفاوت . مقدار آب مصرفی با استفاده از کنتور که در ابتداي فلکه اصلی قرار داده شده بود کنترل شد .گرفت

و از نظر تعداد برگ، شاخص سطح برگ و وزن  درصد پنجهیبریدها از نظر ارتفاع بوته و عملکرد علوفه خشک در سطح احتمال 

. نشدداري مشاهده که بین وزن خشک برگ هیبریدها اختلاف معنیحالیدار بود، در معنی درصد یکخشک بلال در سطح احتمال 

هاي مختلف در تنشها  آن تعداد برگ در بوته به تنش خشکی واکنش نشان داده و اختلاف جز بهکلیه صفات مورد بررسی  چنین  هم

دار نبودند که بیانگر یک از صفات معنیهاي آبیاري براي هیچبرهمکنش هیبرید و رژیم .دار شدمعنی درصد یکدر سطح احتمال 

دور آبیاري از تیمار آبیاري  غییرت .باشدهاي آبیاري اعمال شده میواکنش مشابه هیبریدهاي مورد مطالعه نسبت به شرایط رژیم

از نظر وزن خشک ) KSC700( 4هیبرید شماره . شد درصد 44ید باعث کاهش عملکرد علوفه خشک به میزان نرمال به تنش شد

ه عنوان بهترین هیبرید بدر شرایط تنش خشکی ) کیلوگرم در هکتار 15565(و با عملکرد علوفه خشک ) گرم 54/771( تر بیشبلال 

ي را براي تولید و تر بیشتر بودن دوره رشد آن نسبت داد که زمان ولانیتوان بالا بودن عملکرد در این هیبرید را به ط که می بود

توان نتیجه گرفت که صفات ارتفاع بوته، تعداد برگ، شاخص سطح با توجه به همبستگی می .دهد می تجمع مواد در اختیار گیاه قرار

 اثرتوانند شرایط کمبود رطوبت خاك می برگ، وزن خشک برگ، وزن خشک ساقه و وزن خشک بلال در تغییرات عملکرد علوفه در

  .داشته باشنداي  ملاحظهقابل 

   .عملکرد علوفه خشکتعداد برگ،  ،شاخص سطح برگ، تنش خشکی :کلیديهاي  واژه
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 مقدمه

رشد گیاهان در مناطق  محدودکنندهعوامل  ترین و شایع ترین مهمها، تنش خشکی یکی از در بین تمام تنشورکلی طبه

تولید  محدودکنندهتنش کمبود آب از عوامل اصلی . )and Baser, 2004)  Turhanآیدشمار میخشک به نیمهخشک و 

 وئیسیل صورت به مصرف براي که است مهم ايعلوفه گونه یک ذرت .آیدشمار میخشک به نیمهذرت در مناطق خشک و 

 بالایی خشک ماده عملکرد داراي برداشت حلهمر داشتن یک وجود با گیاه این .)(Coors, 1995 شود می برداشت گیاه کل

 نسبت بالاتري انرژي و باشدمی دام براي پایدار با کیفیت خوراك خوش علوفه یک و شودمی تهیه آسانی به آن وياست سیل

 سپ و به دانه هی سلولی ترین دیواره کم و هضم قابلیت ینتر بیش ).and Posch, 2000)  Curranداراست هاسایر علوفه به

 ساقه به برگ نسبت با افزایش و است ساقه از تر بیش برگ هضم قابلیت). 1375چوگان، ( اختصاص دارد گیاه برگ به آن از

 داشتند اظهار )1997( Cussicunquiو   Lauer. )and Camper, 1973)  Genterیابدافزایش می علوفه کیفیت معمولاً

با اعمال ) 2006(و همکاران   Rezaverdinejad. است ذرت لويسی در انرژي فاکتور موثرترین علوفه دانه به نسبت که

 29و  28ترتیب باعث کاهش به دهی گلکم آبیاري گزارش کردند که تنش رطوبتی در مراحل رشد رویشی و هاي  تیمار

رت را اثر تنش خشکی بر رشد و توسعه ذ )Dai )2000و  Song.درصدي عملکرد نسبت به تیمار آبیاري متداول گردید

گردد و کوتاه شدن یاه ذرت میآذین ماده در گبررسی کردند و بیان داشتند که استرس خشکی مانع از رشد و توسعه گل

گزارش کرد که تنش  )Cakir )2004 .کمبود آب روي بلال ذرت است اثر، قطر، و وزن خشک و وزن تر بلال از طول

دهد که شدت کاهش عملکرد نه در درجات متفاوت کاهش میرطوبتی در طول مراحل مختلف رشد ذرت عملکرد آن را 

ر آزمایشی جهت بررسی اثر د) 1377(  شعرباف و احمدي .تنها به شدت تنش بلکه به مرحله رشدي گیاه نیز وابسته است

 رویشی ذرت گزارش کردند که تنش خشکی موجبهاي  ویژگیعملکرد و بر  ايمختلف آبیاري بر عملکرد و اجزهاي  رژیم

مختلف آبیاري تفاوت هاي  عملکرد بیولوژیکی نیز در رژیم. گردد می کاهش ارتفاع نهایی گیاه و شاخص سطح برگ

تنش خشکی  اثرهاي  با مطالع) 1384(رنجبر . شد تر بیشري داشت که با افزایش تنش خشکی، میزان کاهش آن دا معنی

دار ارتفاع ساقه، ارتفاع ش شدید خشکی باعث کاهش معنیدر مرحله رشد رویشی، در مراحل مختلف رشد نشان داد که تن

 7ل و کاهش عملکرد دانه به میزان ، وزن خشک پوشش بلال، طول بلاگره میانبلال از سطح خاك، تعداد برگ، گره و 

 بررسی اثر تنش خشکی بر عملکرد ذرت و صفات وابسته به بادر آزمایشی  )1387(حسینی و همکاران شعاع .گردید درصد

دانه  300بر عملکرد بود که در اثر کاهش ارتفاع بلال، ارتفاع بوته، وزن  خشکی ین اثر تنشتر بیشآن گزارش کردند که 

اصلی زراعت در مناطق با محدودیت منابع آبی و لزوم گسترش سطح زیر کشت با هدف افزایش ویژگی با توجه به  .بود

شود، مهم تولیدات کشاورزي محسوب میهاي  ه آبیاري یکی از نیازمحصولات زراعی در این مناطق، و با توجه به اینک
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 اثردر این مطالعه نیز  .رسدنظر می همتحمل به شرایط دشوار با کارایی بالاي مصرف آب ضروري بهاي  دستیابی به ژنوتیپ

رد بررسی قرار صفات بر روي عملکرد در شرایط تنش خشکی مو اثرو نحوه هاي  علوفند هیبرید ذرت چتنش خشکی بر 

 .گرفت

  ها مواد و روش

پژوهشی  مزرعه در تکرار با سه تصادفی کامل هايبلوك طرح قالب در شده خرد یکبار هايکرت صورت به آزمایش این

 35دقیقه شرقی و طول جغرافیایی  55درجه و  50 نهال و بذر کرج با عرض جغرافیایی تحقیقات اصلاح و تهیه مؤسسه

 -  خاك محل آزمایش داراي بافت لومی. اجرا شد 1388متر از سطح دریا در سال  1254الی و ارتفاع دقیقه شم 47درجه و 

اصلی سه سطح آبیاري نرمال، تنش ملایم هاي  در کرت. بود بر متر زیمنس دسی 7/0 یت الکتریکیو هدا = pH 5/7رسی با 

هاي  و در کرت) Aتجمعی از تشتک تبخیر کلاس  متر تبخیرمیلی 130و 100، 70آبیاري پس از  ترتیب به(و تنش شدید 

  ).1جدول ( مورد مقایسه قرار گرفتهاي  علوفذرت  دیررس هیبرید 14فرعی 

  مورد آزمایشهاي  دیررس ذرت علوفهاي  اسامی و شماره هیبرید :1جدول 

 شماره هیبرید

K47/2-2-1-4-1-1-1×MO17 1 

K3653/2×K19 2  

K3653/2×MO17 3  

KSC700 4  

KSC704 5  

KSC720 6  

KLM76004/3-2-1- 1-1-1-1-1×K3545/6 7  

K74/2-2-1-2-1-1-1-1×K3545/6 8  

K47/2-2-1-2-2-1-1-1×K3544/1 9  

KL M76004/3-2-1-1-1-1-1-1×K3544/1 10  

K47/2-2-1-2-1-1-1-1×K3544/1 11  

K47/3-1-2-7-1-1-1×MO17 12  

KLM77029/8-1-2-3-2-3×MO17 13  

KLM76005/2-3-1-1-1-1×MO17 14 

 چنین  همها و کردن کلوخه دار شخم خورد و براي خردوسیله گاوآهن برگردانبه 1388زرعه آزمایش در بهار سال م

در . آمد جوي و پشته در صورت بهمزرعه با استفاده از فاروئر . شدن خاك مزرعه از دیسک و ماله استفاده گردید یکنواخت

اي  کپه صورت بهاز یکدیگر و  متر سانتی 75متري با فاصله  هفتردیف  سه درعفونی این طرح بذور هر هیبرید پس از ضد

به منظور . در نظر گرفته شد) هزار بوته در هکتار 75تراکم ( متر سانتی 18هاي کاشت  ها روي ردیف فاصله کپه. کشت شدند

دو ردیف بدون کاشت  چنین همردیف کاشت به عنوان حاشیه و  دوهر بلوك انتهاي ممانعت از اختلاط آبیاري در ابتدا و 

نیتروژن مورد نیاز گیاه از منبع اوره . میزان کود مورد نیاز بر اساس آزمون خاك در اختیار گیاه قرار گرفت. لحاظ گردید
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برگی به  6- 7کیلوگرم در هکتار در دو نوبت نیمی قبل از کاشت و مابقی در مرحله  400به مقدار ) درصد نیتروژن 46(

مقدار  کش آترازین بههرز پهن برگ و سوزنی برگ از علفهاي  براي مبارزه با علف. تیار گیاه قرار گرفتعنوان سرك در اخ

 6- 5در مرحله بعد از کاشت و قبل از اولین آبیاري صورت گرفت و در مرحله ) الاکلر(لیتر در هکتار همراه با لاسو  5/1

و یک مرحله وجین برگ استفاده شد هرز پهنهاي  علیه علف لیتر در هکتار 5/1-1میزان  به D-2,4کش علفبرگی از 

. مشخص شد Aاز تشتک تبخیر کلاس  روزانه زمان آبیاري با استفاده از میزان تبخیر .دستی در همین مرحله صورت گرفت

ریشه انجام  خاك کرت مورد نظر تا عمق توسعه از برداري نمونهبراي تعیین حجم آب مصرفی در هر آبیاري، قبل از آبیاري 

سپس درصد رطوبت وزنی خاك محاسبه . شد درجه سانتیگراد قرار داده  80ساعت در آون  24مدت  بهنمونه مذکور . گردید

مقدار آب مصرفی نیز با استفاده از کنتور . گردیددر هر آبیاري تعیین 2و  1هاي شد و حجم آب آبیاري با استفاده از معادله

هاي هیدروفلوم و  آبیاري مزرعه آزمایشی با استفاده از لوله. رار داده شده بود کنترل شدکه در ابتداي فلکه اصلی ق

  .هایی که در ابتداي خطوط کاشت تعبیه شده بود صورت گرفت دریچه

H = ρb(F.C - m) D )1  

V = H × A )2  

رطوبت در حد  C.Fجرم مخصوص ظاهري خاك،  bρدهنده ارتفاع آب داخل کرت، نشان H، 2و  1هاي در معادله

  حجم آب آبیاري در کرت و V  عمق توسعه ریشه،  Dرطوبت جرمی کرت مورد نظر در زمان آبیاري،  mظرفیت مزرعه،

A  جهت تعیین . متر مربع بود 75/14ها در هر کرت معادل  مساحت برداشت پس از حذف حاشیه. مساحت کرت است

وزن خشک  وزن خشک برگ،، شاخص سطح برگارتفاع بوته، تعداد برگ، عملکرد علوفه خشک در هکتار، ی از قبیل صفات

. گیري شدنداندازهها  آن تصادفی انتخاب و صفات مذکور از روي طور بهبوته  10از هر ردیف تعداد  بلال و وزن خشک ساقه

و مقایسه  Excel افزار نرم وسیله بهرسم نمودارها  ،SAS افزارنرم ها با استفاده ازآماري و تجزیه واریانسهاي  محاسبه

  .درصد انجام گرفت پنجدانکن در سطح احتمال اي نهاستفاده از آزمون چند دامها نیز با میانگین

  نتایج و بحث

  ارتفاع بوته

و اثر هیبرید در  درصد یک مختلف آبیاري بر ارتفاع بوته در سطح احتمالهاي  اثر رژیم نشان داد که 2جدول نتایج 

دار نشد که نشانگر مختلف آبیاري معنیهاي  هیبرید و رژیم برهمکنشدار گردید ولی معنی صدرد پنجسطح احتمال 

نشان داد که در شرایط  3جدول نتایج . باشدنسبت به شرایط تنش خشکی میمورد مطالعه هاي  واکنش مشابه هیبرید

و در شرایط آبیاري پس از ) مترسانتی 54/178(ارتفاع بوته در بالاترین سطح ) متر تبخیرمیلی 70پس از (آبیاري نرمال 
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سطوح ري بین دا معنیقرار داشت و اختلاف ) مترسانتی 56/121(ترین سطح متر تبخیر ارتفاع بوته در پایینمیلی 130

ش رطوبتی را روي دو ژنوتیپ وحشی و در بنگلادش اثر تن )1999( و همکاران Sarvar. مختلف آبیاري مشاهده گردید

و همکاران،  El Neomani. که در اثر تنش رطوبتی ارتفاع گیاه کاهش یافت یافته ذرت بررسی و نتیجه گرفتند جهش

دهد هر چند گیري کاهش می طرز چشم  هاند که تنش در ابتداي رشد سریع، ارتفاع ذرت را بنیز گزارش کرده )1990(

این کاهش در نهایت باعث کاهش میزان مواد . ته به اندازه سطوح تولید کننده مواد فتوسنتزي استتولید ماده خشک وابس

کم آبی بر ارتفاع  اثر نیز بر )1987( و همکاران Hogenboom. گرددفتوسنتزي تولیدي در زمان پر شدن دانه در بلال می

هاي  نتایج این بررسی با بررسی. اندها اشاره داشتهگره میانبوته از طریق کاهش مقدار فتوسنتز و در نتیجه کاهش طول 

و  Traore، )1384(رنجبر ، )2000(و همکاران  Pandey ، )1387(و همکاران  حسینی شعاع، )1388(کریمی و همکاران 

مطابقت ) 1992(و همکاران  Gavloski، )1960( Show و   Denmead، )2002(و همکاران   Yazar، )2000( همکاران

) سانتی متر 72/161( 4ین ارتفاع بوته به هیبرید شماره تر بیشمقایسه هیبریدها از لحاظ ارتفاع بوته نشان داد که . داشت

  . )4جدول ( تعلق داشت) مترسانتی 86/142( 10ین ارتفاع بوته به هیبرید شماره تر کمو 

  سه تیمار رژیم آبیاري اثرنتایج تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه هیبریدهاي ذرت تحت  :2 جدول

  عملکرد علوفه خشک  وزن خشک ساقه  وزن خشک بلال  وزن خشک برگ شاخص سطح برگ تعداد برگ  ارتفاع بوته  درجه آزادي  منابع تغییرات

ns5/887  1/3 2 تکرار * 5/0 * 8/11907 ** 109020* 1/163598 ** 52928023** 

5/0  8/3478 **  2  آبیاري ns 2/2 ** 9/72612 ** 1/2173347 ** 4/951182 ** 705763464** 

 a 4 4/2403 6/2 1/0 3170 6/27180  1/89151 36014993 خطاي

6/7 5/389 * 13 هیبرید ** 6/0 ** 1/1708 ns 91988** 7/28933 ns 17116088* 

590/128 26  آبیاري× هیبرید ns 6/0 ns 1/0  ns 8/1299 ns 4/37005 ns 7/12825 ns 8764874 ns 

  b 78 2/171  7/0  1/0 9/1172 29474 1/17334  7733934 خطاي

 3/19 6/28 26 14 1/10 1/6  5/8  -  ضریب تغییرات

ns،  *باشنددرصد می یک و پنج احتمال سطوح در دارمعنی اختلاف و دارمعنی اختلاف به ترتیب بیانگر عدم :** و.  

  هاي مختلف آبیاري جدول مقایسه میانگین صفات مورد مطالعه در رژیم :3 جدول

  اريرژیم آبی
  ارتفاع بوته

  )مترسانتی(

            تعداد

  برگ

          شاخص

  سطح برگ

 وزن خشک برگ

 )گرم(

  وزن خشک بلال

  )گرم(

  وزن خشک ساقه

  ) گرم(

  عملکرد علوفه خشک

  )کیلوگرم در هکتار(

5/178  میلیمتر تبخیر 70  a 9/13 a 8/3  a 8/273  a 8/829  a a532 8/17871 a 

0/157  میلیمتر تبخیر 100  b 7/13  a 6/3  b 9/260  a 3/642  b a1/559 8/15381  b 

5/121  میلیمتر تبخیر 130  c 7/13  a 4/3  c 2/196  b 7/438  c b286 1/9862  c 

  .باشدمی درصد پنج احتمال سطح در هاي دانکن دامن چند آزمون اساس بر دارمعنی اختلاف وجود عدم منزله به ستون هر در مشابه حروف

  تعداد برگ

هیبرید و برهمکنش مختلف آبیاري و هاي  اثر رژیمکه  درحالیدار بود معنییک درصد سطح احتمال  برعامل هیبرید  اثر

مختلف آبیاري بر تعداد برگ احتمالاً دلیل هاي  رژیم اثردار نبودن معنی). 2جدول (نشد دار مختلف آبیاري معنیهاي  رژیم
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مقایسه میانگین هیبریدها نشان داد که ). 3جدول ( گیردمیامل محیطی قرار عو تأثیرتحت  تر کماین است که این صفت 

 بود) عدد 11(ین تعداد برگ تر کمداراي  2و هیبرید شماره ) عدد 15(ین تعداد برگ تر بیشداراي  10هیبرید شماره 

 دیررس ارقام در هاد برگتعدا که صورت ینه اب مثبتی دارد رابطه گیاه رشد دوره با طول هم ها برگ تعداد. )4جدول (

گزارش کردند که ارقام دیررس ذرت  )1991(  Albert).1381نورمحمدي و همکاران، (باشد می زودرس ارقام از تر بیش

ارقام دیررس، هاي  نمایند و بنابراین برگنگهداري میتري  سبز خود را براي مدت طولانیهاي  ، برگبندي دانهبعد از شروع 

با . باشدارقام دیررس می تر بیششوند که این از دلایل عمده فتوسنتز بالاتر و عملکرد زودرس خشک میدیرتر از ارقام 

  . درصد شد پنجکاهش یافتن سطح آبیاري از تیمار آبیاري نرمال به تنش شدید باعث کاهش تعداد برگ به میزان 

  شاخص سطح برگ

دار بود ولی درصد معنی یکو هیبرید در سطح احتمال هاي مختلف آبیاري  در بررسی شاخص سطح برگ، اثر رژیم

هاي مختلف آبیاري روند  مقایسه میانگین رژیم). 2جدول (دار نبود هاي مختلف آبیاري معنی برهمکنش هیبرید و رژیم

 Saberali نظیر محققان دیگري نیز). 3جدول (ها نشان داد کاهش شاخص سطح برگ را در اثر افزایش فواصل بین آبیاري

دار شاخص سطح برگ را در اثر تنش خشکی تایید نیز کاهش معنی) 2000(و همکاران   Pandeyو) 2007(و همکاران 

هاي تحت شرایط آبیاري مطلوب و تنش خشکی  نیز گزارش کرد که شاخص سطح برگ در بوته) Ritchie )1987. کنندمی

هاي آبیاري  ما تنها تفاوتی که در شاخص سطح برگ بین تیماراي با هم نداشتند ا ملاحظهدر تمام فصل رشد تفاوت قابل

هاي تحت شرایط تنش سطح برگ خود  مطلوب و تنش خشکی مشاهده شد مربوط به انتهاي دوره رشد بوده که در آن بوته

 و) 0/4(ترین میزان شاخص سطح برگ  داراي بیش 4نشان داد که هیبرید شماره  4جدول نتایج . را زودتر از دست دادند

   .بود) 1/3(ترین میزان شاخص سطح برگ  داراي کم 11هیبرید شماره 

  هاي مختلف آبیاري رژیم اثرمقایسه میانگین هیبریدهاي مورد مطالعه تحت  :4جدول 

  هیبرید
  ارتفاع بوته

  )مترسانتی(

           تعداد

   برگ

          شاخص 

  سطح برگ

وزن خشک 

  ) گرم(برگ 

وزن خشک 

  ) گرم( بلال

  وزن خشک ساقه

  ) گرم(

  عملکرد علوفه خشک

  )کیلوگرم در هکتار(

1  1/154  abcde 9/13  cde 8/3  ab 6/235  abc 3/737  abc 8/443  abc 14821 a 

2  2/147 bcde 8/11  g 3/3  cde 9/230  abc 2/572  bcd 1/420  bc 13372 ab 

3 8/158  abc 6/12  fg 2/3  de 2/233  abc 2/683  abc 407 bc 13970 a 

4  7/161  a 9/14  ab 4 a 7/272  abc 5/771  a 461 abc 15565 a 

5 5/145  cde 6/13  de 8/3  ab 7/249  abc 598 abcd 9/443  abc 13805 ab 

6 /152  abcde 5/13  de 9/3  ab 1/268  a 6/552  cd 588   a 14901 a 

7 4/160  ab 14 cde 9/3  ab 1/254  abc 3/728  abc  8/480  abc 15392 a 

8 7/159  abc 5/13  de 6/3  bc 5/260  ab 5/769  a 1/522  ab 16377 a 

9  150 abcde 7/14  abc 7/3  ab 5/248  abc 563 cd 5/448  abc 13300 ab 

10 8/142  e 3/15  a 56/3  bcd 9/223  bc 2/435  d 5/354  c 10930 b 

11 1/144  de 4/13  def 1/3  e 220 c 5/639  abc 421 bc 13474 ab 

12  9/142  bcde 14 cde 6/3  bcd 1/239  abc 3/728  abc 3/447  abc 14772 a 

13 7/151  abcde 3/14  bcd 7/3  ab 3/249  abc 3/728  abc 4/515  ab 15867 a 

14 158 abcd 1/13  ef 6/3  abc 245  abc 4/754  ab 5/473  abc 14661 a 

  .باشنددار در سطح پنج درصد میتلاف معنیهاي داراي حروف مشترك در هر ستون بر اساس آزمون دانکن فاقد اخ میانگین
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  وزن خشک برگ

 ،دار بودمعنیدرصد  یکدر سطح احتمال بر وزن خشک برگ مختلف آبیاري هاي  نشان داد که اثر رژیم 2جدول نتایج 

نشان داد  3جدول نتایج  .دار نبودمعنیبر این صفت بیاري و هیبرید مختلف آهاي  رژیم برهمکنشاثر هیبرید و که  درحالی

. داري وجود داشتمتر تبخیر اختلاف معنیمیلی 130متر تبخیر با آبیاري پس از میلی 70که بین شرایط آبیاري پس از 

نتایج آزمایشات صورت گرفته بر کاهش سطح برگ به واسطه اختلال در فتوسنتز و کاهش کلروپلاست و در نتیجه زرد و 

براي سازگاري به خشکی  سازوکاريکنند که به عنوان د رطوبت خاك دلالت میها در شرایط کمبو نکروزه شدن سریع برگ

اظهار داشتند که ) 1996(و همکاران  Yegappan ).Goksoy et al., 2004; Flagella et al., 2002( آیدبه شمار می

دانه در آفتابگردان را ها، کاهش تعداد برگ، سطح برگ، وزن هزار دانه و در نتیجه عملکرد تنش خشکی پیري زودرس برگ

 11و هیبرید شماره ) گرم 13/268(ین میزان تر بیشداراي  6نشان داد که هیبرید شماره  4جدول نتایج . شود سبب می

  .وزن خشک برگ بود) گرم 04/220(ین میزان تر کمداراي 

  وزن خشک بلال

 برهمکنش اثردار بود ولی معنی درصد کیمختلف آبیاري و هیبرید بر وزن خشک بلال در سطح احتمال هاي  اثر رژیم

مختلف آبیاري روند هاي  رژیم مقایسه میانگین). 2جدول ( نبوددار معنیبر این صفت مختلف آبیاري هاي  هیبرید و رژیم

هاي  این نتایج یافته). 3جدول (ها نشان داد دار وزن خشک بلال را در اثر افزایش فواصل بین آبیاري کاهش معنی

اظهار داشتند که فتوسنتز در حین تنش  چنین  هم محققاناین . کندرا تایید می) Dai )2000 و  Songگرانی نظیرپژوهش

شود ولی در شرایط طبیعی و پس از دریافت آب کافی، فتوسنتز جاري افزایش یافته و از طرف دیگر انتقال خشکی کم می

مشخص  ،4با توجه به جدول . شودها میوگیري از عقیمی دانهساقه در حین پر شدن سریع دانه باعث جلهاي  مواد ذخیر

 29/435(ین میزان تر کمداراي  10ین وزن خشک بلال و هیبرید شماره تر بیشداراي  8و  4شماره هاي  شد که هیبرید

  .وزن خشک بلال بود) گرم

  وزن خشک ساقه

دار بود معنیدرصد  یکساقه در سطح احتمال  مختلف آبیاري بر وزن خشکهاي  اثر رژیم نشان داد که 2 جدولنتایج 

مختلف هاي   مقایسه میانگین رژیم. نبوددار بیاري و هیبرید معنیمختلف آهاي  رژیم برهمکنشاثر هیبرید و که  درحالی

که  درحالیداري وجود نداشتند متر تبخیر اختلاف معنیمیلی 100و  70آبیاري پس از هاي  آبیاري نشان داد که بین تیمار

 بودداري متر تبخیر اختلاف معنیمیلی 130متر تبخیر با تیمار آبیاري پس از میلی 100و  70آبیاري پس از هاي  بین تیمار

) برگ، ساقه(رویشی هاي   اعمال تنش رطوبتی به دلیل کاهش میزان رشد رویشی گیاه، میزان وزن خشک اندام). 3جدول (
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کاهش وزن خشک ساقه توسط تنش خشکی توسط پژوهشگرانی . (Shrestha et al., 2006)دهد را کاهش می

مقایسه میانگین . نیز گزارش گردیده است) 1990(و همکاران  Sinclair ،)Westgate )1995 و  Schusslerنظیر

زان ین میتر کمداراي  10و هیبرید شماره ) گرم 08/588(ین میزان تر بیشداراي  6هیبریدها نشان داد که هیبرید شماره 

ین تر بیشاز نظر میزان وزن خشک کل بوته نیز داراي  6هیبرید شماره . )4جدول ( بودند) گرم 54/354(وزن خشک ساقه 

رسد نتایج حاصل بیانگر نقش مهم فتوسنتزي ساقه در تولید و تجمع مواد فتوسنتزي میزان ماده خشک بود که به نظر می

 .در این هیبرید بوده است

  عملکرد علوفه خشک 

دار معنی درصد پنجو  یکمختلف آبیاري و هیبرید بر عملکرد علوفه خشک به ترتیب در سطوح احتمال هاي  اثر رژیم

مورد مطالعه نسبت هاي  دار نگردید که بیانگر واکنش مشابه هیبریدآبیاري معنیهاي  هیبرید و رژیم برهمکنشبودند ولی 

 با میانگین ین عملکرد علوفه خشکتر بیشنشان داد که  3جدول تایج ن). 2جدول (باشد به شرایط تنش اعمال شده می

و  100آبیاري پس از هاي  متر تبخیر بوده و در تیمارمیلی 70متعلق به تیمار آبیاري پس از  کیلوگرم در هکتار 17871

نسبت  درصد 45و درصد  14، به ترتیب کیلوگرم در هکتار 9862و 15381متر تبخیر، عملکرد علوفه خشک به میلی 130

ی هیبریدها در جذب یناتواند ناشی از کاهش توااین اختلاف می. متر کاهش نشان دادندمیلی 70از به تیمار آبیاري پس 

. عناصر غذایی و ساخت و انتقال مواد پرورده در اثر کمبود آب باشد که باعث کاهش تجمع ماده خشک گیاه شده است

 محققان دیگري نظیرکاهش تولید مواد فتوسنتزي در اثر محدودیت آب، توسط  هوایی وهاي  کاهش وزن خشک اندام

Osborne  افزایش ماده خشک تولیدي در  . نیز گزارش شده است) 1380(و فاطمی و همکاران ) 2002( و همکاران

سطح برگ باشد  تر بیشتواند به دلیل گسترش  می ،)متر تبخیرمیلی 70آبیاري پس از (گیاهان تحت شرایط آبیاري نرمال 

از نور دریافتی باعث افزایش تولید ماده خشک شده  تر بیشکه با ایجاد منبع فیزیولوژیکی کارآمد جهت استفاده هرچه 

کاهش ماده خشک تولیدي در گیاهان تحت شرایط . اندنیز بر این موضوع تاکید کرده) 2007(و همکاران  Lak. است

رخ ) کاهشدرصد  46با (منفی تنش خشکی بر وزن خشک ساقه  اثربه دلیل  تر شبیمتر تبخیر میلی 130آبیاري پس از 

دهد و قطر ساقه نیز با افزایش یافتن میزان هوایی را تشکیل میهاي  داده است زیرا در ذرت ساقه جزء مهمی از قسمت

د که تنش خشکی نشان دادن در تحقیقات خود )1986(Daniels و   Scarisbrick.کاهش یافت) درصد 5(تنش خشکی 

مشخص شد که  ،4جدول نتایج با توجه به . یافتکاهش  درصد 20وزن کل ماده خشک را تا  دهی گلدر طول دوره 

توان بالا بودن  اند که میین وزن خشک کل بوته بودهتر بیشداراي  14و  13، 12، 8، 7، 6، 4، 3، 1شماره هاي  هیبرید

ي را براي تولید و تر بیشنسبت داد که زمان ها  آن تر بودن دوره رشدطولانی عملکرد علوفه خشک در این هیبریدها را به
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  10930(ین میزان وزن خشک کل بوته تر کمنیز داراي  10هیبرید شماره . دهند می تجمع مواد در اختیار گیاه قرار

تري دارند ماده خشک یهیبریدهایی که دوره رشد طولان گزارش شده است که معمولاً. بوده است) کیلوگرم در هکتار

با کاهش یافتن سطح آبیاري از تیمار آبیاري نرمال به تنش . (Jacobs and Pearson, 1991)کنند ي نیز تولید میتر بیش

  . درصد شد 45شدید باعث کاهش عملکرد علوفه خشک به میزان 

  همبستگی و روابط صفات 

داري وجود وزن خشک برگ همبستگی مثبت و معنی جز به بین تعداد برگ با تمام صفات نشان داد که 5جدول نتایج 

بین وزن خشک ساقه با . داشتري وجود دا معنیبین شاخص سطح برگ با تمام صفات همبستگی مثبت و بسیار . داشت

بین عملکرد علوفه با وزن خشک ساقه همبستگی مثبت و . داشتداري وجود تمام صفات همبستگی مثبت و بسیار معنی

باشد  تر بیشدهد که هر چه مقدار ماده خشک ذخیره شده در ساقه گیاه داري وجود داشت و این امر نشان مییبسیار معن

بین وزن خشک بلال با تمام صفات . تواند از ساقه به دانه منتقل گرددي در طول پر شدن دانه میتر بیشماده خشک 

رگ با ارتفاع بوته و عملکرد علوفه خشک همبستگی بین وزن خشک ب. داري وجود داردهمبستگی مثبت و بسیار معنی

داري وجود بین ارتفاع بوته با عملکرد علوفه خشک همبستگی مثبت و بسیار معنی .مشاهده شدداري مثبت و بسیار معنی

توان نتیجه گرفت که صفات ارتفاع بوته، تعداد برگ، شاخص سطح برگ، وزن با توجه به جدول همبستگی می. داشت

 اثرتوانند گ، وزن خشک ساقه و وزن خشک بلال در تغییرات عملکرد علوفه در شرایط کمبود رطوبت خاك میخشک بر

  . داشته باشنداي  ملاحظهقابل 

  جدول ضرایب همبستگی بین عملکرد و اجزاي عملکرد علوفه :5جدول 

  صفات
     تعداد 

   برگ

شاخص 

  سطح برگ

وزن خشک 

  )گرم( ساقه

وزن خشک 

  )گرم( بلال

ن خشک وز

  )گرم( برگ

 ارتفاع بوته

  )مترسانتی(

            34/0**  شاخص سطح برگ

         ns09/0 **48/0  وزن خشک ساقه

        48/0**  41/0** 28/0**  وزن خشک بلال

      ns16/0 **56/0  **87/0 **64/0  وزن خشک برگ

    64/0**  79/0**  54/0**  46/0** 31/0**  ارتفاع بوته

  79/0**  88/0**  89/0**  82/0**  52/0**  22/0*  عملکرد علوفه خشک

ns،  *باشنددرصد می یک و پنج احتمال سطوح در دارمعنی اختلاف و دارمعنی اختلاف به ترتیب بیانگر عدم :** و.  

  گیرينتیجه

، 1هاي شماره  در این آزمایش با توجه به مقایسه میانگین هیبریدها براي عملکرد علوفه خشک مشخص شد که هیبرید

، 14901، 15565، 13970، 14821(ترتیب  هترین عملکرد علوفه خشک ب داراي بیش 14و  13، 12، 8، 7، 6، 4، 3

اند اند که همگی در یک گروه آماري قرار گرفتهبوده) کیلوگرم در هکتار 14661و  15867، 14772، 16377، 15392

هاي مورد مطالعه نسبت به  نگر واکنش مشابه هیبریددار نشد که بیاهاي آبیاري معنی برهمکنش هیبرید و رژیم). 4جدول (
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و با عملکرد )  گرم 54/771(تر  از نظر وزن خشک بلال بیش) KSC700( 4هیبرید شماره . شرایط تنش اعمال شده بود

را  توان بالا بودن عملکرد در این هیبریدباشد که میبه عنوان بهترین هیبرید می) کیلوگرم در هکتار 15565(علوفه خشک 

  .دهدتري را براي تولید و تجمع مواد در اختیار گیاه قرار می تر بودن دوره رشد آن نسبت داد که زمان بیشبه طولانی

  منابع
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